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  الفصل الاول
  خطة البحث

  :مقدمة  1- 1

إن التوزیعات الاحتمالیة هي عبارة عن دوال تمثل القیم التي یأخذها المتغیر المعرف 
تختلف خواص التوزیعات الاحتمالیة باختلاف نوع . فترة معینة في فضاء العینةعلى 

 هذه الخواص سواء أكانت. وباختلاف طبیعة البیانات) منفصل، مستمر(المتغیر
مثل الوسط والوسیط ) تقیس قرب البیانات من مركزها( مقاییسا للنزعة المركزیة

أو بعدها عن تقیس مدى تشتت البیانات ( والمنوال، أو كانت مقاییسا للتشتت
  .لدور الأساسي في المجال التطبیقي، تلعب امثل التباین) مركزها

، أي أن عة المركزیةلنز ، هو خاصیة تتأتى بسبب الاختلاف بین مقاییس االالتواء
، ینتج عن ذلك الشكل البیاني الممیز للتوزیع لوسط والوسیط والمنوال لایتساوونا

الذي یختلف عن باقي التوزیعات، ویمكن أن یسمى التوزیع بطبیعة التوائه، توزیع 
و توزیع ملتو نحو ) وهو توزیع تتساوى فیه جمیع مقاییس النزعة المركزیة( متماثل

  .رملتو نحو الیسا توزیعالیمین و 

، لأنهما خاصیتان لابد من الحدیث عن التفرطح كذلك وعند الحدیث عن الالتواء
، للتفرطح أنواع تختلف لإلتواء أنواعوكما أنه ل. ومقترنتان ببعضهما لشكل التوزیع

وفي هذا البحث المراد هو دراسة التفرطح . باختلاف التوزیع المستخدم والبیانات
  .المطابقة الاحصائیة جودةتبارات كعامل مؤثر في اخ

قیس مدى مطابقة قیم المطابقة الاحصائیة هي عبارة عن اختبارات ت جودةاختبارات 
، هذه القیم مأخوذة من أرض الواقع ویتم التحصل علیها بطرق المشاهدةتسمى بالقیم 
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معین ، بنموذج معین أو بنمط ت او العینات العشوائیة المختلفةمختلفة مثل الاستبیانا
  .أو بالقیم المتوقعة لهذا النمط

، من اشهرها واكثرها ومتنوعة في الاستخدامات والخواص هذه الاختبارات عدیدة
استخداما اختبار كاي سكویر الذي یستخدم في اختبار عشوائیة البیانات، ومن 

سمیرنوف الذي سیتم استخدامه والتعرض الیه  كلوموقروفامثلتها ایضا اختبار 
  .لتفصیل في هذا البحث بإذن االلهبشيء من ا

، یتم مؤشرات بتوزیعات احتمالیة معروفةالمطابقة  جودةتعتبر احصاءات اختبارات 
  .ضطرق المستخدمة في اختبارات الفرو التحصل علیها عادة باستخدام ال

 نظریة النهایة(، فان اقتراب العینات الكبیرة من التوزیع الطبیعي وكما هو معروف
یظهر جلیا في العینات الصغیرة، فقد قام عددا من الباحثین وباستخدام لا )المركزیة

ل علیها في حالة اسلوب المحاكاة بتكریس وقتا لدراسة دقة قیم الاحصاءات المتحص
، اي قام بدراسة كم یجب ان یكون حجم العینة لمختلف النماذج العینات الصغیرة

  .حتى یتم الحصول على دقة یمكن الاعتماد علیها

، إذ أن موضوع دقة الاحصاءات موضوع ذو ةن هنا جاءت اهمیة هذه الدراسم
أهمیة لأي باحث یستخدم منطق الاستدلال الاحصائي في بحثه، لان النتائج التي 
سیتم التوصل الیها ستكون غیر حاسمة على الرغم من انفاق العدید من الاموال 

  .والحهود في نطاق التحصل على البیانات

و الخاصیة تحت الدراسة من الخواص التي لم یتم التعرض لها بشكل التفرطح، وه
كاف عندما یتم تناول خصائص التوزیعات الاحتمالیة، إذ نرى انها خاصیة لا یجب 

ت اهمالها لما تحمله من دلالات، حیث سنرى ان كانت ذات صلة بدقة احصاءا
  ...المطابقة أم لا جودةاختبارات 
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  :مشكلة البحث  2- 1

حتمالیة من مشكلة البحث في الاختلافات الظاهرة بین خصائص التوزیعات الاتتمثل 
، وكذلك عدم وجود طرق یمكن من خلالها التحكم في هذه التواء وتفرطح وغیرها

الخواص مما قد یؤدي الى عدم الدقة في الاختبار والذي بدوره یؤدي الى عدم الدقة 
  .مفي اتخاذ القرارت التي قد تكون ذات تأثیر مه

  :أهداف البحث 3- 1

تهدف الدراسة الى استخدام المحاكاة لمعرفة خواص التوزیعات الملتویة  - 
  بشكل خاص لیمینعموما والتوزیعات الملتویة الى ا

المطابقة  جودةى تسلیط الضوء على اختبارات التهدف هذه الدراسة أیضا  - 
ة في دقة ومعرفة العلاقة بین هذه الاختبارات وخاصیة التفرطح كخاصیة مؤثر 

 .المطابقة جودةاحصاءات 

 .روف سمیرنوف بقیم التفرطح المختلفةقلمو و معرفة مدى تأثر قیم اختبار ك - 

لدراسة   Kandal Tauاستخدام الاختبارات اللامعلمیة متمثلة في اختبار  - 
 .وخاصیة التفرطح روف سمیرنوفولموقكمعنویة العلاقة بین اختبار 
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  :أهمیة البحث 4- 1

ات التي تتطرق الى دراسة خواص التوزیعات الملتویة بشكل عام تقل الدراس
، من هنا تنبع أهمیة هذه الدراسة اذ أنها ات الملتویة الى الیسار بشكل خاصوالتوزیع

  .هذه التوزیعات وهو توزیع بیتا تبحث في خواص أحد

 جودةكما یعتبر هذا البحث اضافة للدراسات السابقة للباحثین في دفة اختبارات 
المطابقة الاحصائیة، لأنه یتناول خصائص التوزیعات بشكل عام والتفرطح بشكل 

من قلائل البحوث التي تناولت هذا هذا البحث بر تیع. خاص وأثره بهذه الاختبارات
الموضوع والتي سلطت الضوء على خاصیة التفرطح بشكل خاص كخاصیة ذات 

  .تویةالمطابقة في التوزیعات المل جودةأثر في اختبارات 

في دراسة معنویة العلاقة بین اختبارات  من البحوث الأوائلهذا البحث  وأخیرا یعتبر
وخاصیة التفرطح باستخدام  روف سمیرنوفكلموقالمطابقة متمثلة في اختبار  جودة

  .الاختبارات اللامعلمیة

  :منهج البحث 5- 1

اسة اعتمدت منهج وصفي واستدلالي وذلك أن الدر المنهج المستخدم في هذا البحث 
 أربعحیث تم تولید  easyfit باستخدام البرامج الاحصائیةعلى بیانات مولدة عشوائیا 

مفردة لقیاس اثر التفرطح على  800، 100،200،500كل منها على  یحوي عینات
  .المطابقة جودةاختبار 

  :حدود البحث 6- 1

بشكل عام  المطابقة الاحصائیة  جودةتقتصر هذه الدراسة على ماهیة اختبارات 
المستخدم في هذا البحث واثر خصائص  روف سمیرنوفكلموقوأحد امثلتها اختبار 

 جودةقتها باختبارات التوزیعات المتمثل في خاصیة التفرطح تحت الدراسة وعلا
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یار عینات عشوائیة باحجام عشوائیا وتم اخت اتمفردال ث تم تولیدالمطابقة حی
  .ائیا فلیس هنالك قانون لاختیار العینة، وبما أن البیانات مولدة عشو مختلفة

  :اجراءات البحث 7- 1

هنا المطابقة ویتم التركیز  جودةرات ان مجتمع العینة في هذه الدراسة یختص باختبا
  العلاقة طردیة أم عكسیة  وشكلعلى التفرطح وعلاقته بهذه الاختبارات 

ریة له ویتم تولید بیانات لذا فإن مجتمع العینة في هذه الحالة یمثل كل الاثباتات النظ
عشوائیة بمتوسط حسابي یتم تغییر القیمة العددیة له لدراسة علاقة قیمة معامل 

 .المستخدم في هذا البحث روف سمیرنوفقكلمو التفرطح مع قیمة احصاءة اختبار 
كما أن عینة الدراسة أخذت بصورة عشوائیة بحیث یكون لكل مفردات المجتمع نفس 

  .فرصة الظهور

  :فروض الدراسة  8- 1

 .تتأثر بخواص التوزیعات الملتویة المطابقة جودةاختبارات  .1

روف سمیرنوف وخاصیة التفرطح في قلمو و هنالك علاقة بین اختبار ك .2
  .وهذه العلاقة غیر عشوائیة الیمینالتوزیعات الملتویة الي 

  :الدراسات السابقة 9- 1

المطابقة  جودةتبارات یر حجم العینة عند المقارنة بین اخبحث بعنوان تأث  - 
  .1989 ،أحمد، بغداد جودةباستخدام المحاكاة، اعداد الباحثة لیمان 

المطابقة من حیث الدقة والقوانین  جودةیجري البحث مقارنة بین مختلف اختبارات 
  .راء الاختبارات علیهاجوأنسب حالات الاستخدام وتم تولید عینات مختلفة واح
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 جودةأن لحجم العینة أثر معنوي في اختبارات  هىیة الدراسة في هذا البحث فرض
  .المطابقة، وبالفعل تم التوصل الى صحة هذه الفرضیة

تطرق  1997 عام Lawrence DecarloLورقة علمیة من اعداد الباحث  - 
فیها الباحث الى خاصیة التفرطح وأثره في التوزیعات، حیث عرف التفرطح 

ن من الاخطاء الباحث أرأى . أنواعبتدبباته المختلفة وتسطحاته الى ثلاثة 
عند رؤیة شكل التوزیع، وأوصى الشائعة هو الخلط بین التفرطح والتباین 

الباحثین بإجراء دراسات أعمق عن خصائص التوزیع عند استخدام التفرطح 
  .في بحوثهم

دراسة ماجستیر بعنوان العوامل المؤثرة في قوة الاختبار اعداد الباحث أشرف  - 
قام الباحث بالكشف عن . 2012، السودان للعلوم والتكنلوجیاجامعة  حسن،

 .العوامل المؤثرة في قوة الاختبار الاحصائي، وذلك باستخدام أسلوب المحاكاة

فرضیات الدراسة هي أن كلا من حجم العینة والانحراف المعیاري وخصائص 
وصل الى أن التوزیعات متمثلة في خاصیة الالتواء تؤثر في قوة الاختبار، وتم الت

  .ثباتهاحة وتم إهذه الفرضیة صحی
ق الى  وعند المقارنة بین الدراسات السابقة  والدراسة الحالیة، نجد أن هذا البحث تطر 

وركز على خاصیة التفرطح، وأثرها على اختبارات جودة  خوص التوزیعات الاحتمالیة
  .المطابقة متمثلة في اختبار كولموقروف

علاقة بین خاصیة التفرطح واختبار كولموقروف في  ولم النوصل الى أن هناك
  .التوزیعات الملتویة الى الیمبن
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  الفصل الثاني
  التوزیعات وخواصها

  :التوزیعات الاحتمالیة 1- 2

. قیما تحددها نتائج تجربة عشوائیةیمكن تعریف المتغیر العشوائي بأنه متغیر یأخذ 
فمثلا عند القاء زهري . حي معینة فیهاذلك أنه كثیرا مایهمنا عند اجراء التجارب نوا

وعند   ،نرد قد ینصب اهتمامنا في حاصل ضرب الرقمین على السطحین العلویین
اختیار شخص عشوائیا قد یهمنا قیاس طوله أو الدرجة التي حصل علیها في 

وفي كلتا الحالتین هناك كمیة رقمیة تعتمد على نتیجة التجربة . الخ. . . اختبار
وبما أن الكمیة الرقمیة تختلف باختلاف نتیجة . ولا یمكن التنبؤ بها مسبقاوائیة العش

وبما أن قیمتها تعتمد على التنتائج الأولیة . جربة العشوائیة فهي متغیر عشوائيالت
ذا هومن . ةنفي فضاء العینة فهي دالة معرفة على النتائج أو النقاط في فضاء العی

تأخذ قیما   x(e)ائي بصورة أكثر تحدیدا كدالة المنطلق یمكن تعریف المتغیر العشو 
  .عرفة على العناصر في فضاء العینةحقیقیة وم

 التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي المنفصل 1- 1- 2

التوزیع الاحتمالي، هو الذي یبین احتمالات حدوث القیم التي یمكن یأخذها 
اغ العینة، وبمعنى آخر المتغیر، والتي ترتبط باحتمالات النتائج الممكنة في فر 
  .هو التكراري النسبي للقیم التي یمكن أن یأخذها المتغیر

یأخذ القیم،  Xفإذا كان المتغیر العشوائي المنفصل 
},...,,{: 21 nxxxxX  وكان ،)()( ii xfxXP   هو احتمال أن المتغیر

كوین جدول التوزیع الاحتمالي ، فإنه یمكن تixالعشوائي یأخذ القیمة 
، وهو جدول مكون من عمودین، الأول به القیم Xللمتغیر العشوائي 
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:},,...,{الممكنة للمتغیر  21 nxxxxX  والثاني به القیم الاحتمالیة لهذا ،
)()(المتغیر  ii xfxXP ،  1- 2(كما هو موضح في جدول(:  

  یر العشوائي المنفصلالتوزیع الاحتمالي للمتغ) 1- 2(جدول 

  

)(وتسمى الدالة ixf بدالة الاحتمال، ومن خصائص هذه الدالة ما یلي:  

        

  :ویحسب الوسط الحسابي للمتغیر العشوائي المنفصل كما یلي 

 

 :بینما یحسب التباین بتطبیق المعادلة التالیة  -  أ

   

  

  

  

 1................ 

2.............. 

3............. 
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 :عشوائي المستمر التوزیع الاحتمالي للمتغیر ال 2- 1- 2

المتغیر العشوائي المستمر، هو الذي یأخذ قیما متصلة، ویأخذ عدد   
متغیر عشوائي مستمر،  Xلانهائي من القیم الممكنة له داخل مجاله، فإذا كان

}:{:، أي أن(a,b)ویقع في المدى  bxaxX  فإن للمتغیر ،X  عدد
یوضح ) 2- 1(شكل، (a,b)م تقع بین الحدین الأدنى والأعلى لانهائي من القی

  .دالة كثافة الاحتمال للمتغیر العشوائي المستمر

  دالة كثافة الاحتمال للمتغیر العشوائي المستمر) 2- 1(الشكل 

  

  :ما یليxf)(خصائص دالة كثافة الاحتمال ومن 

)(0:  أي أن (a,b)داخل المدى موجبة  xf)(الدالة  - 1 xf ،),( bax 

 bحتى الحد الأعلى  aالتكامل على حدود المتغیر من الحد الأدنى  - 2
، أي الكلیة، لذا یساوي الواحد الصحیحیعبر عن مجموع الاحتمالات 

 :أن

             

نسبي، ر في شكل مدرج تكراري مي المستمعند تمثیل بیانات المتغیر الكو      

4............... 
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نجد أن شكل هذا المدرج هو أقرب وصف لمنحنى التوزیع الاحتمالي للمتغیر 
المستمر، وكلما ضاقت الفترات بین مراكز الفئات، یمكن الحصول على رسم 

والتي تسمي بدالة كثافة دقیق للمنحنى الخاص بدالة احتمال المتغیر المستمر 
، كما هو مبین Probability Distribution Function(p.d.f)الاحتمال
  :)2- 2(بالشكل 

  منحنى التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي المستمر )2- 2( شكل

  

x ،bxaهي دالة كثافة الاحتمال للمتغیر العشوائي  xf)(إذا كانت   
  :تأخذ الصورة التالیة xh)(لة فإن التوقع الریاضي للدا

            

  

  

  

  

5............ 
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  .ومن ثم یمكن كتابة معادلة الوسط والتباین كما یلي

                     

  :التوزیعات الملتویة وخواصها 3- 2

، فقد تضم البیانات قیماً متطرفة المتماثل لا تتبع بعض توزیعات البیانات الشكل
، وقد تضم یه وهذا یؤدي إلى التواء المنحنىطرف تداد التوزیع من أحدفتعمل على ام

. التوزیع مدببة ومرتفعة المنتصف بحیث تظهر قمة منحنى البیانات قیماً كثیرة في
من القیم في المنتصف بحیث یكون التوزیع عریض أو ذو قمة  وقد یتركز عدد كبیر

  .مفلطحة 

 ، إلا أنه توجد بعضن أن یتخذ أي شكلیع التكراري یمكالرغم من أن التوز  على

المواقف  الأشكال النموذجیة التي تناسب معظم التوزیعات التي یقابلها الباحث في
یشبه الجرس  التوزیع الاعتدالي وهو توزیع: علیة، ومن بین هذه التوزیعاتالف

ً موجباً والذي تتراكم فیهالمقلوب لنهایة تغیر حول اقیم الم ، والتوزیع الملتوي التواء
ً سالباً الدنیا للتوزیع حیث تتراكم فیه قیم المتغیر حول النهایة  ، والتوزیع الملتوي التواء
  . العلیا للتوزیع

التوزیع اعتدالیاً فانه یجب أن لا یكتفي الباحث عند وصف التوزیع  فإذا لم یكن
نما یحتاج إلى مقیاس آخر یعبر عن مدى ابتع. والانحراف المعیاري بالمتوسط ٕ  ادوا

التوزیع  ومن المرغوب فیه أیضاً أن یصف. عن الاعتدالیة، أي درجة التوائهالتوزیع 
  .بمقیاس آخر یعبر عن درجة تفلطح أو تدبب التوزیع

7........
. 

6.......... 
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  Skewness الالتواء  1- 3- 2

وسط الحسابي یعد في حالة عدم تطابق مقاییس النزعة المركزیة المنوال والوسیط وال
توزیعات المتماثلة یتساوى المتوسط والوسیط والمنوال ، حالة ال في  .التوزیع ملتویاً 

، ولذلك یمكن البعضالمنحنى عن التماثل بعدت هذه القیم بعضها عن  وكلما بعد
تماماً  الفرق بین هذه القیم كمقیاس للالتواء إلا أن هذا الفرق لا یقیس الالتواء استخدام
، وقد یكون كبیراً  قیم البیانات ، لأن تشتتكون الفرق كبیر والالتواء صغیراً ، فقد ی

، ولذلك یجب أن ینسب هذا  الفرق صغیراً والالتواء كبیراً لأن تشتت المجموعة صغیراً
مقیاس القیمة المتوسطة المستخدم  من نفس نوع( الفرق إلى مقیاس التشتت المناظر 

وبصفة عامة یجب أن یحقق معامل  . ویسمى المقیاس الناتج بمعامل الالتواء) 
  : لتواء الشرطین التالیینالا

 أن یساوي صفراً للمنحنیات المتماثلة . 

 أن یكون عدداً بحتاً فلا یتوقف على الوحدات التي یقاس بها المتغیر.   

 هو درجة عدم التماثل أو الانحراف عن التماثل فإذا كان منحنى التوزیع له والالتواء

 فان التوزیع یسمى ملتوي، كز التوزیع أطول من الطرف الأیسرطرف على یمین مر 

ذا حدث العكس یقال أن التوزیع ملتويللیمین أو أن له التواء موجب ٕ للیسار أو  ، وا
   .أنه سالب الالتواء

 قیاس التواءات التوزیعات الإحصائیة على معرفة مقاییس النزعة المركزیة وهي یعتمد

 .لالربیع الثاني والمنوا المتوسط الحسابي، الوسیط، الربیع الأول،

 المتماثل الذي لا یوجد فیه أي التواء تنطبق علیه المقاییس الثلاثة أي أن والمنحنى

ذا. المنوال، أي الفرق بینهم یساوي صفراً = الوسیط = ي المتوسط الحساب ٕ كان  وا
  . الفرق یختلف عن الصفر كان هذا دلیلاً على وجود الالتواء
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 تحت قمة المنحنى مباشرة فإذا التوى القیم تكراراً فهو یقع ثرالمنوال هو أك وحیث أن

، الیمین المنحنى جهة الیمین انتقلت قمته جهة الیمین وانتقلت معه قیمة المنوال إلى
    .روكذلك الحال إذا التوى جهة الیسا

  : قیاس الالتواء بطریقة بیرسون 2- 3- 2

 ،تماثلالإشارة إلى تساوي قیم المتوسط والوسیط والمنوال في حالة التوزیع الم سبق
الوسیط في  ، بحیث یكونعض في حالة التوزیع غیر المتماثلوقد تختلف قیمها عن ب

) نحنى الممتد الم ذیل( الوسط دائماً بینما یكون المتوسط في جهة القیم المتطرفة 
یتركز بها معظم قیم  ، ویكون المنوال في الجهة الأخرى التيحیث أنه یتأثر بها

  . التالیة الالتواء مبدئیاً بالصیغةالتوزیع ، ولذلك یمكن قیاس 

  . المنوال -المتوسط = الالتواء 

حیث یأخذ  للالتواء أنه لیس مقیاس یعطي عدد مطلق ولكن یعیب المقیاس السابق
، لاعتبار تشتت التوزیعات المختلفةكما أنه لا یأخذ في ا ،نفس وحدة قیاس المتغیر

نى التشتت مما یعطي الالتواء مع الالتواء واحد لتوزیعین مختلفي فقد تكون قیمة
، وللتغلب على تلك العیوب یستخرج مقیاس نسبي للالتواء وذلك الحالتین مختلف في

  . على الانحراف المعیاري للتوزیع) المنوال  -المتوسط  ( بقسمة

  
  : ویمكن ایضا استخدام الصیغة 
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التوزیعات  حیث ان الوسیط یقع في منتصف المسافة بین المنوال والمتوسط في
  .التكراریة متوسطة الالتواء للمتغیرات المتصلة 

  :یمینالتوزیعات الملتویة نحو ال 3- 3- 2

التوزیع غیر متماثل بحیث تتراكم معظم التكرارات حول الطرف العلوي  یكون وفیها
 لأیمن، ویكون الطرف االطرف السفلي وتقل التكرارات كلما اتجهنا نحو للتوزیع

، وفي هذه الحالة یكون الوسط الحسابي یمینذیل متجه نحو ال ممتد وله للمنحنى
  )3-2(من المنوال كما هو موضح في الشكل  كبرأ ، الوسیطالوسیط من كبرأ

  التوزیعات الملتویة نحو الیمین) 3- 2(شكل 

  

 :توزیع بیتا 4- 3- 2

تبر توزیع بیتا وهو توزیع احتمالي مستمر ویع یمینومن أمثلة التوزیعات الملتویة لل
من التوزیعات المرنة التي تمثل البیانات ذات الالتواء الموجب او السالب على 

 .السواء 

دالة توزیع بیتا هي دالة مرنة جدا لتقدیم النتائج وعرضها في صورة نسب أو 
وتحتوي دالة التوزیع على معلمتان  صفر الي واحدمعرفة في المدى من . احتمالات
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یوضح دالة الكثافة الاحتمالیة ) 4-2( شكل .لدالةتعملان سویا على تحدید شكل ا
  .لتوزیع بیتا

  توزیع دالة الكثافة الاحتمالیة لتوزیع بیتا) 4- 2(شكل 

  

تستخدم الدالة لیس فقط لتوضیح الاختلافات الملاحظة بین المشاهدات المختلفة من 
تا من حیث یعتبر توزیع بی.في طریقة بیز للتقدیراراء وغیرها ، بل تستخدم أیضا 

الي توضیح وفیما یلي سنتطرق  .ة للاستخدام توزیع قبلي للبیاناتالتوزیعات المناسب
  .بعض خواص هذا التوزیع

  :تأخذ الشكل التالي) 1،0(دالة بیتا المعرفة في الفترة من

        

  :هي دالة بیتا Bحیث 

         

  

  

8............. 

9............. 
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  :خصائص دالة بیتا

  :المتوسط 

     

  : التباین  

       

       

  :الالتواء 

      

  

  :التفرطح

        

أحد أهم مزایا توزیع بیتا هوأنه یأخذ العدید من الأشكال وبالتالي فانه یخدم العدید من 
التواء ( یمینكما یجدر بالذكر أن دالة توزیع بیتا ذات التواء نحو ال. التطبیقات

لتي ستأتي لاحقا إنشاء وهو سبب اختیار هذا التوزیع في عملیة التحلیل ا) موجب
  .االله

10......... 

11....... 

12....... 

13....... 

14......
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   خاصیة التفرطح 4- 2

 التفرطح هو قیاس درجة علو قمة التوزیع بالنسبة للتوزیع الطبیعي 

فإذا كان  ،ة ما ینسب إلى التوزیع الاعتداليیقیس درجة ارتفاع التوزیع والذي عاد وهو
        یقال أنه مدبب للتوزیع قمة مرتفعة أكبر من التوزیع الاعتدالي

(Leptokurtic)  ذا كان التوزیع ذو قمة مسطحة یقال أنه ٕ  (Platykurtic)مفلطح وا

ذا كانت قمة التوزیع متوسطة ، ٕ متوسط  لیست مدببة ولیست مفرطحة یسمى  وا
   (Mesokurtic) .التفرطح

، فان التوزیع یكون مفرطحاً تقریباً  3تساوي  الطبیعيوحیث أن ارتفاع قمة التوزیع 
ویكون التوزیع مدبباً عندما یكون معامل  ،3التفرطح أقل من دما یكون معامل عن

  .3التفرطح أكبر من 

التفرطح لیس لها علاقة بالمتوسط الحسابي للتوزیع فقد یكون هناك أكثر  وخاصیة
توزیع لهم نفس المتوسط الحسابي ولكن یختلف شكل المنحنى من مدبب أو  من

  .مسطح

التدبب في التوزیع بالنسبة لغیره من التوزیعات الاستواء أو  تفرطح التوزیع یشیر إلى
  .التفرطح تعد خاصیة نسبیة فخاصیة. 

  :یمكن تعریف درجة التفرطح باستخدام العزوم الرابعة حول الوسطو 

             

هي العزوم الرابعة حول الوسط،  µ4یعني المتوسط،  µهو عامل التوقع، و Eحیث 
  .هو الانحراف المعیاري σو 

15........ 
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ن نجد في العدید من المراجع أن تفرطح التوزیع الطبیعي یساوي الصفر ، یمكن أ
كما یمكن أن تكون قیمة التفرطح سالبة وهذا لیس بالخطأ،  حیث تعتمد  هذه 

والذي یقترن مفهومه بالتوزیع  EXCESS KURTOSISالمراجع مایسمى بال 
  3الطبیعي المساوي 

ممتدة الى موجب مالا    2-لتفرطح هي نتیجة لذلك فان أقل قیمة یمكن أن یأخذها ا
  نهایة

  :بالصیغة  EXCESS KURTOSISویحسب ال 

          

 :بعض المفاهیم الخاطئة الشائعة فیما یتعلق بدرجة التفرطح

بعض  بالتطرق الىمن التبصر في درجة التفرطح یمكن الحصول على مزید 
  :مثل ن الكتبالمفاهیم الخاطئة حول هذا الموضوع التي تظهر في عدد م

، بدون أي إشارة إلى  peakednessأن تعرف درجة التفرطح من ناحیة الذروة )  أ( 
  أهمیة الذیول

  .العلاقة بین الذروة وذیول التوزیع یتم وصفه أو توضیحه بشكل غیر صحیح) ب( 

 .الوصف والرسوم التوضیحیة لدرجة التفرطح لا یمیز بینه وبین والتباین) ج( 

الأساسي من الإحصاءات هو تنظیم وتلخیص البیانات، وكما یتم  الهدف وبما أن
استخدام المتوسط والتباین كمقاییس موجزة للتوزیع الاحتمالي والتغیرات التي تطرأ 

. الانحراف ودرجة التفرطح تقدم معلومات موجزة حول شكل التوزیع علیه فبالمثل
یوضح التغیرات التي ) 5-2(شكل. على الرغم من وجود قیود على درجة التفرطح

16........... 
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رطح التوزیع تطرأ على التوزیع الاحتمالي، یصاحبها تغیرات تطرأ على تفرطح التف
نح ٕ   .رافه المعیاريوا

، تصاحبها تغیرات تطرأ على یرات تطرأ على التوزیع الاحتماليتغ )5- 2(شكل
  تفرطح التوزیع وانحرافه المعیاري

  

لعدد من التوزیعات الاحصائیة أیضا یوضح درجات التفرطح المختلفة ) 6-2(شكل
وكما هو موضح فإن كل توزیع له درجة تفرطح قد تزید أو . بما فیها التوزیع الطبیعي

 .تقل تبعا لطبیعة البیانات المستخدمة

  

  

  

  

  

  

  مختلفةالتوزیعات لالتفرطح ل) 6- 2(شكل 



20 
 

Error!

  

D :Laplace distribution 

S :hyperbolic secant distribution 
L :logistic distribution 
N normal distribution 
C :raised cosine distribution. 
W :Wigner semicircle distribution 

U :uniform distribution. 
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  الفصل الثالث
  المطابقة والاختبارات اللامعلمیة جودةاختبارات 

  :المطابقة جودةاختبارات  1- 3

حصائي تصف مدى جودة أو قوة مطابقته المطابقة للنموذج الا جودةاختبارات 
لمجموعة من المشاهدات، كما تلخص الوصف بین القیم المشاعدة والقیم المتوقعة 

المطابقة یتم التحصل  جودةاحصاءات اختبارات  .وذلك تحت نموذج احصائي معین
  .علیها عادة بالطرق المعروفة في اختبارات الفروض

وزیع الطبیعي لا یظهر جلیا في تلكبیرة من الوكما هو معروف ان اقتراب العینات ا
قام عدد لا یستهان به من العلماء بتكریس الوقت وباستخدام  لذلك العینات الصغیرة،

ون ك، بمعنى اخر كم یجب ان یاة لدراسة مدى دقة قیم الاحصاءاتاسلوب المحاك
  .حجم العینة لمختلف العینات ولمختلف الحالات

قیاس التناقض بین النموذج والبیانات أمر غایة في  ، أيان تقییم النموذج الاحصائي
الاهمیة في التطبیقات، اذ ان الاستدلالات المتوصل الیها قد تكون مضلله وغیر 

 ایجب على الباحثین في المجال التطبیقي أن لا یدرسو و  .حاسمة على الاطلاق
ایضا دراسة التطابق الجزئي  یشملالتطابق الكلي للنموذج فحسب بل یجب أن 

ولكن عند الدراسة  ،حالات یظهر أن النموذج مطابق ككل، اذ انه في بعض الكذلك
على تحدید ، كما تساعد الدراسة الجزئیة لجزئیة له یتضح جلیا عدم التطابقا

  .عدم التطابق للمعالجات اللازمة ان أمكنٍ مصدر 

 جودةمؤشرات : ستخدام تقسیمان مفیدانالمطایقة با جودةهكذا، یمكن تصنیف تقییم 
المطابقة  المطابقة المطلقة مقابلو  المطابقة، جودةالمطابقة مقابل إحصاءات 

المطابقة الى كلي أو  جودةوبذلك، یمكن تصنیف إحصاءات ومؤشرات . النسبیة
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المطابقة یستند إلى  جودةوهناك أیضا تقسیم ثالث مفید  لتصنیف تقییم  .جزئي
  .نات المتحصل علیها، منفصلة مقابل مستمرةطبیعة البیا

المتغیرات وتلك للمتغیرات  ةالمطابقة للبیانات المنفصلة متعدد جودةتاریخیا، تقییم  
التطورات  ویرجع ذلك الى مختلفة تماما قالمتعددة للبیانات المستمرة تم تقدیمهم بطر 

  .الجدیدة في مجال المعلومات

     للعینة الواحدة  سمیرنوف –روف قاختبار كولمو  2- 3

 χ2لجودة التوفیق أن تقریب توزیع إحصائیة الاختبار بتوزیع   χ2المشكلة في اختبار 
لن یكون جیداً إذا كان حجم العینة صغیراً أو كانت التكرارات المتوقعة في بعض 

لجودة  χ2فإذا لم نتمكن من استخدام اختبار.الخلایا أقل من قیم معینة كما رأینا
سمیرنوف، أو  –فختبار كولموقرو لاحد هذه الأسباب فإنه یمكننا اللجوء التوفیق لأ

روف أول من أشار قروف كما یطلق علیه أحیانا أخرى لأن كولمو قاختبار كولمو 
  . إلیه

سمیرنوف بأن توزیع إحصائیة الاختبار فیه معروف –روفقویتمیز اختبار كولمو 
مت لیست هناك معالم تحتاج تماماً حتى عندما یكون حجم العینة صغیراً ما دا

بعد أي  لم یتضحولكن . F(x)كما یتمیز بأنه یمكننا من انشاء فترة ثقة لـ . لتقدیر
  . أكثر قوة)  χ2و أ سمیرنوف  – كلوموقروف(الاختبارین 

من مجتمع دالة توزیعه   X1  ,X2  , …, Xnلنفرض أن لدینا العینة العشوائیة  
F(x)  دالة التوزیع التراكمیة المشاهدة نفرض أیضاً أن .  *مجهولةemperical 

distribution function   من العینة هيS(x) . لأي قیمة   هذه الدالة تعطىx  
، وتستخدم عادة لتقدیر دالة التوزیع x في العینة التي تساوي أو تقل عن، نسبة القیم 
  .  F(x)في المجتمع  
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دالة التوزیع الحقیقیة للمجتمع الذي لیكن فرض العدم الذي نرغب في اختباره هو أن 
   xأنه لكلأي   F*(x)جاءت منه العینة هي   

Ho :  F(x)  =   F*
 (x)  

سمیر نوف حسب الفرض  –ختبار كولموقروف لاوتحدد إحصائیة الاختبار   
  : البدیل على النحو التالي

  : إذا كان الفرض البدیل هو )1

                               H1 F*(x)  ≠  F(x)    

واحده على الأقل ، فإن إحصائیة الاختبار تكون أكبر مسافة رأسیه بین    xلـ  
F*(x)   وS(x)  سواء كانتF*(x)   أكبر منS(x) بمعنى آخر . أو أصغر

|    F*(x) – S(x)| للفرق المطلق   xلكل  إحصائیة الاختبار هي أكبر قیمة
  : ونكتب هذا بالشكل

)()(* xSxFT Sup
x

  

Supحیث    
x

  .   xتعني الأكبر لكل    

  : إذا كان الفرض البدیل هو )2

H1 :  F(x)  <  F*(x)  

واحدة على الأقل ، فإن احصائیة الاختبار هنا هي أكبر مسافة رأسیة لـ   xلـ  
F*(x)   فوقS(x)  أي أكبر قیمة للمقدار ، ]F*(x) – S(x)    [ لكلx  ونكتب :  

*( ) ( )
x

T F x S xSup      
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  :العدم في هذه الحالة یأخذ الشكل لاحظ أن فرض

Ho :  F(x)    F*(x)  

  : إذا كان الفرض البدیل هو  )3

H1:  F(x) > F*(x)  

أي أكبر   S(x)تحت     F*(x)فإن إحصائیة الاختبار تكون أكبر مسافة رأسیة لـ 
  ونكتب   xلكل  ]  S(x) – F*(x)[ قیمة للفرق  

 )(
*

)( xx
x

FST Sup   

  ویأخذ فرض العدم الشكل         

Ho :  F(x)    F*(x)  

  :حالة الاختبار ذو طرفین  

، فبما أن أكبر مسافة لابد أن تحدث عند نت دالة التوزیع المفترضه متقطعةإذا كا
و   S(x)هو حساب   T، فكل الذي نحتاجه لإیجاد القیمة المشاهدة لـ  xإحدى قیم  

F*(x)  اد الفرق ثم إیج |S(x)  - F*(x)  | عند كل قیمةx  وأكبر هذه الفروق هو
 S(x)بیانیاً برسم منحنى  Tأیضاً یمكن ایجاد قیمة . Tالقیمة المشاهدة للإحصائیة 

  . Tوتحدید أكبر مسافة بینهما وهي القیمة المشاهدة لـ    F*(x)ومنحنى 

  .جبریاً   Tند إیجاد قیمة  أما إذا كانت دالة التوزیع متصلة فینبغي توخي الحذر ع
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  :الاختبار ذو طرف واحد 

التي تكون   xلقیم    S(x)و  F*(x)هي أكبر فرق بین   +Tفي هذه الحالة تكون  
التي تكون عندها  xأكبر فرق لقیم   - T، بینما  F*(x)أكبر من  S(x) عندها 
S(x)   أقل منF*(x).  

نه یسمح لنا بإنشاء نطاق ثقه لدالة سمیرنوف أ –من أهم مزایا اختبار كولموقروف 
فیمكن استخدامها لانشاء   F(x)مقدر نقطه لـ    S(x)فبما أن  .   F(x)التوزیع  

  . ، بدرجة ثقة معینةxبكاملها، أي لجمیع قیم   F(x)نطاق یحوي 

  :الاختبارات اللامعلمیة 3- 3

تتبع نوع ما من  Parametric الاختبارات الإحصائیة المعلمیة من المتعارف علیه ان
اساسا  وان هذا التوزیع یكون .الخ.. ، بواسون طبیعي، ذي الحدینسواء كان  التوزیع

كل  ان ، ولذلك فانه یجب ان نفترض دائماقدیر العینة من المجتمع الاحصائيلت
 . اختبار معلمي یتعلق فقط بتوزیع بیانات المجتمع

 ال ، حیث هناك بعض الامثلةیمكن التسلیم بهذا الافتر اض في كل الاحو  لكن لا

لذلك  ،استخدام الطرق المعلمیة لتحلیلهاالعملیة او الحیاتیة التي من غیر الممكن 
 فمن الملائم تحلیل البیانات بطرق یطلق علیها لا معلمیة او خالیة من

  . Distribution free Methodsالتوزیع

 لاوة على ذلك فانها، علاتتطلب معلمات عن توزیع المجتمعمثل هذه الاختبارات 

الاختبارات اللامعلیمة لمجرد  لكن یجب عدم استعمال. لاتحتاج الى حسابات معقدة
ویكون استعمالها في حالة . القیاسیة انها اسرع واسهل من الاختبارات المعلمیة

المجتمع ، او عند الحاجة لاجراء اختبار  لایمكن عمل افتراضات بالنسبة لتوزیعات
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وفي هذه الحالة الاخیرة . من دراسات صغیرة من البیانات مستمدةلمجموعات صغیرة 
  . دقة بالطرق المعیاریة القیاسیة یجب اعتبارها مقدمة لاختبار اكثر

معلمي قد  محل اختبار اختبار لا معلمي كما ان الباحث الذي یحل  دون تمییز
الفرضیات غیر كشف  الفعالیة نعني بها هنا مقدرة اختبار ما علىو بالفعالیة،  یضحي

یكون اقل عند استخدام  ، وبمعنى اخر احتمال حدوث خطا من النوع الثانيالصحیحة
بعض النقاط التي یمكن الاسترشاد بها للاختیار بین  فیما یليو . اختبار معلمي قیاسي

  : طریقة معلمیة وبین اختبار لا معلمي

یتبعه متغیر اذا كان من غیر الممكن عمل فرضیة تتعلق بنوع التوزیع الذي  -1
  . فانه یشار الى استخدام اختبار لامعلمي

الاختبارات اللامعلمیة تكون مفیدة للحصول على تقدیرات سریعة من كمیات  -2
  . صغیرة من البیانات التجریبیة

عند عمل الاستدلالات الاحصائیة والتعمیمیات الواسعة من بیانات عینة فان  -3
  . الاختبارات المعلمیة تكون ضروریة

  : مزایا وعیوب الطرق اللامعلمیة 1- 3- 3

ومن أهم هذه المزایا ما , دة مزایا مقارنة بالطرق المعلمیةتتمیز الطرق اللامعلمیة بع
  : یلي

   قلة الافتراضات المطلوبة .1

 لعل أهم مزایا الطرق اللامعلمیة أنها لا تتطلب افتراضات كثیرة حول توزیعات

 وهذه میزة كبیرة لأن مستخدم الطرق. المجتمع كما هو الحال في الطرق المعلمیة
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، بیاناته الإحصائیة قد لا یعرف ما إذا كانت الافتراضات التي تقوم علیها متحققة في
  .أو قد یعرف أن بعضاً منها أو كلها غیر متحققة

إلى  استخدام طریقة معلمیة دون التأكد من تحقق الافتراضات التي بنیت علیها یؤدي
الافتراضات القلیلة التي قد تتطلبها تكون عادة  فإن اللامعلمیةأما الطرق . تقلیل دقتها

 .التطبیقات مثل افتراض أن التوزیع متصل عامة ومن النوع الذي یتحقق في معظم
على سبیل . كما أن بعض الطرق اللامعلمیة لا تتطلب أي افتراضات حول التوزیع 

لاستخدامه أن  یفترض متوسطین من عینتین مستقلتین للفرق بین t اختبارالمثال 
أما الشبیه اللامعلمي لهذا  .یكون توزیع المجتمعین طبیعیاً وأحیاناً بتباینین متساویین

  .یكون توزیعا المجتمعین متصلین الاختبار فلا یتطلب من الافتراضات أكثر من أن

   إمكانیة التطبیق على البیانات الوصفیة والترتیبیة .2

طبیعة  جال العلوم الاجتماعیة تكون لدینا بیاناتفي كثیر من الدراسات وخاصة في م
الوحدات ذات  فمن البیانات الوصفیة تلك التي تمثل تصنیف. وصفیة أو ترتیبیة
البیانات  ومن. أو جنسیتهم نوعهمأشخاص حسب  مثلاً تصنیف, حسب معیار معین

حماسهم أو  الترتیبیة على سبیل المثال ترتیب مجموعة من العمال حسب درجة
  .ائهم عن عملهمرض

 ذلك أن. لمعالجة مثل هذا النوع من البیانات ولقد استحدثت معظم الطرق اللامعلمیة

أو  بیانات وصفیة أو ترتیبیة یؤدي عادة لنتائج یصعب تطبیق الطرق المعلمیة على
  .إعطاؤها معنى یستحیل تفسیرها أو

  : السرعة في جمع البیانات وتحلیلها .3



28 
 

 ة في الطرق اللامعلمیة تكون عادة بمقاییس دنیا مثلالبیانات المستخدم بما أن

عینة  وبما أن معظم الطرق اللامعلمیة لا تتطلب حجم, المقیاس الأسمى أو الترتیبي
فمثلاً إذا  .كبیر أو حسابات معقدة فإنه یمكن جمع البیانات وتحلیلها بسرعة أكبر

اً فإن جمع البیانات كانت البیانات ستقاس بالمقیاس الأسمى وحجم العینة صغیر جد
  .لن یستغرق سوى القلیل من الوقت

 : سهولة الفهم .4

التبادیل أو  تقوم غالبیة الطرق اللامعلمیة على مفاهیم بسیطة تستند عادة إلى فكرة
  .الذي یسندها وهذا یسهل استیعابها وتفهم المنطق (Randomization) العشوائیة

  : إمكانیة إعطاء عبارات احتمالیة مضبوطة .5

 للمیزة السابقة فإن التوزیع الاحتمالي للكثیر من الإحصائیات في الطریقة یجةنت

في  p وبالتالي فإن بعض العبارات الاحتمالیة مثل قیمة, اللامعلمیة یكون مضبوطاُ 
هو  ولیست تقریبیة كماexact اختبار الفروض تكون مضبوطة أي تعطى تماماً 

الافتراضات  مدى تقریبها على تحققالحال عادة في الإحصاء المعلمي حیث یعتمد 
  . التي تقوم علیها الطریقة

  : سعة مجال التطبیق .6

 إمكانیة تطبیق الطرق اللامعلمیة على البیانات ذات مستویات القیاس المنخفضة إن

مكانیة استخدامها في مسائل الاستدلال ،مثل البیانات الاسمیة والترتیبیة ٕ غیر  وا
تقیدها  إضافة لعدم. یة تتالي مجموعة من القیمالمرتبطة بمعالم كاختبار عشوائ

 .المعلمیة بافتراضات كثیرة جعل مجال التطبیق هذه الطرق أوسع منه في الطرق

لا تتأثر بعدم تحقق  ومن المزایا الأخرى للطرق اللامعلمیة أنها في معظم الحالات
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ة كما ضعیفة وقلیل الافتراضات التي تقوم علیها والتي هي في الأصل افتراضات
 الاستدلالي بالإنكلیزیة هذه الخاصیة تمثل ما یطلق علیها في الإحصاء. ذكرنا

Robustness وجه عدم تحقق افتراض  وتشیر لقدرة الأداة الإحصائیة للصمود في
من شبیهتها المعلمیة خاصة  كذلك فإن بعض الاختبارات اللامعلمیة أقوى. تقوم علیه

  .في حالة العینات الصغیرة

 ومن هذه. أخرى تعاني الطرق اللامعلمیة من عیوب ینبغي التنبه لهایة ومن ناح
  :العیوب مایلي

الحسابات في الطرق اللامعلمیة قد تغدو بالغة التعقید إذا كان حجم العینة  .1
  .كبیراً 

 الاختبارات بصفة عامة أقل قوة في الطرق اللامعلمیة منها في شبیهاتها .2

 بیرة وعند تحقق الافتراضات التي تقومالمعلمیة خاصة في حالة العینات الك

 ذلك أن هذه الافتراضات تحدد عادة في الطریقة. علیها الطریقة المعلمیة

  .المعلمیة بحیث تحقق لها القوة

وسهولة الحسابات المطلوبة في  ،كبیرة عدم اشتراط عینات, قلة الافتراضات  .3
على تفضیل الباحثین أحیاناً  معظم الطرق اللامعلمیة یشجع الكثیر من

  .قوة أكبر الطریقة اللامعلمیة رغم وجود طریقة معلمیة ذات

  :حالات الاستخدام 2- 3- 3

یمكننا أن نتبین بعد تعرفنا على مزایا وعیوب الطرق اللامعلمیة الحالات التي یمكن 
  : ومن أهم هذه الحالات. أن یلجأ فیها الباحث إلیها
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 أو (Nominal Scale )سميلاعندما تكون البیانات مقاسة على المقیاس ا .1

 (count data) أو تكون بیانات عد(Ordinal Scale) لرتبياالمقیاس 

ویقصد ببیانات العد تلك التي تكون على شكل تكرارات تعطي عدد الوحدات 
فإذا حددنا فئات دخل . تقع في كل مستوى من مستویات متغیر معین التي

موعة من العاملین مج وصنفنا) مرتفع -متوسط  -منخفض ( معینة مثلاً 
أعداد أو تكرارات العمال في الفئات الثلاث تمثل  فإن ،حسب هذه الفئات

 .بیانات عد

یكون الباحث غیر متأكد من تحقق افتراضات أساسیة تعتمد علیها  عندما .2
) الطبیعي أو كبر حجم العینةمثل فرض التوزیع (المعلمیة المناسبة  الطریقة

 .أنها غیر متحققة یعلم أو

كما هو الحال عند اختبار , حین لا تستهدف الدراسة الاستدلال على معلم  .3
 .استقلال عاملین أو اختبار عشوائیة تسلسل أحداث معینة

وهذا . عندما یكون المطلوب استخدام طریقة سریعة لا تتطلب حسابات معقدة .4
 .ینشأ عادة في حالة العینات الصغیرة

یة التي یمكن استخدامها لاختبار معنویة وهناك العدید من الاختبارات اللامعلم
العلاقة بین المتغیرات المختلفة، على سبیل المثال اختبار كاندال تاو اللامعلمي 

والذي یعتبر من الاختبارات التي یكثر استخدامها كبدیل جید للاختبارات المعلمیة، 
  .ن جودتهوفیما یلي سنتطرق لهذا الاختبار وسیتم استخدامه في هذه الدراسة لبیا
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  : Kendall Tauكندال تاو   اختبار 3- 3- 3

كندال تاو معامل إسبیرمان في أنه یمكن تطبیقه أیضاً على البیانات  اختبار شبهی
داً من معامل أكثر تعقی ورغم أن حسابه. أو تحول الى رتب التي تكون في شكل رتب

حینما یزید كل أسرع یتجه للتوزیع الطبیعي بش هتمیز بأن توزیعی ، إلا أنهإسبیرمان
  . الخیار الأفضل في حالة العینات الكبیرة هحجم العینة؛ مما یجعل

العلاقة أو وكما هو الحال في معامل إسبیرمان تستخدم كندال تاو كمقیاس لقوة 
عندما  تغیرین ولاختبار وجود اتجاه عام، لاختبار استقلال مالارتباط بین متغیرین

من حیث القوة یمكننا أن نقول بصفة عامة أنه لم تتوفر و . یمثل أحد المتغیرین الزمن
حتى الآن مبررات قویة تجعلنا نفضل أحد المعاملین على الآخر في اختبارات 

وكمقاییس لقوة العلاقة نجد معامل إسبیرمان یمیل لأن یكون أكبر من . المعنویة
كاندال تاو وسیتم شرح طریقة استخدام . معامل كندال تاو من حیث القیمة المطلقة

  .في الجانب التطبیقي من الفصل الرابع
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  الفصل الرابع
  التحلیل

  :مقدمة  1- 4

عینات  أربع، حیث تم تولید اسلوب للتحلیلتم اعتماد المحاكاة كفي هذا الفصل 
  .800، 500، 200،  100عشوائیة باحجام مختلفة وهي 

تا والذي هو أحد في تولید البیانات هو توزیع بی التوزیع الاحتمالي المستخدم
ومن أسباب اختیاره أن التفرطح یظهر جلیا  مینالتوزیعات الاحتمالیة الملتویة الى الی

  .ادناه )1-4( في الشكل موضحفي رسمه البیاني كما هو 

كما تم الموضحتین في الفصل الثاني ) 2-2( و )1-2(تم استخدام المعادلتین
من خلالها على نتیجة یمكن  صولوذلك للح) β,α(قیم مختلفة للمعلمتین استخدام

  .التحكم في شكل التوزیع عند استخدام أحجام العینات المختلفة

  تفرطح توزیع بیتا) 1- 4(شكل 

Probability Density Function

Beta  (1.5; 2; 0; 1)

x
10.90.80.70.60.50.40.30.20.10

f(x
)

1.4

1.2

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0
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  :سمیرنوف وخاصیة التفرطح  كلوموقروفالعلاقة بین اختبار  2- 4

 كلوموقروف، ومن ثم حساب قیمة احصاءة اختبار معامل التفرطححساب تم 
) 4-4(الي ) 1-4(على حده كما هو موضح في الجداول من  كل عینهلللبیانات 

أحد  باستخدامخاصیة التفرطح وقیمة احصاءة كولموقروف وستتم المقارنة بین 
  .لمعرفة معنویة العلاقة بینهما وذلك اختبار كاندال تاو  الاختبارات اللامعلمیة وهو

 100بإستخدام حجم عینة سمیرنوف والتفرطح  كلوموقروفالعلاقة بین اختبار ) 1-4(جدول 

k.s test kurtosiss  Shape 
parameter  

0.0842  0.6759-  2  ,1.5  
0.0453  0.4540-  3   ,2  
0.0488  0.2797-  6   ,4  
0.0506  0.0135  8   ,5  

  

 200 سمیرنوف والتفرطح بإستخدام حجم عینة كلوموقروفالعلاقة بین اختبار ) 2-4(جدول 

k.s test kurtosiss  Shape 
parameter  

0.0476  0.8119-  2  ,1.5  
0.0427  0.6297-  3   ,2  
0.0404  0.4406-  6   ,4  
0.0251  0.3471-  8   ,5  

  

 سمیرنوف والتفرطح بإستخدام حجم عینة كلوموقروفاختبار قیم العلاقة بین ) 3-4(جدول 

500  
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k.s test kurtosiss  Shape 
parameter  

0.0277  0.8448-  2  ,1.5  
0.0270  0.5540-  3   ,2  
0.0256  0.3011-  6   ,4  
0.0190  0.0698-  8   ,5  

  

سمیرنوف والتفرطح بإستخدام حجم  كلوموقروفالعلاقة بین اختبار ) 4-4(جدول 
  800 عینة

k.s test kurtosiss  Shape 
parameter  

0.0240  0.8752-  2  ,1.5  
0.0228  0.8182-  3   ,2  
0.0199  0.4451-  6   ,4  
0.0195  0.2433-  8   ,5  

  

تدل على أن تفرطح توزیع بیتا  أقل  طح للعینات  المختلفةالقیم السالبة في قیم التفر 
  .التوزیع الطبیعي كما تم الاشارة الیه في الفصل الثاني من

  

روف نجد ان العلاقة بین القیمتین تبدا قلمو و بملاحظة قیم التفرطح وقیم اختبار ك
-4(كما هو موضح في جدول  100 غیر نسبیاص عشوائیة عند استخدام حجم عینة

  وتقل هذه العشوائیة كلما زاد حجم العینة كما هو موضح في ) 1
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بین تظهر علاقة عكسیة واضحة و ) 4-4(و ) 3-4(، )2-4( جداول 
 الى )2- 4( الرسم البیاني في شكلیمكن ایضاح هذه العلاقة من خلال .القیمتین

)4-5(.  

والتفرطح بإستخدام حجم عینة  سمیرنوف كلوموقروفختبار ا قیم العلاقة بین) 2-4(شكل 
100  

- 0.6759 -0.4540 - 0.2797 0.0135

k

0.0453

0.0488

0.0506

0.0842

k.
s









  
  من اعداد الباحث: المصدر

  
  
  
  
  
  

ف والتفرطح بإستخدام حجم سمیرنو  كلوموقروفاختبار  قیم العلاقة بین) 3-4(شكل 
  200عینة
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-0.0476 -0.0427 -0.0404 -0.0251

k

0.3471

0.4406

0.6297

0.8119

k.
s









  
  من اعداد الباحث: المصدر

  
  

بإستخدام حجم عینة سمیرنوف والتفرطح  كلوموقروفاختبار قیم العلاقة بین ) 4-4(شكل 
500  

-0.8448 -0.5540 -0.3011 -0.0698

k

0.0190

0.0256

0.0270

0.0277

k.
s









  
  من اعداد الباحث: المصدر

  
سمیرنوف والتفرطح بإستخدام حجم عینة  كلوموقروفاختبار قیم العلاقة بین ) 5-4(شكل 

800  
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-0.0240 -0.0228 -0.0199 -0.0195

k

0.2433

0.4451

0.8182

0.8752

k.
s









  
  من اعداد الباحث: المصدر
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  اختبار كانداول تاو  3- 4

علاقة استخدام الاختبارات اللامعلمیة وتطبیق اختبار كاتدال تاو لمعرفة معنویة ال تم
  .سمیرنوف كلوموقروفبین معامل التفرطح وقیمة اختبار 

  :اجراءات اختبار كاندال تاو كالتالي

تم ترتیب  كلوموقروفتمثل اختبار  Yتمثل قیم التفرطح  Xبإفتراض أن  )1(
 .المقابلة لها ووضعهما في جدول  Yوتحدید قیم  Xقیم 

ا كانت اكبر أو ید مااذمع القیم التي تأتي بعدها لتحد y تم مقارنة قیم )2(
 .اذا كانت أصغر   dاذا كانت اكبر و  c، ونرمز ب اصغر منها

 C-D\C+D: القانون إستخدام م حساب قیمة تاو بت )3(

  . dل  عدد القیم الكلیة Dالكلیة و   cعدد قیم ال  Cحیث 

ومقارنتها مع قیمة  P.valueومن ثم استخراج قیمة  zتم حساب قیمة  )4(
یوضح اجراءات ) 5-4(جدول .عنویة العلاقةمعرفة ملاختبار كاندال تاو 

 .dو c اختبار كاندال تاو وقیم كل من
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  :اجراءات اختبار كندال تاو  )5-4(جدول

Num of d's Num 0f c's Rank y Y x 
22 2 23 0.0191 0.9947-  
13 10 14 0.0240 0.8752-  
9 13 10 0.0277 0.8448-  
12 9 15 0.0228 0.8182-  
3 17 4 0.0476 0.8119-  
12 7 17 0.0207 0.7123-  
0 18 1 0.0842 0.6759-  
3 14 6 0.0427 0.6297-  
6 10 11 0.0270 0.5540-  
2 13 5 0.0453 0.4540-  
10 4 20 0.0199 0.4451-  
3 10 8 0.0404 0.4406-  
7 5 18 0.0203 0.4077-  
5 6 13 0.0251 0.3471-  
4 6 12 0.0256 0.3011-  
1 8 3 0.0488 0.2797-  
5 3 22 0.0195 0.2433-  
4 3 19 0.0200 0.1812-  
3 3 16 0.0208 0.1126-  
5 0 25 0.0163 0.1110-  
4 0 24 0.0190 0.0698-  
3 0 21 0.0197 0.0192-  
0 2 2 0.0506 0.0135 
1 0 9 0.0351 0.1548 
0 0 7 0.0409 0.1735 
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  .C= 137وقیمة  D = 163نجد ان قیمة ) 6-4(من جدول 

  :تم تعویض هذه القیم في معادلة اختبار كاندال تاو كما یلي 

Tau=c-d\c+d 

)163+137 (\)163  -   137(                           =  

                                                    =0.0866 

  :بالتعویض في المعادلة  Zتم ایجاد قیمة 

Z=3*tau((0.5n(n-1)\2n+5)½ 
= - 0.6067 

 0.272 تساويوجد انها والتي  p-valueفي استخراج قیمة  z استخدامومن ثم 
  α/2أكبر من قیمة  P.valueیلاحظ ان قیمة  0.05بإستخدام مستوي معنویة 

المطابقة  جودةمعامل التفرطح واختبارات وبالتالي نستنتج ان ھنالك علاقة معنویة بین 
  .لموقروفالمتمثلة في اختبار كو 
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  صل الخامسالف
  النتائج والتوصیات

  :النتائج  1- 5

لفة تتبع للتوزیع عینات بأحجام مخت أربعتولید  وبعد استخدام أسلوب المحاكاة 
اختبار  استخدام كما تم، في كل عینة استخدام قیم معالم مختلفةو ، الاحتمالي بیتا

معامل  كاندال تاو على النتائج المجدولة تم التوصل الى أن العلاقة بین قیمة
احد خصائص التوزیعات الاحتمالیة هي علاقة معنویة مع  یمثلالتفرطح والذي 

النتائج اثبتت ، هذه سمیرنوف كلوموقروفالمطابقة الممثلة باختبار  جودةاختبارات 
قلت قیمة معامل التفرطح  زادت، اي انه كلما ة عكسیةقعلا ایضا ان هذه العلاقة

 هذا، ینةالعلاقة العكسیة كلما زاد حجم الع وتتضح هذه كلوموقروفقیمة احصاءة 
مما المطابقة  جودةیدل على أن خواص التوزیعات الاحتمالیة ذات أثر في اختبارات 

عند استخدام منطق الاستدلال الاحصائي من قبل  یستوجب مراعاه هذا الامر
  .الباحثین للحصول على نتائج یمكن الاعتماد علیها

هذا البحث في  في التي تم التوصل الیها  لاستنتاجاتنا أن نلخص النتائج وایمكن
  :عدة نقاط كالتالي

ان حجم العینة یؤثر في شكل العلاقة بین قیمة معامل التفرطح واختبار  )1(
 .المطابقة في التوزیعات الملتویة الى الیمین جودة

خواص التوزیعات الاحتمالیة مثل الالتواء والتفرطح وغیرها تؤثر في قیمة  )2(
 .في التوزیعات موجبة الالتواء المطابقة جودة اختبارات



42 
 

روف قمو لهناك علاقة معنویة بین معامل التفرطح واختبار كلو   )3(
زادت قیمة معامل  اأنه كلم حیث ،هذه العلاقة علاقة غكسیة رنوف،سمی

 .روفقمو لالتفرطح قلت قیمة اختبار كو 

  :التوصیات 2- 5

ن للباحث الذي یستخدم منطق انه لا یمك من خلال النتائج التي توصلنا الیها
الاستدلال أن یهمل خواص التوزیعات الاحتمالبة لان هذا الامر یودي الى الوصول 
الى نتائج یمكن القول انها مهزوزة او لا یمكن الاعتماد علیها، بل یجب علیه أن 

كما توصلنا في  و.ینظر نظرة شمولیة ویحیط بجمیع خواصها عند استخدام أحدها
، فإننا المطابقة جودةات اثر في اختبارات لى أن خاصیة التفرطح ذهذا البحث ا

  :نوصي بتوسیع الدراسة لتشمل الاتي

المطابقة في التوززیعات سالبة  جودةاختبار علاقة خاصیة التفرطح باختبارات *
  .الالتواء

اختبار خواص التوزیعات الاحتمالیة الأخرى مثل خاصیة الالتواء ومعرف علاقتها *
  .المطابقة جودةرات باختبا
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