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  ..المرحوم والــــــــــدي إلي روح 

  .. بدعائهاإلى والــــــدتي التي نحیا 

  .. أخواتيإلي إخــــــواني و 

  ..إلى أهــــلي و من لــــهم حق علي 

  ..أُهدي هذا الجهد المتواضع 
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ا ما و لهذا هدانا الذي الله الحمد  سلم و صحبه و آله على و محمد سیدنا على السلام و الصلاة و العظیم الثناء و االله هدانا ان لا لو لنهتدي كنَ

 أستاذتي إلي الإجلال و الجم التقدیر و الوافر الشكر هذا بعد من ثم ، البحث هذا إكمال في لي لتوفیقه علي نعمائه أشكر و االله احمد و

 علي تبخل لم و الإرشاد و التوجیه و العون كل منها نلت التي و التكمیلي البحث هذا على بإشرافها تفضلها على الخضر السر أمل الدكتورة

   الحقوق ذوي لكل الشكر و الأجلاء الأستاذة جميع إلى موصول الشكر كذلك و التقدیر و الشكر جزیل فلها المعین نعم فكانت بزمنها
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ـــــاول مشـــــكلة  یهـــــدف هـــــذا ـــــد المســـــاحات المزروعـــــة هـــــاتأثیر  والأســـــعار والأمطـــــار البحـــــث الـــــي تن , فـــــى تحدی
ـــــد المســـــاحات  ـــــأثیر إیجـــــابي علـــــي المســـــاحات المزروعـــــة  وتحدی ـــــى ت ـــــادة الأســـــعار والأمطـــــار تـــــؤدى إل إن زی

التقـــــــاوي والالیـــــــات , التـــــــي یمكـــــــن ان تـــــــزرع یترتـــــــب علیـــــــه التحـــــــوط للموســـــــم الزراعـــــــى مـــــــن حیـــــــث التمویـــــــل
لتـــــالي الاســـــتفادة القصـــــوى مـــــن الهطـــــول الزراعیـــــة لتكـــــون البدایـــــة للموســـــم متمشـــــیة مـــــع هطـــــول الامطـــــار وبا

هنـــــــا تـــــــأتى اهمیـــــــة التنبـــــــؤ بالمســـــــاحات المزروعـــــــة مســـــــتفیدین مـــــــن البیانـــــــات التاریخیـــــــة  .الســــــنوى للامطـــــــار
ـــــــزرع ) اســـــــعار ومســـــــاحات, قـــــــراءت أمطـــــــار(للمنطقـــــــة  ـــــــوف علـــــــى مســـــــتقبل المســـــــاحات التـــــــى ســـــــوف ت للوق

  . وسموعلي ضوئها یضع متخذى القرار السیاسات المناسبة لمجابهة الم
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أن بعــــــض العوامــــــل المناخیــــــة والإقتصــــــادیة تلعــــــب دوراً هامــــــاً فــــــى ومــــــن أهــــــم النتــــــائج التــــــى توصــــــلنا إلیهــــــا 
تحدیـــــد المســـــاحة المزروعـــــة، وجـــــود إتجـــــاة تصـــــاعدى موجـــــب لمعـــــدل الأســـــعار حیـــــث نجـــــد أنـــــة كلمـــــا زادت 

ذو علاقـــــــة ونجـــــــد ان تـــــــأثیر الأمطـــــــار  .الأســـــــعار زادت المســـــــاحة المزروعـــــــة أى ان هنـــــــاك علاقـــــــة طردیـــــــة
ــــــــى  المســــــــاحات المزروعــــــــة أى  ــــــــك لنقصــــــــان ف ــــــــة كلمــــــــا زادت الأمطــــــــار أدى ذل ــــــــث أن عكســــــــیة ســــــــالبة حی

ـــــعار فـــــــى التنبـــــــوء بالمســــــاحات التـــــــى مــــــن المحتمـــــــل أن تـــــــزرع  .العلاقــــــة عكســـــــیة إســــــتخدام الأمطـــــــار والأسـ
 .وهذا یفید كثیراً فى إتخاذ القرار
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Abstract 

The aim of this study is to address sorghum prices and annual rainfall quantities 

and its role in determining the cultivated area under sorghum. The increase in 

prices and rainfall has its positive impact on area cultivated. The determining of 

area to be cultivated in the coming season leads to good preparations of the 

agricultural season in term of finance, seeds, and agricultural machineries to start 

the season as early as effective rainfall and hence make use of any possible 

moisture.  

 The above stated reasons reflect the importance of area forecasting, 

making use of rainfall, prices, and area cultivated historical data to forecast the 

area to be cultivated to help decision makers to formulate optimum policies for 

successful agricultural season.  

 One of the most important results is that, the environmental and 

economical factors play a significant role in determining the cultivated area. The 

existence of positive increasing trend of prices emphasizes the economical role 

mentioned above. The oposit result achieved with the rainfall, and hence the use 

of prices and rainfall historical data in forecasting the area to be cultivated help in 

decision making.  
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  الفـــــــــــصل الاول
  

 المـــــــــقدمـــــــــة
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  ⟦ૡ⟧- :مقدمة :1-1

عـــــــرف محصـــــــول الـــــــذرة منـــــــذ أمـــــــد بعیـــــــد ویعتقـــــــد أن الكثیـــــــر مـــــــن أصـــــــنافة مســـــــتوطنة بالســـــــودان 
ــــوب فــــــي العـــــالم ، إذ یســــــتعمل كغــــــذاء رئیســـــي ، ویعتبرخــــــامس محاصــــــیل  ویعتبـــــر مــــــن أهــــــم محاصـــــیل الحبــ

یهـــــتم هـــــذا . االحبـــــوب مـــــن حیـــــث الأهمیـــــة الغذائیـــــة والاقتصـــــادیة وسادســـــها كمصـــــدر للطاقـــــة لســـــكان العـــــالم
  . م2013-1980محصول الذرة من حیث مساحة الأرض، كمیة الأمطار فى الفترة البحث بدراسة 

  مشكلة البحث   2-1 

ـــــــــى تحدیـــــــــد المســـــــــاحات    ـــــــــأثیر واضـــــــــح ف ـــــــــت الأســـــــــعار والأمطـــــــــار لهـــــــــا ت معرفـــــــــة مـــــــــا إذا كان
ــــــــأثیر إیجــــــــابي علــــــــي المســــــــاحات المزروعــــــــة  , المزروعــــــــة ــــــــادة الأســــــــعار والأمطــــــــار تــــــــؤدى إلــــــــى ت ــــــــإن زی ف

, التــــــي یمكــــــن ان تــــــزرع یترتــــــب علیــــــه التحــــــوط للموســــــم الزراعــــــى مــــــن حیــــــث التمویــــــلوبتحدیــــــد المســــــاحات 
التقـــــــاوي والالیـــــــات الزراعیـــــــة لتكـــــــون البدایـــــــة للموســـــــم متمشـــــــیة مـــــــع هطـــــــول الامطـــــــار وبالتـــــــالي الاســـــــتفادة 

  .القصوى من الهطول السنوى للامطار

قـــــــراءت ( التاریخیـــــــة للمنطقـــــــة هنـــــــا تـــــــأتى اهمیـــــــة التنبـــــــؤ بالمســـــــاحات المزروعـــــــة مســـــــتفیدین مـــــــن البیانـــــــات 
ـــــي ضـــــوئها یضـــــع ) اســـــعار ومســـــاحات, أمطـــــار ـــــزرع وعل ـــــى ســـــوف ت للوقـــــوف علـــــى مســـــتقبل المســـــاحات الت

   .متخذى القرار السیاسات المناسبة لمجابهة الموسم

  :أهداف البحث 3-1 

  -: تشتمل الأهداف المحددة للبحث معرفة كل من الأتي

ــــــــاوي والآلیــــــــات المســــــــتخدمة وعــــــــدد العمالــــــــة  الإلمــــــــام التــــــــام بالمســــــــاحات للتنبــــــــؤ بكمیــــــــات .1 التق
 المستخدمة والتمویل 

 التنبؤ بكمیة الانتاج من محصول الذرة  .2

 .تحدید تأثیر كل من الأمطار والأسعار على المساحات المزروعة .3
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  البیانات المستخدمة 4-1 

 – 1980(لأمطـــــــــار والأســــــــعار والمســــــــاحات خــــــــلال الفتـــــــــرة ابیانــــــــات تــــــــم الحصــــــــول علــــــــى  -1
،  ادارة الاقتصـــــــــــاد الزراعـــــــــــي )المســـــــــــاحات(وزارة الزراعـــــــــــة قســـــــــــم الإحصـــــــــــاء مـــــــــــن )2013

  .)الامطار(وهیئة الأرصاد الجوي ) الاسعار(

 :فرضیات البحث  5-1     

   .الأمطار والأسعار تعد من العوامل المهمة جداً والمحددة للمساحة المزروعة .1

المزروعــــــــة مســــــــتفیدین مــــــــن ومــــــــدخلات الإنتــــــــاج یمكــــــــن تأمینهــــــــا والاحتیــــــــاط والتنبــــــــؤ للمســــــــاحة  .2
  .البیانات التاریخیة للأسعار والأمطار والمساحة

 .توجد علاقة قویة ومباشرة بین الإنتاج والأسعار والأمطار .3

 .ار الأمطار والمساحة علاقة طردیةالعلاقة بین المتغیرات الأسع .4

  :منهجیة البحث6-1   

 SPSSأستخدم الإسلوب الوصفى  والأسلوب التحلیلى عن طریق برنامج 

  الدراسات السابقة 1-7

ـــــ تقامـــــ)  2006(فـــــى العـــــام  .1 المدیونیـــــة الخارجیـــــة (بدراســـــة عـــــن ) عتیقـــــة عبـــــد الفـــــراج ( ةالباحث
) تحلیـــــل الإنحــــــدار الخطــــــى المتعــــــدد (اســــــلوب  تواســــــتخدم) وأثرهـــــا علــــــى الفقــــــر فـــــى الســــــودان 

  :إلیها  تلتى توصلومن أهم النتائج ا

إن بعــــض العوامـــــل الإقتصــــادیة تلعـــــب دوراً هامــــاً فـــــى نصــــیب الفـــــرد مــــن الـــــدین الخــــارجى بعـــــد 
ــــــرة زمنیــــــة  ــــــع معــــــدل ســــــعر الصــــــرف نجــــــد أن  ،)ســــــنة(فت ــــــائج أنــــــة كــــــل مــــــا إرتف أوضــــــحت النت

وجـــــود علاقـــــة معنویـــــة طردیـــــة بـــــین عـــــدد الســـــكان  ،نصـــــیب الفـــــرد مـــــن الـــــدین الخـــــارجى قـــــد زاد
  .ونصیب الفرد من الدین الخارجى قد زاد
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العوامــــل المــــؤثرة علــــى (بدراســــة عــــن ) إیمــــان احمــــد علــــى ( قامــــت الباحثــــة ) 2010(فــــى العــــام  .2
ســـــتخدم) مـــــرض الســـــاد ٕ ومـــــن أهـــــم النتـــــائج التـــــى )  النمـــــوذج اللوجســـــتى المتعـــــدد ( إســـــلوب  توا

ــــــق النمــــــ ،إلیهــــــا تتوصــــــل ــــــى توفی ــــــق النمــــــوذج عل ــــــة بعــــــد تطبی ــــــم التوصــــــل إلی ــــــد والــــــذى ت وذج جی
ــــــــق برنــــــــامج  ــــــــرات  ،SPSSبیانــــــــات البحــــــــث عــــــــن طری ــــــــوى مــــــــن قبــــــــل المتغی هنــــــــاك تــــــــأثیر معن

ضــــــــغط العــــــــین الیمــــــــین وضــــــــغط العــــــــین الشــــــــمال فــــــــى مســــــــتوى ) النــــــــوع(، ) العمــــــــر(المســــــــتقلة 
   .الإصابة بمرض الساد

تولیـــــــد الطاقــــــــة ( بدراســـــــة عـــــــن )  محمـــــــد عبــــــــداالله موســـــــى(قـــــــام الباحـــــــث ) 2011(فـــــــى العـــــــام  .3
ســـــتخدم إســـــلوب ) الكهربائیـــــة  ٕ ومـــــن أهـــــم النتـــــائج التـــــى ) السلاســـــل الزمنیـــــة وتحلیـــــل الإنحـــــدار (وا

إســــــتخدام تحلیـــــل الإنحــــــدار والسلاســــــل الزمنیـــــة همــــــا الأنســــــب فـــــى دراســــــة تولیــــــد  ،توصـــــل إلیهــــــا
ة إتجاهـــــــات یمكـــــــن إســـــــتخدام النمـــــــاذج التـــــــى توصـــــــل إلیهـــــــا البحـــــــث لمعرفـــــــ، الطاقـــــــة الكهربائیـــــــة

 .التولید المائي من قبل الجهات التخطیطیة لتحلیل ودراسة الظاهرة

  -:هیكلة البحث 8-1

  : -یتم تقسیم البحث الي خمسة فصول  

ــــي مقدمــــة البحــــث الــــذى إشــــتمل علــــى مشــــكلة البحــــث وأهــــداف   :الفصــــل الأول یحتــــوي عل
البحــــــــث وفرضــــــــیات البحــــــــث ومنهجیــــــــة البحــــــــث والبیانــــــــات المســــــــتخدمة والدراســــــــات الســــــــابقة 

  . وهیكلة البحث

ینـــــــاقش محصــــــول الـــــــذرة مـــــــن حیـــــــث المـــــــوطن الأصـــــــلى والأهمیـــــــة   :الفصـــــــل الثـــــــانى
ـــــــــة الرئیســـــــــیة والمشـــــــــاكل والمعو  ـــــــــى تواجـــــــــة القطـــــــــاع الإقتصـــــــــادیة ومنـــــــــاطق زراعت قعـــــــــات الت

  .الزراعى والحلول والمقترحات

ــــث ــــى المقدمــــة والإنحــــدار والإرتبــــاط  :الفصــــل الثال ــــذى یشــــتمل عل ــــل الإنحــــدار المتعــــدد ال تحلی
والإنحــــــدار الخطــــــي البســــــیط وتحلیــــــل الإنحــــــدار الخطــــــى المتعــــــدد ومشــــــاكل النمــــــوذج الخطــــــي 

ــــــیم نمــــــوذج الإنحــــــدار ــــــرات  المتعــــــدد وكیفیــــــة معاجــــــة المشــــــكلة وتقی ــــــیم عــــــدة متغی المتعــــــدد وتقی
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ســـتخدام النمـــوذج الخطـــى المتعـــدد فـــى التنبـــؤ  واهمیـــة التنبـــؤ   ٕ التحلیـــل  :  الفصـــل الرابـــع وا
   .الجانب التطبیقى

 .النتائج والتوصیات ثم المراجع والملاحق  :الفصل الخامس

 

  

  

 

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  انىــــــــــــــــالث صلــــــــــــــــــــــــــالف
  

  ــــذرةــــــــول الـــــــــــــمحـــــــصـــ  
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  {8} -:مقدمة 1-2

تعــــــد جمهوریـــــــة الســـــــودان أكثــــــر الأقطـــــــار العربیـــــــة الافریقیــــــة إتســـــــاعا إذ تقـــــــدر الرقعــــــة الجغرافیـــــــة للســـــــودان 
وتقـــــع بـــــین خطـــــي عـــــرض  )  2011وذلـــــك قبـــــل إنفصـــــال الجنـــــوب ( ملیـــــون كیلـــــو متـــــر مربـــــع 2.5بنحـــــو 

شـــــــرق فیمــــــا یعتبـــــــر الســـــــودان مــــــن الناحیـــــــة الطبوغرافیــــــة ســـــــهلاً منبســـــــطاً  382شــــــمال وخطـــــــي طــــــول  23
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ـــــل مـــــرة  ـــــال الأمـــــاتونج فـــــي أقصـــــى الجنـــــوب وجب ـــــل جب ـــــال والمرتفعـــــات فـــــي منـــــاطق محـــــدده مث وتتركـــــز الجب
النیــــل الــــبلاد یشــــق نهــــر . فــــي أقصــــى الغــــرب وجبــــال البحــــر الاحمــــر فــــي الشــــرق وجبــــال النوبــــة فــــي الوســــط 

مــــن الجنــــوب للشــــمال ویــــوفر هــــو وروافــــده تــــدفقاً ســــنویاً ینــــاهز المائــــة ملیــــار متــــر مكعــــب مــــن المیــــاه ویلعــــب 
علــــــى الأخــــــص فــــــي الوســــــط والشــــــمال دوراً متعاظمــــــاً فــــــي التنمیــــــة الزراعیــــــة، بالإضــــــافة الــــــى نهــــــر النیــــــل 

ــــــاش وبركــــــة  ــــــل ونهــــــري الق ــــن الأنهــــــار الموســــــمیة كخــــــور أبــــــو جب ــــــد مــ ــــــك العدی ــــــره بالإضــــــافة الــــــى فهنال وغی
  .مخزون المیاه الجوفیة التي تلعب دوراً هاماً في التنمیة الزراعیة 

ویحظـــــي الســــــودان بالإضــــــافة للأنهــــــار بقــــــدر كبیــــــر مــــــن الامطــــــار التــــــي یتبــــــاین هطولهــــــا تباینــــــاً كبیــــــراً مــــــن 
ــــى أدنــــي مــــن  كثــــر ملــــم وقــــد ترتفــــع الــــى أ 50الشــــمال إلــــى الجنــــوب ففــــي الشــــمال تقــــل الأمطــــار الســــنویة إل

  .ملم في أقصي الجنوب 1500من  

ـــــزة  ـــــاطق أیكلولوجیـــــة متمی ـــــي من ـــــي الشـــــمال یوجـــــد حـــــزام الصـــــحراء وشـــــبه الصـــــحراء . وینقســـــم الســـــودان ال فف
ملـــــم وهـــــي لاتفــــي إلا لإنبـــــات بعـــــض الحشــــائش وبعـــــض أشـــــجار الاكاســـــیا ، 300حیــــث تقـــــل الامطـــــار عــــن 

ملـــــم  وهـــــو یســــتغل لتربیـــــة الماشـــــیة 500 -300ویلیــــه حـــــزام الســــهل الســـــوداني حیـــــث تتــــراوح الأمطـــــار بــــین 
ملــــــم ویعتبــــــر هــــــذا الحــــــزام  800-500ثــــــم حــــــزام الســــــافنا خفیفــــــة الأمطــــــار حیــــــث تتــــــراوح الأمطــــــار بــــــین . 

ــــــــذرة  ــــــــة إنتــــــــاج زراعــــــــي  وخاصــــــــة إنتــــــــاج ال  –الفــــــــول الســــــــوداني  –السمســــــــم  –القطــــــــن  –الــــــــدخن -منطق
ملـــــــم  1000- 800یتـــــــراوح بـــــــین بالإضـــــــافة لتربیـــــــة الماشـــــــیة ویلیـــــــه حـــــــزام الســـــــافنا غزیـــــــر الامطـــــــار حیـــــــث

وتســــود هنــــا الأشــــجار والحشــــائش العالیــةــ وتنتشــــر فـــــي هــــذا الحــــزام الزراعــــة التقلیدیــــة المتنقلــــة وتتواجــــد فیـــــة 
الماشـــــیة وخاصـــــة فـــــي الفصـــــول الجافـــــه، ویوجـــــد فـــــي أقصـــــى الجنـــــوب الحـــــزام الإســـــتوائي حـــــین یربـــــو معـــــدل 

وائیة ولقــــــد نجحــــــت زراعــــــة كثیــــــر مــــــن ملــــــم حیــــــث تنمــــــو الأشــــــجار المداریــــــة والإســــــت 1000الأمطــــــار عــــــن 
  الأناناس وغیرها  –ذرة الصفراء ال –التبغ  –نخیل الزیت  –البن  –المحاصیل المداریة مثل الشاي 

ویعتبــــــــر القطــــــــاع الزراعــــــــي الرائــــــــد والمحــــــــرك الأول للأنشــــــــطة الإقتصــــــــادیة بالســــــــودان ویحتــــــــل مركــــــــز 
متوســـــــط إســـــــهامه خـــــــلال الفتـــــــرة الصـــــــدارة فـــــــي مســـــــاهمته فـــــــي النـــــــاتج المحلـــــــي الإجمـــــــالي حیـــــــث بلـــــــغ 

ـــــــي عـــــــام % 40م 1997-1993للأعـــــــوام  ـــــــك النســـــــبة ف ، كمـــــــا یعمـــــــل %49.8م إلـــــــى 1999وزادت تل
مــــــن ســــــكان الســــــودان ویعتبــــــر المصــــــدر الرئیســــــي لغــــــذاء المــــــواطن كمــــــا یســــــاهم % 70بــــــه أكثــــــر مــــــن 
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 بصـــــورة مقـــــدرة فـــــي حصـــــیلة الصـــــادرات وأهمهـــــا القطـــــن والسمســـــم والصـــــمغ العربـــــي والماشـــــیه واللحـــــوم
ـــــوت النباتیـــــة بالإضـــــافة لتـــــأمین المـــــواد الخـــــام اللازمـــــة للصـــــناعات المحلیـــــة  یشـــــمل هـــــذا القطـــــاع . والزی

الشـــــــق النبـــــــاتي الـــــــذي تنـــــــتج بـــــــه المحاصـــــــیل الغذائیـــــــة والنقدیـــــــة وهـــــــى القطـــــــن، الـــــــذرة، الـــــــدخن، الفـــــــول 
الســــــوداني، القمــــــح، زهــــــرة الشــــــمس، الصــــــمغ العربــــــي وتتمركــــــز زراعــــــة تلــــــك المحاصــــــیل فــــــي كــــــل مــــــن 

ـــــل القطـــــاع المـــــروي المركـــــز الأول مـــــن حیـــــث مســـــاهمته فـــــي النـــــاتج القطـــــ اعین المـــــروي والمطـــــري ویمث
یلیـــــــة القطــــــاع المطـــــــري بشـــــــقیة الآلــــــي والتقلیـــــــدي إذ ســـــــاهم % 27.4المحلــــــي الإجمـــــــالي حیــــــث بلغـــــــت 

ـــــات العـــــام  17.2بنحـــــو  ـــــاتج الزراعـــــي بحســـــب بیان ـــــل  2005مـــــن إجمـــــالي الن ـــــاني والمتمث أمـــــا الشـــــق الث
انیــــة فقــــد إرتفعــــت نســــبة مســــاهمته فــــي النــــاتج المحلــــي الإجمــــالي فــــي الاعــــوام الأخیــــرة فــــي الثــــروة الحیو 

ــــــي العــــــام % 49لتصــــــل إلــــــى نحــــــو  ــــــات 2005مــــــن إجمــــــالي النــــــاتج الزراعــــــي ف م بالإضــــــافة الــــــى الغاب
  .التي تشكل مصدراً هاماً للوقود والاثاث

  {8}لمحصول الذرة المناطق الزراعیة 2-2

عـــــرف محصـــــول الـــــذرة منـــــذ أمـــــد بعیـــــد ویعتقـــــد أن الكثیـــــر مـــــن أصـــــنافة مســـــتوطنة بالســـــودان ویعتبـــــر مـــــن 
أهــــــم محاصـــــــیل الحبـــــــوب فــــــي العـــــــالم ، إذ یســـــــتعمل كغــــــذاء رئیســـــــي للإنســـــــان خاصــــــة فـــــــي أفریقیـــــــا واســـــــیا 

س وأمریكــــــا اللاتنیــــــة ، كمــــــا یســــــتعمل كغــــــذاء للحیوانــــــات فــــــي الیابــــــان، أوربــــــا، وأمریكــــــا الشــــــمالیة ویعتبرخــــــام
ـــــة الغذائیـــــة والاقتصـــــادیة وسادســـــها كمصـــــدر للطاقـــــة لســـــكان العـــــالم  محاصـــــیل االحبـــــوب مـــــن حیـــــث الأهمی

ـــــزرع جغرافیـــــا بـــــین خطـــــي عـــــرض .  درجـــــة جنـــــوب ، وبیئیـــــا بـــــین خطـــــي عـــــرض  40درجـــــة شـــــمال و 45ی
ملیـــــون  85ینـــــتج العـــــالم منـــــه حـــــوالي . فـــــوق ســـــطح البحـــــر  100ملـــــم-0ملـــــم وبـــــین ارتفـــــاع 1400 – 300

ــــــــــــار  47احة طــــــــــــن ذرة مــــــــــــن مســــــــــــ ــــــــــــون هكت ــــــــــــة حــــــــــــوالي , ملی ــــــــــــة عالمی / كجــــــــــــم1390بمتوســــــــــــط إنتاجی
، % 16، الهنـــــــــد % 20أكبــــــــر الـــــــــدول المنتجـــــــــة فهــــــــي أمریكـــــــــا بنســــــــبة انتـــــــــاج) 2001إحصـــــــــائیة (هكتــــــــار

ـــــــاج % 65وتنـــــــتج هـــــــذة الـــــــدول مجتمعـــــــة حـــــــوالي % 5والصـــــــین % 11،المكســـــــیك % 13نیجیریـــــــا  مـــــــن إنت
ویعتبــــــر . مـــــن مســــــاحة الـــــذرة فـــــي الــــــدول النامیـــــة  %80الـــــذرة فـــــي العــــــالم علـــــى الــــــرغم مـــــن وجـــــود نحــــــو  

الســــودان مـــــن الـــــدول الرئیســــیة المنتجـــــة للمحصـــــول فـــــي العــــالم كمـــــا یمثـــــل الغــــذاء الرئیســـــي لمعظـــــم الســـــكان 
ـــا یعتبـــــر مـــــن أهـــــم مكونـــــات العلـــــف الخـــــاص بإنتـــــاج اللـــــبن وكـــــذلك  بجانـــــب إســـــتخدامة كغـــــذاء للحیوانـــــات كمــ

انـــــه یـــــزرع فـــــي مســـــاحة أكثـــــر مـــــن ثمانیـــــة ملیـــــون هكتـــــار بالـــــدواجن كمـــــا تـــــاتي أهمیـــــة هـــــذا المحصـــــول مـــــن 



18 
 

مــــــــن حجـــــــم إنتــــــــاج الحبـــــــوب فـــــــي الســــــــودان ویســـــــتخدم فــــــــي صـــــــناعة النشــــــــا %  85-70ویســـــــاهم بنســـــــبة 
ــــــي الــــــدول المجــــــاورة ودول  ــــــه لســــــد الــــــنقص ف ــــــوط ویصــــــدر الفــــــائض من ،الجلكــــــوز ،الكحــــــول ،الــــــدقیق المخل

مكــــــن ان یســــــاهم بقـــــــدر كبیــــــر فــــــي الاقتصـــــــاد ولــــــذا فإنـــــــه یعتبرعمــــــاداً للأمــــــن الغـــــــذائي وی.الخلــــــیج العربــــــي 
یعتبـــــر الـــــذرة الرفیعـــــة مـــــن . الـــــوطني اذا تـــــم اصـــــلاح سیاســـــات الانتـــــاج والتســـــویق ودعـــــم البحـــــوث والإرشـــــاد 

فـــــي الســـــودان والتــــــي تشـــــمل الـــــذرة ، الــــــدخن، القمـــــح ، الـــــذرة الشــــــامیة ، ) الغــــــلال(أهـــــم محاصـــــیل الحبـــــوب 
  . التلبون والأرز

  .ا الفقیرة والغنیة وفي أفریقیا في المناطق المداریة وشبة المداریة یزرع الذرة في مناطق السافن

  

   {ૡ}الأهمیة الإقتصادیة2 -3

مـــــــن ســـــــكان %65یلعــــــب محصـــــــول الـــــــذرة دوراً هامـــــــاً فـــــــي إقتصـــــــاد الســـــــودان ، ویمثـــــــل الغـــــــذاء الرئیســـــــي ل
ـــــــي المنـــــــاطق الریفیـــــــة وفـــــــي أواســـــــط وشـــــــرق الســـــــودان ، فالـــــــذرة مصـــــــدر هـــــــام للمـــــــواد  الســـــــودان خاصـــــــة ف

ـــــــث یســـــــتخدم ا ـــــــه اســـــــتخدامات متعـــــــددة حی لكاربوهیدراتیـــــــة المركـــــــزة اللازمـــــــة لغـــــــذاء الانســـــــان والحیـــــــوان ، ول
كعلــــــف للحیــــــوان والــــــدواجن ، كمــــــا تســــــتخدم النباتــــــات الخضــــــراء كعلــــــف أخضــــــر ویســــــتعمل كوقــــــود وكمــــــادة 
ــــــرز أهمیــــــة تصــــــدیر الــــــذرة فــــــي  ــــــذرة فــــــي صــــــناعة النشــــــا والجلكــــــوز ، وتب ــــــاء فــــــي المســــــاكن ، ویــــــدخل ال بن

  .سنوات القادمة مع تراجع الدول عن استعمال الاعلاف المركزة المحتویة على مخلفات حیوانیةال

  -:استعمالات الذرة

  :في الاتي) الرفیعة(تتلخص أهم استعمالات الذرة 

  .خلط طحین الذرة مع طحین القمح لصناعة الخبز وخاصة في الأریاف   -1

ــــدواجن ومخلوطــــاً مــــع  -2 ــــة ال ــــوب نظــــراً لتقــــارب یســــتعمل فــــي تغذی ــــة الماشــــیة الحل أعــــلاف أخــــرى لتغذی
  .التركیب الغذائي لهذا المحصول مع التركیب الغذائي للذرة الصفراء
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ـــــات عـــــن  -3 ـــــل عمـــــر النبات ـــــوم  55تســـــتعمل نباتاتهـــاــ وهـــــي خضـــــراء كعلـــــف للماشـــــیة شـــــریطة أن لایق ی
لســــــامة شـــــــریطة نظــــــراً لســـــمـیة الأوراق وهــــــي صــــــغیرة لاحتوائهــــــا علـــــــى مــــــادة جلوكوســــــید الــــــدورین ا

  .تجفیف الأوراق لمدة اثنتي عشرة ساعة قبل استعمالها

  .تستعمل بقایا النبات بعد حصاد المحصول في تغذیة حیوانات العمل والماشیة   -4

  .تستعمل كمصدات ریاح حول مساكب الخضراوات والمحاصیل   -5

  .سكر الجلوكوزتعتبر الذرة البیضاء من أهم المنتجات الزراعیة المستعملة في إنتاج  - 3

   {ૡ} مناطق زراعته الرئیسة4-2  

مــــــن منــــــاطق زراعــــــة الــــــذرة بالقطــــــاع المــــــروي بالســــــودان مشــــــروع الجزیــــــرة حیــــــث یــــــزرع كجــــــزء مــــــن الــــــدورة  
ــــــنة والمبیـــــــدات فـــــــي كثیــــــــر مـــــــن الأحیــــــــان بالإضـــــــافة إلــــــــى  الزراعیـــــــة للمشـــــــروع وتســــــــتعمل العینـــــــات المحســ

ــــــــى  40دل الأســــــــمدة عنــــــــد توفرهــــــــا خاصــــــــة الســــــــماد النتروجینــــــــي بمعــــــــ ــــــــة تز كجــــــــم للفــــــــدان والت یــــــــد الإنتاجی
بمعـــــــدلات ملحوظـــــــة كمـــــــا هـــــــو الحـــــــال الـــــــذي تـــــــزرع بـــــــه بمشـــــــاریع الرهـــــــد ، حلفـــــــا الجدیـــــــده مشـــــــاریع النیـــــــل 

ـــــة .الأبـــــیض والأزرق ـــــا طـــــوكر بولای ـــــة نهرالنیـــــل بالســـــودان دلت ـــــزرع الـــــذرة كمحصـــــول فیضـــــي فـــــي ولای أیضـــــاً ی
  .البحر الأحمر ودلتا القاش بولایة كسلا

المحصـــــول بالقطـــــاع المطـــــرى التقلیـــــدى والـــــذى یعتمـــــد فـــــى إنتاجـــــه بصـــــورة رئیســـــیة علـــــى كمیـــــة  كمـــــا ویـــــزرع
ـــــــــــه هـــــــــــي  ـــــــــــاج المســـــــــــتعملة ب ـــــــــــاج تقلیدیـــــــــــة ومـــــــــــدخلات الإنت الامطـــــــــــار وتوزیعهـــــــــــا مســـــــــــتعملاً وســـــــــــائل إنت

ـــــاوي ـــــاج الرئیســـــیة بهـــــذا القطـــــاع هـــــي كردفـــــان، ,التق ـــــة فقـــــط، ومنـــــاطق الإنت ـــــة الیدوی ـــــة والعمال المعـــــدات الیدوی
الولایــــــــات الجنوبیـــــــة ومســــــــاحات واســـــــعة بالولایــــــــات الوســـــــطي، والمحاصــــــــیل المزروعـــــــة بــــــــه هــــــــي دارفـــــــور، 

السمســـــــم، الـــــــذرة، الفـــــــول الســــــــوداني، الصــــــمـغ العربـــــــي، الكركـــــــدي، الــــــــدخن، وطـــــــابع الزراعـــــــة بـــــــه یعــــــــرف 
مــــن خــــلال نظافــــة مســــاحة وزراعتهــــا بمحاصــــیل الــــذرة، ) shift ling cultivation(بزراعــــة الحریــــق 

عـــــــام حتـــــــي  12-10ســـــــنوات ثـــــــم تـــــــرك المســـــــاحة لفتـــــــرة  4-3الفـــــــول الســـــــوداني لفتـــــــرة السمســـــــم، الـــــــدخن، 
والســــــنوات الأخیــــــرة وبســــــبب رغبــــــة الرحــــــل فــــــي الاســــــتقرار زادت فتــــــرة إســــــتغلال الأرض . تســــــتعید خصــــــوبتها

لســــــنوات أكثـــــــر وفتـــــــرة أقـــــــل للراحـــــــة لتســـــــتعید خصـــــــوبتها، ایضـــــــا توســـــــعت الزراعـــــــة فـــــــي منـــــــاطق الامطـــــــار 
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ممـــــا أدى إلــــى نقصـــــان الانتاجیــــة وقــــد أدي ذلـــــك الــــى الرعـــــي الجــــائر بمنـــــاطق ) مملــــ 400أقــــل مـــــن(القلیلــــة 
  .توفر المیاة وزحف الصحراء

ـــــى، الزراعـــــة  ـــــات المســـــتخدمة إضـــــافة إل ـــــك لعـــــدم اســـــتخدام التقان الإنتاجیـــــة بهـــــذا القطـــــاع ضـــــعیفة ویرجـــــع ذل
ـــــى إضـــــــعاف خصـــــــوبتها، ضـــــــعف الخـــــــدمات المقدمـــــــة بالإضـــــــافة الـــــــ ـــــــؤدي إلــ ـــــــلأرض ممـــــــا ی ى المســـــــتمرة ل

طبیعــــــة الانتــــــاج الــــــذي یهــــــدف الــــــى الاكتفــــــاء الــــــذاتي للمــــــزارع فقــــــط ویــــــزرع المــــــزارع بهــــــذا القطــــــاع مســــــاحة 
  .فدان 10-5إجمالیة تبلغ في المتوسط الأعم 

  {ૡ} : المشاكل والمعوقات التي تواجه القطاع الزراعي5-2 

فــــــي القطــــــاع . اج تختلــــــف العوامــــــل المــــــؤثرة علــــــى إنتــــــاج الــــــذرة بالســــــودان بــــــإختلاف نمــــــط و إســــــلوب الإنتــــــ
ــــاه الــــري واســــتخدام الأســــمدة ــــوفر می ــــاج فــــي ت ــــل العوامــــل المحــــددة للأنت وفــــي القطــــاع المطــــرى . المــــروي تتمث

ــــذب الإنتاجیــــــة وبالتــــــالي الإنتــــــاج وأفضــــــل طریقــــــة لاستكشــــــاف العلاقــــــة  لاتوجــــــد معلومــــــات كافیــــــة تفســــــر تذبــ
  .بین الإنتاجیة والعوامل المحدده لها في إستعراض هذة العوامل

تعتبــــــر كمیــــــة توزیــــــع الأمطــــــار مــــــن العوامــــــل الرئیســــــیة المــــــؤثرة علــــــى الإنتــــــاج بالقطــــــاع المطــــــري بالإضــــــافة 
لنــــوع التربــــة التــــي تــــؤثر علـــــى الإنتــــاج والمســــاحة المزروعــــة معــــاً وهنـــــاك إخــــتلاف كبیــــر فــــي كمیــــة وتوزیـــــع 

لعالیــــة والرطوبـــــة بهـــــذا القطــــاع أیضــــا تــــؤثر درجــــة الحــــرارة ا, الأمطــــار بــــین المواســــم وداخــــل الموســــم الواحــــد
ــــى نمــــــؤ النباتــــــات ســــــلبیا ویــــــؤدي ذلــــــك الــــــى إنتاجیــــــة منخفضــــــة إن . المنخفضــــــة ومعــــــدل التبخــــــر العــــــالي علــ

ـــــى  ـــــد عل ـــــاج یعـــــود بنســـــبة تزی ـــــر فـــــي الإنت ـــــیس إلـــــى % 20الاخـــــتلاف الســـــنوي الكبی ـــــع الأمطـــــار ول ـــــى توزی ال
ف الســـــهل الطینـــــي تـــــدني درجـــــة نفاذیـــــة، وعلـــــو نســـــبة إنجـــــرا,تشـــــقق, إجمـــــالي كمیـــــات الأمطـــــار ویســـــبب ثقـــــل

الأوســـــــط الـــــــذي تـــــــزرع بـــــــه الـــــــذرة بالســـــــودان وفـــــــي غیـــــــاب نظـــــــام تصـــــــریف جیـــــــد تتعـــــــرض الحقـــــــول للغـــــــرق 
ـــــنقص الرطوبـــــة فـــــي فتـــــرة  ـــــتح الشـــــقوق ونتیجـــــة لـــــذلك تتعـــــرض النباتـــــات ل والفیضـــــان و بتوقـــــف الأمطـــــار تتف

ـــــون الحبـــــوب الحرجـــــة وقـــــد فشـــــلت الترتیبـــــات المتبعــــــة الخاصـــــة بالأراضـــــي فـــــي القطـــــاع المطـــــ ري الآلــــــي تكٌ
كمـــــــا یـــــــزرع المزارعـــــــون الأرض دون وضـــــــع أي إعتبـــــــار . فـــــــي خلـــــــق علاقـــــــة وثیقـــــــة بـــــــین المـــــــزارع وأرضـــــــه

وخـــــــدمات الارشـــــــاد الزراعـــــــي تكـــــــاد لاتـــــــذكر وخـــــــدمات .للـــــــدورة الزراعیـــــــة ممـــــــا أســـــــهم فـــــــي تـــــــدني الإنتاجیـــــــة
تبـــــر محصـــــول یع.التمویـــــل والتخـــــزین فقیـــــرة وبالتـــــالي یقـــــود ذلـــــك إختلافـــــات الاســـــعار بـــــین المنـــــاطق المختلفـــــة
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الــــــذرة مــــــن أكثــــــر المحاصــــــیل التــــــي حظیـــــتـ بالدراســــــة والبحــــــث العلمــــــي مــــــع محدودیــــــة تطبیــــــق نتــــــائج هــــــذة 
محدودیــــــة التمویــــــل وضـــــــعف الصــــــادر كلهــــــا مــــــن العوامـــــــل , البحــــــوث بجانــــــب ضــــــعف الإرشـــــــاد الزراعــــــي 

مـــــــن أجــــــل زیــــــادة إنتاجیـــــــة .التــــــي تحــــــد مـــــــن تحقیــــــق إنتاجیــــــة مثلـــــــى إضــــــافة إلــــــى العوامـــــــل ســــــالفة الــــــذكر 
بجانـــــب إستصـــــحاب التكنولوجیـــــا فـــــي الحقـــــل , حصـــــول الـــــذرة یجـــــب إجـــــراء بحـــــوث أكثـــــر فـــــي هـــــذا المجـــــالم

وســـــط منـــــاخ إنتـــــاجي مناســـــب مـــــع تحفیــــزـ المـــــزارعین علـــــى تطبیـــــق التكنولوجیـــــا الجدیـــــدة الهادفـــــة إلـــــى زیـــــادة 
  .الانتاج
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    {ૡ}:الحلول والمقترحات6-2 

ـــــة فـــــي المراكـــــز المتخصصـــــة  .1 والجامعـــــات لاســـــتنباط ســـــلالات عالیـــــة الجـــــودة الاهتمـــــام بـــــالبحوث الزراعی
ـــــــروتین ســـــــهل الهضـــــــم  ـــــــوي عـــــــالي مـــــــن الب وســـــــلالات مقاومـــــــة مـــــــرض الســـــــوید ) اللایســـــــین(وذات محت

ــــــــات والامــــــــراض ولا تحتــــــــاج للكیمیاویــــــــات  ــــــــوب المغطــــــــاة وتطــــــــویر ســــــــلالات مقاومــــــــة وراثیــــــــا للاف للحب
المختلفــــــة وزیــــــادة القــــــدرة  لوقایتهــــــا وبالتــــــالي اســــــتنباط ســــــلالات ذات خصــــــائص تلبــــــي حاجــــــات الأســــــواق

 .التنافسیة 
 .توفیر التمویل الكافي وفي الوقت المناسب .2
الاهتمــــــام ببحـــــــوث التســــــویق فـــــــي مجــــــالات التـــــــرویج وفــــــتح الأســـــــواق الجدیــــــدة مـــــــع تــــــوفیر المعلومـــــــات  .3

 .الخاصة بالمتطلبات العالمیة وتملكیها للمصدرین والمنتجین 
العامــــــــــة للصــــــــــادر والإلمــــــــــام بجمیــــــــــع قواعــــــــــد ضــــــــــرورة التــــــــــزام المصــــــــــدرین بالسیاســــــــــات والموجهــــــــــات  .4

 .ومتطلبات التجارة الدولیة 
ـــــي ولضـــــمان الاســـــتمراریة فـــــي الأســـــواق  .5 ـــــة الاســـــتهلاك المحل بنـــــاء مخـــــزون اســـــتراتیجي مـــــن الـــــذرة لتغطی

 .الخارجیة 
 .الاهتمام ببحوث التخزین وتوفیر وسائل التخزین والترحیل والمناولة الحدیثة  .6
للمواصــــــفات والمقــــــایس ، نشــــــر المواصــــــفات الخاصــــــة بالــــــذرة والتحــــــذیرات  تفعیــــــل دور الهیئــــــة الســــــودانیة .7

الدولیــــة والمحلیــــة مــــن حیــــث مواصــــفات وجــــودة المنــــتج مــــع تطبیــــق إجــــراءات الحجــــر الصــــحي لحمایـــــة 
 .المزروعات وضبط جودة المنتجات 

 .الاهتمام بالجانب التصنیعي للمحصول كصناعة النشأ والجلكوز وصناعة الخبزالمخلوط  .8
الخـــــــــدمات التســـــــــویقیة للمنـــــــــتج والمتمثلـــــــــة فـــــــــي الخـــــــــدمات المعلوماتیـــــــــة ، خـــــــــدمات التخـــــــــزین ،  تـــــــــوفیر .9

 .إصحاح البیئة ، خدمات الحزمة ، والبني التحتیة للأسواق
إیـــــــلاء جانـــــــب الإنتـــــــاج العضـــــــوي للمحصـــــــول دوراً أكبـــــــر مـــــــن حیـــــــث خلـــــــو المنـــــــتج مـــــــن الأســـــــمدة  .10

  )الزراعة التقلیدیة(والكیماویات
  

  

  

  {5}مقدمة 1-3
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ــــــــى الط ــــــــرین او اكثــــــــر كــــــــالطول والــــــــوزن والعمــــــــر او الــــــــدخل ف ــــین متغی ــــــــة بــــ بیعــــــــة كثیــــــــرا مــــــــا توجــــــــد علاف

  .....والاستهلاك والانتاجیة الزراعیة وكمیة الامطار الخ

ـــــرات ذات الصـــــلة كمـــــا یمكـــــن  ـــــین المتغی ـــــدها ب ـــــى تحدی ـــــة والعمـــــل عل ـــــه مـــــن الممكـــــن دراســـــة هـــــذه العلاق فعلی

ـــــؤ بمـــــا هـــــو متوقـــــع  ـــــدخل والاســـــتهلاك فمـــــن . اســـــتقراء المســـــتقبل والتنب ـــــال متغیـــــرین وهمـــــا ال فـــــاذا اخـــــذنا كمث

ــــــزداد الاســــــتهلاك ــــــع ان ی ــــــدخل فمــــــن المتوق ــــــه كلمــــــا زاد ال ــــــع . البــــــدیهى إن ــــــة یتطل ولكــــــن لدراســــــة هــــــذه العلاق

ـــــدخل ب  ـــــة مـــــثلا ازاد ال ـــــر% 10الباحـــــث لمعرف ـــــذات النســـــبة او بنســـــبة اقـــــل او اكث ـــــد الاســـــتهلاك ب . هـــــل یزی

  :فمن الناحیة الاحصائیة نحن نبحث عن اجوبة للاتى. او اكثرولمعرفة العلاقة بین متغیرین 

 هل یوجد اى نوع من العلاقة بین المتغیرین .1

 ما هو نوع هذه العلاقة  .2

 كیف نقیس درجة هذه العلاقة  .3

 ما مدى الاستفادة من تحدید هذه العلاقة لدراسة وایجاد حلول لبعض المشاكل الاخرى .4

  

 

 

  

  Regression and correlation {૛}  الانحدار والارتباط  2-3
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ـــــر واخـــــر  ـــــین متغی ـــــا العلاقـــــة ب ـــــة ى تحلیـــــل الانحـــــدار یوضـــــح لن وذلـــــك باســـــتخدام الطـــــرق الاحصـــــائیة والمعادل

  المناسبة 

ــــر  ــــى توقــــع لمتغی ــــل الانحــــدار هــــو الحصــــول عل ــــین متغیــــرین فالهــــدف الرئیســــى لتحلی ــــى العلاقــــة ب ســــنركز عل

فــــــى حالــــــة اعتبــــــار ان هــــــذه العلاقــــــة علاقــــــة خطیــــــة . الاخــــــر باســـــتخدام البیانــــــات المعلومــــــة لــــــدینا للمتغیــــــر 

  :فان المعادلة المستخدمة هى

Y = β0 +  β1X………..(1-3) 

وهـــى تعنـــى انـــه مـــن الممكـــن تقـــدیر المتغیـــر  )Regression Equation(  وتســـمى بمعادلـــة الانحـــدار

)Y( عندما تكون قیمة المتغیر الاخر) (X  معلومة لدینا.  

   Simple regression  {૜} البسیطالإنحدار : 1-2-3

ـــــابع إفـــــ ـــــرین او اكثـــــر ویســـــمى احـــــدهما المتغیـــــر الت  Dependentذن الانحـــــدار هـــــو العلاقـــــة بـــــین متغی

variable  اى انــــه یتـــــاثر بـــــالمتغیر المســـــتقلIndependent variable  ومـــــن الممكـــــن ان یكـــــون اكثـــــر

 Simpleفـــاذا كانـــت العلاقـــة بـــین متغیـــر تـــابع ومتغیـــر مســـتقل واحـــد تســـمى علاقـــة بســـیطة . مـــن واحـــد

regression  وان هــــذه العلاقـــــة هـــــى علاقـــــة خطیـــــة الا اننـــــا یجـــــب ان نعـــــرف بـــــان هـــــذه العلاقـــــة قـــــد تكـــــون

   .بین عدة متغیرات وربما لایاخذ شكل الانحدار انحدارا خطیا بسیطا

  

  Multiple Linear Regression {3} تحلیل الانحدار الخطي المتعدد 2-2-3
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الانحــــدار الخطــــى المتعــــدد فإنــــه لــــدینا عــــددا كبیــــرا مــــن المتغیــــرات التــــي قــــد تكــــون مرتبطــــة بــــالمتغیر محــــل 
الدراســـــة وعلینـــــا اســـــتخلاص تلـــــك التـــــي لهـــــا علاقـــــة حقیقیـــــة بهـــــذا المتغیـــــر واســـــتبعاد البـــــاقین ثـــــم إن علینـــــا 

ـــــــة بـــــــین هـــــــذه المتغیـــــــرات وهـــــــذه المتغیـــــــرات المـــــــؤثرةتحدیـــــــد  ـــــــى . العلاق ـــــــا نهـــــــدف إل وفـــــــي هـــــــذه الحالـــــــة فإنن
  :الوصول إلى معادلة شبیهة بالمعادلة التالیة

Y = a + b1X1 + b2X2 + ………bnxn + u……(2-3)           

  المتغیر التابع =  Yحیث أن 

a  =قیمة ثابتة Constant أوIntercept   

b1  = میل ألإنحدارy  على المتغیر المستقل الأول  

b2  = میل ألإنحدارy  على المتغیر المستقل الثاني  

1X = المتغیر المستقل الأول  

2X = المتغیر المستقل الثاني  

Ui  =خطاء التقدیر 

 

 

 

 

 

  -:فى حالة المصفوفات 

  Y = XB + U  
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 X = ൥
ଵଵݔ ⋯ ௞ଵݔ
⋮ ⋱ ⋮
ଵ௡ݔ ⋯ ௞௡ݔ

൩ Y=ቆ௬భ..
௬೙
ቇ  N*1     

   

               β=ቆఉభ..
ఉ೙
ቇ                            u=൬௨భ..

௨೙
൰                                     

         

  {૚}-:النموذج شروط 2-3-3

ـــــــةلكـــــــى  ـــــــى تقـــــــدیر المعادل ـــــــة ف ـــــــة المربعـــــــات الصـــــــغرى الإعتیادی ـــــــإن الأمـــــــر ) 3-2(یمكـــــــن إســـــــتخدام طریق ف
  :والتى تتضمن الأتى  لشروطیتطلب صیاغة عدد من ا

 .من المتغیرات المستقلة (k)یكون دالة خطیة فى   yأن المتغیر التابع .1

 . بین المتغیرات المستقلة multicollinearity عدم وجدود تداخل خطى متعدد .2

 . أن تكون المتغیرات المستقلة خالیة من أخطاء التجمیع .3

 . أن تكون العلاقة المراد تقدیرها قد تم تحدیدها وتشخیصها .4

 .عدم وجود أخطاء فى قیاس المتغیرات المستقلة .5

 :ثانیاً الإفتراضات الفنیة 

U   ًهو متجه الأخطاء العشوائیة المستقلة كل منها یتوزع توزیعاً طبیعیا.   

  :هو  Uمتوسط المتجه 

U)= ܧ ൬௨భ..
௨೙
൰  = ቆா௨భ..

ா௨೙
ቇ  (E  
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 -:ومن إفتراضات النموذج الخطى البسیط 

 ୧(Eݑ= (  0

ቆ =(u)ܧ 0= 
଴...
଴
ቇ  

 

 

  :هى Uوالتغایر المشترك لمشاهدات المتغیر -مصفوفة التباین

V-COV(U) = E[u� − E(u�) (U - E( ݑ�)]   

.  (௡ݑ�                       . ଵݑ) . �   ቆ
௨భ...
௨೙
ቇ  =(ݑݑ)ܧ   ܧሖ 

 

 

  

  

ــــة الإنحــــدار الخطــــى المتعــــدد  3-3-2  ols طریقــــةالمربعات الصــــغرىبالتقــــدیر لمعادل
estimation {1}  

ــــــق مبــــــاديء طریقــــــة المربعــــــات  عنــــــد تقــــــدیر نمــــــوذج الانحــــــدار الخطــــــي العــــــام أو المتعــــــدد، نلجــــــأ الــــــى تطبی
  .الصغرى حیث نلجأ الى طریقة تصغیر مجموع مربعات البواقي
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   :{6} یوضح (3-3)الشكل

  

  

  

  

  

  

  

ــــى كمــــا  ــــة الخــــط المســــتقیم مــــن المفتــــرض تكــــون أقــــرب مــــایمكن ال هــــو واضــــح فــــى الشــــكل أعــــلاه فــــإن معادل
 .جمیع نقاط شكل الإنتشار

 

 

  

  -:النموذج المقدر

 Y෡=  B෡0 + B෡1X1 ܤ෠ 2X2 + …..+B෡kXki ……(4-3)  

  :وبصیغة المصفوفات فإن

Y෡= XB෡............( 5-3) 

  ینتج من خلال Bj) المیل(إن معادلة الإنحدار الجزئي 
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δ ෠ܻ/δ ෠ܺ i = B෡jj ، j=1،2،3 ،...........، ݇ 

 Xj علــــى المتغیــــر المعتمــــد نتیجــــة لتغیــــر المتغیــــر المســــتقل أتمثــــل مقــــدار التغیــــر الــــذى یطــــر  ෠୨ܤ لــــذلك فــــإن
  .وحدة واحدة بثبات باقى المتغیرات المستقلة

  -:فیمكن حسابها من المعادلة الأتیة ෠଴ܤأما 

෠ܤ - ෠଴ = തܻܤ 1 തܺ-ܤ෠ 2 തܺ2 -  ………. ܤ෠K തܺK…….(6-3)  

    :ومن المعلوم أن  Uهو متجه البواقى ویمثل تقدیر للمتجه   eنفرض أن المتجه 

e= y-	ݕො……..(7-3)  

، علیــــــة نعـــــــرف مجمــــــوع مربعـــــــات البـــــــواقى ෠଴ܤنســــــتخدم طریقـــــــة المربعــــــات الصـــــــغرى  فــــــى تقـــــــدیر المتجـــــــه 
  -:كالأتى 

Q=∑ ݁݅ଶ௡
௜ୀଵ = ݁̀݁  

= ((ܻ	– ෠ܻ	)ሗ (Y−	 ෠ܻ)   

= 	 (ܻ	– ෠)ሖܤܺ  (Y –Xܤ෠ )  

=(ܻ −ሖ ሗ෠ܤ  ሖܺ ) (Y – Xܤܤ෠  )  

=Y ሖܻ  – Y ሗܺ Bሗ෡ - (ܤሖ ሖܺY)ሖ ෠ܤ+   ሖܺ ሖܺ    ෠………(8-3)ܤ

8(یلاحظ فى العلاقة  −   أن الحدین الثانى والثالث كل منهما یمثل منقول الأخر) 3

Y ሗܺ ෠ܤ ෠ܤ)	=  ሗܺ ሗܻ )ሗ  

العنصــــر ، وأن مبــــدل العنصــــر هــــو نفــــس (X) وحیــــث أن ســــعة كــــل حــــد مــــن الحــــدین الثــــانى والثالــــث هــــو
 : كالأتى ) 8-3(هذا یعنى أن الحدین الثانى والثالث متساویین، علیة تصبح المعادلة 

Q = ܻ ሖܻ ෠ܤ2 - ሖܺ ሖܻ ෠ܤ+ ሖܺ ሖܺ ෠ܤ  ………..(9-3)  
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ـــــة فـــــى الجهـــــة الیمنـــــى ســـــیكون ذو ) 1×1(ذات بعـــــد  Qوحیـــــث أن  لـــــذلك فـــــإن كـــــل حـــــد مـــــن حـــــدود المعادل
ونســــاوى نتیجــــة التفاضــــل بالصـــــفر أى  ෠ܤبالنســــبة لQ نفاضــــل ෠ܤ ولإیجــــاد المتجهــــة ). 1X1(ســــعة 
  :نوجد

෠ܤ݀/ܳ݀  = ቌ
ങೂ
ങಳ෡బ..
ങೂ
ങಳ෡಼

ቍ 

  :نجد أن )  9-3(من المعادلة

డொ
డ஻෠

= -2 ሖܺY+ 2 ሖܺXB෡  

  ෠ܤ߲/߲ܳ= 0لإیجاد المتغیرات فإن  

X ሗܺ =෠ܤ ሖܺY  

  : من جهة الیسار فنحصل على  )XX( 1-نضرب طرفى المعادلة الأخیرة ب 

( ሖܺX)-1 (X ሖܺ ) =෠ܤ( ሗܺX)-1 ሗܺY  

B = (Xሗ X)	ିଵX

)ویمكن التوصل الى عناصر كل من المصفوفة  ሗܺX)-1 والمتجهX ሖܻ كالأتى: 

 

 

X ሖܺ= ൥
1 ⋯ 1
⋮ ⋱ ⋮
௞ଵݔ ⋯ ௞௡ݔ

൩
௞௡

൥
1 ⋯ ௞ଵݔ
⋮ ⋱ ⋮
1 ⋯ ௞௡ݔ

൩
௞௡
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 =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ ݊ ⋯ ∑ ௞௜௡ݔ

௜ୀଵ
⋮ ⋱ ⋮

∑ ଵ௜௡ݔ
௜ୀଵ
.
.
.

∑ ௞௜௡ݔ
௜ୀଵ .

⋯

∑ ௞௜௡ݔ
௜ୀଵ
.
.
.

∑ ଶ௞௜௡ݔ
௜ୀଵ .⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

௞௡

  

  

ܺ )متماثلة لذلك ستكون المصفوفة) xx̀(ونلاحظ أن المصفوفة ሗܺ )ିଵ هى الأخرى متماثلة:- 

 

	

x́ݕ=൥
1 ⋯ 1
⋮ ⋱ ⋮
௞௜ݔ ⋯ ௞௡ݔ

൩
௞௡

ආ
ଵܻ
.
.
௡ܻ

ඊ

௡∗ଵ

	= ආ

∑ ଵ௜௡ݔ
௜ୀଵ ଵ௜ݕ

.

.
∑ ௞௜௡ݔ
௜ୀ ݅ݕ

ඊ

௞௜

 

 

  

ء على ذلك المعادلة   -:تصبح) 3-10(بناً

 

……….(11-3) ආ

∑ ௜ݕ
.
.

∑ ௞௜ݔ ௜ݕ

ඊ

௞௜

 B=቎
݊ ⋯ ∑ ௞௜௡ݔ

௜ୀଵ
⋮ ⋱ ⋮

∑ ௞௜௡ݔ
௜ୀଵ ⋯ ௞௜ݔ∑

ଶ
቏

௡௞
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یمكن استخدام طریقة المربعات الصغرى في تقدیر  وهى المعادلة الأساسیة التى تستخدم فى التطبیق العملى
  :مصفوفة المعالم و هي كما  یلي

                                          (12-3)  ................ሗܺY )ିଵ ܤ෠=( ሗܺY)  

                                                                                                         
  :أو                                                            

 

 =෠ܤ

อ
ଵܤ
ଶܤ
ଷܤ
อ
௡∗ଵ

อ൭
1
⋮
ܺ௡

 

)3-13 (                                           min∑ eiଶ୬
୧ୀଵ   

  :نعید صیاغة النموذج عن طریق المصفوفات كما یلي

 )3-14  (                                               

  هو معاملات المتغیرات المستقلة المقدرة   : حیث

 )3-15(                                                ௡∗ଵ  

  :فهو البواقي، أي eأما 
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 )3-16 (                                            ௡∗ଵ        

  :یكون لنا) 14 -3(من المعادلة 

෠ܤ෠= Y-Xܧ                                              )  3-17(     

  :تصغیرها فتكتب على النحو أما مربعات البواقي التي نرید

∑ሗE    =  minܧ                                  )  18-3(  ݁݅ଶ௡
௜ୀଵ   

  :نجد) 18-3(في ) 17-3(بتعویض 

∑ eiଶ௡
୧ୀଵ =Eܧሗ =(Y-Xܤ෠)ሗ (Y-XB)=( ሗܻ - ሗܺ ෠ܤ )(Y-Xܤ෠ ) 

  :و منه یكون

 )3-19  (                 

قیمــــــــة ثابتــــــــة، لــــــــذلك و كلاهمــــــــا عبــــــــارة عــــــــن  المصــــــــفوفة  معكــــــــوسهــــــــي  ان المصــــــــفوفة 
  :فانهما متساویتان، أي

  (20-3) Y ሗܺ ෠= B෡Xሗܤ ሗܻ 

  :یمكن كتابتها كما یلي ) 3-19(لذلك فالمعادلة 
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ــــــــي  ــــــــى اســــــــتخدام الاشــــــــتقاق الجزئ ــــــــواقي نلجــــــــأ ال ــــــــه لتصــــــــغیر الب فان

  :بالنسبة للمعالم ونساوي النتیجة للصفر، فیكون

 )3-21  (                            

   :ومنه نجد

  
  :ىالمعالم المقدرة و هنجد  بضرب الطرفین في 

 )3 -22  (                                   

  .و هي المعادلة العامة لتقدیر معالم الانحدار الخطي المتعدد

   {3}: ویمكن استخدام الإنحدار الخطي المتعدد في حالة توافر الشروط التالیة

  .المستقلة والمتغیر التابع أن تكون العلاقة خطیة بین المتغیرات .1

  . التابع أن تكون البیانات موزعة توزیعا ً طبیعیا ً للمتغیرات المستقلة والمتغیر.2

بعــــد الحصـــــول علـــــى نتـــــائج معادلـــــة الانحـــــدار یجـــــب علینـــــا أن نبـــــین هـــــل أن هـــــذه المعـــــاملات مقبولـــــة مـــــن  
ون لكــــل معامـــــل علــــى حــــدة وذلـــــك الناحیــــة الإحصــــائیة أي معنویــــة احصـــــائیاً مــــع التنویــــه بـــــأن المعنویــــة تكــــ

  .SPSSومستوى الإحتمالیة بإستخدام برنامج  Tعن طریق إختبار 

للحكـــــــم علــــــى معنویـــــــة النمــــــوذج المقـــــــدر ككـــــــل عنــــــد مســـــــتوى معنویـــــــة  Fكمــــــا نســـــــتخدم أیضــــــا ً أحصـــــــائیة 
 .معین

  {1}مشاكل النموذج الخطى المتعدد 3- 3

  -:(Autocorrelation) الإرتباط الذاتي 1-3-3
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بتحلیـــــــل الانحــــــدار الخطـــــــي المتعـــــــدد فــــــإن علینـــــــا الـــــــتخلص مــــــن بعـــــــض المتغیـــــــرات المرتبطـــــــة  قبــــــل القیـــــــام
ــــة بــــــین مســــــتوى الطالــــــب اعتمــــــادا علــــــى نســــــبة الحضــــــور ونســــــبة  ــ ببعضــــــها مــــــثلا لایمكنــــــك حســــــاب العلاق

ــــــس . الغیــــــاب ونتیجــــــة العــــــام الســــــابق ــــــاب همــــــا شــــــیئان یقیســــــان نف لمــــــاذا؟ لأن نســــــبة الحضــــــور ونســــــبة الغی
ـــــت نســـــبة الحضـــــور هـــــي الشـــــيء فهـــــذه هـــــي واحـــــ ـــــو كان ـــــه ل ـــــى أن ـــــه الأخـــــرى بمعن فـــــإن % 80د منقوصـــــا من
وهـــــــذا أمـــــــر منطقــــــــي وهـــــــو یـــــــؤدي لمشـــــــاكل فـــــــي نمـــــــوذج تحلیــــــــل . وهكـــــــذا% 20نســـــــبة الغیـــــــاب ســـــــتكون 

لـــــذلك یجـــــب أن نقـــــوم بدراســــــة معامـــــل الارتبـــــاط بـــــین كـــــل المتغیــــــرات قبـــــل إدخالهـــــا فـــــي تحلیــــــل . الانحـــــدار
  .الانحدار

  {1}:لذاتىمعالجة الإرتباط ا2-3-3 

ــــــاك عــــــدة طــــــرق لمعالجــــــة وجــــــود ظــــــاهرة الإرتبــــــاط الــــــذاتى بــــــین قــــــیم الخطــــــاء العشــــــوائى إذا كــــــان حــــــد  هن
  الخطاء یعانى من الإرتباط الذاتى ومن أهم هذة الطرق طریقة التحویل وطریقة المربعات الصغرى 

  Multicollinearty:{૚} التداخل الخطي 3-3-3

بـــــالنموذج الخطـــــى المتعـــــدد لانهـــــا تـــــدرس العلاقـــــات بـــــین  إن  ظـــــاهرة التـــــداخل الخطـــــى هـــــى ظـــــاهرة خاصـــــة
المتغیــــــــرات الإقتصــــــــادیة ، ومــــــــن الإفتراضــــــــات الأساســــــــیة التــــــــى یقــــــــوم علیهــــــــا نمــــــــوذج الانحــــــــدار الخطــــــــي 
المتعــــدد هــــى عــــدم وجــــود علاقــــة تامــــة بــــین المتغیــــرات المســــتقلة أو بــــین متغیــــر مســــتقل، أن هــــذة الفرضــــیة 

ــــــاب التــــــداخل الخطــــــي المتعــــــدد  ــــــى غی ــــــدل عل ــــــذى یهــــــم ت ــــــإن ال ــــــداخل الخطــــــي المتعــــــدد، ف وعنــــــد دراســــــة الت
الباحــــث المســــتخدم للاســــلوب القیاســــى هــــو الكشــــف عــــن الدرجــــة العلیــــا مــــن التــــداخل ولیســــت المشــــكلة فــــى 
وجــــود أو عــــدم وجــــود التــــداخل الخطــــي المتعــــدد بمعنــــى اخــــر أن المشــــكلة هــــى الدرجــــة ولــــیس فــــى النوعیــــة 

خطیـــــــة بـــــــین المتغیـــــــرات المســـــــتقلة عنـــــــد دراســـــــة نمـــــــوذج لأنـــــــة مـــــــن المفتـــــــرض عـــــــادة أن هنـــــــاك تـــــــداخلات 
  .الإنحدار الخطى المتعدد

وكقاعـــــدة عامــــة فــــإن الارتبـــــاط . وفــــي حالــــة وجــــود ارتبـــــاط قــــوي بــــین متغیــــرین فإنـــــه یجــــب اســــتبعاد أحــــدهما
ــــــده بقیمــــــة معامــــــل الاتربــــــاط أكبــــــر مــــــن  ــــــوي یمكــــــن تحدی ویجــــــب أیضــــــا التفكیــــــر فیمــــــا لــــــه معامــــــل  0.9الق

  .0.9و  0.8ارتباط بین 
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  -:معالجة التداخل الخطى المتعدد 4-3-3

ــــداخل الخطــــى مرتفعــــة فیجــــب العمــــل علــــى معالجــــة هــــذا التــــداخل بواحــــدة أو أكثــــر مــــن  إذا كانــــت درجــــة الت
  :الطرق الأتیة

 جمع بیانات إضافیة  .1

ــــى تخفــــیض حجــــم  ــــات جدیــــدة كلمــــا ســــاعد ذلــــك عل كلمــــا كبــــر حجــــم العینــــة عــــن طریقــــة إضــــافة بیان
 .یقلل من أثر الإرتباط الخطى المتعددالتباینات وهذا 

 الإستعانة بمعلومات خارجیة  .2

إذا كـــــــان هنـــــــاك تقـــــــدیر لمعلمـــــــة أحـــــــد المتغیـــــــرات الـــــــذى یتصـــــــف بكونـــــــة مرتبطـــــــاً إرتباطـــــــاً متعـــــــدداً 
 فیمكن إستخدام هذا التقدیر الذى تم خارج إطار البحث مع نتائج دراسة البحث قید الدرس

عـــــن طریـــــق إســــتخدام الأدوات والمفـــــاهیم الریاضــــیة، كـــــأن یكـــــون تحویــــل العلاقـــــة الدالیــــة ویـــــتم ذلــــك  .3
وهكــــــذا نحصــــــل علــــــى علاقــــــة دالیــــــة  YX2موجــــــود فــــــى المقــــــام فنضــــــرب المعادلــــــة ب  X2المتغیــــــر 

  جدیدة 

 حذف أو إضافة متغیر .4

ــــاط العــــ ــــاز بالإرتب ــــذى یمت ــــر ال لى اقــــد یلجــــأ الباحــــث المســــتخدم للأســــلوب القیاســــى إلــــى حــــذف المتغی
ــــرى أو قــــــد یضـــــیف الباحـــــث متغیــــــر جدیـــــد اخــــــر ذو أهمیـــــة بالنســــــبة مـــــع المتغیـــــرات  المســــــتقلة الأخـ

 للنموذج

 لمتغیر المعتمداستقلة ذات الإبطاء الزمنى بدالة تعویض المتغیرات الم .5

إذا إفترضـــــــنا أن هنـــــــاك متغیـــــــرات مســـــــتقلة ذات إبطـــــــاء زمنـــــــى فـــــــى نمـــــــوذج الإنحـــــــدار فإنـــــــة مــــــــن 
  المتوقع أن الإرتباطات تكون عالیة 

  :تقییم نموذج الانحدار المتعدد :3-3-3
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لأن قیمـــة   Adjusted R-Square فإننـــا نهـــتم بــــمعامل التحدیـــد المعـــدل المتعـــدد فـــي حالـــة الانحـــدار
ــــــــزداد بشــــــــكل طبیعــــــــي كلمــــــــا أضــــــــفنا متغیــــــــرا  R-Sqaureمعامــــــــل التحدیــــــــد  ــــــــر فنجــــــــد أن ت علاقــــــــة المتغی

وهــــــذا لا یســــــاعدنا علــــــى معرفــــــة مــــــا إذا كــــــان هــــــذا . بمتغیــــــرین ســــــتكون أكبــــــر منهــــــا عنــــــد اســــــتبعاد أحــــــدهما
أمـــــا مـــــع معامـــــل التحدیـــــد المعـــــدل فـــــإن هـــــذا لا یحـــــدث لأن . المتغیـــــر الإضـــــافي قـــــد أفـــــاد فـــــي التحلیـــــل أم لا

ــــذلك ــــة فــــي التحلیــــل ل فإننــــا لكــــي نعــــرف إن كــــان  طریقــــة حســــابه تأخــــذ فــــي الاعتبــــار عــــدد المتغیــــرات الداخل
المعادلـــــــة التــــــــي تـــــــربط المتغیــــــــر التــــــــالبع (إضــــــاـفة متغیــــــــر لهـــــــا تــــــــأثیر إیجـــــــابي علــــــــى النمـــــــوذج الریاضــــــــي 

  .Adjusted R- Squareفإننا ننظر إلى معامل التحدید المعدل ) بالمتغیرات المستقلة

. F Test وهــــــو AdjustedR-Squareوهنــــــاك مقیــــــاس آخــــــر أكثــــــر دقــــــة مــــــن معامــــــل التحدیــــــد المعــــــدل 
ــــه  F-testفــــإن قیمــــة    ــــا لــــو أضــــفنا متغیــــرا ل ــــزداد كلمــــا تحســــن النمــــوذج وتقــــل كلمــــا ســــاء النمــــوذج أي أنن ت

وهـــــذا مشـــــابه لمـــــا ذكرنـــــاه فـــــي . تـــــزداد F-testعلاقـــــة إحضـــــائیة مـــــؤثرة بـــــالمتغیر محـــــل الدراســـــة فـــــإن قیمـــــة 
AdjustedR-Square  غیــــــــر أن قیمــــــــةF-test   أي قیمــــــــةلا تتــــــــراوح بــــــــین صــــــــفر وواحــــــــد بــــــــل تأخــــــــذ .

ـــــا نســـــتطیع معرفـــــة مـــــدى دقـــــة  ـــــأثیر أي  F-testلقیمـــــة  significanceوالأمـــــر المهـــــم أنن كمـــــا كنـــــا نعـــــرف ت
ـــــــق  ـــــــإذا كـــــــان . P-valueمتغیـــــــر عـــــــن طری ـــــــل مـــــــن أو یســـــــاوي  F-test-Significanceف ـــــــإن  0.05أق ف

 .هذا یعني أن النموذج مقبول إحصائیا وأما إذا زاد عن ذلك فإن النموذج یكون غیر مقبول

 

  

 {1}جدول تحلیل التباین فى نموذج الإنحدار الخطى المتعدد

  تحلیل التباین )1-3(جدول

 

 مصادر التباین

 

 

درجـــــــــــــــــــات 
 الحریة

 

  مجموع

 المربعات

 

  متوسط

 المربعات

 

F 

  المحسوبة 
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 K  الإنحدار

 

  መଶk)/\y ̀x̀ (bߜ 

  n-k-1  أالخط

=

 

     n-1  المجموع الكلى

بسام یونس إبراهیم. الإقتصاد القیاسى ، د: المصدر  

ـــتقـــارن مـــع القی Fc ونجـــد أنـــة بعـــد حســـاب قیمـــةجـــدول تحلیـــل التبـــاین ) 3-1(یمثـــل الجـــدول   ةمـــة الجدولی
α،n-k-1 ،Fk  فــــــإذا كانــــــتα،n-k-1 ،Fk  ≤	FC   فإنــــــة تقبــــــل فرضــــــیة العــــــدم وهــــــذا یعنــــــى أنــــــة لا یوجــــــد تــــــأثیر

  معنوى من قبل المتغیرات المستقلة مجتمعة على المتغیر المعتمد أما إذا كانت 

α  ،n-k-1،Fk  ≥FC   ـــــدم وتقبــــــــل البدیلــــــــة وهــــــــذا یهنــــــــى أن المتغیــــــــرات المســــــــتقلة فإنــــــــة تــــــــرفض فرضــــــــیة العـــ
  .مجتمعة تؤثر على المتغیر المعتمد

  {૝}عدة متغیراتتقییم  3-3-4

ـــــذلك ـــــان ل ـــــة التدریجیـــــة -هنـــــاك طریقت ـــــى وهـــــي الطریق ـــــر واحـــــد   -الأول ـــــار متغی ـــــدأ باعتب ونســـــجل قیمـــــة أن نب
ـــــــرا آخـــــــر ونســـــــجل قیمـــــــة معامـــــــل AdjustedR-Sqaure) (معامـــــــل التحدیـــــــد المعـــــــدل ـــــــم نضـــــــیف متغی ث

فإننــا نبقــي ونقارنهــا بالســابقة فــإن كانــت قیمتهــا قــد زادت )  (Adjusted R Sqaureالمعــدل  التحدیــد
ن كانــــت قیمتهــــا قـــــد نقصــــت فــــإن هـــــذا یعنــــي أن هــــذا المتغیـــــر غیــــر مــــرتبط بـــــالمتغیر  ٕ علــــى هــــذا المتغیـــــر وا

فمـــــثلا لــــو كنــــا نــــدرس علاقـــــة انتشــــار مــــرض مــــا بعوامـــــل . ثــــم نضـــــیف متغیــــرا آخــــر وهكــــذا. محــــل الدراســــة
فإننـــــا نبــــدأ بدراســـــة الاجتماعیــــة  ةمثــــل نقــــاء میـــــاه الشــــرب والمســــتوى التعلیمـــــي وتــــوفر مراكــــز صـــــحیة والحالــــ

ـــــرب ثـــــــم نضـــــــیف المســـــــتوى التعلیمـــــــي فـــــــإن زادت قیمـــــــة معامـــــــل  علاقـــــــة انتشـــــــار المـــــــرض بنقـــــــاء میـــــــاه الشــ
فـــإن هــذا یعنـــي أن المســـتوى التعلیمــي هـــو عامـــل مـــؤثر )  (Adjusted R Sqaureالتحدیــد المعـــدل 
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فـــــي نفـــــس و . ثـــــم نضـــــیف تـــــوفر المراكـــــز الصـــــحیة وهكـــــذا. ولكــــن إن قلـــــت فـــــإن هـــــذا یعنـــــي أنـــــه غیـــــر مـــــؤثر
فكلمــــــــــا زادت الأولــــــــــى فــــــــــالنموذج  F-significanceقیمــــــــــة و  F-testالوقــــــــــت فإننــــــــــا ننظــــــــــر إلــــــــــى قیمــــــــــة 
  .فإن النموذج یكون مقبولا 0.05یتحسن وعندما تكون الثانیة أقل من 

الطریقــــة الثانیــــة هــــي أن نأخــــذ فــــي الاعتبــــار كــــل المتغیــــرات ثــــم نبــــدأ فــــي اســــتبعاد واحــــدا تلــــو الآخــــر ونقــــارن 
فمـــــــثلا نحـــــــن نریـــــــد تحدیـــــــد العوامـــــــل المـــــــؤثرة فـــــــي حجـــــــم . التحدیـــــــد المعـــــــدل بـــــــنفس الطریقـــــــةقیمـــــــة معامـــــــل 

فنبـــــدأ بدراســـــة تحلیـــــل الانحـــــدار . المبیعـــــات وتحدیـــــد نمـــــوذج ریاضـــــي لعلاقـــــة حجـــــم المبیعـــــات بهـــــذه العوامـــــل
وعـــــدد منافـــــذ البیـــــع وســـــعر  ةل مثـــــل الســـــعر والجـــــودة وحجـــــم الدعایـــــبـــــین حجـــــم المبیعـــــات وكـــــل هـــــذه العوامـــــ

ــــتج  ــــافسالمن ــــد المعــــدثــــ. المن وبعــــد ذلــــك نســــتبعد أحــــد هــــذه المتغیــــرات ونــــرى ل م نســــجل قیمــــة معامــــل التحدی
  .ومستوى المعنویة Fتأثر ذلك على قیمة معامل التحدید المعدل ویتم مراعاة قیمة إختبار 

ولا یوجــــد مــــا یمنــــع مــــن اتبــــاع أســـلـوب وســــط وهــــو أن نأخــــذ فــــي الاعتبــــار بعــــض العوامــــل التــــي لــــدینا قناعــــة 
عمومــــا الاختیــــار بــــین هــــذه الطــــرق . قویــــة بتأثیرهــــا ثــــم بعــــد ذلــــك نبــــدأ فــــي إضــــافة المتغیــــرات الأخــــرى تباعــــا

  .لا یمثل مشكلة فكلها تؤدي في النهایة لنفس النتیجة

فنبــــدا بحـــــذف المتغیـــــر  P-Valueفــــي حالـــــة الانحـــــدار المتعــــدد فإننـــــا نأخـــــذ فــــي الاعتبـــــار قیمـــــة حیــــث أنـــــة 
  .0.05بیرة وخاصة تلك التي تتجاوز ك ) P-Value (الذي له قیمة 

  {6}ءإستخدام النموذج الخطى المتعدد فى التنبو: 3-5

  :تعریف التنبؤ 3-5-1

التخطـــــــیط ووضـــــــع الافتراضـــــــات حـــــــول أحـــــــداث المســـــــتقبل باســـــــتخدام تقنیـــــــات "علـــــــى أنـــــــه :یعـــــــرف التنبـــــــؤ  
ـــــــة التـــــــي یعتمـــــــد علیـــــــه المـــــــدیرون أو متخـــــــذو  ـــــــالي فهـــــــو العملی ـــــــة مختلفـــــــة وبالت ـــــــر فتـــــــرات زمنی خاصـــــــة عب

  القرارات في تطویر الافتراضات حول أوضاع المستقبل

ــــك إذا فهــــو یشــــمل تقــــدیر نشــــاط فــــي المســــتقبل مــــع الأخــــ ــــؤثر علــــى ذل ــــار كــــل العوامــــل التــــي ت ذ بعــــین الاعتب
  .النشاط

  :أهمیة التنبؤ 3-5-2
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تعـــــیش المؤسســـــة الاقتصـــــادیة فـــــي بیئـــــة تتمیـــــز بالدینامیكیـــــة هـــــذا مـــــا یســـــتوجب اســـــتعمال التقنیـــــات الكمیـــــة 
  :في اتخاذ قراراتها ومن هنا تبرز أهمیة ودور التنبؤ والمتمثلة في

لى حد كبیر الكفاءة  - 1 ٕ   .والفاعلیة للمؤسسة في المرونة مع البیئة الخارجیة یضمن وا

  .معرفة احتیاجات المؤسسة في المدى القصیر والمتوسط -2

  .تساهم في الحد من المخاطر التي قد تواجه المؤسسة -3

  .تعطي صورة للمؤسسة عن توجهها المستقبلي -4

  .تساهم بقدر كبیر في اتخاذ القرارات وترقب آثارها مستقبلا  -5

  

  

  

  الفصل الرابع

  الجانب التطبیقى
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  المتعددالتحلیل الإحصائى للإنحدار 

  :المقایس الوصفیة

الإحصاء الوصفى هو جزء من علم الإحصاء الذى یهتم بطرق تصنیف وتلخیص وعرض البیانات 
  . والمشاهدات المتوفرة حول ظاهرة

یقیس الوسط الحسابى تمركز البیانات حول قیمة معینة تقع فى الوسط أو المركز بینما یقیس التباین مقدار   
إنحراف القیم عن وسطها الحسابى، وكلا المقیاسین لا یعطیان صورة واضحة عن سلوك البیانات وذلك 

ف الذى یقیس تشتت القیم موزوناً بالوسط لأنهما یتأثران كثیراً بالقیم الشاذة أو المتطرفة، إلا أن معامل الإختلا
الحسابى لها یعتبر قیاساً مقبولاً لسلوك البیانات، فكلما كانت قیمة معامل الإختلاف صغیرة دل ذلك على 

   .والإنحراف المعیارى یقیس مدى إنحراف القیم عن وسطها الحسابى تقارب أو تجانس البیانات
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  spss الإحصائيالبرنامج من إعداد الباحثة بإستخدام :المصدر

  
) 957482( هو ونجد أن التباینفدان  ) 4550.47(متوسط المساحة  أن) 4-1(جدول نلاحظ فى 
  )(2961.0وأقل قیمة ) 6018(ونجد أكبر قیمة ) 978.51(هو  المعیاريوالإنحراف 

وأكبر   )140.98( المعیاري والانحراف) 19877.5(وتباینها  ملم )619.07( أن متوسط الأمطارونجد  
   (322.00)وأقل قیمة ) 891.70(قیمة  

وأكبر ) 47.999(والإنحراف المعیاري ) 2303.906(جنیة والتباین) 33.37(ونجد أن متوسط الأسعار 
  )0.0041(وأقل قیمة ) 173.91(قیمة 

  
معاملات الإرتباط بین متغیرات الدراسة): 2-4(جدول  

 
  المساحة الأمطار الأسعار 

 الإرتباط
 المعنویة
 العینة

.574 

.000 
34 

-.042 
.814 
34 

1 
0 
34 

 المساحة

 الإرتباط
 المعنویة
 العینة

-.194 
.272 
34 

1 
. 

34 

-.042 
.814 
34 

 الأمطار

 الارتباط
 المعنویة
 العینة

1 
. 

34 

-.194 
.272 
34 

.574 

.000 
34 

 الأسعار

  spssمن إعداد الباحثة بإستخدام البرنامج الإحصائى 
 

 یةالمقایس الوصف )4-1(جدول رقم 

الإنحراف  التباین المتوسط 
  المعیارى

  اقل قیمة اكبر قیمة

 2961.0 6018 978.51  957482 4550.47 المساحة
 322.00 891.70 140.98 19877.5 619.07 الأمطار
 0.0041 173.91 47.999 2303.906 33.37 الأسعار
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وهذا یعنى أنة یوجد ) 574.(الإرتباط بین المساحة والأسعار هى أن قیمة معامل ) 2-4(نلاحظ من جدول 
وهى أقل من قیمة  sig=(0.000)إرتباط طردى بین المساحة والأسعار، وأن القیمة الإحتمالیة لها هى

، وهذا یعنى أنة كلما زادت تباط بین المساحة والأسعار معنوىوهذا یعنى أن الإر  0.05مستوى المعنویة 
  .الممكن زیادة المساحة المزروعةالأسعار من 

وهذا یعنى أنه یوجد إرتباط عكسى وأن  ) - 0.042(وأن قیمة معامل الأرتباط بین المساحة والأمطار هى 
بین  لإرتباطاوهذا یعنى أن  0.05وهى أكبر من مستوى المعنویة  )sig=0.814(القیمة الإحتمالیة لها هى 

  .أنة كلما زادت الأمطار قلت المساحة المزروعة ، وهذا یعنىالمساحة والأمطار غیر معنوى
 
 
 
 

إكتشاف الإرتباط الذاتى) 3- 4(جدول   
 
 دیربن واتسن خطأ التقدیر معامل التحدید المعدل معامل التحدید النموذج
1 0.334 0.291 823.661 2.066 

  spssمن إعداد الباحثة بإستخدام البرنامج الإحصائى  :المصدر
 
 

من التغیرات التى تحدث %  33وهذا یعنى أن  .)334(أن قیمة معامل التحدید) 3- 4(نلاحظ من جدول 
  ).الأسعا ر- الأمطار(سببها المتغیرات المستقلة ) المساحة (فى المتغیر التابع 

من التغیرات الفعلیة التى تحدث فى % 29وهذا یعنى أن  .)291( ونلاحظ أن قیمة معامل التحدید المعدل 
  .)الأمطار والأسعار(من  ناتجة) المساحة (

ودرجة % 1وعند مستوى معنویة ) 2.066= (قیمتة   Durbin-Watson ونجد أن إختبار دربن واتسن
من  )dL-4( ،1.5  =du= (2.7 (عدد المتغیرات المستقلة فإن قیم) (k =2حجم العینة و) (n=34حریة 

فهذا  H0علیة تقبل ))  du<*d<4-du((أى منطقة القبول  du  ،(4-du)جدول دیربن واتسن واقعة بین
  .یشیر إلى عدم وجود إرتباط ذاتى

   
 
 

  لإختبار معنویة النموذج المقدر Fاختبار) : 4-4(جدول
  

 المعنویة نسبة التباین متوسط المربعات درجات الحریة مجموع المربعات نموذج
 0.002 7.787 5282989 2 10565 الإنحدار
   678417.0 31 21030 البواقى

    33 31596 المجموع
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  spssمن إعداد الباحثة بإستخدام البرنامج الإحصائى  :المصدر
 

وهى ) 0.002(وأن القیمة الإحتمالیة لها هى ) 7.78(كانت   Fأن قیمة إختبار ) 4- 4(نلاحظ من جدول 
  علیة أن النموذج یمثل البیانات بصورة جیدة أى أن النموذج معنوى  0.05أقل من 

  تقدیر النموذج) 5- 4( جدول

 النموذج B قیاس الخطأ T المعنویة معامل التضخم
 الثابت 3840.8 683.719 5.618 0.000 

 الأمطار 0.500 1.037 0.482 0.633 1.039
 الأسعار 11.985 3.045 3.936 0.000 1.039

  

  

Y = B0+ B1X1+B2 X2  

Y= (3840.8) + (0.500)X1 +( 11.985) X2  

y    المساحة(المتغیر التابع هى عبارة عن(  یساوىB0 )عندما تكون المتغیرات المستقلة  )3840.8=( )ثابت
  صفر) = الأسعار ،الأمطار(

بمعدل جنیة واحد مع ثبات ) الأسعار(عندما یزید المتغیر المستقل ) 11.985(یزید المتغیر التابع بمعدل 
  ).الأمطار(المتغیر المستغل 

بمعدل ملم واحد مع ثبات المتغیر ) الأمطار(عندما یزید المتغیر المستقل  ) 500.(یزید المتغیر التابع بمعدل
  ).الأسعار(المستغل 

وهذا  )0.000(عند معنویة ) T ) =5.618هو اختبار لقیاس معنویة المعلمات فنجد أن قیمة  Tإن إختبار 
    0.05 نى أن المعلمات ذات معنویة لأنها أقل منعی
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لا مما یعنى أن النموذج ) 10( وهى قیمة أقل من ) 1.039=(فنجد قیمتة  )VIF( بالنسب لمعامل التضخم
  .یعانى من مشكلة التداخل الخطى

بالقیم المستقبلیة للمساحة المفترض  وءبما أن النموذج لا یعانى من أى مشاكل علیة یمكن إستخدامة فى التنب
 .لمعینةفى السنة ا) الأمطار(و ) الأسعار(زراعتها بمعلومیة قیمة 

 

 

 

 

  

  :النتائج 5-1

  -:من التحلیل الأحصائى تم التوصل الى النتائج التالیة

 بعض العوامل المناخیة والإقتصادیة تلعب دوراً هاماً فى تحدید المساحة المزروعة  .1

لمعـــــــدل الأســـــــعار حیـــــــث نجـــــــد أنـــــــة كلمـــــــا زادت الأســـــــعار زادت وجـــــــود إتجـــــــاة تصـــــــاعدى موجـــــــب  .2
 .طردیةالمساحة المزروعة أى علاقة 

ــــــأثیر الأمطــــــار ذو إتجــــــاة .3 ــــــة كلمــــــا  ســــــالب  ونجــــــد ان ت ــــــك  زادتحیــــــث أن  تنــــــاقصالأمطــــــار أدى ذل
 .عكسیةالمساحات المزروعة أى العلاقة 

ــــــد  لتنبــــــوءفــــــى االأمطــــــار والأســــــعار  إســــــتخدام .4 بالمســــــاحات التــــــى مــــــن المحتمــــــل أن تــــــزرع وهــــــذا یفی
 .كثیراً فى إتخاذ القرار
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  :التوصیات

ـــــــام بعمـــــــل  .1 ـــــــدانى لمعرفـــــــة حجـــــــم المســـــــاحات المزروعـــــــة وغیـــــــر المصـــــــالقی ـــــح می  ةطلحتمســ
 زراعیاً لمعرفة الحجم الفعلى 

ســـــتخدام تقنیـــــة التنیـــــؤ للوصـــــول إلـــــى  )الأستشـــــعار عـــــن بعـــــد(إســـــتخدام التقنیـــــات الحدیثـــــة .2 ٕ وا
 .نتائج دقیقة بالنسبة للمساحات الصالحة للزراعة حتى تكون القرارات سلیمة

ـــــة الإرصـــــاد ال  .3 ـــــل دور هیئ ـــــى ضـــــوئها یـــــتم تفعی ـــــى عل ـــــة الأمطـــــار المتوقعـــــة والت جـــــوى لمعرف
 .تحدید المساحات المزروعة

ــــــى الزراعــــــة أى كلمــــــا إرتفــــــع ســــــعر المحصــــــول  .4 ــــــز المــــــزارع عل إتبــــــاع سیاســــــة الســــــوق لتحفی
  .شجع ذلك المزاراع على الزراعة فى العام القادم
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 Excelإعداد الباحثة بإستخدام برنامج : المصدر
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: المصѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر
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 Excelإعداد الباحثة بإستخدام برنامج 
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.1083  744.70 5895.00 1985 

.0493  604.00 3618.00 1986 

.0258  518.00 2961.00 1987 

.0723  584.00 3696.00 1988 

.0891  760.30 3625.00 1989 

.1778  371.90 3270.00 1990 
1.2789 418.80 5783.00 1991 
1.0553 574.10 4667.00 1992 

.8372  777.00 4559.00 1993 
2.2264 635.40 6000.00 1994 
4.2271 530.00 3180.00 1995 
9.3923 738.50 5427.00 1996 
18.9150 574.30 4248.00 1997 
20.2830 564.30 4661.00 1998 
21.5446 872.60 3910.00 1999 
34.0940 693.10 5600.00 2000 
30.2220 563.10 4382.00 2001 
26.3500 806.30 4203.00 2002 
39.9700 891.70 4870.00 2003 
35.9700 609.90 3597.00 2004 
72.6900 735.00 4511.00 2005 
45.5600 697.00 4561.00 2006 
34.9167 558.30 4324.00 2007 
76.2500 538.00 5218.00 2008 
94.7500 697.00 5815.00 2009 
104.5000 680.00 6018.00 2010 
113.5000 401.60 5530.00 2011 
171.6667 418.80 5917.00 2012 
173.9167 492.00 5932.00 2013 

 

 

 

 

 

 

  

  - :المراجع
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ـــــــــراهیم .1  ، عـــــــــزة للنشـــــــــر والتوزیـــــــــع )2002( ،بســـــــــام یـــــــــونس،  الإقتصـــــــــاد القیاســـــــــى ،اب
 .الخرطوم -السودان 

حمـــــد النـــــورى والأســـــتاذة ســـــلمى محمـــــد عـــــوض ، الإحصـــــاء الوصـــــفى جامعـــــة  ،أحمـــــد .2
 .السودان دار النجم الفضى للطباعة والنشر الخرطوم،)1996(الجزیرة ، 

معهـــــــــد  ،) 2001(،تحلیـــــــــل الإنحـــــــــدار الخطـــــــــى ،محمـــــــــد عبـــــــــد الـــــــــرحمن ،اســـــــــماعیل .3
 .الإدارة مركز البحوث السعودیة

ــــــــائر داؤد، الإنحــــــــدار الخطــــــــى المتعــــــــدد ،  .4 ،جامعــــــــة بغــــــــداد، دار )1999(ســــــــلمان، ث
 بغداد للنشر

ـــــــرات المتعـــــــددة مـــــــن الوجهـــــــة  جونســـــــون ریتشـــــــارد شـــــــرن، .5 التحلیـــــــل الإحصـــــــائى للمتغی
 . ترجمة عزام عبد المرضى  ،)1998(التطبیقیة،

شــــــــبكة طلبـــــــــة  .،)2000(، الخطــــــــى المتعـــــــــدد الإنحـــــــــدار ،حســـــــــن  أحمــــــــد ،حــــــــزورى .6
  الجزائر

الســـــــودان ) 2000-2014(معــــــدلات الأمطـــــــار الشــــــهریة، ،هیئــــــة الإرصــــــاد الجـــــــوي،  .7
 . الخرطوم  

ــــــــر  قســــــــم الإحصــــــــاء وقســــــــم الإقتصــــــــاد، إدارة التخطــــــــیط –وزارة الزراعــــــــة  .8 دراســــــــة غی
 ).2008(منشورة، محصول الذرة 

 

 

 


