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ني تإلي من علم ا،،ني علي نفسهتثر آإلي سندي وقوتي وملاذي بعد االله إلي من 

   امن أفخر به،،ل من الحیاة لي ماهو أجم تإلي من أظهر  ،،،علم الحیاة

  ..فاطمة عبدالقدر حبیب: أمى العزیزة 
  كة جسدها فى الإرض صبیاً إلى الروح الطاهرة التى فاضت لبارئها تار 

  

  والدى الحبیب فریق شهید آدم أحمد آدم

  ....إلى من شاركتنى فى بطن أمى وحیاتى 

  سارة آدم أحمد آدم.توأمى د
 

، إلي من اتمني لهم ،،من تذوقت معهم أجمل اللحظات إلي ،،، اً إلي من كانوا ملاذ
  السعادة الحقیقیة والتوفیق
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  والتقدیرالشكر 
  

ــــوفقنى لاتمام هذا البحالمنعم القدیر الذى  اللهأولاً كر ـــالش   ــ ـــــــــثم الشكر أجزلث ـــــــــ ـــــ   ةـ

على هذا البحث وقد أجزلت العطاء  التى أشرفت عفراء هاشم عبد اللطیف.د ــل 
نى عاجزة عن شكرها ولیس  ٕ توجیهاً ومتابعة بازلة وقتها وجهدها وعلمها فى سخاء وا

  لنا إلا صالح الدعوات حفظها االله

ولایفوتنى أن أشكر زملائى وزمیلاتى بمركز المعلومات الصحیة والعاملین بإدارة 
 والى كل من قدم لى ید المساعدة طوممكافحة الدرن والجزام وزارة الصحة ولایة الخر 

  .من اصدقاء  ومعارف
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  المستخلص
  

حیث تم اخذ طرفیة ومناطق مركزیة ولایة الخرطوم الى مناطق  تقسیمیتم فى هذا البحث 

مركز  53عددعن نتائج علاج اصابات مرض الدرن فى ولایة الخرطوم من  بیانات

  .بولایة الخرطوممكافحة درن 

متعدد لكل من المناطق المركزیة  والمناطق  یینخط ینهذا البحث تم عمل نموذج فى

ان خالیان من اخطاء القیاس كما ان فكانت النتیجة ان النموذجالطرفیة لولایة الخرطوم 

نماذج الانحدار الخطى البسیط للمناطق المركزیة لاتشابة نماذج الانحدار الخطى 

عدد المرضى الذین تم علاجهم یؤثر معنویاً على عدد  البسیط للمناطق الطرفیة، كما ان

الاصابات فى المناطق المركزیة و وعدد المرضى الذین تم علاجهم ، مرضى فشل 

  . العلاج و مرضى قطع العلاج تؤثر معنویاً عى اصابات الدرن فى المناطق الطرفیة
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Abstract 
  
  

 
This research is in the division of the state of 

Khartoum to the central areas and peripheral areas where data 

were taken from the results of the treatment of tuberculosis 

infections in the state of Khartoum from 53 anti-tuberculosis 

centers in Khartoum state. 

In this research was the work of a multi-linear model 

for each of the areas of the central and peripheral areas of 

Khartoum State. The result was that the two models are devoid 

of errors of measurement Also, simple linear regression models 

of the central regions of similarity are not simple linear 

regression models for peripheral areas,  
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  المقدمة

  :تمهید 0- 1
یعد علم الإحصاء من العلوم المهمة ومن أقسام علم الإحصاء الانحدار           

یستخدم في قیاس العلاقة بین متغیرین على هیئة علاقة الخطي إذ هو أسلوب إحصائي 
ر(والآخر ) متغیر تابع(، یسمى أحد المتغیرات  دالة فسِ ُ وهو ) متغیر مستقل أو م

، والانحدار الخطي كأداة للقیاس لا تُحدد أي المتغیرات  تغیر المتغیر التابع المتسبب في
  یكون تابع أو مستقل إنما یلجأ الباحث إلى النظریة الاقتصادیة في تحدید المتغیرات

 انتشاراً هناك نوعان من تحلیل الانحدار أولهما هو الانحدار الخطي وهو الأكثر 
أما النوع الثاني فهو الانحدار غیر .  العلاقة الخطیة الانحدار الخطي یعني أننا ندرس

   .الخطي والذي نحتاجه عند دراسة علاقات على شكل منحنى ولیس خطا مستقیماً 
له نوعان بسیط و  ،البحثوهو الذي نناقشه في هذا  الانحدار الخطي هو الأكثر شیوعاً   

واحد یؤثر فیه والمتعدد  ومتعدد فالبسیط یحاول التنبؤ بالعلاقة بین متغیر ما وعامل
    .یحاول التنبؤ بالعلاقة بین متغیر ما وعدة عوامل تؤثر فیه

نموذجین خطیین لدراسة نتائج علاج مرض  تشابهفي هذا البحث سنتطرق إلى اختبار 
حیث سنقوم ) مركزیة –مناطق طرفیة  إلىتقسیم الخرطوم (الدرن في ولایة الخرطوم 

المناطق المركزیة  فيالدرن  ىمن نتائج علاج مرضبإنشاء نموذج خطى متعدد لكل 
تم  ىمرض(ونموذج خطى متعدد للمناطق الطرفیة لكل من إصابات ونتائج العلاج 

في ولایة الخرطوم ومن ) وفیاتالقطع العلاج و مرضى , ، مرضى فشل العلاج  علاجهم
  . بینهماهنالك اختلاف  نأ أممتشابهین كانا  إذاثم نختبر النموذجین 

  :البحثمشكلة  1- 1

نتائج علاج الأفضل الذي یوضح  الإحصائينموذج الالمشكلة الأساسیة تتمثل في إیجاد 
 وأالدرن  نتائج علاج مرضكما أن إیجاد نموذج لتقدیر بولایة الخرطوم  مرض الدرن

السل من الخطوات المهمة في وضع اللبنات الأساسیة لبناء السیاسات المستقبلیة لبرنامج 
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الأخیرة زاد عدد المصابین بمرض الدرن  في الآونةحیث أن  ن بولایة الخرطومدحر الدر 
  . خاصعلى مستوى السودان بشكل عام وعلى مستوى ولایة الخرطوم بشكل 

علیه تصب مشكلة البحث في تزاید أعداد الإصابات بالمرض وما یترتب علیه من فشل 
  .للمرضالمصاحبة  الوفیات حالات العلاج وقطع المصابین للعلاج وأخیراً 

   :البحثأهمیة  2- 1
البحث بأنة یلقى الضوء على مستوى الرعایة الصحیة والخدمات  أهمیةتتمثل      

لولایة  مركزیةوال الطرفیةالمناطق  فيالعلاجیة المقدمة لمرضى الدرن المتواجدین 
فة ل ومعر كمرض السل على المجتمع ك اتتأثیر  إیضاح في الأهمیةالخرطوم كما تتمثل 
نتائج  معرفة ودراسة حالات إلى بالإضافةمجتمع ولایة الخرطوم  فيمدى تفشى المرض 

المناطق الطرفیة والمناطق  في )قطع العلاج وحالات فشل العلاج الوفاة ،(العلاج 
  . مستوى الرعایة للمنطقتینعلى لمقارنة ل بالولایة  المركزیة

  :البحثأهداف  3- 1
  : الأتي إلىیهدف البحث 

ل على تقییم مستوى الرعایة الصحیة المقدمة لمرضى الدرن فى المناطق العم .1
 .                           الطرفیة والمناطق المركزیة في ولایة الخرطوم

 .خطیینالتعرف على الانحدار الخطى المتعدد واختبار تطابق نموذجین  .2
للمناطق  تحدید أفضل مستوى رعایة فيالقرارات  متخذيبناء نماذج تساعد  .3

 . الطرفیة والمناطق المركزیة
حالات المرضى من حیث فعالیات برنامج مكافحة الدرن  الضوء علىتسلیط  .4

 .المصابینشكل نتائج العلاج للمرضى  فيتظهر  التي بولایة الخرطوم

  : فروض البحث 4- 1
 . التحلیل كافیة فيالعینة المستخدمة  .1
 . عنويمللمناطق المركزیة  نموذج الانحدار المتعدد .2



 

4 
 

 . یخلو من مشاكل القیاس للمناطق المركزیة نموذج الانحدار المتعدد .3
 . معنويللمناطق الطرفیة  نموذج الانحدار المتعدد .4
 . لطرفیة یخلو من مشاكل القیاسللمناطق ا نموذج الانحدار المتعدد .5
 نموذج الانحدار المتعدد یشابهللمناطق المركزیة  نموذج الانحدار المتعدد  .6

 .الطرفیة للمناطق

  :البحثعینة  5- 1
لمرضى الدرن بمراكز الدرن نتائج علاج  نجد أن عینة البحث عبارة عن بیانات      

  .2013إلى العام  2000من العام  )مركز مكافحة الدرن 53عدد ( بولایة الخرطوم

  :البحثمنهجیة  6- 1
انات والمنهج عن طریق تحلیل البی التحلیليهذا البحث هو المنهج  فيالمنهج المتبع 

نتائج علاج عن طریق وصف البیانات حیث سیتم توضیح ووصف حالات  الوصفي
المناطق  في) قطع العلاج –فشل العلاج  –وفاة  –مرضى تم علاجهم (مرضى الدرن 

  .  الطرفیة والمناطق المركزیة لولایة الخرطوم
متعدد ر نموذج انحدار بتقدیر نموذج انحدار متعدد للمناطق المركزیة وتقدیسنقوم  إننا إذ

مقارنة  إجراءكما نقوم بتقدیر نماذج انحدار بسیط لكل منطقة ومن ثم  .للمناطق الطرفیة
  .منطقةللنماذج لكل 

  : الدراسات السابقة 7- 1
 تقدیر دالةقامت الباحثة  سوسن محمد على دراسة  بعنوان ) 2012(عام  في .1

 الإجماليالناتج المحلى  هيائج النت أهموكانت  2011-1980السودان  فيالاستثمار 
على الاستثمار،سعر الصرف  معنويعلى الاستثمار ،الواردات ذات اثر  معنويذو تأثیر 
  على الاستثمار معنويللأسعار ذو تأثیر  القیاسيعلى الاستثمار، الرقم  معنويذو تأثیر 

عثمان ب دراسة بعنوان نموذج الانحدار  آیاتقام الباحث ) 2011(عام  في .2
المحدودة وكانت اهم النتائج المتوصل  العربيخطى المتعدد لعائدات شركة الصمغ ال
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 العربيتؤثر معنویا على عائدات الصمغ  العربيصادرات الصمغ  فيالتغییر  هي إلیها
من عائدات الشركة، زیادة  معنويالسعر المحلى للصمغ یزید بشكل  في،الزیادة 

عائدات  فيالتغییر  إلىیؤدیان  ون لاالمخز  فيالمشتریات من الصمغ والتعویض 
من المخزون  الشركة،نسبة المساهمة الفعلیة لكل من الصادرات والمشتریات والتعویض

   .تحدث للعائدات بالدولار التيمن المتغیرات % 53 إلىوالسعر المحلى یصل 

  : هیكل البحث 8- 1
،  الفروض ، العینة،  الأهداف،  ، الأهمیة ، المشكلة تمهیدتتضمن  والتي :المقدمة
  . تنظیم البحث إلى بالإضافة،  ، الدراسات السابقة المنهجیة
فهو یتناول الانحدار الخطى المتعدد وافتراضاته بالإضافة إلى طرق تقدیر  :الانحدار

  .دهـحالمعلمات وكیفیة اختبار معنویة النموذج ككل واختبار معنویة المتغیرات كل على 
 والإعراض، ومن حیث طرق الانتقال  ن من حیث تعریفهیتناول مرض الدر  : الدرن

 بالإضافةبین الدرن ومرض الایدز  ةالسل والعلاق أومرض الدرن  أنواع إلى بالإضافة
  . طرق العلاج والوقایة من المرض إلى

المناطق  فينماذج مرضى الدرن  فيفهو یتحدث عن تطبیق الانحدار الخطى  :التطبیق
  .النموذجینتطابق  اختبارزیة ومن ثم الطرفیة والمناطق المرك

   .المراجع إلى  بالإضافة،  ، والتوصیات تناول الاستنتاجاتت ىوه : النتائج
  
  
  

 الثانيالفصل 

  الانحدار الخطى المتعدد
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 تمهید :0- 2
  نموذج الانحدار الخطى المتعدد: 1- 2
  النموذج  فتراضاتا :2-2
  ةالاعتیادیت الصغرى المعلمات بطریقة المربعا متجهتقدیر : 2-3
  :تقدیر النموذج بصیغة الانحرافات: 2-4
  تحلیل التباین في الانحدار الخطي المتعدد: 5- 2

 المعلمات المقدرةاختبار معنویة : 6-2
  
  
  
  
  
  

  المتعدد لخطىا نحدارالا 
  :تمهید 0- 2

ة لتقدیر العلاق أوتستخدم للتنبؤ  التيتعد نماذج الانحدار الخطى من النماذج المهمة 
  .مستقلةمجموعة متغیرات  أوومتغیر مستقل ) یمثل الظاهرة(بین المتغیر المعتمد 

الانحدار الخطى البسیط والانحدار  :هماقسمین  إلىتنقسم نماذج الانحدار الخطى 
 . الخطى المتعدد

  . هذا الفصل من البحث سوف نتطرق للانحدار الخطى المتعدد في
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  :المتعددنموذج الانحدار الخطى  1- 2
،  ویعتبر نموذج الانحدار الخطي المتعدد تعمیماً لنموذج الانحدار الخطي البسیط

فالنموذج الخطى البسیط هو نموذج یحتوى متغیر مستقل واحد في ، لذلك فإن النموذج 
  . یحتوى عدة متغیرات مستقلة والتي یعتقد أنها تؤثر في المتغیر المعتمد 

k21من المتغیرات المستقلة  kنموذج الانحدار الخطي المتعدد بوجود  X,...,X,X  یتخذ
  :الصیغة الآتیة 

ikiki22i110i UX...XXY   ……………………….(1-2 ) 
  :حیثمن المعلمات التي یطلب تقدیرها  (k+1)یتضح من هذا النموذج وجود 

n :تمثل عدد المتغیرات  
K : تمثل عدد المتغیرات المستقلة  
0β, .... 1β, 0β : اتعدد المعلم  

   بشكل منظومة من المعادلات yiالتعبیر عن قیم المتغیر  یمكن

)2-2(.............
















  UX...XXYni
                                                                       

UX...XXY2i
UX...XXY1i

nknkn22n110n

22kk22212102

11kk21211101







  

. 
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  :یمكن كتابتها بأسلوب المصفوفات وكالآتي ) 2- 2( منظومة المعادلات
  

1)1k(k

1

0

n

2

1

n

2

1

U

U
U

U

Y

Y
Y

Y






































































  ,    , 

1n1n

  

 

)1k(nkn

2k

1k

n2

22

21

n1

12

11

X

X
X

.....

.....

.....

X

X
X

X

X
X

1

1
1

X























 

  .لمستقلة هي عبارة المتغیرات ا xأعمدة المصفوفة 
  :بالشكل التالي ) 2-2(علیة یمكن كتابة المنظومة 

               UXY    ……………………. (3-2) 
  : General Linear Modelبالنموذج الخطي العام  (2-3)یسمى النموذج 

  :حیث 
Y:  المعتمدمتجه مشاهدات المتغیر.  
X : المستقلةمصفوفة المتغیرات.  
 : النموذجمتجه معلمات.  
U : الخطأمتجه مشاهدات حد.  

  Model’s Assumptions :النموذجافتراضات  2-2
فـإن  (2-1)لكي یمكن استخدام طریقة المربعات الصـغرى الاعتیادیـة فـي تقـدیر المعادلـة 

  : الأمر یتطلب صیاغة عدد من الافتراضات والتي تتضمن ما یأتي 
  :عامةالأولاً الافتراضات 

  .المستقلةمن المتغیرات  (k )دالة خطیة في  یكون Yأن المتغیر التابع  .1
 .بین المتغیرات المستقلة   Multicollinearityعدم وجود تداخل خطي متعدد  .2
 .عدم عشوائیة المتغیرات المستقلة  .3
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 .التجمیعأن تكون المتغیرات المستقلة خالیة من أخطاء  .4
 .وتشخیصهاقد تم تحدیدها  أن تكون العلاقة المراد تقدیرها .5
  . عدم وجود أخطاء في قیاس المتغیرات المستقلة .6

  :الفنیةثانیاً الافتراضات 
U:  ًهو متجه الأخطاء العشوائیة المستقلة كل منها یتوزع توزیعاً طبیعیا.  

  :هو  Uمتوسط المتجه 

 

 
 

 







































n

2

1

n

2

1

UE

UE
UE

U

U
U

EUE


 
  

  :ومن افتراضات النموذج الخطي البسیط 
  n,...,2,1i0UE i           

  
  :لذلك فإن 

  0

0

0
0

UE 






















 
  :هي  Uالتغایر المشترك لمشاهدات المتغیر - مصفوفة التباین

          )U(EU)U(EUE)U(CovV  
:ومن افتراضات النموذج الخطي البسیط   

 
  n,...,2,1j,i;ji

n,...,2,1i

0UUE
UE

ji

2
u

2
i









       

  

     
      

       
  :فإنهلذلك 
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  n
2
u

2
u

2
u

2
u

2
u

I

1.....00

0.....10
0.....01

.....00

0.....0
0.....0

UUE 



















































    
، إن عناصر القطر الرئیسي في هذه  nnتمثل مصفوفة أحادیة ذات البعد  nIحیث 

n21المصفوفة تعطي تباینات القیم  U,...,U,U في حین أن عناصر بقیة العناصر ،
ومن هذه المصفوفة یتضح أن .  المشترك بین تلك القیم التغایرتمثل ) الأصفار(الأخرى 
  .مستقلة بعضها عن البعض الآخر  Uمتجانس ، وأن قیم  Uلجمیع قیم  التباین

  

N~U)0,( :البسیطوحیث أنه في النموذج  2
ui   لذلك فإنه في النموذج المتعدد:  

)I,0(N~U n
2
u 

 0یتوزع وفق التوزیع الطبیعي متعدد المتغیرات بمتجه المتوسط  Uأي أن المتجه 

nالتغایر المشترك - ومصفوفة التباین
2
u I .  

  :، أي أن  )المستقلة(مستقل عن المتغیرات التفسیریة  Uحد الخطأ 
   

 





























































n

2

1

kn2k1k

n11211

U

U
U

.

X.....XX

X.....XX
1.....11

EUXE

)U(EUXEU,XCov


                   

                        

        
 


































































n

1i
iki

n

1i
ii1

n

1i
i

nkn22k11k

nn1212111

n21

UX

UX

U

E

UX...UXUX

UX...UXUX
U...UU

E



              



 

11 
 

 

 

 








































n

1i
iki

n

1i
ii1

n

1i
i

UEX

UEX

UE



       

  :وحیث أن 
  n,...,2,1i0UE i           

  0

0

0
0

UXE 






















 

  :وفي حالة عدم تحقق إحدى الافتراضات السابقة فسیترتب على ذلك ما یلي 
إذا كانت العلاقة غیر خطیة یصبح من المستحیل إیجاد تقدیر لمعاملات  .1
 .لنموذج ا

إذا كانت المتغیرات المستقلة تعاني من أخطاء في التجمیع للبیانات فإن  .2
 .متحیزةالتقدیرات سوف تكون 

تغیرات المستقلة هي متغیرات عشوائیة فإن النموذج المقدر سوف إذا كانت الم .3
 .قیاسیاً لن یكون نموذجاً 

الوسط الحسابي لحد الاضطراب یساوي صفراً أي أن المتغیرات العشوائیة  .4

n21 U,...,U,U مما یعني ان  تكون أوساطها الحسابیة أو قیمتها المتوقعة تساوي صفر ،
ئة وتأثیر المتغیرات التي لا یمكن قیاسها یكون بعضها بقیم موجبة تأثیر الأحداث الطار 

، التأثیرات الموجبة تلغي ) تأثیره صفراً (وبعضها بقیم سالبة والبعض الآخر لیس له تأثیر 
التأثیرات السالبة وتكون محصلة هذه التأثیرات صفراً ، مما یعني أن الوسط الحسابي 

منه مساویاً للصفر ، وفي حالة عدم تحقق هذا للتوزیع الذي تم سحب حد الاضطراب 
حول وسطها الحسابي سوف یختلف باختلاف القیمة  Uالشرط فهذا یعني أن انتشار قیم 

 . المناظرة للمتغیر المستقل
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إذا لم یكن حد الاضطراب ثابت ومتجانس أي أن  .5
2
u

2
ii i

)U(E)U(V  
 .فستظهر مشكلة عدم تجانس التباین

لمتغیر العشوائي غیر مستقلة بعضها عن البعض الآخر أي إذا كانت قیم ا .6
  0UUE ji   ففي هذه الحالة ستظهر مشكلة الارتباط الذاتي بین قیم المتغیر

 .العشوائي
فستظهر مشكلة  إذا كانت المتغیرات المستقلة مرتبطة مع بعضها بدرجة عالیة ، .7

 . التداخل الخطي المتعدد
غیر العشوائي غیر مستقلة عن المتغیرات التوضیحیة ففي هذه إذا كانت قیم المت .8

وف تكون التقدیرات التي سیتم الحصول علیها بطریقة المربعات الصغرى ـالحالة س
 . متحیزة

 OLS ةالاعتیادیالمعلمات بطریقة المربعات الصغرى  متجهتقدیر  2-3
Estimation  

  ت الصغرى العادیة المعلمات یتم استخدام طریقة المربعا متجهلتقدیر 
  :سیكون  (1)النموذج المقدر للنموذج 

kiki22i110i Xˆ...XˆXˆˆŶ     ………. ( 2-4 ) 
  :فإنوبصیغة المصفوفات 

                ̂.ˆ XY     …………..……. ( 2-5 ) 
  :ینتج من خلال  j̂) المیل(إن معامل الانحدار الجزئي 

k,...,2,1jj
j

ˆ
X
Ŷ





           

تمثـل مقـدار التغیــر الـذي یطـرأ علـى المتغیــر المعتمـد نتیجـة لتغیـر المتغیــر  j̂لـذلك فــإن 
  .وحدة واحدة بثبات باقي المتغیرات المستقلة  jXالمستقل 

  
  :فیمكن حسابها من المعادلة الآتیة  0̂أما 
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                 kk22110 Xˆ...XˆXˆYˆ    
 ………. (6-2) 

  :، ومن المعلوم أن  Uهو متجه البواقي ویمثل تقدیر للمتجه  eنفترض أن المتجه 
ŶYe     ……………………. (7-2) 

، علیـه نعـرف  ̂فـي تقـدیر المتجـه  OLSنسـتخدم طریقـة المربعـات الصـغرى الاعتیادیـة 
  :مجموع مربعات البواقي كالآتي 

   
   
  

2)-(8..........                        ˆˆˆˆ   

ˆ.ˆ   

ˆ.ˆ   

ˆˆ   

1

2







XXYXXYYY

XYXY

XYXY

YYYY

eeeQ
n

i
i


















 

ــة  ـــظ فــــــي العلاقــــ ــــا یمثــــــل  (2-8)یلاحـــ ـــل منهمــ ــث كـــ ـــاني والثالــــ ــــدین الثـــ ــول(أن الحــ ) منقــــ
transpose  الآخر، أي أن:  

  YXˆˆXY                               
وأن مبـدل العنصـر یسـاوي  (1x1)حـدین الثـاني والثالـث هـو وحیث أن سعة كل حد من ال

-8)علیـه تصـبح المعادلـة  ،متساویینهذا یعني أن الحدین الثاني والثالث  ،العنصرنفس 
  :الآتيـك (2

 ˆXXˆYXˆ2YYQ     ………. (9-2) 
لــذلك فــإن كــل حــد مــن حــدود المعادلــة فــي الجهــة الیمنــى  (1x1)ذات بعــد  Qوحیــث أن 
ــ  Qنفاضـــل  ̂ولإیجـــاد المتجـــه . (1x1)و ســـعة ســـیكون ذ ــة  ̂بالنســـبة لــ ــاوي نتیجـ ونسـ

  :، أي نوجد  التفاضل بالصفر
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












































k

1

0

ˆ
Q

ˆ
Q

ˆ
Q

ˆ
Q













 

  :نجد أن  (2-9)من المعادلة 




ˆ.X.X2Y.X2ˆ
Q 


 

:أنحیث 
 






ˆ
Q

ˆ
Q  

   :فإنلإیجاد التقدیرات 
YXˆXX

0ˆ
Q









  

 
نضرب طرفي المعادلة الأخیرة بـ   1XX   من جهة الیسار فنحصل على:  

      YXXXˆXX.XX 11    
  YXXXˆ 1     …….……. (10-2) 

عناصر كل من المصفوفة  إلىویمكن التوصل   1XX   والمتجهYX   وكالآتي:  
  







































knn1

2k12

1k11

kn2k1k

n11211

X.....X1

X.....X1
X.....X1

.

X.....XX

X.....XX
1.....11

XX

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



















































n

1i

2
kii2

n

1i
kii1

n

1i
ki

n

1i
ki

ki

n

1i
i2

n

1i

2
i2i1

n

1i
i2

n

1i
i2

ki

n

1i
i1i2

n

1i
i1

n

1i

2
i1

n

1i
i1

n

1i
ki

n

1i
i2

n

1i
i1

X.....XXXXX

XX.....XXXX

XX.....XXXX

X.....XXn

















                
                

             
                
                

  

         

          

 
ویلاحـــظ أن المصـــفوفة  XX   متماثلـــة لـــذلك ســـتكون المصـــفوفة  1XX   هـــي الأخـــرى

  . متماثلة















































































n

1i
iki

n

1i
ii1

n

1i
i

n

2

1

kn2k1k

n11211

YX

YX

Y

Y

Y
Y

.

X.....XX

X.....XX
1.....11

YX



  

ً على ذلك ، المعادلة    :تصبح  (2-10)بناء





















































 

iki

ii1

i
1

2
ki

kii1i2i1
2
i1

kii2i1

YX

YX
Y

.

X

XX.....XXX
X.....XXn

ˆ







 ……… (11-2)   

  .وهي المعادلة الأساسیة التي تستخدم في التطبیق العملي 

  : Yمتوسط وتباین 
  :متوسط المتغیر المعتمد یمكن إیجاده من خلال 

     XUXEYE     ………. (12-2) 
  :ن خلال فتحسب م Yالتغایر المشترك لـ -أما مصفوفة التباین
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     
  
  2)-(13..........                                                   

.                   

.)(

2
nu IUUE

XUXXUXE

YEYYEYEYCovV











 
وحیث أن  2

ui10i ,XN~Y     
  :فإنلذلك 

 n
2
u I,XN~Y   

  :أنوبما 

nn

2
u

1.....00

0.....10
0.....01

)Y(CovV

























     
، وأن باقي عناصر المصفوفة  فهذا یعني أن التباینات ستكون واقعة على القطر الرئیسي

  :، أي أن  المشترك التغایرتمثل 










 n,...,2,1j,iji0)Y,Y(Cov
)Y(V

ji

2
ui

       


  …..……. (14-2)       
           

  .یتضح من ذلك أن قیم المتغیر المعتمد مستقلة بعضها عن البعض الآخر 

  : ̂متوسط وتباین 

  :هومتوسط متجه المقدرات 

    
   
 

2)-(15..........                                                                         
.           

           

ˆ

1

1

1




















XXXX

YEXXX

YXXXEE

  

  . حیز لمتجه المعلمات الحقیقیة هو تقدیر غیر مت ̂وهذا یعني أن متجه المقدرات 

  ̂التغایر المشترك لـ -حساب مصفوفة التباین
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     
  
 
 
    

     
       



































11

11

11

XXXUX.UXEXXX

XXXYYEXXX

XXXYYXXXE

ˆˆE

ˆˆˆˆE

ˆ.ˆE

ˆEˆ.ˆEˆE)ˆ(CovV

                

                

                

                

                

                

                    
  : Ŷمتوسط وتباین 

  :سیكونمتوسط متجه مشاهدات المتغیر المعتمد المقدر 

          XˆXEŶE    …..…………. (16-2) 

  :یمكن إیجادها كالآتي  Ŷالتغایر المشترك لـ -مصفوفة التباین إیجاد

     
  
 
 
 
     XXXXXXYYXXXXE

XXXˆˆXE

XXXXXXXˆˆXE

XXŶXXŶŶŶE

XŶ.XŶE

ŶEŶ.ŶEŶE)Ŷ(CovV

11 













 









                   

                   

                   

                   

                   

 
     
       XXXXXXUX.UXEXXXX

XXXXXXYYEXXXX
11

11












  

  

 
     
       

  XXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXIXXXXXX

12
u

112
u

11

1
n

2
u

1



















  

  

  

 
   XXXX)Ŷ(CovV 12

u     ……………. (17-2) 
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 Model Estimation by: تقدیر النموذج بصیغة الانحرافات: 2-4
Deviations  

إن النموذج بصیغة الانحرافات هو النموذج الذي لا یحتوي على معلمة المقطع ولذلك 
  :الآتيإذا عرفنا  .الأصلیمثل بالمعادلة التي تمر من نقطة 
















 k,...,2,1j;n,...,2,1iUUu
YYy

XXx

ii

ii

jjiji

         …... 2-18( )                     
     

  :رافات سیكون فإن نموذج الانحدار الخطي المتعدد بدلالة الانح

ixiki22i11i ux...xxy   …..………. ( 2 - 19 )               
     

  :علىوبصیغة المصفوفات نحصل 

ub.xy   …………… ( 2-20 ) 

  :النموذج المقدر هو 

b̂xŷ   ……………..…. ( 2-21 ) 

كما  OLS، لذلك فإن تقدیر  0̂على  متجه المعلمات المقدرة الذي لا یحتوي b̂حیث 
  :ورد سابقاً ینتج 

  yxxxb̂ 1  
 …………. ( 2-21 ) 

  :حیث
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 

1

)kk(
2
ki

kii2
2
i2

kii1i2i1
2
i1

1

x

xxx
xxxxx

xx








































 

)1k(k

2

1

)1k(iki

ii2

ii1

ˆ

ˆ
ˆ

b̂

yx

yx
yx

yx

 




















































       

 
یلاحظ أن جمیع المصفوفات والمتجهات قد انخفضت سعتها درجة واحدة بسبب حذف 

من الممكن حسابها باستخدام  0̂إن قیمة .  كل منهاالصف الأول والعمود الأول من 

بدلالة الانحرافات  ̂التغایر المشترك لـ  -  كما أن مصفوفة التباین.  6- 2 المعادلة
ستكون هي نفس المصفوفة بالطریقة الاعتیادیة مع مراعاة حذف الصف الأول والعمود 

  :ي أن ، أ الأول منها

  

  
 ANOVA In Multiple :تحلیل التباین في الانحدار الخطي المتعدد 5- 2

Linear Regression :  
مـن المتغیـرات المسـتقلة  kكما هو معلوم فإن نموذج الانحدار الخطي المتعدد الذي یضم 

   : یتخذ الشكل الآتي

                        ikiki22i110i UXXXY          

 























 

kk

k

k

u

u

u

c

cc
ccc

C
xxbCovV







222

11211

2

2

12

                    

                     

)ˆ(






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طریــق جــدول تحلیــل التبــاین هــو اختبــار  عــن Fاختبــارساســي مــن إجــراء إن الهــدف الأ
وهـذا یعنـي اختبـار تـأثیر المتغیـرات المسـتقلة مجتمعـةً علـى  ،كلیـةمعنویة النمـوذج بصـورة 

   :الآتیةأي اختبار الفرضیة  ،المعتمدالمتغیر 

equal not are s' two least At:H
:H k




1

210 0 

 
  مربعات الانحدار  ، علینا إیجاد مجموع لكي یمكننا إنجاز هذا الاختبار

  : حساب مجامیع المربعات
 إیجــادتكــوین جــدول تحلیــل التبــاین یعتمــد علــى حســاب مجــامیع المربعــات لــذلك لابــد مــن 

  : تيكالأالصیغ الخاصة بمجامیع المربعات وذلك 
  :وحیث أن مجموع المربعات الكلي هو 

SST:  2
iy 

  :مجموع مربعات الخطأ هو 

                                    YYYYYYYY

YYYYeeeSSE i

ˆˆˆˆ                              

)ˆ()ˆ(2



 

̂XŶوحیث أن   لذلك فإن:  
 ˆXXˆˆXYYXˆYYee    …………. ( 2-22 )      

               
  :أنوبما 

YX)XX(ˆ  1  
YX)XX(XX)XX(XYYX)XX(XYYXˆYYee 111    

 



























iki

ii1

i

k10

YX

YX
Y

.ˆˆˆYY

YXˆYY


 



 

   ikikii11i0 YXˆYXˆYˆYY   ……. ( 2-23 ) 
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  :في النموذج المتعدد یمكن حسابها من المعادلة التالیة  0̂وحیث أن 

                                    kk XˆXˆXˆYˆ   22110 
  :تصبح (2-23)فإن المعادلة  ،علیه

 
 





ikikii22ii11

ikki22i11i

YXˆYXˆYXˆ
YXˆYXˆYXˆYYYYee









           

 

2)-(24..........                                            ˆ

)ˆˆ   ˆ(

))((ˆ-                           

                           

))((ˆ                           

))((ˆ
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2
22

1
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2

 





 

  

 

  
































































yxbye

yx

yx
yx

ye

n
YX

YX

n
YX

YX

n
YX

YX
n
Y

YY

ii

iki

ii

ii

kii

iki
iki

ii
ii

ii
ii

i














 
  

  . 0̂متجه المعلمات المقدرة عدا مقدر المقطع هو  :b̂حیث 
yx:   هو متجه حاصل الضرب التقاطعي بدلالة الانحرافات.  

  :مع المعادلة التالیة  (2-24)وبمقارنة المعادلة 

                       SSRSSTSSE  
  : ار في النموذج الخطي المتعدد هو علیة یصبح مجموع مربعات الانحد

yxb̂SSR    ………. (24-2) 
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  جدول تحلیل التباین في نموذج الانحدار الخطي المتعددبناءاً على ذلك فإن 

S.O.V D.F S.S. M.S. F 

Regression 
Error 

k 
n-k-1 yxbye
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,kn,kFتقارن مع القیمة الجدولیة  Fوبعد حساب قیمة  1  فإذا كانت,kn,kFF 1  فإنه

  تقبل 
فرضیة العدم وهذا یعني أنه لا یوجد تأثیر معنوي من قبل المتغیرات المستقلة مجتمعة 

,kn.kFFأما إذا كانت .  لمتغیر المعتمدعلى ا 1  فإنه ترفض فرضیة العدم وتقبل
  . البدیلة وهذا یعني أن المتغیرات المستقلة مجتمعة تؤثر على المتغیر المعتمد

  :المقدرةالمعلمات اختبار معنویة  6-2
لى التغیر من قبل المتغیرات المستقلة مجتمعة ع معنويبعد التأكد من وجود تأثیر 

یتم من  والذي حديتأثیرات المتغیرات المستقلة كلاً على  اختبارالمعتمد لابد من 
من  إلیهاالمعلومة یمكن التوصل  هذهأن  أيخلال المعلمة الخاصة للمتغیر المستقل 

  . النموذج فيخلال وجود أو عدم وجود المعلمات 

 : تيكالآالحالة سوف تكون  هذه فيوالفرضیات 
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 :من خلال الصیغة التالیة   tالفرضیات یتم استخدام اختبار  هذهولاختبار 
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2المحسوبة مع الجدولیة  tالقیمة مع قیمة  هذهوتقارن 
,1kn

t 
  فإذا كانت قیمةt  

ذا كانت إدم وقبول الفرضیة البدیلة فالمحسوبة اكبر من الجدولیة یتم رفض فرضیة الع

  . الجدولیة یتم قبول فرض العدم tو تساوى قیمة أقل من أالمحسوبة  tقیمة 
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 مرض الدرن

 :تمهید 0- 3
في هذا الفصل سوف یتم التعرف على المتغیر الذي ستتم دراسته في الإطار التطبیقي 

 –مناطق طرفیة (الخرطوم ذي یمثل نتائج علاج مرض الدرن في ولایة ـللبحث وال
نسمة  5558647تعتبر الخرطوم هي العاصمة ویبلغ عدد سكانها  .)مركزیةمناطق 

ینتشر لتدرن في جمیع أنحاء الخرطوم  ویصیب  ، 2كلم 28.000 حواليومساحتها 
 . جمیع الفئات العمریة من الجنسین

لنامیة والفقیرة ن مرض السل مرض خاص بالدول اأینتشر في أذهان الكثیر من الناس ب
وهذا الاعتقاد  .ویكثر في المناطق الطرفیة التي یقل مستوى الرعایة الصحیة فیها 

  .والنامیةصحیح حیث أن الغالبیة من مرض الدرن أو السل هم من سكان الدول الفقیرة 
منذ اكتشاف علاج للدرن في الأربعینیات بدأ المرض في الانحسار التدریجي عالمیاً 

والعام 93العام فبین  ,الثمانینیاتلظهور بقوة مرة أخرى في منتصف ولكنه عاد ل
   .على مستوى العالم% 13حالات الدرن بنسبة  ازدادت96
تتم دراسة مرض السل في ولایة الخرطوم بصورة خاصة حیث تم تقسیم هذا البحث  في

الدرن  الولایة إلى مناطق مركزیة ومناطق طرفیة فبناءاً على معلومات برنامج مكافحة
ن الرعایة الصحیة المقدمة للمرضى في مراكز الدرن للمناطق المركزیة أبولایة الخرطوم ب

هذا  فيعلیة .  هي نفس العنایة والرعایة التي یتلقاها المرضى في المناطق الطرفیة
هذا الادعاء من حیث دراسة وتحلیل نتائج العلاج  صحة البحث نحاول التحقق من
   .الخرطومولایة لالمناطق المركزیة والمناطق الطرفیة لمرض الدرن في كل من 

 : السل أو الدرن مرض تعریف 1- 3
 درن هو مرض معدي مزمن یصیب الجسم الحي ویحدث بسبب عصیة السلال
)Mycobacterium Tuberculosis(   وهو مرض بكتیري تسببه مایكوبكتیرم السل

المفاصل  , العظام(م الاخري ویصیب عادة الرئتین ولكن یمكن أن یصیب أجزاء الجس
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كما أنة یصیب جمیع الفئات العمریة وأكثر الفئات عرضة هم الأطفال دون سن ) والدماغ
  . الثالثة والأشخاص المسنین

مثل المصابین بمرض (بسهولة في الأشخاص ناقصي المناعة  یتطور المرضن أكما 
زدحمة ولا تتوفر لدیهم والمصابین بسوء التغذیة والذین یعیشون في بیئة م) الایدز

 . .رعایةصحیة
  :  طرق انتقال مرض الدرن 3-1-1

ینتقل المرض عن طریق استنشاق الهواء الذي یحتوى على عصیات السل البشرى ، 
وعن طریق رذاذ لعاب الأفراد المصابین بعدوى السل النشطة عن طریق ) شیوعاً  أكثر(

معظم الإصابات  اذ اللعاب في الهواء، أو أي طریقة أخرى لانتقال رذ السعال أو العطس
ي نهایة ، ولكن واحدة من بین كل عشر حالات كامنة ستتطور ف وكامنة لا عرضیةهي 

وفاة أكثر من  بستتسب،  المطاف إلى حالة عدوى نشطة والتي إذا ما تركت دون علاج
 . كما ینتقل أیضا عن طریق شرب اللبن البقرى غیر المبستر ٪ من المصابین بها50

  :  أعراض مرض الدرن 2- 3-1

المترافق او  البلغممع  السعال المزمنالأعراض الكلاسیكیة لعدوى السل النشط هي 
  . فقدان الوزنو  التعرق اللیلي،  والحمى،  المشوب بالدم

 :التشخیص 3- 1- 3

 الجراثیم بوجود وكذلك للمرض الممیزة وبالأعراض بالأشعة التصویر طةبواس المریض یشخص

 النشط الدرن أو بالسل صابةللإ التشخیص یعتمد . المعمل في فحصها عند والبلغم البصاق في

 والمزرعة ألمجهري الفحص إلى بالإضافة ، السینیة بالأشعة الصدر فحص يأ الأشعة على

 السل اختبار على الخافي السل حالات تشخیص یعتمد كما , الجسم لسوائل المیكروبیولوجیة

   .الدم اختبارات أو / و الجلدي

  : التالیة النقاط في التشخیص إجمال یمكن
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 . الصدر والعمود الفقري:  صور الأشعة السینیة .1
ة تبین بمزید من الدقة خاص:  صور التصویر المقطعي والرنین المغناطیسي .2

 . بالعمود الفقري والدماغ والنخاع ألشوكي والأمعاء والرئتین
هو اختبار جلدي وذلك بحقن بمایكوباكتیریا میتة أو ضعیفة :  اختبار التیوبركولین .3

وهذا الاختبار یقیس مستوى المقاومة  , ساعة 72جداً بجلد الذراع وقراءة النتیجة بعد 
عدام هذه الهالة لا یدل على عدم وجود السل بل الموجودة وذلك حسب كبر الهالة الناتجة وان

 . العكس
، عینات من الغدد  ، غسیل المعدة في البصاق:  الكشف على جراثیم السل .4

 . ، البول والبراز ، عینات من الصدید اللیمفاویة
الأولى  عند حضور :  للمریض مرتینفحص التفاف حیث یتم تجمیع التفاف  .5

 .  ج والثانیة صباحاً قبل الإفطار على الریقالمریض لمقابلة الكادر المعال
 . زراعة التفاف .6

  : حجم المشكلة 3-1-4
 المتوقعة النسبة فان التدرن لمكافحة القومي البرنامج بها قام التي الإحصائیات نتائج حسب

 تقریر( سنویاً  السكان من ألف مائة لكل حالة 119  الجدیدة الحالات في بالدرن للإصابة

  . التفاف موجب یكون أن یتوقع العدد هذا من %50 )م2009 العالمیة الصحة منظمة

  : بالتدرن المصاب الشخص ماهو 2- 3
 أو أكثر أو واحدة مرة إیجابي التفاف فحص وجد إذا بالتدرن مصاباً  الشخص یعتبر

 علامات وجود أو السینیة بالأشعة دالة علامات + السریریة الأعراض أو التفاف زراعة

  . المصاب العضو أو الجهاز حسب الرئة خارج لتدرنا
  : یلي كما ذلك تلخیص ویمكن
  : رئوي درن حالة بأنها یشتبه حالة
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 الحیویة المضادات استعمال بعد أسبوعین من لأكثر كحة من المریض شكوى + 
  . بالدرن مصاب لمریض المریض مخالطة حالة في أو الدرن أعراض ظهور
  :مثبتة حالة

  : ودوج مع بها یشتبه حالة
  .التفاف زراعة أو التفاف لفحص واحدة إیجابیة نتیجة .1
  بالأشعة دالة علامات + الأطفال لدى للمانتو إیجابیة نتیجة .2

 : كمایلى یصنف تدرنبال المریض تشخیص بعد
 أخذت أو للدرن علاجات أي أخذ لها یسبق لم التي الحالة هي : جدیدة حالة .1

  . شهر من أقل لفترة علاج
  : وهى : قةساب معالجة حالة .2
  :النكسة - أ

 أخرى مرة عادت ثم تماماً  بالعلاج وشفیت قبل من درن كحالة شخصت التي الحالة هي

 . موجب بتفاف
 :الفشل حالات -ب

 في موجباً  یزال ما تفافه وكان التفاف موجب  جدیدة حالة أنه على شخص مریض

  . بعده أو الخامس الشهر
 نهایة في التفاف موجب وأصبح فافالت سالبة جدیدة حالة أنه على شخص مریض

 .الثاني الشهر
 المرحلة نهایة في التفاف موجب یزال لا وكان العلاج إعادة مجموعة في سجل مریض

  .)الثالث الشهر( المكثفة
  : العلاج عن الانقطاع حالات - ج

  .شهریین عن تزید لفترة العلاج عن وانقطع التفاف موجبة حالة أنه على سجل مریض
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   : المتعددة للأدویة المقاوم لدرنا مرض 3-3
 من اثنین عن یقل لا ما یقاوم الذي المرض هو المتعددة للأدویة المقاوم السل أو الدرن

 عقاقیر من الأدویة هذه وتعتبر )وریفامبیسین أیزونیازید (للسل المضادة الأدویة أفضل

 . السل مرض من یعانون الذین الأشخاص جمیع لعلاج وتستخدم ، للعلاج الأول الخط
 للأدویة المقاوم السل من نسبیاً  نادر نوع هو  للأدویة المقاومة الشدید السل مرض ماأ

 آیزونیازید ادویة یقاوم الذي السل حالة بانه للأدویة المقاومة الشدید السل ویعرف المتعددة

 على واحدة  مع الفلوروكوینولون  مركبات نواعأ من أي مقاومة إلى بالإضافة ، وریفامبیسین

 الأمیكاسین أي( الحقن طریق عن تعطى والتي الثاني الخط دویةأ من أدویة ثلاثة من الأقل

 . )السابریومایسین أو ، الكانامیسین ،
 بالنسبة خاصاً  قلقاً  تثیر أنها في للأدویة المقاومة الشدید السل حالات أهمیة تأتى

 التي الحالات من غیرها أو )الایدز( البشریة المناعة نقص بفیروس المصابین للأشخاص

 السل مرض لتطور عرضة أكثر هم الأشخاص وهؤلاء . المناعة جهاز تضعف أن یمكن

 . المرض بسبب للوفاة عرضة أكثر وأیضا ، بالمرض إصابتهم عند

 : للأدویةكیفیة حدوث  مرض السل المقاوم  3-3-1
 ومن سيء نحو على ةالأدوی تستخدم عندما للسل المضادة الأدویة المقاوم السل یحدث

 : ذلك على الأمثلة

 . العلاج من الكاملة دورتهم یكملون لا الذین المرضى عند .1
 تحدید وأ ، خاطئة بصورة المرض مع   التعامل یتم حیث الصحیة الرعایة مقدمي عند .2

 كافیاً  غیر   یكون للمرض المضادة الأدویة لأخذ الزمنیة الفترة طول أو ، خاطئة جرعة

 . المرض من التام للشفاء
 . مستمرة بصورة للمرض المضادة دویةالأ توفر عدم عند .3
 . عند استخدام عقاقیر ذات نوعیة ردیئة .4
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 : لدیهم للأدویةالذین یمكن حدوث السل المقاوم  الأشخاصمن هم  3-3-2
 بمكافحة الخاص الدواء یتناولون لا الذین الأشخاص في شیوعاً  أكثر العقاقیر مقاومة

 المرض لمعالجة الطبیب قبل من لهم توصف التي دویةالأ كافة یتناولون ولا بانتظام السل

 دویةالأ لمقومة عرضة كثرأ السابق في علاجه تم نأ بعد النشط السل عودة مرضى نأ كما

 ش الذین والأشخاص یةللأدو  المقاوم السل انتشار یشیع حیث العالم مناطق من القادمون ،

 : المقاوم للأدویة المتعددة او منع انتشارهالدرن كیفیة  منع حدوث مرض  3-3-3
المقاوم للأدویة المتعددة ما   نالدر  مرضأهم شيء یمكن للشخص القیام به لمنع انتشار 

 :  یلي

على المرضى المصابین الالتزام بتناول جمیع الأدویة الخاصة بهم تماما على النحو  .1
 .الصحیةمقدمي الرعایة   الذي یحدده

العلاج في وقت مبكر والالتزام التام بالفترة  إیقافمال أیة جرعة ولا ینبغي لا ینبغي إه .2
 . المحددة للعلاج

 . صعوبات في تناول الأدویة  مقدمي الرعایة الصحیة في حالة وجود إخبارینبغي  .3
مقدمي الرعایة  إلىینبغي لهم التحدث بذلك  السفر،إذا كان المرضى یعتزمون  .4

 .سفرهمخلال فترة  الأدویةما یكفي من  والتأكد بأن لدیهم الصحیة
بالسل المقاوم للأدویة وهي بتجنب التعرض  الإصابةهناك طریقة أخرى لتجنب  .5

في الأماكن المزدحمة أو المغلقة ،  لمرضى السل المقاوم للأدویة المعروفین والمتواجدین
ذا كنت تعمل في المستشفیات أو أماكن تقدی ٕ م الرعایة مثل المستشفیات ، والسجون ، وا

الصحیة حیث قد یتواجد مرضى السل ، یجب استشارة لجنة السیطرة على العدوى أو 
عن الإجراءات الإداریة والبیئیة لمنع التعرض  وسؤالهم الخبراء في مجال الصحة المهنیة

تدابیر إضافیة باستخدام  الإجراءاتوكما یمكن أن تشمل .  بمرض السل الإصابةلخطر 
 خصیة للجهاز التنفسيأجهزة الحمایة الش
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  :الدرن مرض نواعأ 4- 3
ل النوع ّ  .  السل بمایكوباكتیریا الجراثیم وتعرف الإنسان یصیب الذي : الأو
 .  المواشي بمایكوباكتیریا الجراثیم وتعرف المواشي یصیب الذي : الثاني النوع
 لأشخاصا في أمراض تسبب جداً  ضعیفة بمایكوباكتیریا وهي الانتهازي : الثالث النوع

  .  اللیمفاویة الرقبة وغدد الرئتین وتصیب الأطفال مثل المناعة ضعیفي

  : الكامن السل عدوى 5- 3
 على قادراً  یكون الجسد فإن ، ویصابون السل بكتیریا یتنفسون الذین الناس معظم في

 قید على تزال لا ولكنها ، خاملة تصبح البكتیریا حیث النمو من ومنعها البكتیریا مكافحة

 السل بعدوى یسمى ما وهذا  لاحق وقت في نشطة تصبح أن ویمكن الجسم في الحیاة

  . الكامن
 لا , بالمرض یشعرون لا أعراض لدیهم لیس الكامن السل مرض بعدوى المصابون الناس
 أو الجلد لاختبار إیجابي فعل رد لهم یكون ما وعادة للآخرین السل مرض ینقلوا ان یمكن

 السل لعدوى علاجا المرضى یتلقى لم إذا النشط السل مرض یتطور قد ، بالدم السل اختبار

  .  الكامن
  النشط السل مرض الى أبدا یتحولون لا الكامنة السل عدوى لدیهم الذین الناس من كثیر

 المرض تسبب أن دون الحیاة لمدى خاملة للسل المسببة البكتیریا تظل الناس هؤلاء ففي

 ، المناعة جهاز في ضعف لدیهم الذین الأشخاص صةخا ، آخرین أشخاص في ولكن
  . السل مرض وتسبب ، وتتضاعف البكتیریا تنشط

 : مرض السل النشط 3-5-1
 البكتریا فإن النمو من منعهم یستطیع لا المناعي الجهاز كان إذا نشطة السل بكتیریا تصبح

 وتدمر الجسم بكتریاال فتهاجم النشط السل مرض وتسبب الجسم في التكاثر في تبدأ النشطة

 في( بالمرض الإصابة من وجیزة فترة بعد النشط بالسل یمرضون الناس بعض , الأنسجة

  . للسل المسببة البكتیریا محاربة المناعي الجهاز یستطیع أن قبل )أسابیع غضون
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 الجهاز یصبح عندما ، لاحق وقت في سنوات بعد آخرین أشخاص في المرض یحدث قد

  . ضعیفاً  المناعي

 : كیفیة حدوث المرض 3-5-2

 الجهاز أو اللوزتین وأحیانا الرئتین إلى التنفس طریق عن الجسم المایكوباكتیریا تدخل

 ثم ومن الأولى الدرنیة البؤرة یعرف خاص مكان في بالرئة المایكوباكتیریا تسكن ثم التنفسي

 . وتتكلس تضمر فترة بعد ثم البطن أو والرقبة بالصدر اللیمفاویة العقد تتضخم

 في وتبدأ طویلة فترة بعد تنشط وقد ، السل جراثیم والمتكلسة الضامرة الغدد هذه بعض تحمل

 . واللیف الدم طریق عن الجسم باقي إلى الجراثیم نشر

 :الإصابةمدة  3-5-3
 بفترة الجسم داخل إلى المیكروب انتقال وبعد سریعاً  یظهر أن السل لمرض الممكن من

 أن أیضا الممكن ومن المیكروب مقاومة تستطیع لا ضعیفة مناعة جودو  حال وذلك وجیزة

  . عدة لسنین نشاط وعدم سبات حالة في المرض یبقى

  : علاقة الایدز بالدرن 3-6
 منهما واحد فكل والدرن )الایدز( المكتسبة المناعة نقص مرض بین وثیقة علاقة هناك

 عودة في بقوة الایدز مرض مساه وقد ، الآخر أعراض ظهور وسرعة تقدم في یسارع

 ، الدرن حالات من %15 في الایدز مرض یتسبب ان ویقدر ، الدرن مرض وانتشار
 ، الدرن انتشار سرعة إلى یؤدي مما الجسم في المناعي الجهاز یضعف الایدز ومرض

  . الایدز بمرض مصاب إلى الدرن بكتیریا حامل من التحول احتمال حیث
 بمرض المصابین وعدد 6014131  السكان عدد كان م2013 للعام الخرطوم ولایة في

  .شخص  173فیروس الایدز حاملي عدد كان 5545  الدرن
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  :) الإیدز(لمناعة المكتسبة علاقة مرض الدرن بمرض نقص ا 3-6-1
 10 حواليمن خطر الإصابة بمرض الدرن ) الإیدز(یزید مرض نقص المناعة المكتسبة 

كما یزید الإیدز من مخاطر الآثار الجانبیة . ابین بالإیدز مقارنة بغیر المص أكثرمرات 
  .لعلاج الدرن ، ویقلل معدلات الشفاء ، ویزید معدلات المراضة والإماتة أثناء العلاج 

مریض بالدرن لأن الأشخاص المصابون بالدرن  لأيمن المهم إجراء فحص الإیدز 
 هيالإصابة بالإیدز  الحقیقة،وفى  أكبر بأن یكونوا مصابین بالإیدز أیضاً  احتماللدیهم 

وهذا بسبب أن المصابین بالإیدز لیس  .بالدرنیجعل كثیرین یصابون  الذيالسبب 
یمكن أن تكون الإصابة . محاربة الأمراض مثل الأشخاص غیر المصابین  باستطاعتهم

بمرض الدرن والإیدز مع بعضها خطیرة ومهددة للحیاة إذا لم یتم التشخیص والعلاج 
معرفة الإصابة  .الحیاةالعلاج لمرضى الإیدز متوفر ویساعد على تحسین  .سلیمینال

  .أفضلبالإیدز تجعل علاج المصاب بالدرن أفضل والخدمات الطبیة المقدمة له 
 ویعتبر العالمي المستوى على سنة كل شخص ملایین 3-2 وفاة في الدرن مرض ویتسبب

 نقص ومرض اری الملا مثل الأخرى المعدیة الأمراض بجمیع مقارنة للوفاة الأول السبب

 سیكون م2020 عام وحتى الآن من انه العالمیة الصحة منظمة وتقدر المكتسبة المناعة

 وسبعون بالمرض سیصابون شخص ملیون  200 ، للمرض حاملة جدیدة حالة بلیون هناك

   .المرض على السیطرة تتم لم اذا وفاة حالة ملیون
 المصابون والمرضى ، والرذاذ الهواء طریق عن ینتقل معدیاً  رضام ، الدرن مرض ویعتبر

ذا ، فقط المرض ینقلون الذین هم الرئوي بالدرن ٕ  ینقل فإنه الدرن بمرض المصاب یعالج لم وا

 من بالمائة واحد یتعرض التقریب وعلى ، سنویاً  شخصا 15 -10 حوالي إلى المرض

 وبصفة ، ثانیة كل في واحد شخص خرآ ىبمعن وأ عام كل الدرن لبكتیریا العالم سكان

 البكتیریا حاملي من %10- 5 ، الدرن لبكتیریا حاملین یعتبرون العالم سكان فثلث عامة

   .للمرض ناقلین ویصبحون حیاتهم خلال بالمرض یصابون

  : مقدمة عن علاج مرض الدرن 7- 3
 . مؤكد تشخیص إجراء قبل التدرن معالجة فى البدء عدم یجب
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  : في للتدرن الفعالة عالجةالم تتمثل
في المرحلة  نودوائییأربعة أدویة في المرحلة المكثفة  :المعالجة الكیمیائیة الفعالة . 1

  .التطبیق السلیم للمعالجة بانتظام .2 الاستمراریة
  .استمرار المعالجة للفترة المطلوبة .3

  :العلاج  برتوكول 3-7-1
 . للسل المضادة دویةبالأ العلاج یبدأ التشخیص من التأكد بعد
 المضاد العلاج الأخصائي یعطي قد تشخیص إلى فیها یتوصل لم التي الحالات بعض في

 . أشهر ستة لفترة للسل
 ریفامبیسین ، ISONIAZID أیزونیازاید هي السل لعلاج المستخدمة الأدویة أكثر

RIFAMPICIN ، بیرازینامید PYRAZINAMIDE ، سبتربتومیسین STREPTOMYCIN ، 
  ETHAMBUTO إثامبیوتول

  : العلاجات للمجموعات المختلفة لمرضى الدرن 3-7-2

  :الجدد المرضى مجموعة

 جدیدة درن حالات ،التفاف موجبة جدیدة درن حالات وتشمل الجدیدة الدرن حالات هي

 .الرئة خارج جدیدة درن حالات ،التفاف سالبة
  : التفاف موجب المریض كان إذا .1
  : فةالمكث المرحلة فى

 الجرعة یعطى أو شهرین لمدة یومیاً  وبرازیناماید وریفاینا ایثامبیتول المریض یعطى 

 . وایثامبیتول وبرازیناماید ریفاینا من تتكون واحدة حبه عن عبارة وهي المتكاملة
 في شهریین عن تزید لا المكثفة المرحلة ان كما الثاني الشهر نهایة في التفاف یفحص كما

  : مراریةالاست المرحلة
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 المرحلة في یبدأ سالبة النتیجة كانت إذا شهور 4 لمدة یومیاً  رفاینا المریض یعطى

 بدایة( الرابع الشهر نهایة في للمتابعة التفاف فحص ذلك بعد ویتم العلاج من الاستمراریة

  . العلاج من السادس الشهر ونهایة  )الخامس الشهر
 المرحلة في یبدأ العلاج من الثاني الشهر ایةنه في موجباً  یزال ما التفاف كان إذا أما

 في یواصل سالباً  التفاف أصبح فإذا الثالث الشهر نهایة في التفاف فحص ویتم الاستمراریة

 بدایة( الرابع الشهر نهایة في للمتابعة التفاف فحص ذلك بعد ویتم الإستمرارى العلاج

    . العلاج من السادس الشهر ونهایة )الخامس الشهر
َ  إذا اأم  التفاف لتزریع عینة أخذ فیجب موجباً  الثالث الشهر نهایة في التفاف فحص ظل

 الشهر نهایة في سالب إلى تحول فاذا الاستمراري العلاج مواصلة مع الحساسیة وفحص

 للمتابعة التفاف ویفحص الاستمراري العلاج في فیواصل )الخامس الشهر بدایة( الرابع

ذا , لعلاجا من السادس الشهر بنهایة ٕ َ  وا  الشهر بدایة( الرابع الشهر نهایة في موجباً  ظل

  . العلاج إعادة لمجموعة المریض ویحول فشل حالة الحالة هذه فتعتبر )الخامس

  : التفاف سالب المریض كان إذا .2

  : المكثفة المرحلة في

i. جرعةال یعطى أو شهرین لمدة یومیاً  وبرازیناماید وریفاینا ایثامبیتول المریض یعطى 

 . )وایثامبیتول وبرازیناماید ریفاینا( من تتكون واحدة حبه عن عبارة وهي المتكاملة
ii. الثاني الشهر نهایة في التفاف یفحص  

  : الاستمراریة المرحلة في
 . شهور 4 لمدة یومیاً  رفاینا المریض یعطى

 مریضال سجلوی فشل حالة الحالة هذه فتعتبر الثاني الشهر نهایة في موجباً  التفاف كان إذا

  .العلاج إعادة مجموعة في
 عن الانقطاع حالات ،الانتكاسة حالات ،الفشل حالات وتشمل العلاج إعادة مجموعة

  .العلاج
  :العلاج إعادة مجموعة علاج
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  : المكثفة المرحلة في
 أو شهرین لمدة یومیاً  وایثامبیتول وبرازیناماید وریفاینا + استربتومایسین المریض یعطى .1

 ریفاینا( من تتكون واحدة حبه عن عبارة وهي المتكاملة الجرعة + بتومایسیناستر  یعطى

 . )وایثامبیتول وبرازیناماید
 وهي المتكاملة الجرعة یعطى أو وایثامبیتول وبرازیناماید ریفاینا المریض یعطى ثم .2

 . شهر لمدة یومیاً  )وایثامبیتول وبرازیناماید ریفاینا( من تتكون واحدة حبه عن عبارة
 . الثالث الشهر نهایة في التفاف یفحص .3
  .العلاج من الاستمراریة المرحلة في یبدأ سالبة النتیجة كانت فإذا .4

 من الثامن الشهر نهایة و الخامس الشهر نهایة في للمتابعة التفاف فحص ذلك بعد ویتم

  العلاج
  :الاستمراریة المرحلة
  .شهور 5 لمدة یومیاً  إیثامبتول + ریفاینا المریض یعطى

 حالة الحالة هذه فتعتبر العلاج من الثالث الشهر نهایة في موجباً  یزال ما التفاف كان إذا

 لتزریع عینة وأخذ الاختصاص لذوي المریض تحویل فیجب )MDR( للأدویة مقاوم درن

  . الحساسیة وفحص التفاف
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  التطبیق

   تمهید:0- 4
) spss( تحلیل بیانات نتائج العلاج للمرضى المصابین بالدرن أو السل عن طریقتم 

نتائج علاج المصابین بمرض الدرن من خلال  دالة تقدیر إلىوالهدف هو الوصول 
مرضى قطع العلاج  ,ومرضى فشل العلاج  ,هى المرضى المعالجین ربعة متغیرات و أ

  . والمرضى المتوفین
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سوف نقوم بتقدیر نموذجین خطیین لكل من المناطق المركزیة والمناطق الطرفیة لولایة 
  : إنحیث  الخرطوم

1̂Y : مرض الدرن  إصاباتتمثل.  
X1i : علاجهمتم المرضى الذین.  
X2i : العلاجضى فشل مر.  
X3i : العلاجمرضى قطع.  
X4i : وفاةحالات.  

  : المناطق المركزیة

  وصف متغیرات الدراسة للنموذج المتعدد للمناطق المركزیة: 1- 4
  

  وصف المتغیرات) : 1- 4(جدول رقم 

 المتغیرات
حجم 
 العینة

الخطأ   المتوسط المجموع
 المعیاري

الانحراف 
 المعیاري

1̂Y 14 42588 3042  387. 02 1448.73 

X1i 14 17311 1246.5 93.885 351.28  

X2i 14 377 26.928
6 6.907  25.84 

X3i 14 7417 529.79  79.946 299.131 

X4i 14 1313 93.785
7 18.121 67.802 

 spssباستخدام برنامج  إعداد الباحث :المصدر
المناطق  فيالدرن مرض ابین بمتوسط عدد المرضى المص أنمن الجدول اعلاة نجد 

 عدد متوسط وبلغ 1448.734 معیاريانحراف ب 3042المركزیة لولایة الخرطوم بلغ 
 , 351.284 معیاريبانحراف  1236.5المنطقة المركزیة بلغ  فيالمرضى المعالجین 

 529.79متوسط مرضى قطع العلاج ,  26.9286متوسط مرضى فشل العلاج 
 93.7857متوسط المرضى المتوفین بالدرن بلغ ,  299.13084 معیاريبانحراف 
  . 67.80195 معیاريبانحراف 
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  :العینةاختبار كفایة  :4-1-1
لاختبار كفایة العینة فاذا كانت قیمة الاختبار اكبر اختبار كایزر مایر اولكین  ستخدمن

  .العینة كافیة فهذا یعنى أن  0.5واقل من  1من 
  : عینةالاختبار كفایة ) 2-4(جدول رقم 

  المعنویة  درجة الحریة  اولكین ایرم -كایزر
.7610  10  .0000  

 spssباستخدام برنامج  إعداد الباحث :المصدر
فهذا یعنى  1قل من أو  0.5كبر أ 7610. كایزر مایر ختباراقیمة  إنمن الجدول نجد 

  .كافیةن العینة أ

  :المركزیةللمناطق  النموذج الخطى المتعدد المقدر 2- 4
  .المركزیةابة معادلة نموذج الانحدار الخطى المتعدد للمناطق یمكن كت

1Ŷ = -711.293+ 2.169 X1i + 4.767 X2i +.105 X3i + 9.458 X41 

  :حیث
0iβ  :المتغیرات  باقيیوجد  مرض الدرن عندما لا إصاباتعبارة عن  هي)X11, X12, 

X13, X14(  
1iβ:  وحدة بمرض الدرن  منعلاجهم لمرضى الذین تم عدد ا كلما زاد اجمالىهذا یعنى

  .مصاب) 2.169(واحدة یزید عدد المصابین بمقدار 
2iβ : العلاج بوحدة واحدة یزید عدد المصابین بمرض  مرضى فشلكلما زاد اجمالى عدد

  ) 4.767(الدرن 
3iβ: كلما زاد عدد المرضى الذین قطعوا العلاج بوحدة واحدة یزید عدد المصابین 
).105(  
4iβ :عدد المرضى المتوفین بالدرن بوحدة واحدة زاد عدد المصابین بمرض  دزا كلما

  .)9.458(الدرن 
  المعاملات :)3- 4( رقم جدول

 t الخطأ المعیاري B النموذج
مستوى 
 المعنویة
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 الثابت
-711 512.768 

-
1.387 0.199 

X11  2.169 0.56 3.875 0.004 
X12 4.767 5.588 0.853 0.416 
X13 0.105 0.796 0.132 0.898 
X14 9.458 3.764 2.513 0.033 

 spssباستخدام برنامج  عداد الباحثإ :المصدر

  : للبیانات الطبیعياختبار التوزیع  4-2-1
للبیانات   الطبیعيكانت البیانات تتبع التوزیع  إذایتم بها معرفة ما  التيمن الاختبارات 

كان مستوى المعنویة اكبر من  إذاوفى هذا الاختبار  فسمرنو  فكالمغرو لا اختبار  أم
  . الطبیعيالمتغیر یتبع التوزیع  أنفهذا یعنى  0.05

  الطبیعيالتوزیع  اختبار :)4- 4(جدول رقم 

 Y11  X11 X12 X13 X14 

 14 14 14 14 14 حجم العینة

 93.79 529.79 26.93 1236.5 3042  المتوسط

 67.802  299.13 25.844 351.28 1449 المعیاريالانحراف 

 كالمغروف
 سمیرنوف

0.633 0.598 1.065 0.77 1.055 

 0.216 0.59 0.207 0.867 0.818 مستوى المعنویة

  spssباستخدام برنامج  الباحث إعداد :المصدر
 إذااى % 95بنسبة  الإجابةأكدین من صحة مت بأنناهذا یعنى  0.05مستوى معنویة 

اكبر  0.818 الإصاباتقیمة مستوى المعنویة لعدد  إنا بمن إمرة ف100الاختبار  أعدنا
ومستوى المعنویة  الطبیعيیتبع التوزیع  الإصاباتعدد  أنفهذا یعنى  0.05من 

ن بیانات المرضى أیعنى فهذا  0.05كبر من أ أي 0.867للمرضى المعالجین 
ع العلاج معنویة لحالات فشل العلاج وقطالمستوى و  الطبیعي،لمعالجین تتبع للتوزیع ا

جمیع البیانات تتبع  إذن 0.05اكبر من  0.216و 0.594و 0.2 التواليوالوفاة على 
   . الطبیعيالتوزیع 
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  :النموذجاختبار معنویة  3- 4
  تحلیل التباین):  5- 4(جدول رقم 

 مجموع المربعات النموذج
درجة 
 الحریة

متوسط 
  المربعات

F 
المعنوی

 ة

 600.06 4 256.07 الانحدار
34.21 .00 

 200.05 9 1684014.67 الخطأ

    13 273.07 المجموع

  spssباستخدام برنامج  عداد الباحثإ المصدر
  ) .0.05(قل من مستوى معنویة أكانت ) Sig ).000قیمة  أنبما 

وان المتغیرات  معنويالانحدار  أن إلىهذا الرفض للفرضیة الصفریة یشیر علیة 
رضى الذین تم علاجهم وعدد حالات مرضى فشل حالات الم( أناى  المستقلة مجتمعة

 جمیعها لها تأثیر  )عدد حالات الوفاة إلى بالإضافةعدد حالات قطع العلاج  العلاج ،
) B3 ,B4 B1, B2,(من معالم الانحدار  الأقلن واحد على أو أعلى الانحدار  معنوي

وجود  إلىتشیر  التيالنتیجة تأكد صحة الفرضیة  فهذهعلیة  من الصفر تختلف معنویاً 
  معنويتأثیر 

  :كل متغیر مستقل على المتغیر المعتمد  تأثیراختبار   4-3-1
المتغیر التابع اى معرفة تاثیر كل على العلاقة بین المتغیرات المستقلة مجتمعة توضیح 

والمرضى , مرضى قطع العلاج , مرضى فشل العلاج , المعالجین المرضى  من
  نابین بالدر فین على  المرضى المصالمتو 

  العلاقة بین المتغیرات) : 6-4(جدول رقم 

 B النموذج
 الخطأ

 المعیاري
t 

مستوى 
 المعنویة

 0.199 1.387- 512.768 711- الثابت
X1i  2.169 0.56 3.875 0.004 
X2i 4.767 5.588 0.853 0.416 
X3i 0.105 0.796 0.132 0.898 
X4i 9.458 3.764 2.513 0.033 
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  spssباستخدام برنامج  الباحثالمصدر إعداد 
المتغیر  معلمةوان   t لإحصائیةالمرافقة  المعنویة مستوىمن الجدول نلاحظ ان قیمه 

)x1i  ( معلمة و  0.05ظهرت معنویة عند مستوى معنویة  الذین تم علاجهمالمرضى 
ة معنوی أنهااى  0.05اقل من  أنها إذاى المرضى المتوفین كانت معنویة ) x4i(المتغیر

غیر معنویة  فهي) قطع العلاج,فشل العلاج ( ), x2i , x3i(بقیة معلمات المتغیرات  أما
  . 0.05لهم كانت اكبر من مستوى المعنویة  القیم  لان

ؤثر على عدد وحالات الوفاة تعدد المرضى المعالجین  أنالنتیجة نستنتج  هذهعلیة من 
, مرضى قطع العلاج حالات فشل العلاج و و  حالات مرضى أمامرض الدرن  إصابات

  .الدرن  إصاباتمستقلة عن 

  :اختبار العلاقة بین المتغیرات المستقلة مجتمعة والمتغیر التابع :4-3-2 
  الارتباط: )7- 4(جدول رقم 

معامل 
 الارتباط

معامل 
  التحدید

معامل التصحیح 
  المعدل 

الخطأ 
  المعیاري

.969a 0.938 0.911 432.5653  

  spssباستخدام برنامج  احثالمصدر إعداد الب
صاباتالارتباط الخطى بین المتغیرات المستقلة  إن)7-4 (نلاحظ من الجدول ٕ الدرن  وا

على  تأثیرلها   )(X11,X12,X13,X14هذا یعنى ان المتغیرات المستقلة   0.969
  % 97مرض الدرن بنسبة  إصابات

اى ان هذا  %93.8هو )الدرن  إصابات(تقدیر المتغیر المعتمد  فيوان مدى الدقة  
 إلى بالإضافةعدد المرضى الذین تم علاجهم وعدد مرضى فشل العلاج  أنیعنى 

بنسبة  مرضى قطع العلاج وعدد حالات الوفاة جمیع هذه  المتغیرات لها تأثیر
  .الدرن  إصاباتعلى عدد 97%

  :الذاتيالارتباط  اختبار: 4-3-3
  دربن واتسون): 8-4(جدول رقم 
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معامل 
 طالارتبا

معامل 
  التحدید

معامل 
التصحیح 

  المعدل
واتسون - دربن   

.969a 0.938 0.911 1.315 

  spssباستخدام برنامج  الباحث إعداد: المصدر
كانت قیمة دربن فاذا  الذاتياختبار یستخدم للكشف عن الارتباط  دربن واتسون هو
لاختبار فهذا یعنى للقیم الجدولیة ل الأعلىواقل من الحد  الأدنىالحد واتسون اكبر من 

  .نه من غیر المؤكد وجود ارتباط ذاتيأ
للقیم الجدولیة للاختبار  الأدنى والحد1.315القیمة دربن واتسون الناتجة كانت  أنوبما 
 علیة فان قیمة الاختبار كانت 1.97 الأعلى والحد 0.69كانت 

.69 <1.315 <1.970  
  

  راتبین المتغی الذاتيهذا یعنى عدم تأكد الارتباط ف
  
  
  
  
  

  :التداخل الخطى المتعدد اختبار: 4-3-4

  معامل تضخم التباین):9-4(جدول رقم 

 B النموذج
 الخطأ

 المعیاري
t 

مستوى 
 المعنویة

معامل 
 التضخم

  0.199 1.387- 512.768 711- الثابت
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X11  2.169 0.56 3.875 0.004 2.687 

X12 4.767 5.588 0.853 0.416 1.449 

X13 0.105 0.796 0.132 0.898 3.940 

X14 9.458 3.764 2.513 0.033 4.525 

  spssباستخدام برنامج  الباحث إعداد:المصدر
كمعیـار للكشـف عـن التـداخل الخطـي المتعـدد وتحدیـد  VIFیستخدم عامل تضـخم التبـاین 

  .عن ذلك  المسئولالمتغیر المستقل 
تشیر  10المستقلة تزید عن المتغیرات  لأحدإن الحصول على قیمة عامل تضخم التباین 

  .المتعددأن تقدیر المعلمة المرافقة یتأثر بمشكلة التداخل الخطى  إلى
للمناطق المركزیة لولایة  علیة  وبما أن جمیع قیم معامل تضخم التباین لجمیع المتغیرات

فهذا  10اقل من   4.525 ,3.940,  1.449 ,2.687   التواليعلى  كانت  الخرطوم
  .ثر بمشكلة التداخل الخطىأیت موذج لاالن أنیعنى 

  
  
  
  
  
  
  

  :تجانس التباین اختبار: 4-3-5
  تجانس التباین) :10-4(جدول رقم 

معامل الارتباط  القیمة الاحتمالیة
الإصاباتمع   

متغیرات نتائج 
 علاج الدرن

0.000 0.920 X11 

0.016 0.572 X12 
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0.000 0.877 X13 

0.000 0.851 X14 
  spssباستخدام برنامج  الباحث إعداد :المصدر

نرفض فرضیة العدم ونقبل    إذن 0.05من  للمتغیرات اقلجمیع القیم الاحتمالیة  أنبما 
  البیانات غیر متجانسة  أنالفرضیة البدیلة اى 

من الاختبارات السابقة علیة فإن النموذج الخطى المتعدد  إلیهامن النتائج المتوصل 
  .القیاس خطاءأمن  المركزیة خاليللمناطق 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تقدیر النموذج الخطى المتعدد للمناطق الطرفیة لولایة الخرطوم  :4- 4
  متغیراتالوصف ) 11-4(جدول رقم 

 
 المتغیرات

 

حجم 
 العینة

  المتوسط المجموع
الانحراف 
 المعیاري

2Ŷ 14 6139 
 438.5  296.12 

X1i 14 4231 
 302.2 265.11  
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X2i 14 86 6.14 6.61 

X3i 14 837 59.79 33.41 

X4i 14 170 12.14  10.24 

 spssإعداد الباحث باستخدام برنامج  :المصدر
الدرن  فى مرض متوسط عدد المرضى المصابین ب أننجد ) 11- 4 (من الجدول

 متوسطو 296.122   معیاريبانحراف   438.5لولایة الخرطوم بلغ  الطرفیةالمناطق 
 معیاريبانحراف  302.2بلغ  الطرفیةالمنطقة  في الذین تم علاجهم ىالمرض عدد

, 6.60835 معیاريبانحراف  6.1429متوسط مرضى فشل العلاج  , 265.10642
متوسط المرضى , 33.4116 معیاريبانحراف  59.7857متوسط مرضى قطع العلاج 

  .10.24212 معیاريبانحراف  12.1429المتوفین بالدرن بلغ 

  :العینةكفایة  باراخت 4-4-1

  مایر اولكین–كایزر )12-4(جدول رقم 
 ایرم -كایزر
  اولكین

  المعنویة  درجة الحریة

.50  10  .0000  
 spssإعداد الباحث باستخدام برنامج  :المصدر

النتیجة نستنتج  هذه من 0.5تساوى  0.5 من الجدول  نجد إن قیمة اختبار كایزر مایر 
  ةالعینة كافی أن
  

  :الطرفیةللمناطق  الخطى المتعدد المقدرالنموذج :5- 4
یمكن كتابة معادلة نموذج الانحدار الخطى المتعدد للمناطق ) 13-4(من الجدول 

  .الطرفیة

2Ŷ = 204.777 - 1.289 X 21+ 38.664X 22 + 7.246 X 23 - 3.896 
X24   

  :حیث
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0β :باقيیوجد  فیة  عندما لامرض الدرن فى المناطق الطر  إصاباتعبارة عن  هي 
  )X21,X22,X23,X24(المتغیرات 

1β:  كلما نقص عدد المعالجین من مرض الدرن بوحدة واحدة یقل عدد المصابین بمقدار
)1.289 (  

22β:  كلما زاد اجمالى عدد مرضى  فشل العلاج بوحدة واحدة یزید عدد المصابین
  ) 38.664(بمرض الدرن 

23β: لذین قطعوا العلاج بوحدة واحدة یزید عدد كلما زاد عدد المرضى ا
  )7.246(المصابین

24β: نقص عدد المرضى المتوفین بالدرن بوحدة واحدة یقل عدد المصابین بمرض  كلما
  )3.896(الدرن 

  المعاملات) 13-4(جدول رقم 

 مستوى المعنویة B t النموذج
 

 0.133 1.652 204.78  الثابت

X11 -1.289 -3.043 0.014 

X12 38.664 2.585 0.029 

X13 7.246 2.416 0.039 

X14 -3.896 -0.582 0.575 

  spssإعداد الباحث باستخدام برنامج  :المصدر
  
  

  :بیانات نموذج المناطق الطرفیة ل الطبیعيالتوزیع اختبار :4-5-1
  للبیانات  الطبیعياختبار التوزیع ) : 14-4(جدول رقم 

 Y21 X21 X22  X23 X24  النموذج

 14 14 14 14  14  العینةحجم 

 12.143  59.786  6.143 302.02 438.5 المتوسط
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 102.01 3.3401 6.608 265.02 296.1 المعیاريالانحراف 

 فكالمغرو 
 فسبرنو 

1.032 0.907 0.791 0.573 0.787 

مستوى 
 المعنویة

0.237 0.383 0.558 0.898 0.565 

  spssإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
و مستوى  0.05اكبر من  0.2378 الإصاباتقیمة مستوى المعنویة لعدد  أن بما

، مستوى معنویة لحالات فشل  0.05اكبر من 0.383المعنویة للمرضى  المعالجین 
 0.05اكبر من  0.565و  0.898و  0.558 التواليالعلاج وقطع العلاج والوفاة على 

  .الطبیعيجمیع البیانات تتبع التوزیع  إذن

  :اختبار معنویة نموذج الانحدار المتعدد للمناطق الطرفیة  :4-6 
  تحلیل التباین:)15-4(جدول رقم 

 مجموع المربعات النموذج
 ةدرج

 الحریة
جموع  متوسط

  المربعات

  
F  

مستوى 
  المعنویة

.734603  الانحدار
9 

4 183651 

4.078 
 

0.037  
 

 الخطأ
405345.

6  9 45038.4  
 

  13 1139950 المجموع

  spssالباحث باستخدام برنامج  إعداد: صدر الم
 علیة نقبل الفرضیة) .0.05(كانت اقل من مستوى معنویة ) Sig).037قیمة  أنبما 
  .معنويالنموذج  أن إلىتشیر  التي

وان المتغیرات المستقلة  معنويالانحدار  أن إلىهذا الرفض للفرضیة الصفریة  یشیر 
الانحدار   معالم   من  الأقلواحد على  أن أور  على الانحدا معنوي تأثیرمجتمعة لها 

 ),B23 ,B24 ,B21, B22 (تختلف معنویا ً من الصفر.  
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  :كل متغیر مستقل على المتغیر المعتمد  تأثیراختبار  :4-6-1
, مرضى قطع العلاج , مرضى فشل العلاج , كل من المعالجین  تأثیراى معرفة  

  ین بالدرن والمرضى المتوفین على  المرضى المصاب
  العلاقة بین المتغیرات ) 16-4(  رقم جدول

  النموذج
B 
 
 

الخطأ 
 المعیاري

t  
مستوى 
 المعنویة

 0.133 1.652 123.93 204.78  الثابت

X21 -1.289 0.424  -3.043 0.014 

X22 38.664 14.958 2.585 0.029 

X23 7.246 3 2.416 0.039 

X24 -3.896 6.698 -0.582 0.575 

  spssالباحث باستخدام برنامج  إعداد :المصدر 
وان معلمات المتغیرات   t لإحصائیةالمرافقة  القیمة أننلاحظ )  16-4(من الجدول 

)x21 (و)x22 )  (x23 ( معلمات المتغیر  ماأ 0.05ظهرت معنویة عند مستوى معنویة
)x24( )غیر معنویة لان قیم   فهي) فشل العلاجp-value وى لهم كانت اكبر من مست

  . 0.05المعنویة 
 فيمرضى فشل العلاج  ,عدد المرضى المعالجین ومرضى فشل العلاج  أنهذا یعنى 

وفاة المرضى   مستقلة عن  أمامرض الدرن  إصاباتالمناطق الطرفیة  یؤثر على عدد 
  .الدرن  إصابات

  

  :اختبار العلاقة بین المتغیرات المستقلة مجتمعة والمتغیر التابع :  4-6-2
 الارتباط :)17- 4( رقم  جدول

معامل 
 الارتباط

معامل 
  التحدید

معامل التصحیح 
 المعدل

 المعیاريالخطأ 
 للتقدیر
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.803a0 0.644 0.486 212.22 

  spssالباحث باستخدام برنامج  إعداد :المصدر
المرضى ( الارتباط الخطى بین المتغیرات المستقلة أن) 17-4(نلاحظ من الجدول 

صابات )مرضى قطع العلاج وحالات الوفاة, رضى فشل العلاج م,الذین تم علاجهم  ٕ  وا
مرضى ,المرضى الذین تم علاجهم (المتغیرات المستقلة   أنهذا یعنى  0.803الدرن 

مرض الدرن  إصاباتعلى  تأثیرلها  )مرضى قطع العلاج وحالات الوفاة, فشل العلاج 
  % 80.3بنسبة 

  %64.4هو )الدرن  إصابات(د تقدیر المتغیر المعتم فيوان مدى الدقة  

  :الذاتيالارتباط  اختبار: 4-6-3

  دربن واتسون): 18-4(جدول رقم 
معامل 
 الارتباط

معامل 
  التحدید

معامل التصحیح 
واتسون - دربن   المعدل  

0.80 0.64 0.489 1.571 

  spssباستخدام برنامج  الباحث إعداد: المصدر
فاذا كانت قیمة دربن  الذاتيرتباط دربن واتسون هو اختبار یستخدم للكشف عن الا

للقیم الجدولیة للاختبار فهذا یعنى  الأعلىواقل من الحد  الأدنىواتسون اكبر من الحد 
  .نه من غیر المؤكد وجود ارتباط ذاتيأ

للقیم الجدولیة للاختبار  الأدنىوالحد  1.571القیمة دربن واتسون الناتجة كانت  أنوبما 
 علیة فان قیمة الاختبار كانت 1.97 الأعلى والحد 0.69كانت 

.69 <1.571 <1.970  
  بین المتغیرات الذاتيفهذا یعنى عدم تأكد الارتباط 

  :التداخل الخطى اختبار: 4-6-4

 النموذج
الخطأ 
 المعیاري

t  
مستوى 
 المعنویة

معامل 
 التضخم
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  معامل تضخم التباین):19-4(جدول رقم  
  spssباستخدام برنامج  داد الباحثإع: المصدر

تشیر  10المتغیرات المستقلة تزید عن  لأحدإن الحصول على قیمة عامل تضخم التباین 
  .المتعددیتأثر بمشكلة التداخل الخطى أن تقدیر المعلمة المرافقة  إلى

أن جمیع قیم معامل تضخم التباین لجمیع المتغیرات للمناطق الطرفیة لولایة  علیة وبما
فهذا یعنى  10اقل من  1.359 ,2.899, 2.82 ,3.643   التواليعلى  الخرطوم كانت

  .بمشكلة التداخل الخطى یتأثر النموذج لا أن
  
  
  
  
  
  
  

  :س التباینتجان اختبار: 4-6-5
  تجانس التباین) :20-4(جدول رقم 

معامل الارتباط مع  القیمة الاحتمالیة
 الإصابات

متغیرات نتائج 
 علاج الدرن

0.714 0.108 X11 

0.094 0.464 X12 

512.7 الثابت
7  -1.387 0.199  

X11  0.56 3.875 0.004 3.643 

X12 5.588 0.853 0.416 2.82 

X13 0.796 0.132 0.898 2.899 

X14 3.764 2.513 0.033 1.359 
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0.075 0.491 X13 

0.99 0.245 X14 
  spssباستخدام برنامج  إعداد الباحث:المصدر  

إذن   نرفض فرضیة العدم  0.05من  اكبر غیراتبما أن جمیع القیم الاحتمالیة للمت
  ونقبل الفرضیة البدیلة اى أن البیانات غیر متجانسة 

من النتائج المتوصل إلیها من الاختبارات السابقة علیة فإن النموذج الخطى المتعدد 
  .خالي من أخطاء القیاس الطرفیة للمناطق

  فیةالطر  المركزیة والمناطقالمناطق  ذجامقارنة نم: 7- 4
الدرن و  إصاباتالمتغیرین  بین خطى بسیط للمنطقة المركزیة نموذج انحدارتقدیر  .1

 المرضى الذین تم علاجهم

Ŷ 11= -1627.459+3.776X11 

   367288.164= مجموع مربعات الخطأ
الدرن و  إصاباتتقدیر نموذج انحدار خطى بسیط للمنطقة الطرفیة بین المتغیرین  .2

 ضى الذین تم علاجهمالمر 

Ŷ 21= 402.077+0.121X21 
  93889.89= مجموع مربعات الخطأ

  :بالصورة Fبواسطة اختبار 

2,1i2
ui

2
ui

i

i

ˆmin

ˆmax
F           




  

F= 367288.164 /93889.89 
=3.91 

المحسوبة مع الجدولیة المستخرجة عند درجتا حریة للبسط وللمقام  Fوتقارن قیمة 
المحسوبة اكبر من الجدولیة فإنه ترفض  Fفإذا كانت قیمة   0.05 ة ومستوى معنوی

فرضیة العدم، أي أن النموذجان لهما تباینین غیر متجانسین وهذا یعني أن خطا 
  متشابهین  الانحدار غیر
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أن نموذج المناطق اقل من المحسوبة فهذا یعنى  2.69الجدولیة   Fوبما ان قیمة 
  .مناطق الطرفیةشابه نموذج التالمركزیة لا 

تقدیر نموذج انحدار خطى بسیط للمنطقة المركزیة بین المتغیرین إصابات الدرن  .3
  ومرضى فشل العلاج

Ŷ 12= 2200.375+31.254X12 

  1566934.691= مجموع مربعات الخطأ
تقدیر نموذج انحدار خطى بسیط للمنطقة الطرفیة بین المتغیرین إصابات الدرن  .4

  ضى فشل العلاجومر 

Ŷ 22= 20.80+310.66X22 

  74508.58= مجموع مربعات الخطأ
  :بالصورة Fبواسطة اختبار 

2,1i2
ui

2
ui

i

i

ˆmin

ˆmax
F           




  

F = 1566934.691 /74508.58 
=21.3 

فهذا یعنى أن نموذج   21.3اقل من المحسوبة  2.69الجدولیة   Fوبما ان قیمة 
الدرن والمرضى  إصاباتیشابه نموذج المناطق الطرفیة من حیث  المناطق المركزیة لا

  الذین فشل العلاج
تقدیر نموذج انحدار خطى بسیط للمنطقة المركزیة بین المتغیرین إصابات الدرن  .5

  ومرضى قطع العلاج

Ŷ 13= 984.703+3.883X13 

  811966.95= مجموع مربعات الخطأ
ة بین المتغیرین إصابات الدرن لطرفیخطى بسیط للمنطقة اتقدیر نموذج انحدار  .6

  ومرضى قطع العلاج

Ŷ 23= 178.437+4.350 X23 
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  72112.527= مجموع مربعات الخطأ
  :بالصورة Fبواسطة اختبار 

2,1i2
ui

2
ui

i

i

ˆmin

ˆmax
F           




  

F=811966.95/  72112.527  
=11.26 

فهذا یعنى أن نموذج   11.26من المحسوبة  اقل 2.69الجدولیة   Fوبما ان قیمة 
مرضى و الدرن  إصاباتالمناطق المركزیة لا یشابه نموذج المناطق الطرفیة من حیث 

  قطعوا العلاجالذین 
تقدیر نموذج انحدار خطى بسیط للمنطقة المركزیة بین المتغیرین إصابات  .7

  الدرن وحالات الوفاة

Ŷ 14= 1268.037+ 18.915 X14 

  491919.319= مجموع مربعات الخطأ
  
تقدیر نموذج انحدار خطى بسیط للمنطقة الطرفیة بین المتغیرین إصابات الدرن  .8

  وحالاة الوفاة

Ŷ 24= 352.583+ 7.076 X24 

  89306.477= مجموع مربعات الخطأ
  :بالصورة Fبواسطة اختبار 

2,1i2
ui

2
ui

i

i

ˆmin

ˆmax
F           




  

F=491919.319/89306.477 
=5.51 

فهذا یعنى أن نموذج   5.51اقل من المحسوبة  2.69الجدولیة   Fوبما ان قیمة 
وحالات المناطق المركزیة لا یشابه نموذج المناطق الطرفیة من حیث اصابات الدرن 

  الوفاة
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  الفصل الخامس
  النتائج والتوصیات
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  النتائج : 1- 5

  صیاتالتو : 2- 5
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 :النتائج 1- 5
 .نموذج الانحدار الخطى المتعدد للمناطق المركزیة خالى من اخطاء القیاس - 1
 .نموذج الانحدار الخطى المتعدد للمناطق الطرفیة خالى من اخطاء القیاس - 2
عدد المرضى الذین تم علاجهم فى المناطق المركزیة تؤثر معنویة على عدد  - 3

  .باتاالاص
قطع العلاج فى  العلاج  ومرضى لاجهم، مرضى فشلعدد المرضى الذین تم ع - 4

 .المناطق الطرفیة  تؤثر معنویاً على اصابات مرض الدرن
) المرضى الذین تم علاجهم  ،قطع العلاج ،فشل العلاج ،الوفاة( المتغیرات المستقلة  - 5

 %.97لنموذج المناطق المركزیة لها تأثیر على اصابات مرض الدرن بنسبة 
) المرضى الذین تم علاجهم  ،قطع العلاج ،فشل العلاج ،الوفاة( لة المتغیرات المستق - 6

 %.80لنموذج المناطق الطرفیة لها تأثیر على اصابات مرض الدرن بنسبة 
والمرضى الذین تم  نموذج الانحدار الخطى البسیط بین المتغیرین الاصابات - 7

لمناطق علاجهم للمناطق المركزیة لایشابة نموذج الانحدار الخطى البسیط ل
  .الطرفیة

للمناطق  فشل العلاجومرضى الدرن   نموذج الانحدار الخطى البسیط بین اصابات - 8
فشل ومرضى الدرن   بین اصابات لبسیطاالمركزیة لایشابة نموذج الانحدار الخطى 

  .للمناطق الطرفیةالعلاج 
للمناطق  قطع العلاجومرضى الدرن   نموذج الانحدار الخطى البسیط بین اصابات - 9

قطع ومرضى الدرن   لمركزیة لایشابة نموذج الانحدار الخطى البسیط بین اصاباتا
  .للمناطق الطرفیةالعلاج 

 قطع العلاجومرضى الدرن   نموذج الانحدار الخطى البسیط بین اصابات -10
الدرن   البسیط بین اصابات للمناطق المركزیة لایشابة نموذج الانحدار الخطى

  .لطرفیةللمناطق ا قطع العلاجومرضى 
للمناطق  الدرن وحالات الوفاة  نموذج الانحدار الخطى البسیط بین اصابات -11

 الدرن وحالات الوفاة  المركزیة لایشابة نموذج الانحدار الخطى البسیط بین اصابات
 .للمناطق الطرفیة
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  :التوصیات  2- 5
ذولة زیادة وتعزیز مستوى الرعایة الصحیة للمناطق الطرفیة وتعزیز الجهود المب - 1

 .لتقلیل عدد الاصابات
 .توعیة المرضى فى المناطق المركزیة والمناطق الطرفیة بخطورة قطع العلاج  - 2
المساواة بین المناطق المركزیة والمناطق الطرفیة فى تقدیم الخدمات والرعایة   - 3

 .الصحیة للمرضى
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  :المراجع
، مدیریة دار الكتب "حلیل الانحدار المدخل إلى ت" ، )1987(الراوي، خاشع محمود  .1

 .جامعة الموصل، العراق  والنشر،للطباعة 
  الاقتصاد عبد المحمود محمد عبد الرحمن  فيمقدمة  .2
، مدیریة دار " المدخل إلى الاقتصاد القیاسي " ، )1988( إسماعیلالسیفو، ولید  .3

  .الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموصل، العراق
، الدار "النظریة والتطبیق -الاقتصاد القیاسي" ، )1984(الشوربجي، مجدي  .4

  .المصریة اللبنانیة، القاهرة، مصر
، دار النهضة العربیة، "القیاس والتنبؤ في الاقتصاد " ، )1978( إبراهیمالعیسوي،  .5

  .القاهرة، مصر 
، ترجمة " بالأمثلةتحلیل الانحدار " ، )1977(جاتیرجي، سامبریت و برایس، بیرترام  .6

  .د مناجد الدلیمي، جامعة بغداد، العراقمحم
، ترجمة "القیاس الاقتصادي التطبیقي " ، )1974(راو، بوتلري و میلر، روجر  .7
  .اموري هادي، جامعة بغداد، العراق.د
، مدیریة دار الكتب للطباعة "الإحصاء الریاضي " ، )1990(حنا  أمیرهرمز ،  .8

  .النشر ، جامعة الموصل، العراق
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  : ملاحقال
  

  tجدول توزيع ): 1(جدول 
  

       0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 0.0005 

v          

1 1.000 1.376 1.963 3.078 6.314 12.71 31.82 63.66 636.62 

2 0.816 1.061 1.386 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 31.598 

3 0.765 0.978 1.250 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 12.941 

4 0.741 0.941 1.190 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 8.610 

5 0.727 0.920 1.156 1.476 2.015 2.571 3.365 4.32 6.859 

6 0.718 0.906 1.134 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 5.959 

7 0.711 0.896 1.119 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 5.405 

8 0.706 0.889 1.108 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 5.041 

9 0.703 0.883 1.100 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4.781 

10 0.700 0.879 1.093 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 4.587 

11 0.697 0.876 1.088 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.437 

12 0.695 0.873 1.083 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 4.318 

13 0.694 0.870 1.079 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 4.221 

14 0.692 0.868 1.076 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 4.140 

15 0.691 0.866 1.074 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 4.073 

16 0.690 0.865 1.071 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 4.015 

17 0.689 0.863 1.069 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 3.965 

18 0.688 0.862 1.067 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 3.922 

19 0.688 0.861 1.066 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3.883 

20 0.687 0.860 1.064 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 3.850 

21 0.686 0.859 1.063 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 3.819 

22 0.686 0.858 1.061 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.792 

23 0.685 0.858 1.060 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.767 

24 0.685 0.857 1.059 1.318 1.711 2.064 2.492 2.397 3.745 

25 0.684 0.856 1.058 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3.725 

26 0.684 0.856 1.058 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779 3.707 

27 0.684 0.855 1.057 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 3.690 

28 0.683 0.855 1.056 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.674 

29 0.683 0.854 1.055 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 3.659 

30 0.683 0.854 1.055 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.646 

40 0.681 0.851 1.050 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 3.551 

60 0.679 0.848 1.046 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 3.460 

120 0.677 0.845 1.041 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617 3.373 

  0.674 0.842 1.036 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.291 
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  %5عند مستوى معنوية  Fجدول توزيع ): 2a(جدول 
  

v1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 60 120   

v2                   

1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 244 246 248 249 250 252 253 254 

2 18.5 19.0 19.2 19.2 19.3 19.3 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 

3 10.1 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81 8.79 8.74 8.70 8.66 8.64 8.62 8.57 8.55 8.53 

4 7.71 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 5.96 5.91 5.86 5.80 5.77 5.75 5.69 5.66 5.63 

5 6.61 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95 4.88 4.82 4.77 4.74 4.68 4.62 4.56 4.53 4.50 4.43 4.40 4.37 
6 5.99 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.15 4.10 4.06 4.00 3.94 3.87 3.84 3.81 3.74 3.70 3.67 

7 5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 3.73 3.68 3.64 3.57 3.51 3.44 3.41 3.38 3.30 3.27 3.23 

8 5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 3.39 3.35 3.28 3.22 3.15 3.12 3.08 3.01 2.97 2.93 

9 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.23 3.18 3.14 3.07 3.01 2.94 2.90 2.86 2.79 2.75 2.71 

10 4.96 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02 2.98 2.91 2.85 2.77 2.74 2.70 2.62 2.58 2.54 

11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 2.90 2.85 2.79 2.72 2.65 2.61 2.57 2.49 2.45 2.40 

12 4.75 3.89 3.49 3.26 3.11 3.00 2.91 2.85 2.80 2.75 2.69 2.62 2.54 2.51 2.47 2.38 2.34 2.30 

13 4.67 3.81 3.41 3.18 3.03 2.92 2.83 2.77 2.71 2.67 2.60 2.53 2.46 2.42 2.38 2.30 2.25 2.21 
14 4.60 3.74 3.34 3.11 2.96 2.85 2.76 2.70 2.65 2.60 2.53 2.46 2.39 2.35 2.31 2.22 2.18 2.13 

15 4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.71 2.64 2.59 2.54 2.48 2.40 2.33 2.29 2.25 2.16 2.11 2.07 

16 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 2.42 2.35 2.28 2.24 2.19 2.11 2.06 2.01 

17 4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.61 2.55 2.49 2.45 2.38 2.31 2.23 2.19 2.15 2.06 2.01 1.96 
18 4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2.51 2.46 2.41 2.34 2.27 2.19 2.15 2.11 2.02 1.97 1.92 

19 4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.54 2.48 2.42 2.38 2.31 2.23 2.16 2.11 2.07 1.98 1.93 1.88 

20 4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.63 2.51 2.45 2.39 2.35 2.28 2.20 2.12 2.08 2.04 1.95 1.90 1.84 

21 4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.60 2.49 2.42 2.37 2.32 2.25 2.18 2.10 2.05 2.01 1.92 1.87 1.81 
22 4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 2.57 2.46 2.40 2.34 2.30 2.23 2.15 2.07 2.03 1.98 1.89 1.84 1.78 

23 4.28 3.42 3.03 2.80 2.64 2.55 2.44 2.37 2.32 2.27 2.20 2.13 2.05 2.01 1.96 1.86 1.81 1.76 

24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.53 2.42 2.36 2.30 2.25 2.18 2.11 2.03 1.98 1.94 1.84 1.79 1.73 

25 4.24 3.39 2.99 2.76 2.60 2.51 2.40 2.34 2.28 2.24 2.16 2.09 2.01 1.96 1.92 1.82 1.77 1.71 
30 4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 2.49 2.33 2.27 2.21 2.16 2.09 2.01 1.93 1.89 1.84 1.74 1.68 1.62 

40 4.08 3.23 2.84 2.61 2.45 2.42 2.25 2.18 2.12 2.08 2.00 1.92 1.84 1.79 1.74 1.64 1.58 1.51 

60 4.00 3.15 2.76 2.53 2.37 2.34 2.17 2.10 2.04 1.99 1.92 1.84 1.75 1.70 1.65 1.53 1.47 1.39 

120 3.92 3.07 2.68 2.45 2.29 2.25 2.09 2.02 1.96 1.91 1.83 1.75 1.66 1.61 1.55 1.43 1.35 1.25 
  3.84 3.00 2.60 2.37 2.21 2.18 2.01 1.94 1.88 1.83 1.75 1.67 1.57 1.52 1.46 1.32 1.22 1.00 
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  %5توى معنوية عند مس Durbin-Watsonجدول اختبار ): 4a(جدول
n 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 
dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

15 1.08 1.36 0.95 1.54 0.82 1.75 0.69 1.97 0.56 2.21 

16 1.10 1.37 0.98 1.54 0.86 1.73 0.74 1.93 0.62 2.15 

17 1.13 1.38 1.02 1.54 0.90 1.71 0.78 1.90 0.67 2.10 

18 1.16 1.39 1.05 1.53 0.93 1.69 0.82 1.87 0.71 2.06 

19 1.18 1.40 1.08 1.531.
54 0.97 1.68 0.86 1.85 0.75 2.02 

20 1.20 1.41 1.10 1.54 1.00 1.68 0.90 1.83 0.79 1.99 

21 1.22 1.42 1.13 1.54 1.03 1.67 0.93 1.81 0.83 1.96 

22 1.24 1.43 1.15 1.54 1.05 1.66 0.96 1.80 0.86 1.94 

23 1.26 1.44 1.17 1.54 1.08 1.66 0.99 1.79 0.90 1.92 

24 1.27 1.45 1.19 1.55 1.10 1.66 1.01 1.78 0.93 1.90 

25 1.29 1.45 1.21 1.55 1.12 1.66 1.04 1.77 0.95 1.89 

26 1.30 1.46 1.22 1.55 1.14 1.65 1.06 1.76 0.98 1.88 

27 1.32 1.47 1.24 1.56 1.16 1.65 1.08 1.76 1.01 1.86 

28 1.33 1.48 1.26 1.56 1.18 1.65 1.10 1.75 1.03 1.85 

29 1.34 1.48 1.27 1.56 1.20 1.65 1.12 1.74 1.05 1.84 

30 1.35 1.49 1.28 1.57 1.21 1.65 1.14 1.74 1.07 1.83 

31 1.36 1.50 1.30 1.57 1.23 1.65 1.16 1.74 1.09 1.83 

32 1.37 1.50 1.31 1.57 1.24 1.65 1.18 1.73 1.11 1.82 

33 1.38 1.51 1.32 1.58 1.26 1.65 1.19 1.73 1.13 1.81 

34 1.391.
40 1.51 1.333 1.58 1.27 1.65 1.21 1.73 1.15 1.81 

35 1.40 1.52 1.34 1.58 1.28 1.65 1.22 1.73 1.16 1.80 

36 1.41 1.52 1.35 1.59 1.29 1.65 1.24 1.73 1.18 1.80 

37 1.42 1.53 1.36 1.59 1.31 1.66 1.25 1.72 1.19 1.80 

38 1.43 1.54 1.37 1.59 1.32 1.66 1.26 1.72 1.21 1.79 

39 1.43 1.54 1.38 1.60 1.33 1.66 1.27 1.72 1.22 1.79 

40 1.44 1.54 1.39 1.60 1.34 1.66 1.29 1.72 1.23 1.79 

45 1.48 1.57 1.43 1.62 1.38 1.67 1.34 1.72 1.29 1.78 

50 1.50 1.59 1.46 1.63 1.42 1.67 1.38 1.72 1.34 1.77 

55 1.53 1.60 1.49 1.64 1.45 1.68 1.41 1.72 1.38 1.77 

60 1.55 1.62 1.51 1.65 1.48 1.69 1.44 1.73 1.41 1.77 

65 1.57 1.63 1.54 1.66 1.50 1.70 1.47 1.73 1.44 1.77 

70 1.58 1.64 1.55 1.67 1.52 1.70 1.49 1.74 1.46 1.77 

75 1.60 1.65 1.57 1.68 1.54 1.71 1.51 1.74 1.49 1.77 

80 1.61 1.66 1.59 1.69 1.56 1.72 1.53 1.74 1.51 1.77 

85 1.62 1.67 1.60 1.70 1.57 1.72 
 1.55 1.75 1.52 1.77 

90 1.63 1.68 1.61 1.70 1.59 1.73 1.57 1.75 1.54 1.78 

100 1.65 1.69 1.63 1.72 1.61 1.74 1.59 1.76 1.57 1.78 
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