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ABSTRACT 
 

In this study 24 sites in Khartoum City were analyzed using ADINA program to find 

the ultimate vertical capacity for the piles with different lengths and diameters. The 

analysis process depended on information derived from previous soil  investigations 

for the sites considered in the thesis. In each site the average value for each soil 

parameter was estimated from all boreholes in that site. Also the average thickness of 

each soil layer had been calculated. In this study the piles and soil were modeled by 

solid 2-dimensional rectangular isoparametric 8 or 9-node elements. The elements of 

the pile were assumed to remain elastic at all times, and the soil was idealized as 

either a linear elastic material or a Mohr-Coulomb elastoplastic material. 

The analysis process started with applying loads to piles incrementally until a failure 

was encountered. The analysis results coupled with the coordinates of the sites, were 

loaded into a 3D Field Pro Beta v0.76 program for mapping contour lines for them. 

From these contour maps it had been found that pile load capacities in the north-

western region of Central Khartoum are larger than those in the south-eastern region. 

Also pile load capacity for Khartoum Airport site and the surrounding area was small 

at all depths, this indicated generally the low strength of the soil in this area.  

From analysis results it had been found that pile axial capacity increased with the 

increase in the pile diameter and length. But the settlement of pile decreased with the 

increase of pile length and diameter. Besides that pile load capacity and pile 

settlement are affected by soil type around it.  

Also it had been found that the shear stress on the pile surface and in the soil near it 

are affected by pile load value, pile diameter and soil type around it, and the effect of 

soil plasticity on the axial response of a single pile is significant at high loads. 

When the pile is loaded, the distribution of vertical stress along pile decreases with 

the increase in pile diameter. The highest vertical stress is on the top of the pile and 

decreases gradually towards it’s bottom. But the stresses on the soil are low 

(compared to the pile) and they decrease gradually towards the top of the pile and 

away from it. The highest strain is in the soil surrounding the bottom of the pile, and it 

decreases gradually also towards the top and away from pile. But the strain in the pile 

is small. The highest vertical displacement is in the vicinity of the pile. The settlement 
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of the soil around the pile will be less according to its distance away from it. The 

horizontal strain is tension at the bottom of the pile and compression at the top of the 

pile.  
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 الخلاصة
 

لإیجاد التحمل العمودي )  ADINA( موقع في مدینة الخرطوم  باستعمال برنامج   24تم تحلیل في ھذه الدراسة 

عملیة التحلیل تعتمد على معرفة مستمدة من استطلاعات تربھ سابقة . الأقصى لركائز مختلفة بالطول و القطر

اب المعدل لكل خاصیة للتربة من كل حفر الاستطلاع تم حس في كل موقع. للمواقع المدروسة في ھذه الأطروحة

 . كذلك تم حساب معدل السمك لكل طبقة تربة. في ذلك الموقع

   ذاتمستطیلة ثنائیة البعد صلبة موحدة الخواص  عناصر محددةمثلت الركائز و التربة بواسطة  في ھذه الدراسة 

في التربة مثل كمادة  عنصر المحددكل الأوقات، وال في الركیزة فرض بقاءه مرن في عنصر المحددال. عقد9أو  8

 ).Mohr-Coulomb elastoplastic(  كولمب -مستوفیة لنظرة مور لدنھ - مرنة مرنة خطیة أو مادة

ھذه النتائج تربط مع إحداثیات . عملیة التحلیل تبدأ بتسلیط الأحمال على الركائز تدریجیا حتى یحدث الفشل 

من خلال ھذه . ھالرسم الخطوط الكنتوریھ ل) 3D Field Pro Beta v0.76( ج المواقع وتحمل على برنام

المخططات الكنتوریة وجد أن سعة تحمل الركائز في منطقة الشمال الغربي لمركز الخرطوم أكبر من منطقة 

الجنوب الشرقي كذلك وجد أن سعة تحمل الركائز لموقع مطار الخرطوم و المساحة التي حولھ صغیرة في كل 

 .الأعماق و ھذا مؤشر عام لانخفاض قوة التربة في ھذه المساحة

زة یقل مع لكن ھبوط الركی. من نتائج التحلیل وجد أن التحمل الرأسي للركیزة یزداد بزیادة قطر وطول الركیزة 

. لھابنوع التربة التي حو تحمل الركیزة وھبوط الركیزة یتأثرانسعة  فأن بجانب ذلكزیادة طول وقطر الركیزة و

كذلك وجد أن إجھاد القص على سطح الركیزة وفي التربة القریبة منھا یتأثر بمقدار حمل الركیزة وقطر الركیزة 

.تأثیر لدونة التربة على الاستجابة الرأسیة لركیزة مفردة یبرز في التحمیل العالي. ونوع التربة التي حولھا  

إجھاد عمودي  ىأعل. طول الركیزة مع زیادة قطر الركیزةلإجھاد العمودي على اتوزیع عند تحمیل الركیزة یقل 

) مقارنة مع الركیزة(لكن ھناك إجھادات قلیلة على التربة و الأسفل باتجاهیكون على أعلى الركیزة ویقل تدریجیا 

 ایقل تدریجیو أعلى انفعال یكون في التربة حول أسفل الركیزة. تقل تدریجیا باتجاه أعلى الركیزة و بعیدا عنھا

.كن الانفعال في الركیزة یكون صغیرالكذلك باتجاه الأعلى وبعیدا عنھا و  

إلى      على إزاحة عمودیة للركیزة تكون في جوار الركیزة بینما الھبوط للتربة التي حولھا یقل تدریجیا استناداأ

في التربة التي حول  افي التربة التي حول أسفل الركیزة وضغط اكون شدی يالجانب الانفعالبعدھا عن الركیزة و

                                                                                                                         .ةأعلى الركیز
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