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Abstract 
 
 

The present research aims to study the effects of tip leakage flow 

phenomena on the performance of the axial flow rotor. To understand 

the effect of this phenomena, three different tip clearance sizes, 0, 4, 

and 6mm at different rotation speeds studies. The understand includes 

investigation of detailed tip clearance flow structures and 

representation of different flow parameters at different regions inside 

the rotor. The steady, viscous, compressible flow three dimensional 

governing equations representing the flow field coupled with standard 

K   turbulence model are solved using computational fluid dynamic 

code. The analysis of the results shows, the rotor blade with zero gap 

has higher efficiency and higher total pressure. Increasing tip 

clearance, leads to decrease of both efficiency and total pressure. Also 

the result show the increase of tip clearance from 4mm, to 6mm strong 

vortex formed for tip 6mm than that for tip4mm.Also the rotation 

speed has great influence on the tip leakage flow and vortex. A 

comparison between the predicted results and available literature 

results indicates that the different phenomena inside the tip region and 

their effects are properly predicted. 
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 مستخلص
 

 
دوار محوري السریان ء التأثیر تدفق تسریب الخلوص في الجز لدراسة  ھدف ھذا البحثی

التدفق علي الاداء. ثلاث ابعاد من الخلوص  لتحقیق الفھم العام لأثر .ء الدوارعلي اداء الجز
ة لحل معادلات السرایان یوائع الحسابباستخدام دینامیكا االم اخذت. وسرعات دوران مختلفة

ء الدوار زیادة الخلوص علي كفاءة والضغط الكلي للجزالمضطرب .تحلیل النتائج تبین اثر 
یادة الخلوص زحیث اعلي كفاء وضغط في حالة النموزج بدون خلوص وتنخفض الكفاء ب

ج ملم في كمیة تسریب الوسیط العامل .وكذلك توضح النتائ 6يال 4یادة الخلوص من ز.واثر
زء الدوار وتزداد ء الضغط المنخفض من ریشة الجزان ھنال دوامات كبیرة تتشكل في ج

المقارنة بین یادة السرعة الدورانیة. زوكذلك تتاثر ب 6الي  4یادة الخلوص من ھذة الدوامة بز
المتاحة تشیر إلى أن الظواھر المختلفة داخل  الدراسات السابقة االنتائج المتوقعة والنتائج 
    . طقة طرف وآثارھا وتوقع بشكل صحیحالمن
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