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  :اللافقاریات الهوائیة )4 – 6( 

مـن اكثـر الشـباك المعروفـة وهـذا النـوع مـن ) المسـح(شـبكات التفتـیش  :القبض باستعمال الشباك  . أ
الشــباك متــین ویمكــن اســتخدامه فــي عملیــة لضــرب الشــجیرات وهــذا عنــدما یفــتش بهــا ببســاطة فــي 
أعشاب طویلة وما ینبت تحتها وأي شیئ یسقط في الشبكه لاحقـاً یـتم التعـرف علیـه بأسـرع مـایمكن 

ســـتخدم عنـــدما یوضـــع لـــوح كبیـــر علـــى الأرض تحـــت ان ضـــرب الاشـــجار هـــو إســـلو . ویســـجل ب یُ
الشجرة او الشجیرة وتضرب الفروع بإستخدام أعواد طویله فسوف تسقط الكائنات مـن الشـجرة علـى 

فهـي ببسـاطة إطـار   یمكن استعمال صینیه للضرب بدلاً عن اللـوح ؛, اللوح ویمكن التعرف علیها 
الاسـلوب غالبـاً یسـتخدم لجمـع الطـور الیرقـي مـن هذا , قابل للطي مع وجود جنفاص مشدود عبرها

ویمكن أن تستخدم الشباك الیدویة . اللافقاریات الهوائیة ؟ لأن البالغ منها تطیر بعیداً عندما تزعج 
أن شـــباك , لقــبض اللافقاریــات الاكبــر كالفراشــات ولكنهــا تســتهلك الــزمن وانهــا دائمــاً غیــر منتجــه 

ألا تســـتعمل لهـــذا الغـــرض لأنهـــا اكثـــر خفـــه ولـــدیها فتحـــات الفراشـــات لـــیس شـــباك التفتـــیش ویجـــب 
 . دقیقة

  :الفخ اللاصق 

هذا النوع سهل الصنع حیث یصنع من ورق مقـوى مطلـي بطعـم؛ وهـذا الطعـم عـادة یعتمـد         
على دبس السكر الذي یغلى اكثر بمرتین حیث یصیر متماسكاً كما یمكن ایضاً أن تضاف بعـض 

؛ لأنهـــا جاذبــة ولا یجــذب الشـــرك حشــرات محـــدده فقــط ولكــن یجـــذب ایضــا الحشـــرات  البیــرة تحدیــداً
إن المشـكله الرئیسـیة لهـذه . قد تدفعها الریاح نحـو الفـخ فتتعلـق فیـه ) الأفاید(الطائرة الضعیفه مثل 

  . الطریقة هي أنه یصعب التعرف على الحشره المصطاده إذا لم تتم إذابة المادة اللاصقة

  : الفخاخ المائیة 

أن الفخاخ المائیة هي الأبسط في كل انواع الفخاخ فكل ما نحتاج الیه هو إناء ماء ضـحل        
مــع إضــافة القلیــل مــن ســائل الغســیل ویعتبــر التعــرف علــى هــذه الطریقــه بشــكل واســع بأنهــا أفضــل 
 طریقه في إصطیاد الحشرات الیومیة الطائرة ویمكن أن تستعمل كمیاً بنفس القدر من الطریقة التـي
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تستخدم الحفر الأرضیة كفخ خطر للحیوانات المتحركه على الأرض وتستعمل اواني ملونه مختلفة 
  .فقد تجذب حشرات بمختلف الأنواع
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  :الشراك الضوئیة

تجذب الحشرات اللیلیة بواسطة الضوء وهذه الشـراك تسـتفید مـن هـذه المعلومـة یتكـون أبسـط        
یجــذب .نــوع منهــا مــن ألــواح بیضــاء مطروحــه علــى شــجیرة أو شــجرة مضــاءه بمصــباح التنجســتن 

الضــوء  الفراشــات وحشــرات اللیــل الطــائرة وتســقط علــى الألــواح ولكنــه إذا لــم تغطــى الألــواح بطبقــة 
مــن المســتحیل ) یمكــن إســتبدالها بورقــه كبیــرة مــن الــورق المقــوى الأبــیض(مــن مــاده لاصــقة  رقیقــة

الإحتفاظ بها هنالك إذاً الشيء الوحیـد الـذي یمكـن عملـه هـو الإنتظـار خلـف الشـجیره مـع الإمسـاك 
قلیـل مـن النـاس مـا عـدا دارس الفراشـات قـد یكلفـون أنفسـهم . بالشبكه والقبض علیها عند وصـولها 

  .والأسهل إستعمال الشراك التجاریة. هذا بفعل

  :یوضح الاتي ) 6-5(الشكل 
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  )6 - 5(الشكل 

 یوضــــح فخ الفـــــراشة 

 دوارات ریاح بلاستیكیة 

  أنبوب الفلورست 

 قمع البالوعة

 ألواح ألمونیوم مطلیة
 صندوق البیض
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لشـراك الفراشـات هـذه أمبـوب فـوق البنفسـجي جـاذب للحشـرات فتصـادم الحشـرات مــع دورات        
ریاح شفافه تسقط في الصندوق أسفل وهو مملؤ بصنادیق في شكل بیض لتستقر فیها ومنها نـادراً 

ــیلاً وتفحــص صــباحاً وبــالرقم مــن أنهــا تعمــل . مــا تســتطیع الهــروب  یمكــن أن تتــرك هــذه الشــراك ل
باء الرئیسیة یمكنها ایضاً إستخدام بطاریة العربة في ظروف الدراسات الحقلیة وتوجد اعـداداً بالكهر 

كبیرة من أنواع الحشرات یصعب التعرف علیها لذلك فإن المجهودات التفصـیلیة لیسـت ملائمـة فـي 
د هـــذه المرحلـــة إذا لـــم تتـــوافر معـــارف كبیـــرة مســـبقة عـــن الفراشـــات إن الإســـتثناء الوحیـــد هـــو أنـــه قـــ

تستطیع ایجاد نسبة من الحشرات الداكنة في منطقة ماء من غیر معرفة النـوع أو تصـنیف أنواعهـا 
وتظهــر أنــواع الحشــرات ففــي المنــاطق الصــناعیة توجــد كثیــر مــن أنــواع الفراشــات فــي أشــكال أكثــر 

فـي مثـل هـذه الأمـاكن كالحشـرات ,  سواداً كما هي علیه في الریف ویعطي السواد خاصیة تمویهیة
ــن  ــك هــــي حمایتهــــا مــ ــدة ذلــ ــاني المتســــخه والأشــــجار وفائــ تســــتوطن الحشــــرات كالفراشــــات فــــي المبــ
المفترسات ومن الطیور وكلما تذهب من المدینه إلى الریف فـإن نسـبة السـواد فـي المجموعـات تقـل 
فقــد تجــد نســبة الســواد الــى غیــر الســواد فــي مختلــف الأمــاكن لمقارنتهــا وســمة نقطــة إضــافیة مثیــرة 

م هي إن في بعض المناطق الریفیة فعلى سبیل المثال جزیرة شـتلاند توجـد نسـبة عالیـة مـن للإهتما
  . حالات السواد لأسباب غیر معروفة 

ــرة شـــتلاند فــــي كتــــاب          فــــي سلســــلة أنصــــار ) (بیــــري وجونســـتون(إن التـــاریخ الاصــــلي لجزیــ
  .فیه بحث مفید عن السواد غیر الصناعي ) الطبیعة الجدد

مكــن عمــل تجربــة أخــرى بواســطة شــراك للحشــرات  تعمــل خــلال الســنه أو خــلال أشــهر ی         
كمـا أن التغیـرات فــي الحشـرات المسـتوطنة مــن . قلیلـة علـى الاقـل اثنــاء هـذا الـزمن یمكــن تسـجیلها 

وهنالــك , وهـذا شــيء مـؤثر ویــرتبط بـالطقس وزهـور النباتــات التـي تتغــذي علیهـا , إسـبوع الـى آخــر 
في المیاه النقیة وهـي لـیس )  كادیس(یه طائرة حتى في الشتاء توجد یرقات حشرة أیضاً حشرات لیل

  .فراشة ولكن حشرة لیلیه طائرة احیاناً توجد في فخ الفراشات 

كمـا أن هنالــك إمكانیـة فــي عمــل مشـروعات تعمــل لزیـادة التطــور فثمــة تحـدیث إضــافي هــو        
علـى سـبیل المثـال علـى سـطح الارض (رض إستخدام شـرك بإرتفاعـات مختلفـة مـن علـى سـطح الا

  لدارسة عن اي اختلافات في توزیع الحشرات الطائرة) وعلى سقف مسطح
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  :اخذ عینات الثدیات)6-5( 

ـــه           ــا شــــرك ثــــدیات الــــذي إخترعـ ـــر ) لونقــــوروث(یوجــــد شــــركان تجاریــــان همــ و شــــرك التعثـ
بــالرغم مــن أن شــرك التعثــر أقــل متانــه ألا إن لــه میــزة , الارخــص وكلاهمــا یعمــلان بــنفس المبــدأ 

  .الشفافیة حیث یمكنك رؤیة ما إصطدت بداخل القفص دون فتحه 

للثــدیات بشــكل رئیســي یصــنع الفــخ مـــن ) لونقـــوروث(ینطبــق الوصــف التــالي علــى شــرك          
الجزء الأول نفق به باب للفخ في نهایته یعمل عن طریـق سـلك فـي ) 6-6(جزءین كما في الشكل 

وصــندوق یقــود إلیــه النفـق ویصــمم الصــندوق عنــدما یوضــع الشــكل صــحیحاً , الجانـب الآخــر للنفــق
ضــمن أن الصــندوق لایغمــر بــالبول الــذي قــد بطریقـة تجعلــه مــائلاً نحــو النفــق وهــذا بالأهمیــة لأنـه ی

) یفضـل أن یكـون اطــول (یتــرك الفـخ عـادة فـي موضــع علـى الأقـل لمـدة یــومین , یعفـن مـواد العـش
قبـل تصـمیمه الفعلـي یمكـن تثبیـت البـاب مفتوحـاً خـلال هـذا الـزمن عـن طریـق سـحب الجهـاز الــذي 

تثبیتــه ببســاطة أضــغط ســلك  لإختیــار صــحة, یقفــل بواســطة الســلك خارجــاً الــى أن یرجــع لموضــعه
إذا انقفل باب الفخ حاول مـره أخـرى ىهـذه الإمكانیـة لـدى فـخ التعثـر لـذلك یجـب أن , التعثر للأسفل

  .یزال سلك التعثر البلاستیكي أو یثبت الباب مفتوحاً بقوه حتى لا یقبض أي حیوان

لتــي تســـبق التركیـــب یجــب أن یحتـــوى الفــخ علـــى مــواد محفوظـــه داخلــه خـــلال الأیــام القلیلـــة ا      
وهــذه العملیــة تجــذب الثــدیات الصــغیرة ویشــجعها للــذهاب داخــل , وطعــام مصــفوف یقــود الــى النفــق

یوضـــع الفـــخ عـــادة لمـــدة أقـــل مـــن یـــومین ویفضـــل أن یكـــون أطـــول مـــن ذلـــك لأن الحشـــرات , الفـــخ
  ) .تستطیع الخروج من الفخ إذا لم یغلق الباب خلفها(
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 القمع 
    مدخل رئیسي

 )فتح الباب(
 قفل باب الفخ

 حجارة تدعم الصندوق 

 الصندوق

  )6 -  6(الشكل 

 یوضح فـــخ لونقورث لإصطیاد السدیات 
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الفــخ عبــارة عـــن ألمونیــوم لامـــع لــذلك یجــب أن یخفـــى بــالاوراق والاغصـــان لــذلك یجـــب ان        
یكون مخفیاً بقدر الإمكان للحیوانات وعـابري السـبیل معـاً أن السـبب وراء تركیـب الفـخ وتـرك البـاب 

ام مفتوحاً هو تعوید الحیوانات بقدر الإمكان وعدم خوفها من هـذا الشـيء الغریـب بـل تجـذب بالطعـ
وفـــي المرحلـــة , والأعشـــاب فـــي الصـــندوق، عنـــدما تتـــاح فرصـــة لتعویـــد الحیوانـــات یركـــب كـــل الفـــخ

القادمة یدخل حیوان ثدي صغیر ویلمس سلك التعثـر ویقفـل البـاب وراءه وبـذلك یحجـز بالـداخل إن 
الحیوانـات الصـغیرة لهــا معـدل إسـتهلاك عــالي لـذلك مـن الأهمیــة یجـب أن تـدعم بغــذاء كـافي علــى 

لأ قــد یمــوت الحیــوان 24لمــدة  الاقــل فــخ لتقــدیر المجموعــه  25نحتــاج علــى الاقــل الــى . ســاعة وإ
قـد تسـتخدم البحـوث البیئیـة الجـادة اكثـر ) 6-6(السكانیة حتى لو كانت نتیجة فخ او اثنـین مجدیـة 

أو علـى شـبكة ) 2-2(ویجب أن توضع هذه الفخـاخ إمـا بطریقـة عشـوائیة , فخ  200او 100من 
)2-3.(  

 -:ض عن طریق شراك شبكیةالقب  . أ
توضع الفخاخ كـل علـى حـده علـى بعـد ثلاثـة امتـار علـى نقـاط تقـاطع الشـبكة تسـمى بأرقـام        

  مرجعیة مناسبة ولكنها مواجهه لاتجاه واحد ویمكن إدراجها بإعتبارها جزء من الدراسة الرقمیة
  .أو تؤدى دراسة منفصلة ) 8-12( 

 -:القبض عن طریق الشراك الخطیة  . ب
ومـرة اخـرى یوضـع خـط القطـع المسـتخدم سـابقاً , یوضع خـط الشـرك خـلال المنطقـة المختـارة      

توضـع الفخـاخ علـى أبعـاد منتظمـه , لتعیین مجتمعـات النبـات قـد یكـون مثـالي ولكنـه غیـر ضـروري
فخـاخ موضـوعه علـى بعـد  5متر كل  70یوضح خط طوله ) 7-6(على هذا الخط الشكل التالي 

مغلقــة تبعــد كــل منهــا  مســافة مــن الخــط الرئیســي بــالطبع یمكــن إســتخدام خطــوط متــر فــي دائــرة  5
ــب الإحتیاجــــات الشخصــــیة وتــــوفر  ــن تغیرهــــا لتناســ ــر والمســــافات بــــین مجموعــــات الفخــــاخ یمكــ أكثــ

  .المعدات 
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  :ختبارات الفخاخإ 
فــي الیـــوم التـــالي مـــن المهـــم تجنـــب لمـــس الحیـــوان البـــري المقبـــوض الـــذي قـــد یحمـــل مرضـــاً        

ویحتمل أن یعض لـذلك تفـرق محتویـات الصـندوق فـي حافظـه عمیقـة مناسـبة و أن حـوض السـمك 
  البیربكسي ملائم لأنه خفیف وسهل التنقل به ویحرر الحیوان المقبوض عند إكتمال التعرف 

  .علیه
قویــة بعــد إكتمــال الدراســة حتــى تخــزن ) معقمــات(ب أن تغســل فخــاخ الثــدیات بمطهــرات یجــ       
  .بسلام
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  )7 -  6(الشكل 

  یوضح خطـــوط القبض 

 إتساع مجموعة الفخاخ / الموقع ب/ أ
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  ): 6-6(التجربة  
  :إستخدم فخ لونغورث لعینات الثدیات الصغیرة      

  ماذا نحتاج ؟ 
 .الكثیر من فخاخ لونغورث أو فخاخ متعثرة إن أمكن ویجب تعدد الفخاخ   . أ
 یمزق ورق أو أعشاب جافة كفراش للحیوانات   . ب

  ).بذور ممزوجه كالتي تباع في دكاكین الحیوانات الألیفة وهي مناسبة لقوارض الفئران(الطعم . ج

  .أشرطة لاصقه. د

  .لم تتاح في المساكنتجهز أحجار صغیرة لدعم الفخاخ الصندوقیة إن . ه

  حوض سمك. و

  -:ملاحظة

ــترجاع        ـــون اذن إســـ ــــب أن یكــ ــق ) NCC(یجـ ـــ ــن طری ــــه عـــ ـــدیات المعتوهـ ــ التـــــي لا ) LEF(للث
  .تستعمل ثقب الذبابة ویجب علیك وضع بعض اللحم بجانب الغنیمة لیاكلها الحیوان

  -:الطریقة

أمكن  لكل اثنین من الطـلاب وضـع فـخ واحـد أو فخـاخ كثیـرة إمـا فـي أي مكـان مناسـب أو        
عـــادة یكـــون الحـــاجز طویـــل أو الشـــبكة طویلـــه ویجـــب أن یكـــون كـــل علـــى حـــدة بصـــورة , فـــي خـــط

منتظمـة علــى بعـد ثلاثــة امتـار مــع وضـع البــاب مفتـوح وتركــه لأقـل مــن یـومین إن تــأخر الـى وقــت 
  .ة تجهیز الطعم مع مجموعة الثدیات المقبوضة وتفحص في الصباح التالي الظهیرة یجب إعاد

  :فیما كتب في مدونتك  

ــا  .1 ـــة نمطهــ ــة ملائمـ ــ ــات بطریق ـــل المجموعــ ـــبة الفخــــاخ قــــدم نتــــائج كـ ـــف موقــــع ونسـ بعــــد وصـ
الفـار الخشـبي الشــائع (ومناقشـتها فـي مقارنـة مـع توزیـع النمـو النبـاتي وبعـض العوامـل ومثـال لـذلك 

 ).خشاباكثر في الا
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ــــاك .   2 ــــك ب ــاخ بری ــي فخــ ـــرق التــــي یجــــب إســــتعمالها فــ ــة (مــــا الطـ تكـــــون       ) فخــــاخ الفــــار المألوفــ
  تقریباً مقنعه أكثر من إستعمال فخاخ لونغورث 
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  :تقدیر الحجم السكاني) 6-6( 

  :طریقة القبض واعادة القبض 

مهمه في علـم البیئـه الحیـواني إن القبض ثم التعلیم ثم التحریر ثم إعادة القبض هي طریقة         
لأنها لا تسمح فقط بالحصول على تقدیر الكثافة بل ایضاً تعطي تقدیر عن معدل الموالیـد ومعـدل 

  .الوفیات للمجموعة السكانیة تحت الدراسة

إذا قبضـــت حیوانـــات قـــم  بتعلیمهـــا ثـــم إطـــلاق ســـراحها فـــي أكثـــر مـــن موقـــع؛ وبهـــذا ستنضـــم       
فــي المجموعــه الســكانیة فــي أي وقــت وفــي هــذا ) U(وأخــرى غیــر معلمــه  )M(الحیوانــات المعلمــه 

  : الوضع یجب أن تعلم شیئین فقط لتقدیر حجم المجموعه السكانیة الكامل 

 .الحیة) M(عدد الافراد المعلمه   . أ
ومثــال لــذلك   m/m+uنســبة المجموعــه الســكانیة الكاملــة التــي علمــت وتكــون هــذه نســبة   . ب

ــك  ــه حیوانیــــة تمثــــل  200هنالــ مــــن الســــكان یجــــب أن تكــــون نســــبة المجموعــــه الســــكانیة  31علامــ
كیف یمكن الحصول على العنصرین؟ الثاني أسـهل تحدیـداً یمكنـه تقـدیر نسـبة المجموعـه ). 600(

السـكانیة الواضـحة عـن طریـق سـحب عینـه عشــوائیة ولكـي تؤخـذ العینـة العشـوائیة یجـب أن تحتــوي 
 .ى نفس نسبة علامة الحیوانات التي في كل النسب عل

  =عینات القبض الكاملة / رقم عینات من حیوانات معلمه 
  تقدیر الحجم السكاني / رقم حیوانات معلمه في المجموعة السكانیة 

  :تقدیر بیرتسون او مؤشر لینكولن
  هذه أسهل الطرق المستخدمه لأخذ العینات .أ

  .القبض وتعلیم ثم تحریر. 1
  .القبض ثم تحقیق العلامات ثم التحریر. 2

إن الفترة الفاصلة بین اخذ العینتـین تكـون قصـیرة لأنهـا طریقـة مؤكـده للتطویـع او التجنیـد بـین      
  . الفترات الأولى والثاینة 
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تقــدیر الحجــم الســكاني للحیوانــات الصــغیرة ذات العــش بإســتخدام ): 7-6(التجربــة 
  .شراك الحفر للقبض 

  نحتاج ؟ماذا 
 .طلاء مقاوم للماء غیر سام وفرش   . أ
 .أنابیب لأخذ العینات كل واحده مرقمة على حسب الفخ الذي قبضت به العینه   . ب

  .مصافي إقماع دون عنق تتناقص عند المضیق. ج

  .فضلات . د

  .ملاقط. ه

  : الطریقة

الـرقم القیاسـي , صنع علامه على كل الأفراد من أنـواع السـكان التـي یرغبـون فـي تحطیمهـا        
)N1 ( طلاقــه الــى مركــز الشــبكه فــي الیــوم التــالي نتــائج )(M2(و )N1(وتفــرق الفخــاخ وتحــدد , وإ

  : وتستخدم الصیغة الاتیة) N(ویحسب التقدیر السكاني ) المجموعه

ولهـــذا الســـبب لا یمكنـــك التعامـــل مـــع أكثـــر مـــن نـــوع حیـــواني ولكـــن مـــن المؤكـــد تحتـــاج الـــى       
تكــرار هــذه الطریقــة لأیــام متتالیــة لتــرى مــدى نتائجــك  ولتجنــب الخلــط مــع یمكنــك , حســاب مفصــل

  .الأیام لتعلیم الحیوانات المرقمه في الیوم السابع وذلك یستعمل طلاء بألوان مختلفة كل یوم 

  كیف یحسب حجم السكان؟

ــــبض       ـــاخ الشــــبكیة لق ـــرض إســــتعمال الفخـ ـــاءأرض  120یفتـ وتعلیملهــــا، وتلوینهــــا ، ) N(خنفسـ
خنفسـاء  207لاقها الى مركز الشبكة في الیوم التالي وفـي هـذا الـزمن تفحـص الفخـاخ لتضـبط واط

ومــن ثــم تشــكل هــذه الأرقــام نســبة ) M2(عینــه ممیــزه بعلامــة  77وتحمــل فــي الثانیــة ) N2(أرض
  السكان المقدر تعلیمها 
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N=120 n2               =               207m2                              = 77  

N  =  n1*n2/m2  =            120*202/77              =  322,5                
= Nهـــي عـــدد الحیوانـــات الكاملــه فـــي الســـكان وتعبـــر الإجابــة تقریبـــاً عـــن العـــدد الكلـــي  Nحیــث   

  .خنفساء  322= 322,5

  : في وصفك التفصیلي 

 .السكاني اكتب التجربة المتضمنة كیفیة حسابك في الحجم  .1
ماذا یعني هذا، وماذا سـیكون التـأثیر إذا , یجب أن تاخذ في الحسبان أن الكثافة السكانیة مغلقة .2

 لم تكن كذلك على صدق نتائجك ؟ 
 لكل الحیوانات نفس الفرصة في أن تقبض لماذا؟ لم تكن في هذه الحالة ؟ .3
بنیــة أو خضـــراء أو  یجــب أن تكــون العلامــه صـــغیره قــدر الإمكــان وتكــون زرقـــاء أو حمــراء او .4

 برتقالیة بدلاً عن بیضاء او صفراء لماذا؟
مــن أن قــد , یجــب ان تكــون العینــه الثانیــة عشــوائیة مــن الســكان فــي إســتخدام فخــاخ خطــرة بــدلاً  .5

 تأكد من أن هذا الشرط قد أوفي لماذا؟, تقبض حیوانات تتجول بحریة في البیئة 
سـببین لمــاذا تكـون بعـض الالــوان غیـر مناســبة  مـن, بعـض الأنـواع مــن الألـوان المناسـبة للتعلــیم .6
   ؟  )جزء من الوانها وكیف أن إستخدامها قد یجعل تقدیرك غیر صحیح(

 :طریقة جولي سیبر. ب 

واطلاقهم ثـم إعـادة أسـرهم ومـن ثـم , هي من الطرق الاكثر تعقیداً تتطلب أسر أفراد لمراقبتهم      
ــرة أخــــرى فـــإط, تفحـــص علامــــاتهم  ــراقبتهم مـ عــــادة أســـرهم , لاقهم ثـــم مــ لفحــــص علامـــاتهم ثــــم , وإ
ولأن هــذه الطریقــه تتضــمن أخــذ عینــه (إن عملیــة إطلاقهــم هكــذا لعــدة مــرات , مــراقبتهم مــره أخــرى

تحتــاج لفتــرة زمنیــة أطــول وتعطــي نتــائج أكثــر دقــة إلا إن الإفتــراض بــأن هــذا المجتمــع هــو ) كبیــرة
  مجتمع مغلق یمكن رفضه 

  :افتراضیات هذه الطرقة 
 .لكل حیوان سواء معلم أو غیر معلم لنفس الفرص یحتمل أسره   . أ
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 ) . (i+1الى ) ith(لكل فرد معلم نفس فرص إحتمال البقاء في العینه   . ب
 .له نفس فرص إحتمال الرجوع الى البیئة) h+i(كل حیوان قبض في العینة   . ج
 .إستعادتها من البیئةالحیوانات المعلمه لا تفقد علاماتها یكتب تقریر عن كل العلامات عند   . د
 .یمكن إهمال زمن أخذ العینات   . ه

هــذه الطریقــة تحتــاج الــى ثلاثــة أو أكثــر مــن العینــات ومعرفــة متــى یــتم تغییــر الحیوانــات فمــثلاً     
  :بإستخدام نقاط مختلفة التلوین لتعلیم الخنفسات ومعادلة هذه الطریقة هي 

N1=M1*R1/N                        
  Riو) i(هي مجمـوع عـدد الحیوانـات المعلمـه فـي المجموعـه السـكانیة فـي الیـوم   M1حیث       

فـي ) i(هي مجمـوع عـدد الحیوانـات فـي الیـوم   Niو) i(تعني مجموع الحیوانات المسترده في الیوم 
عـادة القــبض وبهجرتهــا والعـودة معــدل الموالیــد ومعـدل الوفیــات لــذلك نحتــاج , الفتـرة مــابین التعلــیم وإ

فمــثلاً مــن أقــل أخــذ عینــات لمــدة فــوق ) m1(عــدد الحیوانــات المؤشــرة الموجــوده فــي البیئــة لتخمـین 
      .خمسة أیام
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  -):المبدئ كتابة انتاج ترخیص من وكلاء بیموتریكا(طریقة جولي سیبر ) 2-6(الجدول 
 aاخر یوم لقبض  aiمجموع اطلاق  niمجموع قبض   الیوم

1  54  54    

2  146  143  10  

3  169  164  3  4  1  

4  209  202  5   18  33  

5  220  214  2    8  13  30  
   

ri = z  20 , 60, 46, 30 

i=1  

r1   r2   r3  r4 

  
 العدد الكلي لقبض الحشرات المقبوضة في كل یوم من هذه الأیام لذا  r1حیث 

R= 20   حشرة أعد قبض التي في الیوم الأول أنت تعني فقط العلامه الأخیرة وماذا قبضت علـى
أعد تعلیمه بآخر علامـة وهـذا یعنـي تعلـیم الفـرد المقبـوض فـي الیـوم الأول مـن الـذي , حیوان معلم 

  ).الخ...............في الیوم الثاني باعتباره فرد یتبع الیوم الثاني و
أو تكـون فـي وقـت ) j(وتسجیل العلامات الیومیـه)  (Iت المستردة في الیوم مجموع عدد الحیوانا   

  سابق 

  

  

  
 یوم
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Ri= العدد داخل القوس 

Z= 10    23     33 

Z2     z3       z4    

ولكــن ) ith(والتــي لــم تكــن فــي العینــه ) i(أحســب العــدد الكلــي مــن الحیوانــات المعلمــه قبــل زمــن  
  ).i(لذلك یجب ان تكون موجوده في زمن , بعد  یمكن الإحتفاظ بها فیما

ولكـن قبضـت فیمـا بعـد لـذلك یجـب أن  2الى عدد الحیوانات غیر المقبوضة فـي ت   zتشیر      
  . 2تكون موجوده في ت

Mi= ai*zi+ri/ri 

   155=  154,6= 37) + 46÷  33* 164=(3م: ومثال لذلك 

Ni = mi*ni/r1 = 155  *196/56 = 707,9 =708  حیوانات ألیفه 

ونفتـرض أن فـرص الاسـترداد متسـاویة تعـرض , ) ri(ولاحقاً اسـترداد ) ai(تعلم افراد ) i(في الزمن 
  كل الافراد لفرص قبض متساویة 

Ri/ai = z1/mi-ri    حیثmi   هي فقط غیر المعروفة لذلك  

Mi= ai*zi/ri+ri  

مقبوضـة لـذلك یجـب أن نفتـرض  وهنالك مجموعتان من الحیوانات إحداهما مقبوضة والأخرى غیر
بأن معدل إسترداد التي لم نمسك بها هو نفس معدل الإسـترداد التـي قبتضـها ویمكـن ایضـاً تخمـین 

والــذي حصــلت علیــه بتقــدیر إحتمــال فــرص ) i+1(الــى وقــت ) i(إحتمــال فــرص البقــاء مــن الوقــت 
  ) .i) (1+i+1(بقاء في المجومعه السكانیة في الزمن 
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  الحیاةاحتمال : الوراثة

Q=mi+1/mi-ni+ai  

  i               1+1:                    نسبة معدل الموالید

Bi = ni+1 – Qi(ni-ni+ai)                                       

1                                                 +i               1  

  :  كیفیة أخذ عینات الحیوانات المائیة )7-1( 

لأن إمكانیـة قبضـها یرجـع , من الصعب الحصول على عینات دقیقة من الحیوانات المائیـة        
لأسباب عوامل الهجرة ومعدل الموالیـد ومعـدل الوفیـات وكمـا لمعرفـة شـيء معقـد ویصـعب التعـرف 

ومثـال لـذلك ذبابـة , علیه بشكل خاص دقیق وبعض الأنواع منها تحتـاج الـى فحـص مایكروسـكوب
, التــي تمیــز عــن طریــق عــدد أو موضــع التــنفس تضــم البیئــات المائیــة كــل مــن المیــاه النقیــة  مــایو

  .المیاه البحریة والبیئات مسكنها شاطئ البحر ومعظمها مناسب للدراسات البیئیة

إن الإستخدام الأساسي لهذه الطریقة في هـذا البـاب بمقارنـة بیئتـین علـى مـدار التجربـة             
  :سبیل المثال مقارنة وعلى ) 8-1(

  

  

 ). 4,11و  4,2(عقد مقارنة التدفق وبطء التدفق         . أ
 النهر أو البركة الغني والشحیح بالغذاء   . ب
نهـــر ملـــوث أو بركـــه بـــین نهـــر ســـریع الجریـــان وآخـــر غیـــر ملـــوث أو مصـــدر التلـــوث مـــن   . ج

 ) .4,7و 4,2,4,5,4,6(الأعلى الى الأدنى 
حـامض فـي المجـرى وهـي تسـتقبل المـاء مـن مصـدر  نهر أوبركه في الأرض البریة القلویـة  . د

 .كلسي
 )4,8و4,2,4,3,4,4,6(الصخور في شاطئ البحر ونفس البركة لفترة من الزمن   . ه
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  -:أخذ العینات باستخدام الشباك ) 7-2(

ربمــا تكــون أفضــل الطــرق لأخــذ عینــات قــبض الحیوانــات المائیــة هــو عــن طریــق إســتعمال        
أكثـر أنـواع الشـباك شـهرة هـي الشـبكة الیدویــة   الشـباك وهنالـك العدیـد مـن مختلـف انـواع الشـبكة ؛

لكـــن بتغییـــر , وهــذا النـــوع مـــن الاجهــزه متعـــددة الاســـتعمالات عــن طریـــق إســـتعمال نفــس المقـــبض 
  .حدى  مختلف مقاییس العین ویمكن أخذ عینات من مجموعات الحیوانات الشبكة لإ

  :شباك الكائنات الحیة الصغیرة او المجهریة

اً عــن         یسـتعمل مصـطلح بلانكتـون لوصــف الكائنـات الحیـة الأوتوفیانوسـیه والتــي تحمـل تقریبـ
مقـدرة الطفـو علـى  طریق حركة تیارات المـاء ولـیس عـن طریـق مقـدرتهم علـى السـباحة والـبعض لـه

بینمـا الاخریـات لهـا قـدرة ضـعیفة ولكـن المائیـة تحمـل , سطح الماء وغیر قـادر كلیـاً علـى السـباحة 
وبینمـا الأغلبیـة مـن ) زوبلانكتـون(تعرف الحیوانات الدقیقة . فقط عن طریق التیار لمسافات بعیدة 

  .ده ترى بالعین المجر ) العوالق(هذه الكائنات هي مجهریة ونجد أن بعض 

ولكــن تحتــوي , وتوجــد أنــواع عدیــدة ومختلفــة مــن شــباك صــید الكائنــات المائیــة الصــغیرة          
سم تفتح عـن 100_50كلها على شبكة طویلة ذات فتحات صغیرة ولها عادة حلقة مفتوحة ستعها 

طریـــق تقـــاطع ســـلكي والـــذي یلحـــق بحبـــل وفـــي نهایـــة الشـــبكة توجـــد حاویـــة صـــغیرة تســـقط بـــداخلها 
تصنع الشـباك غالبـاً مـن قمـاش حریـر أو نـایلون , )1-7(كما في الشكل , ات المائیة الدقیقة الكائن

: وعـادة هنالـك ثلاثـة مقـاییس للشـبكة. وینسج بطریقة تبقـي الشـبكه فـي مكانهـا مقاومـة ضـغط المـاء
) ملـــم360-0(وشـــبكة ناعمـــة بفتحـــة ) ملـــم93,  0(متوســـطة بفتحـــة ,  )ملـــم32-0(خشـــنة بفتحـــة 

اس الشـــبكه علـــى العینـــه التـــي تریـــد أخـــذها؛ فالشـــبكة الخشـــنة أكثـــر فعالیـــة مـــن الشـــبكه ویعتمـــد مقیـــ
وذلك لأنهـا تقلـل مقاومـة الحیوانـات بدرجـة أدنـى , الناعمة لقبض الكثیر من الكائنات المائیة الكبیرة

والطریقــة  المثالیـــة هــي یجــب أن تكـــون شــباك الكائنـــات . ویتــدفق المــاء بشـــكل أســرع مــن خلالهـــا 
الصـغیرة مسـحوبة خلـف المركـب بطریقـة بطیئـة جــداً بـالرغم مـن أنـه یمكـن اخـذ العینـات عــن  الحیـة

ــن  ــى الضـــفة أو مــ ــق الســـیر علـــى الضـــفة ویمكـــن اســـقاط الشــــبكة ایضـــاً داخـــل المـــاء مـــن علـ طریـ
  .الرصیف وتسحب لأعلى بشكل عمودي



21 
 

ات یفضـل حفـظ العینـه فـي تتأثر الكائنات المائیة الدقیقـة بدرجـة الحـرارة لـذلك وبعـد أخـذ العینـ      
وتحتــاج الــى مجهــر للتعــرف علــى , فــي بعــض مــن المــاء حتــى یمكــن فحصــها) تیــرمس(دورق بــارد 

  .الصید بشكل دقیق ولذلك یجب ان یجرى الفحص في المختبر

 الطوق المعدني

 حبلین 

 الرمادي الداكن

 جنفاص

 جنفاص

 المستلم

  )1 -  7(الشكل 

 صید الكائنات الحیة المائیة المجھریةشبــــــاك 
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  :دراسة كمیة للكائنات الحیة الصغیرة او المجهریة) 1-7(تجربة 

  ماذا نحتاج؟ 

 .شبكة قبض للكائنات المائیة الدقیقة .1
 ).اختیاري(مقیاس التدفق  .2
 ).تیرمس(دورق بارد  .3
 ).اختیاریة(إسطوانة قیاس  .4
 .احادي العین وثنائي العین: مجهر .5
 .طبق بیتري  .6
 )انبوب نحیل مدرج لقیاس السوائل(ماصه لتساقط القطرات او  .7
 .شرائح مجهر مجوفة وغطاء زلاق .8
 ورقة رسم بیاني .9

 .هیتموسیتومتر  .10
 .مفتاح تعریف للكائنات المائیة  .11

  -:الطریقة 
یقاس حجم المیاه التـي نریـد أخـذ عینـه منهـا بمقیـاس التـدفق ویمكـن ربطهـا بالشـبكة ولمقیـاس       

یحـرك عـن طریـق تـدفق المــاء بینمـا یسـجل جهـاز العـد عـدد الـدورات حیــث , )دافـع للـدوران(التـدفق 
 یمكــن وضــع العــداد فــي فتحــة الشــبكة لقیــاس مقــدار المــاء الــداخل الیهــا وبــدلاً مــن ذلــك یمكــن مــلأ

والمثــالي هــو أخــذ عینــة مــن بركــة راكــدة وتحــرك العینــة ببســاطة . اســطوانة قیــاس بمقــدار مــن المــاء
لبعض الوقت لتصفى ویمكن أخذ قراءة مجمـوع اجمـالي الكائنـات المائیـة الصـغیرة مـن علـى جانـب 

  .القیاس
وده وتعتمـد وبعد حجز عینة من الكائنات المائیة الصغیرة من الماء یجب تقدیر الكمیة الموج      

ــد ایضـــاً علـــى الشـــبكة المســـتعملة وصـــنع  ـــدم بهـــا ویعتمـ ـــي تق ـــة القیـــاس علــىـ نـــوع الدراســـة الت طریق
إن الكائنــات المائیــة الصـغیرة هــي عــادةً قلیلـة العــدد ولــذلك یمكــن . محتویـات التیرمــوس الــى قیـاس 

ات لأنهــا ولا تحتــاج الــى التعــرف الــدقیق علــى الكائنــ, أخــذها بشــكل منفــرد وتوضــع فــي طبــق بیتــري
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صــعبة وتســتهلك زمــن كثیــراً جــداً بــالرغم  مــن أن ذلــك الحســاب الــدقیق للعــدد الكلــي مــن الكائنــات 
فربما تكون الكائنات الأصغر من الكائنات الدقیقة كثیرة بحیث یمكـن أخـذ . المائیة الموجوده یعرف

وضــع علــى عینــات ثانویــة لتســهیل حســاب العــدد الكلــي وقــد تُوضــع متفرقــة فــي طبــق بیتــري الــذي  یُ
ســجل بإســتخدام المایكروســكوب ذو المقــدارین ویمكــن أن یكــون , ورقــة الرســم البیــاني ثــم یفحــص ویُ

ــــرائح  ـــــو شـــ ــــیتومتر وهــ ــتخدم هیتموســـ ـــن أن یســــ ــر ویمكــــ ــن الآخـــــ ــول مـــــ ــع أطــــ ـــة المربـــــ ــــدد بطریقــــ العــ
  .المایكروسكوب التي تُقاس الكائنات الحیة الأصغر وتُستخدم عادة لحساب خلایا الدم الحمراء 

لنــوع أو ) ممیـز(وفـي آثنـاء فتـرة عملیـة العــد خـلال هـذا الكـورس قـد تُلاحــظ وجـود رقـم كبیـر        
ــة قــد یكــون ذلــك حــافزاً لفحصــها بدقــة وذلــك بوضــعها فــي شــریحة تجویــف  نــوعین ؛ فــي هــذه الحال

. الخــاص بالكائنــات للتعــرف علــى النــوع )  بلانكتــون(محمیــة بغطــاء قابــل للفــتح وتُســتخدم مفتــاح 
نجد أن النوع تحدیداً یكون متوفراً في المیاه الغنیة بالمعادن المحدده ویمكننا الإسـتمرار بأخـذ  وربما

  .عینات من الماء لثدي ما إذا كان ذلك صحیحاً في حالة عینات الماء التي تم أخذها 

  -:النتائج 
  :یمكن أن یعبر عن النتائج في شكل نسبة مئویة فمثلاً 

  ) ةالعین(لتر من ما مختبر  5 -
 3571= عدد الافراد المحسوبة  -
 3سم1000= اللتر  -
 .0,7142= 5000÷3571=  3عدد الافراد لكل سم, 3سم5000=  5*1000= لتر  5 -

  -:في وصفك التفصیلي 
 .وصف العینه  وعمل حساب الكائنات المائیة المجهریة الموجوده  - 1
 .طریقة جمع الكائنات المائیة المجهریة من العینة  - 2
 إن أفراد العینة لا یبقى ثابتاً آثناء زمن أخذ العینات علل لذلك ؟  - 3

  :شباك نیوكتون -ب
إن لنیوكتون تلك الحیوانات الأوتانوسیة والتي هـي حیوانـات سـباحة أكثـر قـوى مـن الكائنـات        

ن إ. المائیة الصغیرة ویمكن أن تُرحل من مكان الى مكان بشكل مستقل بلا حاجة الـى تـدفق المـاء
والتــي , الشــباك التــي تُســتخدم لأخــذ عینــات مــن هــذه الحیوانــات هــي شــباك یدویــة والشــباك الإطاریــة
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والشباك العائقـة مـن شـاكلة شـباك الصـید البحریـة وهـي نسـخه كبیـرة . تُعرف احیاناً بالشباك العائقة 
ســحب تســتعمل الشــباك الیدویــة بســهولة طالمــا أن كــل مــا یقــوم بــه المشــغل هــو , مــن نفــس النــوع 

ثم تُفرغ محتویات الشبكة من حاویة مناسبة وتفحـص للصـید , الشبكة عبر الماء بعمق محدد مسبقاً 
ویمكـن تعریــف معیــار التفتــیش للشـبكة الیدویــة وضــعه للعینــة مـأخوذه بطــول ذراع مــع نشــر الشــبكة 

بكة فـي فـإن مـن المهـم حفـظ فـم الشـ. بعیداً قدر الإمكان ثم سحب الشبكة عبر الماء لمتر أو أكثر 
مـن قـاع ) الـخ.....تحت سطح الماء وتحاول حفظها بنفس العمق في المـاء بحیـث الا یفقـد الطـین 

الجدول أو البركة ایضاً إعتمـاداً علـى دراسـة الحیـاة المائیـة عـن طریـق الاجهـزة المتاحـة ویمكـن أن 
البـاً مـا تُوطــد غ. تُسـتعمل الشـبكة الیدویـة لأخــذ عینـات مـن الحیـاة مــن الطـین أو الحجـارة فـي القــاع

الشباك الیدویة ولكن هنالك أكبر نسخة متاحة یمكن أن تسحب خلف مركب صغیر بنفس الطریقـة 
  .التي تُجمع بها الشباك الأسماك الكبیرة

من الواضح أن هذه الطریقة مستخدمة فقط إذا كان في البحیرة الكبیرة أو الخزان أو البحـر         
  .الشباك الیدویة ملائمة لإمتدادات الأنهار الصغیرةهي عینات الدراسة ؛ عادة تكون 

  -:أخذ عینات الارض الرسوبیة) 7-3( 
یكفـــي أن تُســـتعمل الشـــبكة الیدویـــة غالبـــاً فـــي الرســـوبیات فـــي قـــاع إمتـــداد المـــاء ولكـــن یمكـــن       

 إستعمال أجهزة أخرى إذا اردنا أخذ كمیة العینات؛ یمكن وضع الشبكة الإطاریة في نهر بشـرط أن
خلاً بما فیه الكفایة بوضع فتحـة الشـبكة ضـد التیـار  ویمكـن بعـد ذلـك وضـع المربـع . یكون الماء مُ

ــبكة  ــي فتحــــة الشــ ــي الشــــكل (فـ ــع ) 2-7كمــــا فــ ــرك التربــــه داخــــل المربــ ــل(وتحــ , ) عــــن طریــــق الركــ
وهذا بالفعل یساعد ,  والمطلوب هو أن یحمل التیار الكائنات الدقیقة وسوف یتم مسكها في الشبكة

ي قیاس الكمیة من مناطق أخذ العینات وبالتالي یمكن أن یحصل على بعض الافكار عـن كثافـة ف
لأخــذ العینــات هــو أكثــر تطــوراً لــه الإطــار المربــع ) ســیربر(ان جهــاز . الكائنــات فــي المتــر المربــع 

  .ل ملحقاً بالشبكة المقطرة وللمربع جوانب شبكیة تمنع الرسوبیات المتعكره من التدفق الى المدخ
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 إتجاه التیار

 الشبكة المؤطرة 

 إطار قیاس المربع 

  )2 -  7(الشكل 

 یوضــــح الشبكة المؤطرة وقیاس المربع 
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  :أین تتم الدراسة ) 7-4( 
أو یعتمد على مـا إذا كنـت تُریـد دراسـة تـأثیرات , ماهو مقدار الدراسة , یعتمد القیام بالدراسة       
  .التلوث 

 :غیر الملوث الماء   -  أ
إن أحــد الأنـــواع المشـــهورة هــو دراســـة البـــرك ولأن العدیــد مـــن المـــدارس قــد تكـــون لـــدیها بركـــة      

ومـن محاسـن دراسـة البـرك الخاصـة هـي إنـه . خاصة بها أو یمكنها الحصول على واحده بسـهوله 
  .ساعة مع وجود فرص ضئیله لتعرضها للخراب 24یمكن ترك الأجهزه خارجاً لمدة 

  .هي عمل دراسة  كمیه للحیاه في البركة وأخذ القیاسات الفیزیائیة والكیمیائیة ) 2-7ربة التج(

  ماذا تحتاج ؟
 .شبكه یدویة  - 1
 .صینیه بیضاء - 2
 .ماصه عریضة للفم - 3
 .مقابض  - 4
 .جردل - 5
 .أنابیب عینات - 6
 .مفتاح التعریف - 7
 اوراق التسجیل - 8
ــجین  - 9 ـــــ ـــــاس  الأُوكســـ ــــ ــزه لقیـ ــــ ــرارة , أجهــــ ــــ ــة الحــــ ــــ ـــوء , درجــــ ــــ ـــــ, الضـــ ــــ ـــدار حموضـ ــــ ــــة مقـــ ـــــ ة وقلویـ

 )أنظر الفصل الرابع). (الخ...........التربة
 ).اختیاریة(ذاكرة البیانات  -10

 :الطریقة

وتُســتخدم الشــبكة , فــي مختلــف منــاطق البــرك إعمــل فــي شــكل ازواج أو مجموعــات أكبــر          
طـین قد تدفع الشبكة الیدویة بین الأعشاب أو الى القاع من ال, عینات من الماء  10الیدویة لأخذ 

, وتأكــد مــن أنــك أخــذت عینــات واحــده قریبــه مــن النهــر والأخــرى بعیــده عنــه جــداً بقــدر الإمكــان , 
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ــینیة بیضــــاء ثــــم فحصــــها بعنایــــة ــي صــ ــات فــ ــبكة علــــى عینــــات أفــــرغ المحتویــ .              عنــــدما تحتــــوي الشــ
ك بحیـث لا یسـمح لـ(ویستحسن إستعمال صینیه بیضاء مسـطحة لكـي لا یكـون المـاء شـدید العمـق 

ویمكـــن إســتخدام الماصــة ذات الفـــم . ولأن الأشــیاء البیضــاء یمكـــن مــن رؤیتهــا بوضــوح , بالرؤیــة 
وبعـد الفحــص لكـل فــرد التعـرف علیــه , الواسـع لأخـذ أفــراد العینـة للفحــص الـدقیق عــن طریـق مفتــاح

بـالرغم مـن أن , بإستخدام المفتاح یجب عد الأرقـام مـن كـل نـوع محسـوب ومسـجل فـي ورق سـجل 
فإنــه  مــن غیــر الضــروري تحدیــده بهــذا المســتوى مــن , أنــواع الكائنــات إســتخدم الآن هنــا مصــطلح 

من المقبـول التعـرف علـى عینـات حصـر الأنـواع خاصـة إذا كانـت هـذه هـي أول مـرة قمـت . الدقة 
, وعندما تقـوم بدراسـة كـل عینـة , بها بعمل دراسة من هذا النوع ولتجنب مسك نفس الأزواج مرتین

وأســـتمر بهـــذه الطریقـــة حتـــى , ت العینـــة فـــي الجـــردل وخـــذ عینـــة إضـــافیة مـــن البركـــة افـــرغ محتویـــا
ربمــا تضــع أي مـن أفــراد العینــة التــي ) . او اكثـر بقــدر مــا متفــق علیـه(عینــات  10الحصـول علــى 

ــن المقــــاییس  لاتســــتطیع تصــــنیفها فــــي أنبــــوب زجــــاجي ویتعــــرف علیــــه لاحقــــاً بعــــد ذلــــك خــــذ أي مــ
 24ثــم أعــد ذاكــرة البیانــات لتســجیل الخصــائص بهــا لمــدة , تــي تحتــاج الیهــاالكیمیائیــة والفیزیائیــة ال

 ). 10, 2الفصل الرابع والمبحث(ساعة 

  ماذا تعمل بالبیانات؟
ن لم یوجد الحاسـب یجـب , إذا كانت الحاسبة الصغرى متاحه یمكن تكییف النتائج مباشرة        وإ

عند إكتمال هذا یجب حساب , أن تُحفظ كل البیانات في ورقة رئیسیة عن طریق كل أفراد الفصل 
  :ثلاثة أشیاء

 .العدد الكلي لافراد العینة - 1
 .العدد الكلي للانواع - 2
 .نوع او صنف العدد الكلي للافراد لكل - 3
وتوضـح البیانـات الفیزیائیــة , ) 6-5(بإسـتخدام هـذه الأعـداد یمكـن حسـاب معیـار التنـوع للبركـة  -

 .والكیمیائیة حالة الماء لأي من الإختلافات الیومیة

  :في وصفك التفصیلي
 .قدم الحسابات ثم علق على هذه النتائج - 1
 هل بإمكانك توضیح وجود بعض الأفراد باعداد اكبر؟ - 2
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 .بط بین بیئة البركة والمقاییس الفیزیائیة والكیمیائیةكیف تر  - 3
سـاعة كیــف یمكنـك تفسـیر إختلافــات یومیـة تكــون  24أنـا قمـت بعمــل تسـجیلات اكثـر مــن  - 4

 قد حدثت ؟

  -:الماء الملوث.ب
لوثـة        لـوث أو البركـة المُ إذا رغبـت (إذا رغبنا في دراسة التلوث یجـب الحصـول علـى النهـر المُ

ولكن هـذا غیـر ضـروري ) بقدر معرفتك (ن نهرین أو بركتین إحداهما غیر ملوث لأي م) في ذلك
یمكــن دراســة كــل مــن الأعلــى والأدنــى مــن , وغالبــاً یستحســن فــي دراســات نهــر ملــوث أن یــدرس, 

التــدفق بحیــث تكــون كــل المتغیــرات ثابتــه بقــدر الإمكــان ویمكــن وضــع شــریط علــى طــول إمتــدادات 
وقــد یكــون مــن الأفضــل التأكــد , ســة تــأثیرات التــدفق علــى طــول النهــرأمتــار لدرا 10الضــفة وتعلــیم 

بحیــث إن عــدد متســاوي للعینــات تؤخــذ مــن كــلاً مــن , تقریبــاً مــن وســط الشــریط إذا أمكــن ذلــك مــن
  .جانبي التدفق؛ وهذا ما یجعل معالجة البیانات أسهل 

كونـا حـزرین مـن كتابـة أمتـار وی 10یمكن أن یدرس كـل اثنـین مـن الطـلاب إمتـدادات بأبعـاد       
معظــم الآثــار الشــدیدة تــرى علــى مــدى مئاتــان مــن الامتــار بوجــود , مكــان أخــذ عیناتهمــا بالضــبط 

وهــذا الطریــق یمكنــك مــن متابعــة التصــحیح إذا لــم یكــن بــین التــدفق (متــر  500محطـات علــى بعــد 
  .والكیمیائیة نوعیة الماء وهذا لیس من الضروري لقیاس العوامل الفیزیائیة ) سبباً للكفایة

  :دراسات امتداد نهر الذي یتدفق فیه مجرى ) 3-7(التجربة 
  ماذا تحتاج؟

 .شبكة یدویة - 1
 .صینیة بیضاء - 2
 .مقابض - 3
 .ماصة ذات فتحة عریضة - 4
 .اوراق تسجیل - 5
 .شریط قیاس  - 6
 .وتد خشبي - 7
 مطرقة - 8
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 .مفتاح حیوانات المیاه العذبة - 9
  .انبوبة اخذ عینات -10
  اقلام تعریفیة مقاومة للماء-11

  -:الطریقة
ضع شریط القیاس على طول النهـر ویحـاول أن یتـرك بـنفس المسـافة الأعلـى والأدنـى لتـدفق       

أمتـار لكـل واكتـب المسـافات علـى  10ویثبت وتداً خشبیاً من بدایة الشریط ثم ثبته على مسافات , 
ذا لـم تحــدد قیاسـات العوامـل الفیزیائیــة والكیمیائیـة مــن نفـس الــ , زمنطـول الشـریط عنــد كـل وتــد ؛ وإ

ـــد فـــي موضـــعه بحیـــث تؤخـــذ لـــنفس منـــاطق العینـــات ؛ بـــالطبع یجـــب أن تنقـــل  تـــرك الوت یجـــب أن یُ
عینـات مـن المـاء ویقـوم  10الأوتاد عند أخذ كل المقاییس الضروریة استعمل الشبكه الیدویة لأخذ 

بــذلك اثنــان؛ ضــع كــل عینــة مــن العینــة البیضــاء وضــف وســجل عــدد كــل نــوع موجــود علــى اوراق 
وبعـد ذلـك أخـذ العینـة الثانیـة لا تحتـاج هنـا الـى التمییـز بـین العینـات ) 1-7نظر الجدول ا(السجل 

متــر فلأخـــذ  10ولكــن إذا هنالــك أكثــر مــن إمتــداد واحــد لقیــاس إمتــدادات , المســجلة علــى الأوراق
  .ویجب استعمال أوراق سجل منفصلة , عینة عن طریق نفس الاشخاص

المســافة علــى طــول الشــریط هــي ) 8-2انظــر المبحــث (هــو مثــال ورقــة مســجلة ) 1-7(الجــدول 
  .متر20-30

  المجموع  العدد المقبوض  الأنواع

  2  11  مارس

  7  1111111  اسلیس

  0  -  دافینا

  1  1  هیقروباتش

  2  11  سیالیس

  9  111111111  كوریكس

  15  111111111111111  رایثجینا
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  -: النتائج
أو عـــن طریـــق , قـــد ترســـم رســـوم بیانیـــة لـــبعض الأنـــواع وذلـــك عنـــد الحصـــول علـــى النتـــائج       

) 6-9)(3-7الجـــدول (إســـتعمال الكمبیـــوتر وتُســـتخدم كحســـاب مؤشـــرات التـــدفق الأعلـــى والأدنـــى 
ویقتـرح . وتظهر من الحسابات أعلاه وهنالك تنوع أدنى هو حیـاة الحیـوان بعـد دخولـه مجـرى النهـر

  .أن الجهد الذي یعانیه السكان تحت مصب النهر الأدنى)) أ(7.6) (وكونق(نظام 
  .مثال من الصفحات الرئیسیة) : 2-7(الجدول 
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  مساحة الشریط بالمتر

  مساحة التدفق

  70-60  60-50  50-40  40-30  30-20  20-10  10- 0  الأنواع

  0  7  2  0  2  0  13  مارس

  0  0  0  -  0  7  1  اسلیس

  0  0  -  0  0  0  0  دافینا

  5  9  7  5  6  1  0  هیقروباتش

  0  0  0  0  1  2  2  سیالیس

  23  21  20  0  4  9  3  كوریكس

  0  0  0  0  2  35  20  رایثجینا
  

  

یمكن كتابة مجموع الأرقام على ورقة رئیسیة لكل إمتداد مائي تمت دراسته من عـدد الأفـراد        
  لكل نوع مجموع على صفحات رئیسیة

  :ملاحظه

ــل         ــتخدمت لعمــ ـــات التـــي أُسـ ــلأوراق ولا یمثـــل البیان ــجیل لــ ــي التسـ یشـــكل الجـــدول توضـــیحاً فـ
  .الحسابات في المبحث القادم 
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  مؤشرات التنوع): 3-7(الجدول 

  أسفل الجدول  أعلى الجدول  الأنواع

  232  38  العدد

  1199  1250  مجموع عدد الأفراد

  60856  11,293  مؤشر سیمون لتحدید التنوع

  

  %16=نظام كوثو) 7-6(انظر  

  :تفسیر النتائج 

  : عند تفسیر الدراسة المسحیة یجب الأخذ في الإعتبار عدداً من العوامل  

تحدث تغیرات طبیعیة في الحیاة النباتیة والحیوانیة والذي یمكن أن یؤدي الـى إختلافـات یومیـة  - 1
بعـض الأحـداث فـي التـاریخ الحـدیث وقد تكون هنالـك . وموسمیة كما یحدث في العوامل الفیزیائیة 

 .والتي سوف توضح بعض الملاحظات) كالفیضان(لإمتداد الماء
 .قد یؤثر على النتائج) حجم عینة الشبكة(إسلوب اخذ العینات المستخدم مثل  - 2
لـذلك ینتهـي البـاقون , ربما یشجع اثر التلوث على النمـو لنـوع أو نـوعین بینمـا تمـوت الاخریـات - 3

 .بب قدرتهم على البقاء و أن المنافسة من قبل النوع غیر القادر قد استبعدعلى قید الحیاه بس
  : في وصفك التفصیلي 

وعمــل فهــارس هنالــك عمــل ) 3-8انظــر فــي الشــكل ( إضــافة لتخطــیط المــدرج الإحصــائي       
كثیــر یمكــن أن یطبــق علــى الحیوانــات الموجــوده ربمــا یظهــر بعــض أفــراد العینــة للمــرة الاولــى فــي 

ل بینمــا تختفــي فـي نفــس الموقــع ویجـب أن یكــون هــذا مبـرراً ویشــمل جــزءاً مـن العمــل وایجــاد الجـدو 
مبررات لتوزیعها فالحیوانات هي مؤشرات جیده لدرجات مقـادیر التلـوث الحالیـة بالإضـافة الـى نـوع 

  .التلوث 
  :دراسات اضافیة

  میائیة في الماء یجب أن تصاحب اي دراسة تلوث تسجیلات العوامل الفیزیائیة والكی     
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لمعرفــة مــا إذا كانــت هنالــك إرتباطــات بــین بعــض الكیمائیــات مثــل النتــرات ) الفصــل الرابــع(أرجــع 
والجــدیر بالــذكر بینمــا تغطــي المقــاییس الكیمیائیــة مؤشــرات . وغــزارت الطحالــب علــى ســبیل المثــال

ء لعــدة اســابیع لنوعیــة المــاء فــي اي وقــت فقــط تعكــس التقســیم الاحیــائي حــالات موجــوده فــي المــا
  .مثالاً ) 7-11(الى ) 1-11(, )11(یعتبر الباب .
  
  -:بعض مؤشرات درجة التلوث ) 7-5( 

التـي ) المغـذیات(إن فطریات المجاري واحده مـن أفضـل المؤشـرات لإمـداد المـواد الغزائیـة          
مجـاري الـى وتنمـو فقـط علـى سـطح الحجـارة  ویشـیر اسـم فطـر ال) البوالیـع(مصدرها میاه المجاري 

ولكـن تشـیر بعـض الكتـب الـى أنهـا وحـدات ) سفیرولیتس ناتانس(نوع معین من الجرثومة الشعیریه 
فـي حالـة وجـود فطریـات المجـاري مـع قلیـل . معقدة من الفطریات والطحالـب والبكتریـا والبرزویـات 

لطـین ویمكـن هـذه تعـیش فـي ا, من الأُكسجین من المحتمل أن تكون هنالك دیدان أنبوبیة في البیئه
, إذا لـم توجـد منافسـة مـن حیوانـات اخـرى ) 2م 420,000(أن تصل الى أرقام كبیـرة ومثـال لـذلك 

إذن لــم یكــن هنالــك اكســجین ذائــب ویعــذي هــذا الــى وجــود مســتوى عــالي مــن الأُكســجین العضــوي 
اذا ,  وهذا یمنع طبقة اللافقاریات الباقیة لأنها تحتاج الى مسـتوى عـالي مـن الاكسـجین لكـي تعـیش

  .كانت المیاه ضحلة ضمن المحتمل ظهور كثافة كبیرة من البرغش الناضج بسبب قلة المنافسة 

إذا كان مستوى التلوث العضوي متدني ومستوى الأوكسجین متدني فإن فطریات میاه        
مثال المجاري تتكاثر وقد تجمع الأنبوبیات عن طریق الوامئة الحمراء قلیلة المقاومة فعلى سبیل ال

, و التي تستطیع العیش في تركیز عالي من الأكسجین و النشادر ) سي ثماي(وامئة ریتاي 
یتمیز الماء الملوث العكر بمستوى عالي من الأكسجین و في هذه الحالة یكون في قاع المجرى 

ن و هنالك الكثیر من انبوبیات الوامئة الحمراء في الطی) البوالیع(مغطى بفطریات میاه المجاري 
وقد یكون هنالك أیضا أعداد صغیرة من الحیوانات الموجودة عادة في المیاه النظیفة و لكنها 

فإذا كان هنالك مستوى كافي من المغذیات في ) . غمار ونیس(مقاومة للتلوث فعلى سبیل المثال 
الماء و مستوى منخفض من المواد الصلبة فإن نمو الطحلب سوف یزید و یؤدي هذا إلى زیادة 

التي تقاوم انخفاض مستوى الأكسجین ) مائى اسلیس(ستوى الأكسجین وقد یظهر قمل الخنازیر م
و فایزا فونتینالیس ) نوع من الصقور(بیرقر ) سفاریم لایمنیا(ومع تحسن الوضع تظهر الرخویات 

) ذبابة من شعیرات الأجنحة(و بعض الحشرات مثل القمص ) نوع من الدیدان(معا مع العلقات 
والتي ) بتیس(ز وعندما یصبح الماء نظیفا بعد ذلك تظهر ذبابة مایو على سبیل المثال وسیال
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تقاوم التلوث الخفیف إلا أن ظهور ذبابة مایو مع السیركاریا ذات ثلاثة أذیال وبالأخص الذبابة 
  .الصخریة مع السیركاریا ذات الذیلین 

ئمة لبعض الأنواع الشائعة التي یحتوي قا) 4-7(الجدول , مؤشرات جیدة للماء النظیف     
  .تعتبر مؤشراً 
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  :مؤشرات نوعیة الماء ) 7-6( 

تعتمد المؤشرات المستخدمة في كشف المیاه العذبة على الملاحظات الكیمیائیة و البیولوجیة      
  .وهنالك بعض الطرق التي تربط بین الإثنین 

  :مؤشرات الماء النظیف و الملوث ) 4- 7(الجدول 

  :لحیوانات التي توجد فقط في المیاه عالیة الجودة ا) أ ( 

  )اتش(رثیروجینا  –یرقات ذبابة مایو _ 

  )سي(كلوروبیرلا  –یرقات الذبابة الصخریة _ 

  )اف)  (من المفصلیات مزدوجة الأرجل(غمار  –روبیات المیاه العذبة _ 

  )اتاش(رایكوفیلا هایدرو بسایكي ) ذبابة من شعیرات الأجنحة(یرقات قمص _ 

  )سي(بولسیلس , دیندروسلیوم _ كرنیوبیا  –الدیدان المسطحة _ 

  )سي(سمندلات الماء _ 

  )سي(الضفادع _ 

  )سي(العلاجم _ 

  )اف(الإسفنجات 

  :الحیوانات المقاومة للماء معتدل الجودة الوسط ) ب(

  )اف(هیدروبیاجینیكساي  –جینكیز اسایر شیل _ 

  )اتش(اتكاتلسترم  –البطلینوس _ 

  )اتش(بلانوریس  –رام شورن  _

  )اتش(بیسدیم  –قشر مدار _ 
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  )اف(سفاریدیم  –قشر بازلا _ 

  )سي(كواتارقیون  –یرقات ذبابة دامیس _ 

  )سي(نوتونكتا  -البحار  _ 

  )سي(قایرسن  –هایدرو بورس  –الخنافس _ 

  )سي(دایلنس  -یرقات الخنافس _ 

  )سي(هایقرو باتش  –العناكب _ 

  )سي(السمك _ 

  ) :خالیة من التلوث(الحیوانات المقاومة للماء قلیل الجودة ) ج(

  حلزون البركة أو البحیرة لست الشیئ بالأعلى _ 

  )اتش) (نوع من الصقور( لیمینا بیرقر  -حلزون متجول _ 

  )اف(اسلیس  –قمل الماء _ 

  )اف(یرقات ذبابة ایلدر سیالس _ 

  ) اف(كوریاكسا  –بحار أصغر _ 

  )اف(برغوث ضخم  –برغوث  –برغوث الماء _ 

  )سي(كلوسیفوینیا  –) نوع من الدیدان(العلق _ 

  )سي(فیلیا  –صرصور الماء _ 

  )سي(هایدرومترایدیا  –كیال الماء _ 

  )سي(متزحلق البركة قیرس _ 

  :ملحوظة 
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لكن بسبب المنافسة تكون , توجد أیضا حیوانات هذه المجموعة في الماء الأفضل جودة      
  .بأعداد قلیلة 

  ) :الملوث(حیوانات المیاه الأقل جودة ) د(

  )اف(الأنبوبیات ونیس  –الدیدان الطینیة _ 

  )اف) (ذبابة صغیرة (یرقات الذباب الوامئة _ 

  )كیس هلامي ( الوامئة _ 

  )اف) (الیرقات الوهمیة(كوبورس _ 

  )اف) (ابو الشبت(الذباب البجعي _ 

  .آكلات المرشحات ) اف(, آكل النبات ) اتش(, آكل اللحم ) سي(

. بإستخدام العدد الكلي لآكلات اللحوم و آكلات النبات في عینتك بإمكانك عمل نسبة لكل       
و قد أدت البحوث على مر  1950إستخدمت اللأفقاریات كمؤشرات لنوعیة الماء فقط منذ العام 

  .السنین لتطویر عدد من الطرق 

  :نظام كوثو _  أ 

ند مقارنة مواقع المنفذ أعلى و أدنى التدفق أو یمكن یكون هذا النظام مقیداً بشكل خاص ع      
بهذا یفترض أنه لتناسب التلوث مع عدد الأنواع الحیوانیة , أن نستعمله لمقارنة مواقع مختلفة

  .المختلفة الموجودة  كلما كان الضغط بسبب التلوث أكبر كلما قل عدد  الأنواع الحیوانیة 

 A-B/A*100  =I   

 هي المؤشر  Iحیث 

 Aهي عدد الأنواع الحیوانیة أعلى المنفذ  

B هي عدد الأنواع الحیوانیة أدنى المنفذ  
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  .المؤشر الأعلى لأكبر كمیة من الضغط

  :مؤشر تیرنت الحیوي _ ب 

ربما تكون هذه الطریقة من أكثر الطرق المستخدمة لعدیمي الخبرة تنطوي على أخذ العینات       
تبقي اللافقاریات في الماء بسبب إلتصاقها بالنباتات أو بشكل أقل تستخدم هذه الطریقة التي 

هذه الطریقة , الأحجار وتُستخدم أیضا اللافقاریات التي تتكاثر بالتلوث والذي أیضاً یسهل تمییزها 
مقیدة لأن حجم البیانات رقم واحد والذي یمكن أن یستخدم للمقارنات و أنها تتمیز بالمرونة في 

  .للتعامل مع عوامل أخرى مهمة مثل سرعة تدفق الماء داخلها  أنها یمكن أن تكون معدل

ملوث جدا ) 1(, ) 15_1(على مقیاس ) 6- 7و  5-7(یعمل مؤشر تیرنت الحیوي في الجداول 
ملوث بشكل معتدل و تستخدم اللافقاریات الكبیرة التي یمكن تمییزها وتوزن عن طریق ) 15(و 

لذلك هذه الطریقة تراعي التنویع و في الحقیقة لا ,  ودةعدد مجموعات مختلفة من الحیوانات الموج
إذا كان لدیك عینة تحتوي على : التالي ) 4- 7(تعمل على ضمان كثرتها بإستخدام الجدول 

و إذا كان من , و تسعة أنواع أخرى من المؤشر الحیوي السابع) حوریة ذبابة التلف(نوعین مثل 
و لكن لا شیئ من الأنواع أعلاه الظاهرة على . ) غمار(الجهة الأخرى لدى عینة أخرى من 

هذه طریقة ). 7(نوع آخر فإن المؤشر الحیوي أیضا هو ) 16(الجدول موجودة و أیضاً وجود 
أخرى تعبر عن التنوع من تطبیق بشكل خاص و الذي یستخدمه المفتشین في إدارة المیاه ثم 

لمستوى العالي للمؤشر الحیوي للماء ثم یخبر عن ا, أعلى مؤشر حیوي أكثر تنوعا لفحص الماء
  .النظیف خلال تدني درجة التلوث من إحدى المؤشرات 

  :ورقة نتائج فحص التلوث الحیوي ) 7-5(الجدول 

  مراقبة قائمة الحیوانات الأدنى و حساب مصادر المجموعة  /1

  حساب مصدر المجموعة الكلي لكل موقع /2

  )6- 7(إرجع إلى الجدول  /3

  مصدر المجموعة  اللافقاریاتمجموعة 
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  مصدر واحد لكل نوع  الدیدان المسطحة_ 1

  مصدر واحد لكل نوع  دیدان علقیة بإستثناء النیس_ 2

  مصدر واحد لكل نوع  العلقات_ 3

  مصدر واحد لكل نوع  )شعبة من اللافقاریات(الرخویات _ 4

  مصدر واحد لكل نوع  )طبقة من الحیوانات(القشریات _ 5

  مصدر واحد لكل نوع  )ذبابة الحجر(بلیكوبترا _ 6

  مصدر واحد لكل جنس  حوریة ذبابة التلف_ 7

  مصدر واحد إذا وجد  )حوریة ذبابة مایو(بیسروادني _ 8

  مصدر واحد لكل أسرة  شعیرات الأجنحة_ 9

  مصدر واحد لكل نوع  ذبابة كبار السن_ 10

  مصدر واحد لكل أسرة  یرقات الوامئة_ 11

  مصدر واحد إذا وجد  )دودة الدم(الوامئة سیماي _ 12

  مصدر واحد لكل نوع  یرقات الذباب الأسود الزلفاء_ 13

  مصدر واحد لكل نوع  الیرقات مزدوجة الجناح_ 14

  مصدر واحد لكل نوع  الخنافس و یرقات الخنفساء_ 15

  مصدر واحد لكل نوع  عناكب المیاه_ 16

  

  نهر سیفرین تیرنت تمت إعادة طباعته بإذن سلطة ماء
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  مؤشر تیرنت الحیوي) 6-7(الجدول 

  نظیف جدا=  15التلوث إلى = صفر = المدى 

  عمل قائمة مجموعة أدنى حتى تصل أولاً لنوع من أخذ عینات الحیوان 

  إقرأ المؤشر الحیوي ذو العلاقة بعمود مصدر المجموعة 

  العدد الكلي من ظهور نوع المؤشر الحیوي  

0 -1  2 -5  6 -
10  

11-
15  

16-
20  

21-
25  

26-
30  

31-
35  

36-
40  

41-45  

< حوریة بلكوبترا 
  نوع واحد

-  7  8  9  10  11  12  13  14  15  

  14  13  12  11  10  9  8  7  6  -  نوع واحد فقط

  14  13  12  11  10  9  8  7  6  -  حوریة ذبابة التلف

  13  12  11  10  9  8  7  6  5  -  فقط نوع نوع واحد

< یرقات تیركوبترا 
  نوع واحد

-  5  6  7  8  9  10  11  12  13  

  12  11  10  9  8  7  6  5  4  4  فقط نوع واحد

ذبابة من (القمص 
  )شعیرات الأجنحة

                    

غیاب كل الأنواع 
  الأعلى

3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  
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                      إسیللس

غیاب كل الأنواع 
  الأعلى

2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  

                      الأنبوبیات والوامئه 

  10  9  8  7  6  -  4  3  2  1  غیاب كل نوع أعلى

غیاب كل الأنواع  
  الأعلى

0  1  2  3  -  -  -  -  -  -  

                      التلوث

    

  .تمت إعادة طباعته بإذن من سلطة ماء نهر سیفرین تیرنت 
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 : العلاقات البیئیة  - 8

   - :الربط بین النباتات والحیوانات والعوامل البیئة ) 8-1( 

من وصف ) الفصل الخامس (تمكنك مختلف أنواع طرق المربع والتي ذكُرت في          
) 1-2(تساعدك التجربة  أنالنباتات بدقة من البدء في تقدیر العلاقات بین أنواع النبات ویجب 

رقعتین متشابهتین سطحیتین من الأعشاب تختلف  بطرق مختلفة في أكثر مما  أنفي إدراك 
لیس فقط كثرتها المذهلة، بل ) في الفصل السادس(لیة أخذ عینات الحیوانات تظهر عم. تتوقع 

نوع  إن) افترض(كثافتها تختلف من بیئة الي بیئة، قد یحدث آثناء هذه العملیة أنك افتكرت  أن
ویمكن تاكید هذا . معین من الخنفساء قد یكون أكثر وفرة في نوع واحد من النبات مقارنة بالآخر

یق تسجیل النبات في المكانین بطریقة المربع في آن واحد واخذ عینات الخنفسات وسیكون عن طر 
عادة القبض ومن ثم تمكنك الدراسة ،  الإختلافات بین المواقع بالنسبة  أنبواسطة القبض وإ
لماذا تُوجد هذه ( یُطرح ربما هو  أنللخنفسات وأنواع النباتات المحدود مهمة والسؤال الذي یجب 

وللإجابة علي هذا )  أنواع النبات المعین معاً في مكان واحد بینما تعیش في مكان آخرالخنفساء و 
  . توسع هذه الطریقة  أنالسؤال تحتاج الي 

لعمل مقارنة بیئیة لیس الكثافة النباتیة الحیوانیة وحدها فقط تحتاج الي فحص بل أیضاً     
  . في الضوء والحرارة ورطوبة الهواء  الیومي) التغلب(العوامل البیئیة الأخري مثل التذبذب 

قد تؤخذ العینات  بإستخدام مختلف المعدات المخصصة بدلاً من طریقة المربع وطریقة      
تعرض هذه  أن الفخاخ الخطره ولكن العملیة ستستخدم نفس شبكة أخذ عینات البیانات یمكن

  الطریقة نفس الإختبارات الإحصائیة لإختبار الدلالة الإحصائیة

     -:تفسیر العلاقات البیئیة ) 8-2( 

یقدم هذا النوع العلاقات علي الملاحظات المیدانیة عندما لا تعمل عادة علي إثبات أي        
شئ من الطرق بالرغم من أهمیتها في تحلل الإستفادة القصوي من بیاناتك ویجب تفسیرها بحرص 

أعلي كثافة بشكل ملحوظ من ) م(ضیح الحقل یمكنك تو ) مان وتني(إفتراضاً مثلاً بمساعدة تجربة 
ما إذا كان أخذ العینات فستكون هذه حقیقة اجراءات أخذ ) ب(الحقل ) زهرة اللؤلؤ(اقحوانات 
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أعلي درجة خصوبة وحموضة وقلویة التربة وافترض أنك أیضاً ) P(العینات المتشابهة لدي الحقل 
   .      وهذه حقیقة اخري ) ب(تحدد استخدام الحقل 

، تحتاج الأُقحوانات مستویات من مغذیات ) زهرة اللؤلؤ(إن الفرق بین كثافة الأُقحوانات مثل      
التربة أكثر من الأنواع البریة الأخري وكما تذدهر أیضاً بصورة أفضل بالرعایة المكثفة أو القص 

ویستخدم أكثر في الرعي ) ب(مخزون بصورة أكبر من الحقل ) P(بشكل منتظم ، قد یكون الحقل 
، ربما تضمن الزراعة إضافة المخصبات التي بجانب الرعي قد تكون السبب الرئیسي وراء الكثافة 

  . المالیة 

قد یُصاحب التزوید بالجیر عملیة إضافة المخصبات وهذا یشرح الاختلاف في الرقم       
قد تكون العلاقة بین الأُقحوانات ورقم التربة الهیدروجین هي حقیقة  الهیدروجي في التربة لذلك

فقط أن نفترض ذلك في إطار وضع معقد فعلیاً عندما تبدأ ) ویجب علیك(مؤكدة ولكن یمكنك 
تقدم المروج المتعرجة بجزیرة شتلاند في المملكة المتحدة أكثر الامثلة غرابة . بالبحث عن التفسیر

قادرة نسبیاً بسبب انخفاض حالة المغذیات في التربة و أن وجودها ) رة اللؤلؤزه(حیث الاقحوانات 
هي ) یورك شیر فوغ) (هولكس لاناتس(كل علي حده مع الأنواع المحبة للمغذیات مثل أعشاب 

أیضاً منتشرة حول فرائس الكرومیت من القرن التاسع عشر ربما یكون سبب هذا الغني من 
لا یوجد دلیل یثبت أن المهور قد ( المستخدمه في حمل الخام  المغذیات بسبب روث المهور

  ) . إستعملت ولكنها احتمالیة معقولة، أو بسبب ترتیب حمامات العمال 

في هذه البیئة ) زهرة اللؤلؤ(یمكن تقدیم الفرضیة التي تنص علي أن توزیع الاقحوانات        
حول أصل المغذیات المحلیة غیر قابلة  یتأثر بمغذیات النبات للتجربة، قد تعتبر الفرضیات

  )) . ب( 1 – 11التجربة (للفحص 

  :اتخاذ قرار تحدید العوامل البیئة ) 3_8( 

في الفصل ) (الطرق(لقد ضمنت العوامل المتعددة التي قد نصطحبها بجانب الأسالیب          
المحتمل أن تزوره مره ، طالما أن لیس لدیك سابق تجربة في الموقع وقد یكون من غیر ) الثالث
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مكن تفادي الضربة وربما یكون أمر حتمي في إختیارك للعوامل فسوف تشمل بعض  اخري فلا یُ
  . الذي تعتبره ان یكون غیر ذو علاقة وربما یقودك بعضها للمفاجأة 

شیرلوك (المناسبة هي إختیارك فقد یكون ) الأسالیب(سوف تجد قلة المعدات أو التقنیة        
  . قد وضع في الإعتبار كل الاحتمالات ولكن لم یكن له شكوك ) هولمر

فقد یعني قیود تجدیدات الزمن أن یكون أكثر انتقاءاً ، وستبدأ هنا القلیل من المعلومات حول  
  . إتخاذ القرارات ضروریة 

إذا كان ذلك ممكناً أجمع النباتات أو بیانات الحیوان أو الاثنان معاً لفحصها ومناقشتها مع   -أ 
طلابك قبل تحدید العوامل التي یجب أن توضع في الإعتبار وترجع الي الموقع في یوم آخر 

 . لجمع البیانات البیئة 
ني لكل من الموقعین وضع مقاییس أولیة قلیلة قد یتضح أن تحدیدات قلیلة للرقم الهیدروجی   - ب 

هي تقسیمها تقریباً وأن الإقتراح جمع بیانات أكثر تفصیلاً من هذا النوع قد لا یساوي قیمة 
 . للجهد المقدم 

 ) الفصل التاسع (استخدام ارشادات للبیئات المحددة كالمعطاه في   -ج 
 . ضع في الحسبان أي معلومات تمتلكها عن الموقع   - د 

  :  ین متجانستینمقارنة بین بیئت) 1- 8(تجربة 

  : وثمه طریقتین اخرتین هما. یمثل هذا احري طریقة لربط النباتات والحیوانات بالعوامل البیئة 

  : الدراسات الاضافیة والمقاطع  

سیتم دراستها في هذا الفصل هذا النوع من التجربة قد نوقش من قبل وفیه تختار مكانین         
أي أن النباتات أي دراسة المنطقة متساو في كافة الأنحاء مثل النمط (أي منهما یعتبر متجانساً 
لي أخري إذا اتجهت النباتات للتغیر في جزء من المنطقة المدروسة ا) الموجود علي ورق الجدران

فهذه طریقة غیر مناسبة في الواقع لا تكون متجانسة بشكل مثالي مثلاً موقعین للرعي ربما یكون 
یوجد مقطع مبدئي ربما یساعدك في تحدید التجانس في رقع النباتات ) 8 - 2التجربة (كذلك في 
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ات قدمت ولكن هذا غیر ضروري ویمكن مقارنة أي اثنین من المواقع ولكن القلیل من الإقتراح
بالرغم أن التجربة التالیة تشیر الي بیئات أرضیة و أن مبادئها تنطبق ) 6- 9(لبیئة الاراضي 

  . من شاطئ البحر في الفصل العاشر ) 1- 7(علي المیاه العذبة في 

  ن نقرر ؟ أماذا یجب 

من السهل سوف یكون عمل كلاهما بنفس الحجم وبالتحدید (أین تضع شباكك وحجم شباكك   . أ
لمان وتني ) ب(جدول مستوي الاهمیة الموجودة في الملحق ( ا أن تستخدم طریقة عندم

 . ولمعدل المربعات المراد تسجیلها 
النوع ومقدار المربع الذي یكون مسجل ، اذا عملت في شكل فریق مع طلاب اخرین سوف   . ب

 تكون قادراً علي جمع الكثیر من النباتات في الزمن المحدد
في  –أي تحدید المربع لكل وحدات المنطقة ) النسبة المئویة لدمون تشمل(طریقة التسجیل   . ج

) 6.5(الفصل الخامس ، تستعمل خطة لحساب المربع وتجدد الفهارس المتنوعة كما في 
 . لإستخدام طریقة مان وتني ویجب أن تستعمل عشوائیاً 

ذا ) 1 -  8(ل الملاحظات التالیة في الجدو ) 8 -  2(أي نوع مسجل ، بتجهیز قائمة بالنوع   . د وإ
 . كان الآخر كذلك تحدید التي ستجدها 

  ) . انظر الفصل السادس(ما إذا كنت ترید جمع بیانات الحیوان ، والطرق . هـ

ذا امكن اجر هذا القرار حتي تفحص وتناقش  بیانات . و تحدید أي العوامل البیئة ترید قیاسها وإ
  . یق المربع ویجب أن یكون هذا عمل مشترك عن طریق الفر 

  ؟  ماذا نحتاج

 . إطارات مناسبة للمربع   . أ
 . لوضع شبكة إذ العینات ) الخ...... أشرطه وعدد عشوائي من الجداول   . ب
وتقدیر كثافة ) كما في الفصل الثالث(معدات مناسبة لأي مقیایس حركیة یقرر القیام بصنعها   . ت

 ) الفصل السادس(الحیوان في 

   - :الطریقة 
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ضع شبكة أخذ العینات في كل موقع الحقول ) 1- 2(الطریقة العامة هي كما في التجربة        
ولضمان درجة تجانس معقولة تجنب تضمن هذه الأشیاء مثل الخامات في كل موقع ، سجل عدد 

خذ عینات الحیوانات وقم بعمل نفس ) من الأفضل التشابهه لكل(المربعات المختاره من الموقع 
  .البیئة لكل عامل مختار  تسجیلات

   -:معالجة البیانات 

أحسب القیمة الوسطي لكل نوع من النبات والحیوان ولكل العوامل البیئیة لكل موقع واظهاره   - أ
 ) . 3 – 2(في شكل جدول كما في الجدول 

 ) . لكل نوع والعامل البیئي(اختبر كل زوج من مجموعة البیانات    -  ب

ستعمل الإختبار  س  N، * س*تني لمقارنة موقعین لإختلاف ذي معني ویضاف لمان و ) 3-2(یُ

سأو 
∗	∗	

ویحتاج لحساب مشترك بین مهمة خفض الصنف الي أبعاد سهلة ) 3-2(الي الجداول  
  . الإنقیاد 

یوضع طلب مجهز یستعمل للمربع لكل موقع واضافته الي الجدول (حساب فهارس متنوعة  -ج
)6.5  . (  

  الأنواع لمجموعة النباتات والحیوانات إختبار كما فيربما یطلب في بعض  - د

 )5 – 7   (  

  : في وصفك التفصیلي 

لخص النتائج الرئیسیة في البیانات مثلاً هنالك إختلافات مهمة في الرقم الهیدروجیني للتربة  - 1
عندما كانت للعشرة فدان من ) 5 - 4(بین حقلین ، تظهر قیمة متوسط  الزوج الطویله من 

)6  - 7(  . 
إقترح فرضیات لتفسیر النتائج ، من إختلافات الرقم الهیدروجیني للتربة وربما تكون علاقتها  - 2

مجموعات والحجر الرملي ) 10(بالتربة تحت الصخور ، محتوي فحم الحجر الكلسي لمساحة 
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للمروج الطویلة ، یفترض هذا الموقع إلهام غطاء أعلي للنباتات الكلسیة المتنوعة في عشرة 
 ). المعلومات الخلفیة للعوامل الفیزیائیة) (محتویات الفصل الثالث( قطع 

  اختر أحد الفروض من خلال المنافسة وضح باختصار كیف تحاول اختیارهـ بالتجربة  - 3
 

 . التمنطق والمیول والفسیسفاء : عدم التجانس في النباتات ) 4 - 8(

وضوحاً وهذا الاختلاف یمكن أن یتخذ إن النباتات في عدة مواقع غیر متجانسة وأكثرها        
عدة اشكال من التمنطق ، فمثلاً عندما تصعد في الجبال الاسكتلندیة ، فإن المنحدرات الأدني 
قرب مستوي البحر تستطیع رؤیة المروج أو غابات البلوط وفي الأعلي ربما تكون مناطق البیرش 

في ) ملم2000(ملم  500(یبا والصنوبر ولكن سوف تكون هنالك صفوف أشجار علي بعد تقر 
ستنقع ) وعاء التربة الحمضیة الجافة(الجبال ، سوف تكون أعلي من هذا في منطقة المرج  مُ

) محاید للتربة الغلویة خاصة في المرعي(أو الأرض المعشبه ) التربة الحمضیه الفقیرة(الخث 
صغیرة سرافیس والأعشاب  بأعشاب) نوع من النباتات(وربما تُؤدي القمة الواحدة طحالب وأشنات 

  . ربما یكون أكثر تعقیداً بالتأثیرات البشریة التمنطقالوجودة في شقوق الصخرة هذا 

مثل اهتمام لجنة علم الغابات بالغابات المزروعة ، وقد كانت الغابات الطبیعیة في        
الماضي قد قطعت والآن هي تستخدم لمرعي الخراف في المرج ربما یكون علي مدار قنبرة 

  . الارض البور ولكن الإرتفاع المعطاه ذو العلاقة بالمیول البیئي یقع تحت نمط الواقع 

المیل البیئي تدریجیاً بناحیة العامل الخصوصي مثل المیلان المتعلق بارتفاع درجة  یتغیر       
متر تقریباً ، حیث ینخفض طول  150درجة سنتغریت لكل ) 1(الحراره ، تصعد درجة الحرارة 

فصل الزراعة بنسبة فعاله في نفس زمن كمیة الهطول والتعرض لإرتفاع الریاح في الهطول یؤدي 
ح ضعیفین تعكس بعض التدرجات البیئیة من تدرجات نباتیه ترتبط بالمجتمعات لزیادة الریا

عندما ) انظر الفصل العاشر(الحیوانیة ویتضح تحدیداً المثال الواضح للتمنطق في شاطئ البحر 
ترتبط التدرجات بالدرجة المعروضة عن طریق المد الذي یزید من حضورك الي الشاطئ كما 

والذي یضم جرف كوتسولد هنا تؤثر درجة الإنحدار في ) 2 -  8(وضح مثال آخر في الشكل 
یتأثر المرعي عند إنحدار الاقدام عن . التمنطق ، لكن تتضمن العوامل الاساسیة للنواحي البشریة 
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طریق الزراعة بینما تكون منظمة عند القمة مثل مسار القولف ، یحتمل أن تبقي الغابة علي هذا 
) 1 - 9(اد جداً للحرث وقد زرعت الاشجار في أي حال یمثل الشكل الإنحدار لأن الانحدار ح

وضع أكثر تعقیداً ، قد تكون أفضل طریق لدراسة ) 2 - 9(تمنطق الكثبان الرملیة والشكل 
التمنطق هي تمیز المناطق ومعالجتها كلها كقطع متجانسة من النبات عندما یكون التمنطق أكثر 

  . لمقارنتها بإستخدام إختبار مان ویتني للاهمیة ) 1 - 8(ربة وضوحاً تستخدم الطریقة في التج

إن التدرج في میول النباتات دلالة علي المیول البیئي ربما یكون المقطع هو الطریقة       
وشاطئ ) 3 - 8(أو الدراسة الإضافیة في التجربة ) 1 -  8انظر التجربة (الأفضل للاستخدام 

 8أنظر الشكل (یجهز طرف الغابه مرة أخري مثل جرف كوستولد البحر هو المثال الوحید وربما 
كان حزام الأشجار المنخفضه بین الغابة والمرعي العلوي ، یظهر بشكل تدریجي ) 3 -  8و  2 –

في المرعي ، حتي یصبح أرق وأطول ویدمج داخل الخشب ، هنا كان تدرج الكثافة الضوئیة لا 
ترتفع الغابة غالباً عندما ) 9-  8(لكن معاملات ارتباط  تتضمن هذه الدراسة تجربة مان وتیني ،

تتبعثر النباتات في منطقة الأرض الجرداء وهنا یكون التمنطق غیر مقبول ویوصف بسهولة عن 
مثل نباتات الفسیفساء المتعلقة بمیول الكثافة ) 2 -  8انظر الشكل (طریق خریطة تخطیط  لكن یُ

ي درجة الضوء والظل ویجهز عن طریق ستار من أوراق الضوئیة الناتجة عن طریق الإختلاف ف
وتعاد ) 3 - 8انظر التجربة (الأشجار ویمكن ان یكون هذا مدروس عن طریق الدراسة الإضافیة 

  . وتعد الإحصائیة بطریقة مناسبة ) 9- 8(بمعاملات الإرتباط 

   -:المقطع ) 8_5(

تتم الملاحظة بإسلوب منظم وتؤخذ )  عادة ما یكون مستقیماً علي طوله(القطاع هو خط        
  :وتستخدم في عینات باشكال منظمة 

وهذه الأشكال هي جوانب ) 3 - 8و  2 – 8(وصف نباتات التمنطق عن الطریق الاشكال   . أ
مألوفة للكثیر من المقررات الحقلیة والقیمة الرئیسیة لها هي یمثابة مدخل لعلم البیئة والتي لا 

عب تفسیر النتائج ویعتبر معظم الأفراد إن من الأفضل قضاء تتطلب تحلیل ریاضي من الص
 . الوقت في دراسة مشكلة أكثر تحدیداً والتي فیها یمكن إستخدام طریقة إحصائیة 
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ویلاحظ ان الدراسة التمهیدیة سوف تساعد في تمیز المناطق الأكثر تحقیقاً لمقارنة الخطوط  
أو أن یكون المیول التي درست عن طریق أخذ العینات ) 1 - 8(الأمامیة كما في التجربة 

 ) .  3 -  8(المتكرره بأقصر قطع أو الدراسات الإضافیة في التجربة 

ة وبیئة الحیوان وربطها بمیول العوامل البیئیة  مثل اعداد منهج دراسة میول النباتات المعروف   . ب
المعلومات المفصله عند الإنتقال من منطقة الي أخري وتدمج المناطق مع بعضها أینما 

 . كانت، أكثر من التغیرات المفاجئة 

) معامل الارتباط الموضح أعلي(تعرض أسالیب التحلیل الإحصائیة الممكنة عن طریق        
تقرر أین تكون علامة المقطع ، وكل التسجیلات اللاحقة یجب أن ) بشكل شخصي(عندما تعمل 

  ) .  6،  5،  3(تُؤخذ بموضوعیة لفترات منتظمة وتُستعمل الطرق الموضحة في الفصول 

   -: أنواع المقطع ) 6_8(

الشریط  یعتبر القطاع الخطي هو المقطع الذي تُسجل فیه اللافقاریات البحریة كلما تلمس - 1
سجل الأفراد في وضع الشریط مساحات متكررة  قل كل اسم في مكان یجعله یقوم بعمل (یُ

ستفاد منها ) قائمة تغطي أحد جوانب المقطع الي الآخر ویمكن تجري هذه الطریقة بسرعة ویُ
 . في الدراسة التمهیدیة لكنها بسیطة ومحدودة الفائدة من وجة النظر الإحصائیة 

إستعمل هذا المصطلح عموماً لما عرف أولاً بالمقطع السلمي في الأصل  إن مقطع الحزام - 2
حدد خطان متوازیات لوصف حزام النباتات، بینما أخذ عینات من الحزام لمسافات محددة  یُ
یعتبر الآن اكثر شیوعاً لذا فان المعني بالضبط هو أن المقطع السلمي هو المقطع الحزامي 

في الشكل (ضع بإنتظام في خط واحد لنقطتین والمشار إلیها واخذ عینة بإستخدام مربعات تو 
أو خیط مربوط (ترتب المربعات من جانب واحد من المربع لجانبي إطار الشریط ) 1 - 8

 ) . لتعلیم الصفحة 

   -:تسجیل المقطع 

یمكنك استعمال المقطع في أي مكان أینما یوجد )) ا( 8،5(بوصفها دراسة تمهیدیة         
وهو للدراسة النباتیة والمیول ) )ب( 5،8(الواضح وبما یتطلب التطبیق الأكثر اقناعاً  التمنطق
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أنظر الفصل (البیئي إختیار الموقع بحذر یوفر حالات لشاطئ البحر بشكل خاص مناسب 
ولكن كما ذكر أعلاه فإن الإنتقال من الغابات الي الأشجار المنخفضة والي المرعي ) العاشر

ولا معني لتسجیلات ) انظر الفصل التاسع(باً جداً وقد قدمت مقترحات أخري وربما یكون مناس
  .م تعلم وجود بعض أنواع التمنطق المقطع ما ل
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 صندوق الشریط

 20تعلیم الوتد 

  وتد أصلي معلم 

)0( 

  ) 6(رقم 

 م  من المربع+         
1  

2 

1  

2 

 وصلة قطع

  )1 -  8(الشكل 

 وضع سلم خـــــارجي لنوع حزام القطع 
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  ماذا یجب ان نقرر ؟ 

 8انظر الشكل (أین تضع المقطع وكم یكون طوله وعندما یأخذ التمنطق شكل أحزمة متوازیة   - أ
 . ویجب تقاطع المقطع في زاویة قائمة تقریباً ) 2 -

إن أكثر الحالات سوف تكون ) أنظر في الفصل الخامس(نوع المربع وطریقة هذه الأحزمة    -  ب
ربما ) 505(ولكل وحدة مساحة  0.5×  0.5مناسبة عن طریق تسجیلها بالنسبة المئویة  

یوصي ) م فوق الجیل10مثل كل (تكون مناسبة ، یختبر المقطع الطویل بشكل نادر جداً 
 . بقیاس أكبر مساحة من الأمیال من المربع 

كیف توضع إطارات المربع في ) 1 -8(ض الشكل كم مرة تسجل عدد تكرارات التسجیل ویعر   - ج
ن المبدأ  فترات منتظمة تعتمد مساحة المقطع علي الطول والزمن المتاح في كل علي حدة وإ
العام هو بتكرار أخذ العینات وسهولة ما أمكن ذلك وعندما یكون المقطع طویل جداً بحیث أن 

 .  )التفصیلات المنظمة معطاة أسفل(یعمل كل في شكل فریق 
سجلة   - ح أعرف قائمة الأنواع ) 8- 2(تحدید ما إذا كنت ترید جمع أي نوع من قائمة الأنواع المُ

 ) . . 1 - 8(التالیة كما في الفصل من الجدول 
كما في الفصل (جمع بیانات الحیوان واذا كان الأمر كذلك حدد الطرق التي تستخدم    - خ

 أخذ عینات كثافة دودة الأرض في ویمكنك أن الجمع بین دراسة النباتات ومثلاً ) السادس
) 5.6(فخاخ الحفر وفخاخ لورنقورث للثدیات كما في الشكل )) ب( 3.6و ) ا( 2.6(الشكل 

 . 
تحدید أي من العوامل البیئیة التي ترید قیاسها حتي تفحص إن أمكن ذلك حیث جمع وتحلیل   -  د

شكل (طع من هذا الشئ و مناقشة بیانات المربع وربما یساعد قیاس العوامل علي طول المق
 .   ویكون تعلقه بنمط النباتات) المیول

  .أنظر إلي التخمینات المعروضه في الفصل التاسع
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  ماذا نحتاج؟                                                                 
 ) . تعتمد علي طول المقطع(متر  30العدید من الأشرطة بطول    - أ

 . تجهیز وتد خشبي ، مطوقه وأقلام ذات رؤوس بارزة لترقیم الأوتاد    -  ب
ومعلومات مختصره ) 1- 8انظر الي الجدول (تسجیل الأوراق مع النوع بترتیب معیاري    -  ت

 . تساعدك علي التعرف علیها 
 ) . أرجع الي الفصل الثالث(معدات لقیاس العوامل البیئیة   -  ث
 ) .اذا قررت ان تضمعها في الحسبان(یوان معدات متنوعة لأخذ عینة بیئات الح   - ج

   -: الطریقة 

 ) . 1- 8بالجدول  8 -2(تجهیز ورقة تسجیل   . أ
ذا كان ضروریاً إستخدام أشرطة عدیدة متصلة ببتهایتها وقمع الأوتاد   . ب وضع الشریط ، وإ

المرقمة لفترات منتظمة ویمكن أن تكون یساراً إذا قرر تسجیل العوامل البیئیة في مناسبة 
 . صلة مف

 

 الأصل            صفر م

 المرج

 شجرة كبیرة 

 م100

  مقلع حجارة 

 كبیرة 

 م 200

 أشجار منخفضة

 خشب الزان 

 الطریق 
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  تحت قائمة التخطیط ) كوستولد(تخطیط الموقع یعرض تمنطق جرف ) 2-8(الشكل 

 . أرسم الموقع  -1
 . رقم دافعیة شبكة المسح  -2
 ) . أو إیداع السطح مثل إنجراف الجلید ، حصي النهر) الحجر الجیري(في هذه الحالة الحجر الكلسي (نوع الصخره السفلي  -3
  . معلومات أخري مثل تواجه المنحدر شمالاً أو جنوباً  -4

  ورقة مسجلة لدراسة المقطع) 2-8(الجدول 

  لا تشمل النسبة المئویة المربع  النوع

  2  22  42  62  82  102  122  142  162  182  202  

 0 0 75 100 100 10 0 0 0 0 0  سلفیت) اف(

 10 0 0 0 0 0 0 0 20 35 30  حنظل صوفي) اتش(

 20 0 0 0 0 0 15 5 35 30 40  )جنس من الحشائش(فستوقه 

 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  سمك البقل

 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  الفص الاوسط للنخامیه) بي(
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 0 5 0 0 0 0 20 0 0 0 0  بیریس) ام(

  بیریم) بي(

  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 

  

   -:ملاحظات 

 . نوع مسجل  65ص  7لقد قدم فقط الجزء من المقطع مختصر  -
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  ) سمك البقل( في قائمة الأنواع كانت تختصر بعض الأسماء مثل  - 2

خرافي (الأغنام ) إف(تماثل نوعین من ) الجمع(تعني النوع ) جنس من الحشائش(الفستوقة  - 3
  ) العكرش الأحمر (حباب أنفي أحمر ) إف(و )  العكرش

كانت لتوضیح الموقع لكن كان المسجلین غیر قادرین علي تمیزهم بشكل ثابت و أن تسجیلها 
 رغم أنها یمكن أن تُفرقأحد الدراسات ( بشكل منفصل سینتج بیانات معقدة ولكنها غیر حقیقة
  ) بینها ولكنها كلها كانت أعشاب رفیعة بالنسبة للأخریات

  . لتغطي المربع % 100اكثر من )) 2( 5.2(تعطي الطبقات في الغابة 

  تعني سلفیت فوغ    

  . المربع كانت تتدلي علیها لتغطیها شجرة الزان   

م كما في 300ي لدي بقیة الطلاب وتُقدم لمقطع طوله ویجمع هذه البیانات بتلك الت        
تمتلك الأشرطة الإمكانیة لذلك یكون علیك تحریكها . مع بعض البیانات الفیزیائیة ) 3- 8(الشكل 

  . لإبقائها متحركة وبالطبع لا یمكن إدخال الأوتاد الي الشاطئ الصخري 

وربما مجموعة الفخاخ المازجیة (بیئیة تسجیل المربعات لفترات منتظمة لجمع البیانات ال       
  . وترسل الي كل مربع ) الخ) .... الخطرة(

رید تسجیل البیانات البیئیة بالتفعیل المناسب یجب أن تكون بالجمع للأماكن         عندما نُ
تتطابق البیانات الأصلیة مع بیانات المربع ، وربما تسجیل لنفسك المقطع الكامل  تماماً المتشابهه 

  ) . أنظر أسفل(أو لجزء في الفریق ) و كان قصیراً ل(

إن من السهل أن تختلط بیاناتك لذلك رقم أوتادك  في موضعها و إستعمل كل ورقة         
  مسجلة وتجنب نقلها منفصلاً علي دفترك وتحویلها لاحقاً بشكل دقیق في كل بیاناتك  
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   -:تقدیم البیانات 

أي الأنواع والعوامل الفزیائیة یجب أن تُمثل علي المدرج الإحصائي أو رسم بیاني علي        
أنظر (وفي مسافة المقطع علي المحور الافقي ) 2-  1كما في الشكل (شكل الطائرة الورقیة 

  ) . 3 -8الشكل  

ورق من ورق ویسهل المدرج الإحصائي المقارنة لمدة ممكنه ویجب أن تُرسم علي نفس ال      
ربما یثبت رسم (الرسم البیاني بالتمثیل علي المحور الافقي حتي لو كانت الأوراق طویلة جداً 

  ) . الكثیر مع بعض

كلما أسرعنا ) 9-2كما في (یمكن أن نقوم بهذه العملیة بسرعة بإستعمال كمبیوتر صغیر       
لدلالة الإاحصائیة الحیویة كما كان في إختصار البیانات علي الورقة أو شاشة الفیدیو لمناقشة ا

  . أفضل 

  . في وصفك التفصیلي 

وضع إختصار أي شئ ذو علاقة ) 2-  8كما في الشكل (أرسم خریطة مبُسطة للموقع  - 1
 ) . الخ .... بخلفیة عن الموضوع مثل إستخدام الأرض والتاریخ والجغرافیا 

سیطرة ف - 2 ي أجزاء مختلفة الذكر بإختصار أوصف نباتات المقطع مع وصف الأنواع المُ
تشدد بعض توزع بانتظام كغیرها أینما یكون مبدأ الجالیة یمثل الإنتقال بین الجالیات 

 ) . 4- 9كما في (الأخرى وهذا یدل علي التعاقب 

  -:ملاحظة   

  . لایعتبر التعاقب میزة مهمة لشاطئ البحر      

 . أربط بین كل الحیوانات التي جمعتها بالنباتات  - 3
 ما نوع العوامل الفزیائیة الموضحة للمیول البیئي عبر المقطع ؟  - 4

في المثال الموضح علي ) والي أین(ربما یخرج المقطع في بعض الحالات من أجزاء المیل       
و  60(وهنا تكون العلاقة بین الكثافة الضوئیة وبعض نواحي التمنطق بین ) 3-8(الشكل 
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ویعتقد أن ) 7و5و6(ة ومن جهة أخري یقل التعاون بین لخصوبة حموضة وقلویة الترب) م220
یشتق المقطع من التربه الواقعة تحت ) یقترح عن طریق خریطة جیولوجیة محلیة(هذا مسانده 

صخر الحجر الكلسي ، لا توضح العلاقة بین حموضة وقلویة التربة والنباتات والتي سوف تصبح 
وحتي تُساعد كثیراً   11-  8 – 10 – 8،  8 – 8،  7 – 8خارج البیانات اذا قرأت الاقسام  

بسهولة قبل الأجراء ، إذ یمكن تمیز الكثیر من الإرتباطات لتنافس العلاقة بین  9- 8القسم 
العوامل البیئة، النبات وأنواع الحیوان وبإستعمال معرفتك السابقة بالمعني لمناقشة النقاط الأساسیة 

  . ث لتعامل مع هذه الطرق المناسبه في الاقسام في الفصل الثال

الي أي مدي یمكن أن یعتبر نمط النباتات علي أنه مسبب للنشاط البشري وللربط بینه  - 5
 ) . 2-9و 7-1(وبین العوامل الحیویة في الماضي والحاضر 

   -:عمل فریق بالمقطع 

ن أن إذا كان المقطع طویل جداً یمكن أن یجمع كل فصل البیانات فیما بعد، وهذا یمك        
یكون مفیداً جداً لكن سوف یحدث خیلط في النتائج ما لم تكن منظمة جیداً ، یضمن الأجراء 
التالي كل فرد لفحصه الكامل عبر مواقع طول المقطع یرجع هذا العمل مثال معین وسوف تحتاج 

ظروف لأجراء عادل یوافق طول المقطع لعدد الطلاب ذو العلاقة بالعوامل الفیزیائیة أجراء محدد و 
  . محلیة 
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  الرقم الھایدروجیني للتربة 

 ) وحدات الرقم الھایدروجیني(

  كثافة الضوء 

 )قیمة النسبة المئویة العالیة(

  سلفیت فوغ 

  )نوع من الدیدان(العلق 

 

  حنظل صوفي 

  )یورك شیر فوك(

  
  فستوقة 

  )جنس من الحشائش(

 
  نبات لسان الحمل 

  )لسان الحمل(

 
  بیرنیس زیبقي 

  )ھرمسخصى ) (حلبوب(

 
  سوداسكلیروبودیوم بوروم

  )نوع من الطحالب(
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م الي اقسام 20م وتُقسم 300إذا عمل هنالك عشرون من الطلاب في أزواج لقطع طوله         
أنظر الي ) الخ ... و  20لصنع أوتاد أولاً یستعمل كل وتد معروف أصلا بصغر، التالي یكون 

لكل مربع، الثاني عن طریق النسبة  0.5× 0.5الهدف منه التسجیل بالمتر مثل ) 1 – 8(الشكل 
یة ، إتفق أن ذلك ضروري لكل مجموعة تعمل علي نظام العد ، حدد خط المقطع بجانب المئو 

م علي الشریط الذي یجب أن یكون 0.5واحد عبر المربع ، تحرك العلامة الأصلیة من الوتد الي 
تكفي لتغطیة  20و) الخ .... و  2.5الي  2مؤشراً للمقطع ، یتطلب هذا المربعات لتغطي من 

  ) .باستعمال وتد(ن المربع م 2.5م الي 20

إن هذا النظام یشتمل علي رقم یتعلق مباشرة بمربعات الموقع علي الارض، سجل كل زوج        
،  30،  20.0سم ، سجل الزوج الاول مربعات 20من الطلاب واحده المربعات في كل قسم 

  ) . الخ ..... 

من  13كل المربعات یجب ان تكون معدودة بعنایة وتسجل علي الورقة، إذ أن هنالك       
م یجب أن تكون عوامل 26= 2×13م ، ثم سوف تكون كل الأقسام 2أزواج الطلاب أخذ لكل 

من الطلاب قیاس خمسة عوامل لیعملوا في أربعة فرق  20أخذ . المقیاس الحركي بشكل مختلف 
. د من العوامل نظموا أنفسهم یعد قراءة الإجراء المناسبة في الفصل الثالث ، أخذ كل فریق واح

المرحلة لا تستطیع تسجیل كل البیانات بالمتر في المرحلة الثانیة ولكن یجب أن تكون قدرتهم 
متعلقة مباشرة بعامل  المربعات یحتوي العامل الواحد علي أقل مقیاس حركي لكل قسم ، لكن 

  . ي كل واحده من المربعات یفضل ان تُرسل ال

   - :ترتیب الفریق للبیانات المربع 

یمكن أن یعمل هذا بالرجوع للحقل بدقة وسرعة، إن الأصل المقصود من التجربة یكون        
لوث ویجب أن تسجل النسخة الجدیدة في الورقة وتكون مجهزة  بین مقدار قطع ورق من الطین المُ

وتُعتبر الاعمدة لكل مربع في القسم ) م20 – 0(ومثال لذلك لكل قسم من المقطع وبشكل واضح 
وتوزع هذه الأوراق بین الأنواع وینقل كل زوج من ) 18الخ الي .... ،  8، 6،  2،  2، 0(

الطلاب هذه البیانات الي أعمدة، تُحسب كل الأنواع عندما تكتمل القیم الوسطي لكل الورق ثم 
علي القیم الوسطي لكل قسم من المقطع ، لتصبح واحده  تجهز أوراق متقنه في كل عمود یحتوي
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أرجع الآن الي . من المقیایس الحركیة في كل قسم ، تحسب متوسطات القسم بطریقة مماثلة 
  . وصفك التفصیلي في المبحث السابق 

   -:الإرتباط ) 8-7( 

وقراءة ) 3-8(ورغم ذلك یجب علیك أن تدرس الشكل ) 2 - 8(إذا لم تقم بعمل التجربة        
  : قسم في وصفك التفصیلي باستعمال المثال في المناقشة التالیة 

ن هذا یرتبط ) خصي هرمس(لقد لاحظنا إن لأنواع نباتات حلبوب    شدید الانتشار في الخشب وإ
بنقص كثافة الضوء وقد كانت هنالك علاقة ریاضیة وهي إرتباط بین مجموعتین من البیانات 

ویصبح الإرتباط سالب واحد ) خصي هرمس(الة للضوء اكثر هنا یقل حلبوب وطالما أنها كانت د
ومن جهة أخري یمكن أن یظهر الارتباط موجباً بین كثافة الضوء والتوزیع الشائع في 

  ) . فستوكه(عشب

   - :رسم بیاني یوضح التشتت ) 8-8( 

 تلكسواء كانت  إن تحلیل المدرجات الإحصائیة باسلوب مقنع للتعرف علي إرتباطات       
  . الإرتباطات الإیجابیة أو السلبیة 

إن المدرج الإحصائي یمكنك من تتبع الموضوع الي مراحل متقدمة إذا أردت ان تستفید من        
  . بیاناتك بشكل أكبر 

الكثافة )  خصي هرمس(لمقارنة مجموعتین من البیانات مثلاً إن قیم تغطیة حلبوب        
، أعد رسماً بیاني فیه یكون الضوء علي ) 3 - 8(المقطع كما في الشكل  الضوئیة من بیانات

او القیمة (المحور الاخر حدد نقطة لكل مربع ) خصي هرمس(أحد المحاور ویكون نبات  حلبوب 
علي هذه المحاور ویجب أن یكون المقیاس الذي تستخدمه بالوضع الذي ) الوسطي لكل قسم

یانات علي طول معظم محور المقیاس ولا یحتاج الي أن تبدأ یمكنك من النشر في كل مجموعة ب
ولقد أوضح فحص  8و 4من الصغر ، مثلاً یمكن أن تعد درجة قلوبة وحموضة التربة بین 

ان مثلاً الكثافة الضوئیة قد تحصر ما ) 3 -  8(المدرجات الاحصائیة الأصلي كما في الشكل 
القیم المحدده هي قیم وسطي لكل قسم مساحته م من المقطع وفي هذا المثال إن 219 – 60بین 
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تكون فكرة جیدة في هذه المرحلة لإنتاج مجموعة جدیدة من المدرجات الإحصائیة  أنم یجب 20
محصورة في هذا الجزء من المقطع باستعمال مربعات منفردة بدلاً من متوسطات الأقسام وأیضاً 

للمقطع ) بدیل(قیم الكثافة الضوئیة بشكل منفرد ویمكن الرجوع لهذا الجزء من الموقع والقیام بعمل 
وكما أسلفنا كان المقطع مقید من دراسة ) 3 - 8(فصیلاً أو الدراسة الإضافیة في التجربة أكثر ت

) من قیمة الحد الأعلي% 100كل (هذا النوع من المیول في أماكن أخرى للضوء لنفس القیم 
بیانات الجزء من المقطع ) م60 – 219(غائبة بالكامل ) خصي هرمس(حلبوب وكانت نباتات 
تعني الاستعمال للقسم (معدة في شكل رسم بیاني یوضح التشتت ) 4- 8(ل مقدمه في الشك

یكون  أنیجب (یكون موقع لنقاط متفرقة  أنإضافة لتوافق خط إفضل وتقریباً یمكن ) ببساطة
یحدث الإرتباط السلبي بسبب الانحدار النازل من الیسار الي ) التوافق الأفضل مقوساً بعض الشئ

  . الیمین 

علي ) 5  - 8(سوف یساعدك الشكل ) خصي هرمس(الضوء یقل حلبوب  لما یقللذلك ك      
) توضح النقاط علي الخط مباشرة في هذه الحالة) (أ و ب(تفسیر التشتت في الإارتباط المثالي 

أكثر تواجد في ) خصي هرمس(ربما یكون نبات حلبوب ) س(وربما لا یكون الخط مباشراً في 
تقل في الأماكن المضیئة ، وهنا لا تكون نقاط الارتباط موزعة بشكل الغابات الكثیفة المظلمه و 

، معظم الإرتباطات غیر مثالیة لكل النقاط متفرقة حول أفضل خط للتوافق كلما ) د(عشوائي في 
كان التشتت كبیراً كلما كان الإرتباط ضعیفاً ، قد یكون التشتت بسبب في تسجیل الأخطاء لكن 

  .  تراجعتخرى قد عادةً یوضح ان عوامل أ

  .  144یوضح الارتباط الجید نوعا ما رسم ص) e(الشكل 
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الاعلي الحد (الكثافة الضوئیة   قسم المقطع بالمترات
  )للنسبة المئویة

تعطي النسبة المئویة نبات 
  )خصي هرمس(حلبوب 

79 – 60 90 10 

90 – 80 50 65 

119 – 100 30 90 

139 – 120 20 80 

159 – 140 80 30 

179 – 160 88 20 

199 – 180 93 10 

219 – 200 100 0 

          

رسم توضیحي للتشتت لتوافق خط أفضل یربط بین نبات  حلبوب ) 4 -  8(الشكل        
تُشیر هذه البیانات الي جزء من المقطع كما : وكثافة الضوء علي طول المقطع ) خصي هرمس(

أُختیرت المیول كثافة الضوء للتبسیط یظهر قسم واحد مخطط لكن قیم الافراد ) 3 - 8(في الشكل 
  ) . 8 - 8(ویجب أن تكون أفضل ) بیانات اكثر(

مثل ) خصي هرمس(ربما تكون الكثافة الضوئیة عاملاً مهماً لتوزیع نبات حلبوب        
الاختلافات المحلیة التي تلعب دوراً في رطوبة التربة ، یجب أن یكون الخط منحدراً للنبات لو 

لقیم في قاعدة متشابهة ولا تتعلق أو عمودي ، هذا یعني أن كل ا) ف(راسیاً في ) تقریباً (كان أو 
بالاختلافات الاخري وبالتالي رغم وجود إلتقاط من خط مستقیم ومنتظم لا یوجد إرتباط وسوف 

لتقییم الخطوط الي نقاط ) الارتداد(ترسم خطوطك المتوافقة بحریة رغم وجود الإجراءات الریاضیة 
تمل أن یضعها الحاسوب فقط في خط من الافضل إذا أُستخدمت الكمبیوتر أعمل الآتي من المح
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یمكن أن نري كیف أن یضم الكمبیوتر الخط ) 8 - 5(في الشكل ) الارتدد الخطي(مستقیم ، أولاً 
یعرض ) ج)8 – 5((الشكل . المستقیم الي نقاط علي المنحني وقد یحدث تشویش في النتائج 
ق الأفضل ویجوز إهمالها تماماً نتائج إستثنائیة قلیلة یمكن أن تُشوش المحاولة لرسم خط التواف

ولكن یجب وضع الاشارة الي هذا في المرونه وایجاد التبریر، قد تجد أنها تمثل مربعات علي 
  . طریق بعید للمقطع وقد استثنتهم من التحلیل لاحقاً 
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  : تمكنك الرسوم البیانیة للتشتت من 

 . ماذا كان عرض الإرتباط ایجابي أو سلبي  - 1
 . ستثنائیة تمیز النقاط الا - 2
 . معرفة ما إذا كانت العلاقات خطیة او منحني  - 3
 ) بشكل شخصي(تري مدي قوة الإرتباط   - 4

الخطوة التالیة هي اختیار الأهمیة الاحصائیة في الإرتباطات المشكوك فیها ، هذا مفید لكنه غیر 
الرسم و ) 10 -  8(ضروري وربما یفصل العبور الي الذي لا یستخدم الطرق الریاضیة كما في 

  ) 6 - 8(البیاني كما في الشكل 

   - :معاملات الإرتباط  ) 8-9( 

درجة بتغیر واحده من خط التوافق (تستخدم المعاملات للتعبیر عن مدي قوة الإرتباط       
الشكل  10.0+  0)  ارتباط مثالي سلبي )) أ(8 -  5(الشكل  10.0الافضل فهي تمتد ما بین 

+ ابي ، لا یشیر الصفر الي إرتباط معاملات والقیمة الاقرب هي إرتباط مثالي ایج)) ب(8 - 5(
بالضبط كیف یجب أن یكون الإغلاق قبل أن . وهذا هو الإرتباط الأفضل  10.0 –او  10.0

  ؟)) ب(4 – 2(یكون دلالة إحصائیة 
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  : معظم أعمال التصفیة خارج بیاناتك 
  

  

  

  

    

  

  

  

  

 ر في تفاصیل القطع اویكثبع تات
في التجربة  الإضافیة الدراسة

)3.8( 

و  8 – 4(مجموعة البیانات 
التجربة )  8 – 6و  8 – 5
)2  - 8( 

  

  :تعدیل مجموعة البیانات 

  ازالة القیم الاستثنائیة/ أ 

 ) 8 – 9(معامل الارتباط 

 ) 8 – 9( ختبار مھما

  

  جمع الكثیر من البیانات 

 او عمل خارج التجربة / و 

او عمل خارج / التصمیم و 
 ) 11الفصل (التجربة  

و  2 – 8(عمل الفرضیات   
8 – 11 ( 

ترجمة الارتباطات البیولوجیة 
 ) 11 – 8و  10 – 8(

  تمییز ووصف الارتباطات

 )8 – 7 ( 

درج الاحصائي او مال
مخططات الطائرة الورقیة 

 )2 -  10و  3 – 8الاشغال (

التجربة  مجموعة البیانات  في
)2  - 8( 

یطات تخطال
و  4-8(المبعثرة 

8- 5( 
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  ) . 8 -8(تفسیر الرسوم البانیة لتوضیح التشتت ومعامل الارتباط ) 8 - 5(الشكل 

 Rs   = معامل ارتباط سبیرمان رانك .  

S**   = أ>  505(هام الي حد ما (  

Ns   = غیر مهم ، حساب الخط الصلب عن طریق الإرتداد الخطي ، إذا التشتت أي من فان
  . یتم تحدیدها بدقة أنالرسم البیاني للتشتت یشیر الي جزء فقط من مجموعة البیانات التي یجب 

انظر (ویعتمد هذا علي الكثیر من البیانات التي لدیك ویشمل ذلك جدول المستویات لأهمیة 
زوجاً من القیم الي  15إذ حسبت معامل الإرتباط بإستخدام ) الدودیة سي الزائدة () 2الملحق 

=  2 – 15(هي عدد ازواج القیم في هذه الحالة ابحث عن  Nحیث ) N -2(مستویات اهمیة 
إذا كانت القیمة  0.514هذه القیمة المحسوبة تكون  أن، إذ % 5درجات مطلقة في مستوي ) 13

بالتالي یكون ذات دلالة مهمة لإحتمال ) 0.514(أكبر من هذا أو أقل من ) المحسوبة من بیاناتك
یشمل المعاملات لكل مثال وهنالك عدة  )8 - 5(الشكل % 5وجود العلاقة وفقاً لفرصة اقل من 

في الجدول ) سبیرمان رانك(طرق كحساب معاملات الإرتباط ولكن التي وضعت هنا وهي طریقة 
  .شكل خاص تناسب البیانات ب) 2 -8(

حلبوب حساب بیانات معامل إرتباط سبیرمان رانك المتعلقه بالضوء ونبات  ) 2 -8(الجدول 
  ) . 4 - 8(في الشكل ) خصي هرمس(

  الإختلافات  درجة قیم رانك  ولیةالنباتات الأ 

خصي (حلبوب 
تعطي ) هرمس

  النسبة المئویة

كثافة الضوء 
اقصي كثافة 

  ضوئیة 

خصي (حلبوب 
  )هرمس

      كثافة الضوء 

90 10* 6 2.5* 3.5 12,25 

50 65 3 6 3 9 
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30 90 2 8 6 36 

20 80 1 7 6 36 

80 34 4 5 1 1 

88 20 5 4 1- 1 

93 10* 7 2.5 4.0- 20,25 

100 0 8 1 7- 49 

                                                                                                                                

  . ما عدأ مجموعتي البیانات المنفصله المرتبه ) 6، 2(طلب إختبار رانك مع مان ویتني 

  كیف تكون ملاحظات الصفة بالصفوف المربوطة 

         Rs =   1- 6Edz  =    1- 987  =   1- 1,96 = 0,96                      
         n(݊ଶିଵ)       8(6ସିଵ)          

  .رتباط سبیرمان رانك إهي معامل   rsحیث 

n    هي عدد قیم الأزواج  

E   هي المبلغ من .  

   -: تحذیر 

  .   تستخدم بحذر  أنإن معامل الإرتباط مفیدة ولكن یجب       

 . یكون مائلاً  أنلا تستخدم أي منها من غیر رسم بیاني یوضع التشتت وملاحظة  - 1
الإرتباط علاقة خطیة لقد فشلت العلاقة في تسجیل إرتباط  أن) سبیرمان رانك(یفترض  - 2

 ) . 8- 5(قوي كما في الشكل 
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التصفح عن طریق القیم الإستثنائیة وعن طریق الأرقام الكبیرة من الأصفار بین البیاتات  - 3
معامل إنتاجك غیر ذو دلالة في الوقت  أنوربما یعني هذا ) ، ج و ح 8-5(الأشكال 

 . الذي یكون في جزء من مقطعك 
نة الأنواع تستعمل فقط هذه المعاملات لمقارنة العوامل الفیزیائیة بالأنواع ولیس مقار  - 4

 ) . حتي تجربها(بالأنواع 
 . یستعمل فقط للتاكید من أنها إذا كان معامل الإرتباط الذي قد وجدته ذي علاقة أم لا  - 5
معامل الإرتباط ذو دلالة فقد یعني هذا أنه بیولوجیاً بعض الشئ ، إذا  أنإذا وجدت  - 6

ممكنه بسبب وجدته غیر ذلك، هذا ببساطة یعني أنك فشلت من أن توضح أي دلالة 
یمكن أن تظل تعلن عن شكك أن ) علي سبیل المثال انها غیر كافیة(نقص بیاناتك 

الإرتباطات موجودة في الحقل والتي قد تكون موضحة لتصبح مهمة عن طریق أخذ 
  . عینات أكثر دقة 

  

  

  

  

 


