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  انًمذيح 1.1

ٖٓ أدٌٍ ثُوؼج٣ج ثُض٢ (World Wide Web)  صأص٢ هؼ٤ز صؾ٤َٜ ٝٓؼجُؾز ثُٔقضٟٞ ػ٠ِ ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز ثُؼج٤ُٔز

وؼ٤ز ٗشٌ صؤًم ٓؾضٔؼجس ثُٔؼِٞٓجس ك٢ ثُٞهش ثٌُثٖٛ، ٣ٝ٘ط١ٞ ٛيث ث٧ٌٓ ػ٠ِ ػوه ٖٓ ثُوؼج٣ج ثُلٌػ٤ز ث٧مٌٟ ً

ّضٌؽجع إٓز ػ٠ِ طؼ٤و ٛيث ث٧ٌٓ ٢ٛٝ هؼ٤ز ٌُٖٝ صذٌٍ هؼ٤ز ٛج هثًصٚإًضشجكٚ ٝٗظْ إثُٔقضٟٞ ٝكجػ٤ِضٚ ٝؽٌم 

 ّضغٔجًٙ ٖٓ هذَ ثُْٔضنو٤ٖٓ.إّضٌؽجػٚ ٝإؽوٟٝ ٖٓ ٝؽٞه ثُٔقضٟٞ إٕ ُْ ٣ضْ ثُٔقضٟٞ كلا صٞؽو 

دٔغجدز  (Web Search Engines)ٝػ٤ِٚ صؼو أهٝثس ثُذقظ ٝثلإّضٌؽجع ٝػ٠ِ ًأّٜج ٓقًٌجس ثُذقظ ك٢ ث٣ُٞخ 

 ضٟٞ ثُٔؼِٞٓجص٢، ٝفِوز ثُٞطَ د٤ٖ ؽٌك٢ ثُ٘شٌ ٝثلإّضٌؽجع ُِٔقضٟٞ.فؾٌث٧ّجُ ُٜيث ثُٔق

ٝإٔ ثُٞعجةن ٝػِٔج دإٔ ثُٔؼِٞٓجس ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز أطذقش ٓضٞثؽور دِـجس ٓضؼوهر ٝٓنضِلز 

( CLIR ّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ع٘جة٤ز ثُِـز)ثٗظٔز إأ٤ٔٛز ظٌٜس ، ث٤ُٜٔٔ٘ز ػ٢ِ ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز ٗؾ٣َ٤ِز ٢ٛ ثلإ

ثُذِوثٕ ثُض٢ لا ص٘طن ك٢  مظٞطج   مٌٟثُ٘ض٤ؾز دِـز أّضٌؽجع ضْ إّضؼلاّ دِـز ٣ٝثلإ دٌضجدزثُْٔضنوّ  ٝك٤ٜج ٣وّٞ 

دو ٖٓ ثُْٔجؿ ُِْٔضنوّ ًغٌ ٖٓ ُـز ًجٕ لاػ٠ِ ث٣ُٞخ أطذـ ٓضٞثؽو دأ ٢ٕ ثُٔقضٟٞ ثُٔؼِٞٓجص. ٝدٔج أٗؾ٣َ٤ِز دجلإ

ّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ٓضؼوهر ٖٝٓ ٛ٘ج ظٌٜس أ٤ٔٛز أٗظٔز إ ًغٌ ٖٓ ُـزؼ دأجع ثُ٘ضجةّضٌؽـز ٝإ١ ُدٌضجدز ثلإّضؼلاّ دأ

ثُ٘ضجةؼ ك٢ هجةٔز ًغٌ ٖٓ ٓؾٞػز ًجٕ لادو ٖٓ هٓؼ ٛيٙ ج إٔ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز صٌٕٞ ٖٓ أ( ، ٝدMLIRٔثُِـجس) 

 ٝ طِضٜج دٚ .ٝثفور ػ٢ِ فْخ أ٤ٔٛضٜج ُلإّضؼلاّ  أ

 ًغٌ ٖٓ ُـزدأ ٓٞؽٞهر ش ثُٞع٤وز ثُٞثفورطذقأٌذٞص٤ز ٢ ػ٠ِ ثُشذٌز ثُؼ٘ٝٓغ صطًٞ ثُٔقض١ٞ ثُٔؼِٞٓجص

(documents mixedكٌجٕ لادو ٖٓ إ٣ؾجه ؽ٣ٌوز )  ُلٌّٜز ٛيٙ ثُٞعجةن فض٢ ٗضٌٖٔ ٖٓ ثُذقظ ك٤ٜج دط٣ٌوز كؼجُز

ٕ صٌٕٞ ثُ٘ضجةؼ ( ٝأmixed query)و ٖٓ ص٤ٌٖٔ ثُْٔضنوّ ٖٓ ًضجدز ثلإّضؼلاّ ثُٞثفو دأًغٌ ٖٓ ُـزٖٝٓ ٛ٘ج ًجٕ لاد

 ّضؼلاّ دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ُـز ثُٞع٤وز.ٖٓ ثُذقظ دٜيث ثلإّضؼلاّ صؼْ ثُٞعجةن ث٧ػ٠ِ طِز دجلإ ضٌؽؼزثُْٔ

 

 يشكهح انثحس 1.1

)ثُض٢ صٌٕٞ ٢ٛ ٤ًل٤ز كٌّٜز ثُٞعجةن مظٞطج  ٓضؼوهر ثُِـجس ٔؼِٞٓجسّضٌؽجع ثُإُض٢ صٞثؽٚ أٗظٔز ٖٓ ثُظؼٞدجس ث

ٓج ٣وّٞ ثُْٔضنوّ دٌضجدز إّضؼلاّ دِـض٤ٖ  ػ٘و ٝأ٣ؼج    ، ّضٌؽجعٓغ٠ِ ُضق٤ْٖ ًلجءر ثلإ دط٣ٌوز ٌٓضٞدز دأًغٌ ٖٓ ُـز(

٣ضْ ػ٠ِ أّجُ ثُٔطجدوز د٤ٖ ثلإّضؼلاّ ٝثُٞع٤وز ٤ُِٝ ػ٠ِ أّجُ  صٌص٤خ ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ػ٤ِٔز ثُذقظكئٕ 

ٞعجةن ىثس أػ٠ِ ٖٓ ثُ ٍٕٝس ثُِـجس ثُٔضؼوهٙ صٌٕٞ ىثس إٔ ثُٞعجةن ىث ف٤ظ ( دجُْ٘ذز ُِْٔضنوrelevantّأ٤ٔٛضٜج)

، ٓغ ٓؼٌكز أٗٚ ٖٓ ثُٔقضَٔ إٔ صٌٕٞ ٛ٘جُي ٝعجةن ىثس ٍٕٝ أهَ ٌُٜٝ٘ج أػ٠ِ طِز دجلإّضؼلاّ ٖٓ رثُٞثفو زثُِـ

ٓغجٍ ُيُي إىث ًجٕ ثُْٔضنوّ ٣ذقظ ػٖ ُِْٔضنوّ، دجُضج٢ُ صٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ثُْٔضٌؽؼز ؿ٤ٌ ٓو٘ؼز ،ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس

 ر( monolingual arabicٌٓ) زثُؼٌد٤ زثُِـ إ٠ُّضؼلاّ ضق٣َٞ ثلإثُذقظ د٣وّٞ ٓقٌى  (deadlock)ٓلّٜٞ ثٍ 

 (deadlock concept) (ٝصظذـmonolingual English  ) ٗؾ٣َ٤ِزثلإإ٠ُ  ٝأمٌٟ ثلاهلجٍ( دق٤ظ ٣ظذـ )ٓلّٜٞ

ظ دٜيث ، ٣ٝضْ ثُذق(concept deadlock  )ٓلّٜٞ ثلاهلجٍ ّضؼلاّ دجُِـض٤ٖ ثُؼٌد٤ز ٝثلاٗؾ٣َ٤ِزّضؼلاّ عجُظ دوٓؼ ثلإإٝ
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 ،ّضؼلاّ )أ١ ٍٝٗٚ ٣ْج١ٝ طلٌ(ٌد٤ز ٣ٝضْ صؾجَٛ ٍٕٝ ثُؾَء ثلإٗؾ١َ٤ِ ٖٓ ثلإّضؼلاّ ك٢ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُؼثلإ

ّضؼلاّ )أ١ ضْ صؾجَٛ ٍٕٝ ثُؾَء ثُؼٌد٢ ٖٓ ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٣ظ ٌٓر ثمٌٟ ك٢ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثلإٝثُذق

ٖ ثُٔشٌِز ك٢ ٤ًل٤ز هٓؼ ٢ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ىثس ثُِـض٤ٖ ٝٛ٘ج صٌّٔضؼلاّ ك٣ْج١ٝ طلٌ( ، ٝثُذقظ ثم٤ٌث  دجلإ ٍٝٗٚ

ثُِـجس د٘جء ػ٠ِ أ٤ٔٛضٜج دجُْ٘ذز  ٝثُٞعجةن ٓضؼوهر ٗؾ٣َ٤ِزٝثُٞعجةن ثلإ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز

 ُِْٔضنوّ.

 هًُح انثحسأ 1.1

و٤ٖٓ لا٣ضؾجٍٝٝث إّضنوثّ أٍٝ ثُْٔضن ٕ ٓؼظْأٝ، ٖٓ ثُْجدن ًذٌأًؿْ إٔ إّضنوثّ  ٓقًٌجس ثُذقظ إٗضشٌ دظًٞر 

ٌٓهٝه ٛيث ث٧ٌٓ ٣ؼٞه إ٠ُ ػوّ صقو٤ن ثُضطجدن ظ ثُض٢ صؼٌع ٓقضٟٞ ثُؼٌ٘ذٞص٤ز ، ض٤ٖ ٖٓ ٗضجةؼ ٓقًٌجس ثُذقطلق

ثُض٢ ًجٗش ٖٓ ثُظؼٞدجس ٝثُضقو٣جس  د٤ٖ ثُٔقضٟٞ ثُٔطِٞح ٝد٤ٖ ثُٔقضٟٞ ثُْٔضٌؽغ ٖٓ هذَ ٓقًٌجس ثُذقظ ، ٝ

ٛٞ إٔ ثُٞعجةن ثطذقش ٓضٞثؽور  ًثّز ثُضقو٣جس ثُض٢ صٞثؽٚ ٓقًٌجس ثُذقظ ك٢ إّضٌؽجع ثُٔقضّٟٞذذج  ٝهثكؼج ُو

دو لاًجٕ  ٝ ٗؾ٣َ٤ِز(ثُٞعجةن ؿ٤ٌ ثلإ ًغٌ ٖٓ ُـز )مظٞطج  ٝإٔ ثُٞع٤وز ٗلْٜج ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ٌٓضٞدٚ دأ ،ًغٌ ٖٓ ُـزدأ

ٓظطِـ ٓج ٣ٌ٣و  ػٖ ثُضؼذ٤ٌ ؿ٤ٌ هجهً ػ٠ِ ٕ صؼغ ك٢ إػضذجًٛج إٔ ثُْٔضنوّ هو ٣ٌٕٞأ ُٔقًٌجس ثُذقظ ثُْٔضوذ٤ِز

ًغٌ ّضؼلاّ دأك٤وّٞ دٌضجدز ثلإٗؾ٣َ٤ِز( ك٢ ثُذِوثٕ ثُض٢ لاص٘طن دجلإ ثُضؼذ٤ٌ دِـضٚ)مظٞطج  أٝ لا٣ؼٌف ٓؼ٠٘  ثُذقظ ػ٘ٚ

دجُؼٌد٤ز ك٤وّٞ دٌضجدز  networkٝلا ٣ؼٌف ٓؼ٠٘ ًِٔز  " networkثٍٓلّٜٞ "إىث ًجٕ ٣ٌ٣و ثُذقظ ػٖ  ٓغلا   ٖٓ ُـز

 . " networkث ّضؼلاّ ًجُضج٢ُ " ٓلّٜٞ ثٍثلإ

إّضٌؽجع ثُ٘ضجةؼ  ٝ ّضؼلاّ دأًغٌ ٖٓ ُـزنوّ ٖٓ ًضجدز ثلإثُْٔض ؽ٣ٌوز صٌُُٖٔيث ًجٕ لا دو ٖٓ ثُْؼ٢ ٗقٞ إ٣ؾجه 

دق٤ظ صٌٕٞ ثُ٘ضجةؼ ثُٜ٘جة٤ز ىثس طِز  ٝ ثٍُٕٞ ػ٢ِ أّجُ طِضٜج دجُْٔضنوّ ٤ُْٝش ػ٠ِ أّجُ ثُٔطجدوز أ ٝهٓؾٜج

 . ّدطِخ ثُْٔضنو

 أهذاف انثحس 1.1

 . صطذ٤ن مٞث٤ًٍٓجس ُوٓؼ ثُ٘ضجةؼ ٝإٗضجػ هجةٔز ٝثفور ٖٓ ثُٞعجةن ثٌُٔصذز ػ٠ِ فْخ أ٤ٔٛضٜج ُِْٔضنوّ .1

 . د٣َجهر ًلجءر ػ٤ِٔز ثلإّضٌؽجع ٖٓ ثُلٜجًُ ٣ٍجهر ًلجءر ثُ٘ظجّ .2

ُـز ١ ثلاّضؼلاّ دأثُٔظطِقجس ثُض٢ ٣ٌ٣و ثُذقظ ػٜ٘ج دإٔ ٣ٌضخ  ثُْٔجؿ ُِْٔضنوّ ثُي١ لا٣ْضط٤غ ثُضؼذ٤ٌ ػٖ .3

 ُِْٔضنوّ. ٗضجةؼ صٌٕٞ ٓو٘ؼٚ ٝىثس أ٤ٔٛز دجُْ٘ذزٝثّضٌؽجع 

 (.indexingُلٌّٜز ثُٞعجةن)ؽو٣ور د٘جء ٝصط٣ٌٞ ٓؼٔج٣ًز  .4

 يُهعُح انثحس 1.1

 ٝد٘جء ػور كٜجًُ ثٍُٔٞػز ّضضْ كٌّٜز ثُٞعجةن دئّضنوثّ  ؽ٣ٌوز ثُلٌّٜز ث٣ًٌَُٔز ك٢ ثُٔشٌٝع ه٤و ثُوًثّز

ك٢  ٖٓ ثُلٜجًُ ثُٔنضِلز ٤ٍٓجس ػور ُوٓؼ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼزمٞثًّضؼلاّ ٖٝٓ عْ صطذ٤ن ضنوثّ ثلإثُذقظ ك٤ٜج دئّٝ

 .هجةٔز ٝثفور 
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 حذود انثحس 1.1

ٗظٔز ثّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ىثس ثُِـجس ثُٔضؼوهر د٤ٌِ٤ٜز كٌّٜز ّ٘ض٘جٍٝ ك٢ ٛيٙ ثُوًثّز أٗظٔز إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ٝدج٧مض أ

ػ٠ِ ثُٞعجةن ثُ٘جصؾز ٖٓ ػ٤ِٔز ثُذقظ ٣ضْ صطذ٤غ ٍٜٝٗج هٓؼ  ٝهذ٣ًٌََُٔز ٝثُلٌّٜز ثٍُٔٞػز صوٓؼ د٤ٖ ؽ٣ٌوز ثُلٌّٜز ث

 .فْخ ثُنٞث٤ًٍٓز ثُض٢ أّضنوٓش ك٢ ػ٤ِٔز ثُوٓؼ 

 

 هُكهُح انثحس 1.1

 ٣ضؼٖٔ ثُذقظ دجلإػجكز إ٠ُ ٛيث ثُذجح ث٧دٞثح :       

ف٤ظ ٣قض١ٞ ػ٠ِ كظ٤ِٖ ٛٔج ثُٔووٓز دجلإػجكز إ٠ُ  ثُٔؼِٞٓجسّضٌؽجع إٝثُي١ ٣ضؼٖٔ ٗذير ػجٓز ػٖ  انثاب انصاٍَ

 ثُوًثّجس  ثُْجدوز.

 ٝ ٣ضؼٖٔ ٜٓ٘ؾ٤ز ثُذقظ ثُضو٤٘جس ٝث٧هٝثس ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُذقظ. انثاب انصانس

 ٣ضقوط ػٖ صطذ٤ن ثُٔشٌٝع ثُٔوضٌؿ ٝ مطٞثس فَ ثُٔشٌِز.  انثاب انشاتغ

 .ٝثٌُٔثؽغ ط٤جسثُنجصٔز ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثُ٘ضجةؼ ٝثُضٞ ٣ضؼٖٔ انثاب انخايظ
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 (Information Retrieval)عرشظاع انًؼهىياخا1.2

( ؽِخ ثُْٔضنوّ matchingثُض٢ صطجدن )  (documents) ثُٞعجةن ػ٤ِٔز إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس إّضٌؽجع صؼ٢٘

(query .ٚٝىُي فْخ طِضٜج د ) 

هذَ ثُذوء ك٢ ٓطجدوز  ٝديُي كئٕ ػ٤ِٔز إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس صق١ٞ ػور ػ٤ِٔجس ٣وّٞ دٜج ٗظجّ إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس    

 ٝصِي ثُؼ٤ِٔجس ٢ٛ : إّضٌؽجػٜج،ؽِخ ثُْٔضنوّ ٓغ ثُٞعجةن ثُض٢ ٣ؾخ 

 (Tokenization) انرمطُغ .1

 ( ٢ٛٝ أطـٌ ٝفور ُٜج ٓؼ٠٘ .٢ٛTokens ػ٤ِٔز صوط٤غ ثُٔقضٟٞ إ٠ُ ًِٔجس ىثس ٓؼ٠٘ ص٠ْٔ هطغ )

 (Removing Stopwordsإعرثؼاد انكهًاخ غُش راخ انًؼًُ) .2

 س ثُض٢ ٤ُِ ُٜج ٓؼ٠٘ ٓل٤و .٢ٛ ثٌُِٔج    

 (Normalizationذطثُغ حشوف تؼض انكهًاخ ) .3

ٝىُي ٣َُجهر ٓوٟ ثُٔطجدوز د٤ٖ ٓؾٔٞػز صٞف٤و ثٌُِٔجس ثُض٢ صْ صوط٤ؼٜج ٝٝػؼٜج  ك٢ ثُظ٤ـز ثُٔٞفور  ٢ٛ ػ٤ِٔز     

    ثٌُِٔجس ثُٔوضطؼز .

 (Stemmingانرشزَة أو ذحىَم انكهًاخ إنً أطم ذشرشن فُه ) .4

 . ٤ِٔز إٍثُز دٞثها ثٌُِٔٚ ُٝٞثفوٜج ٝىُي لإٗضجػ ثُؾيً أٝ ث٧طَٛٞ ػ    

 

 (Indexingفهشعح انىشائك تُاءاً ػهً ذشزَة انكهًاخ ) .5

 ٣ضْ ك٤ٜج صٔغ٤َ ثُٞعجةن ك٢ شٌَ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثٌُِٔجس ثُٔلضجف٤ز .٢ٛ ثُؼ٤ِٔز ثُض٢     

 ٤ّٝضْ شٌؿ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔجس لافوج  ك٢ ٛيث ثُلظَ .
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 (: انؼًهُاخ الأعاعُح فٍ َظاو إعرشظاع انًؼهىياخ1.1شكم )

 

 ٖٝٓ ثٌُّْ ٣ضؼـ إٔ ثُٔشٌِز ث٧ّج٤ّز ٢ٛ ػ٤ِٔز ٓطجدوز ؽِخ ثُْٔضنوّ ٓغ ثُٞعجةن ثُض٢ ٣ضْ إّضٌؽجػٜج.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعة وثائق

 تمثيل الوثائق

 الفهرسة

 دالة المطابقة

 مجموعة الوثائق المسترجعة

 معلومات

 

 تمثيل طلب المستخدم

 طلب المستخدم المُمَثل

 طلب المستخدم
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 انًؼهىياخ إعرشظاع َظاو فٍ الأعاعُح انؼًهُاخ 1.1.1

 ػًهُح انرًصُم1.1.1.1 

 ٓقوهٙ ٤ٌِ٤ٛز أٝ ط٤ـز ك٢ ثُٔقضٟٞ ٝػغ ك٤ٜج ٣ضْ     

 ٣ٌٖٝٔ صظ٤٘ق ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ إ٠ُ : .

-أ ذًصُم انىشائك  

دق٤ظ ٣ضْ ٝػغ ثُٞعجةن ثُٔقلٞظز ك٢ ٤ٌِ٤ٛز صْٔـ دلٌّٜضٜج ٝثُذقظ ك٤ٜج.      

)Keyword ) زس ثُٔلضجف٤( ٢ٛ ثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج صٔغ٤َ ثُٞعجةن ك٢ شٌَ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثٌُِٔج Indexing ) وانفهشعح   

Term(ٝٛٞ ثُٞفور ث٧ّج٤ّز ثُْٔضنوٓز ك٢ صٔغ٤َ ) ٝثٌُِٔجس ثُٔلضجف٤ز ثُض٢ ٣ضْ صٔغ٤ِٜج ك٢ ثُلٌُٜ ص٠ْٔ ثُٔظطِـ  

أٝ ؽِٔز   )Phrase( إػضٔجهث  ػ٠ِ ٓجٗقضجؽٚ (Word ( ّضلْجًثلإ  ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ثُٔظطِـ ػذجًر ػٖ ًِٔز  

ثُضشي٣خ إٗضجػ ثُلٌُٜ أف٤جٗج صٌٔ دؼوه ٖٓ  ثُؼ٤ِٔجس ٝىُي  إػضٔجهث  ػ٠ِ ثُِـز ٓغلا  ػ٤ِٔز ٖٓ كٌّٜز ثُِٔلجس،ٝػ٤ِٔز 

ك٢ شٌَ ٓؾٔٞػز ٖٓ ؼ ػ٤ِٔز ثُلٌّٜز ٛٞ ٝطق ٓ٘ظْ ُِِٔلجس هجدَ ُِذقظجصٝٗ   ،(Tokenizing) ٝثُضوط٤غ   

(stemming) 

 ثُٔظطِقجس.

  ذًصُم طهة انًغرخذو   - ح

ٝٝػؼٚ ك٢ ٤ٌِ٤ٛز ٓقوهر لإّضنوثٓٚ ك٢ ػ٤ِٔز ثُذقظ ك٢ ثُٞعجةن   (queryدق٤ظ ٣ضْ صٔغ٤َ ثلإّضؼلاّ ) 

 ثُٔلٌّٜز.

  ػًهُح انًطاتمح 1.1.1.1

٣ضْ ك٤ٜج ٓطجدوز ؽِخ ثُْٔضنوّ ٓغ ثُٞعجةن ثُٔلٌّٜز ٝإًؽجع ثُٞعجةن ثُٔطجدوز ٝصوػ٠ ٛيٙ ثُٞعجةن دجُٞعجةن ىثس 

ظلجس ثُض٢ ٣ؾخ إٔ صضقون ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٢ٛ ثُظِز، ٝصٌصخَ ص٘ج٤ٍُج  فْخ هًؽز طِضٜج دجُٔٞػٞع. ٖٝٓ أْٛ ثُ

، ثٌُْػز، هِز ْٗذز ثُنطأ، فْٖ ث٧هثء ك٢ ثلإّضٌؽجع، طـٌ فؾْ ثُلٌُٜ، ٝػ٤ِٔز طقز ثُ٘ضجةؼ ثُلجػ٤ِز،

 ٝصَهثه ٛيٙ ثُنجط٤ز د٣َجهر ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز. (Recall)ّضوػجء أٝ ثلإًؽجع ص٠ْٔ ثلإُٞعجةن ثلإّضٌؽجع ُٜيٙ ث

ثُْٔضٌؽؼز ٣ٌٔ٘٘ج صقو٣و ٓوٟ ٗؾجؿ ٗظجّ إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ٖٓ كشِٚ ٝىُي دضقو٣و ٓوٟ ٖٝٓ ملاٍ ثُٞعجةن 

ٝثُوهز ٢ٛ ثُووًر ػ٠ِ صق٤َِ ؽ٤ٔغ ثٌُِٔجس ثُٔومِز  (Precision)ٝٛيٙ ص٠ْٔ ثُوهز  ثُظِز د٤ٜ٘ج ٝد٤ٖ ؽِخ ثُْٔضنوّ

 ٤ٖ ٛٔج :لادو ٖٓ ثلاػض٘جء دأ٣ٌٖٓ ٜٓٔٝإػطجء صو٤ْْ طق٤ـ ٝثفو ػ٠ِ ث٧هَ، ُٝضقو٤وٜج 

 صقو٣و َٛ ثُٞع٤وز ثُْٔضٌؽؼز ىثس طِز دٔٞػٞع ؽِخ ثُْٔضنوّ أّ لا.. 1

  (Rankingصقو٣و صٌص٤خ ثُٞعجةن ىثس ثُظِز ػ٠ِ فْخ طِضٜج دجُٔٞػٞع ). 2

 ًٝلجءر ػ٤ِٔز ثُٔطجدوز صؼضٔو ػ٠ِ ػور أًٓٞ:
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 فؾْ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن. .1

 ٓٞثػ٤غ صِي ثُٞعجةن.  .2

 .ٔؼِٞٓجسعوجكز ثُْٔضنوّ ثُي١ ٣ظ٤ؾ ؽِذٚ ُِ .3

 

 

 ًَارض أَظًح إعرشظاع انًؼهىياخ  1.1.1

 (Boolean Modelانًُىرض انًُطمٍ) 1.1.1.1

 (And ,Or ,Not)  ( ٓغ ثُؼٞثَٓ ثُٔ٘طو٤زmreT)صظجؽ ك٤ٚ ثلإّضؼلآجس ٖٓ هذَ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔظطِقجس 

كذؼو  ثٍٝ ثُقو٤وز ثُضو٤ِو٣زٝٛيٙ ثُؼٞثَٓ ثُٔ٘طو٤ز ٣ضْ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج ك٢ ثلإّضٌؽجع دط٣ٌوز ٓشجدٜز لإّضنوثٜٓج ك٢ ثُؾو

ٔظطِـ ٓيًًٞ ك٢ (٣ؼ٢٘ إٔ ث1ُكئىث ًجٕ ثُٔومَ ْٓج٣ٝج  ُِٞثفو) (Term)د٘جء ثُٞعجةن ٣ضْ صٔغ٤ِٜج ك٢ شٌَ ٓظطِقجس 

ك٢ ثلإػضذجً ثُ٘ٔٞىػ ثُٔ٘طو٢ لا ٣أمي  .ٜيث ٣ؼ٢٘ أٗٚ ُْ ٣يًٌ ك٢ ثُٞع٤وز( ك0ٝإىث ًجٕ ْٓج٣ٝج  ُِظلٌ)، ثُٞع٤وز ثُٔؼ٤٘ز

ك٢ ثُٞع٤وز دَ ػ٠ِ فْخ ظًٜٞ ثُٔظطِـ ك٢ ثُٞع٤وز أٝ ػوّ  (Term Frequency)ًٞ ثُٔظطِـ  ػوه ٌٓثس ظٜ

 ظًٜٞٙ.

 ُِٝ٘ٔٞىػ ثُٔ٘طو٢ ؽٞثٗخ هظًٞ ٢ٛٝ :

٣ًٌَٝ فٍٞ ٓج إىث ًجٗش ثُٞع٤وز ٓطجدوز  (and WeighteddeknrR صٌص٤خ ٍٕٝٝ) : لا ٣ٞكٌ ٝعجةن ُٜج أولً 

 ُلاّضؼلاّ أّ لا.

 ً  ثُ٘ٔٞىػ ثُٔ٘طو٢ ٓؼوو ْٗذ٤ج .: ثلإّضؼلاّ ك٢ شاَُا

 ٝٗلافع أٗٚ ٣ضْ صٌص٤خ ثُ٘ضجةؼ ٤ٍ٘ٓج  دولا  ٖٓ صوو٣ٌ هه٤ن ُوًؽز أ٤ٔٛضٜج ُلإّضؼلاّ.

 

 (Ranked Retrieval Modelًَىرض الإعرشظاع انًشذة) 1.1.1.1

لاّ ،ك٢ ٣وّٞ ػ٠ِ صوو٣ٌ هًؽز أ٤ٔٛز ثُٞعجةن ٝصقو٣و أ١ ٜٓ٘ج ٛٞ ث٧كؼَ ٓطجدوز ُلإّضؼ  ٛٞ ٗٔٞىػ إّضٌؽجع

 ٛيث ث٤ُْجم عذش إٔ ثُ٘ٔجىػ ثٌُٔصذز أًغٌ كؼج٤ُز ٖٓ ثُ٘ٔٞىػ ثُٔ٘طو٢، ٝٓج٢ِ٣ ٣ظق ُ٘ج أٓغِز ثُ٘ٔجىػ ثٌُٔصذز.

 

)Vector Space Model ًَىرض انُاللاخ) . 1   

ٛٞ ٗٔٞىػ ٣ْضٔو إّٔٚ ٖٓ فو٤وز أٗٚ ٣ٔغَ ًَ ٖٓ ثُٞعجةن ٝثلإّضؼلآجس ك٢ شٌَ ٗجهَ ٣ٝضْ صٔغ٤َ ًَ ٓظطِـ ك٢ 

 ثُضشجدز ك٢ ٛيث ثُ٘ٔٞىػ ُو٤جُ زٝٗؾو إٔ ثُط٣ٌوز ثُٔضذؼ، ثُ٘جهَ ك٢ أدْؾ ٓؼج٤ٗٚ ( similarity)د٤ٖ ثُٞع٤وز    

كئىث ًجٗش ٛيٙ ثَُث٣ٝز طـ٤ٌر ٛيث لإّضؼلاّ ز ثُٞع٤وز ٝٓضؾز  ث٢ ه٤جُ ؽ٤خ صٔجّ ثَُث٣ٝز د٤ٖ ٓضؾٛ ٝثلاّضؼلاّ 

  ثلإّضؼلاّ . ز٣ؼضذٌ ىث طِز أًذٌ دجُْ٘ذز ُٔضؾ ٣ؼ٢٘ إٔ ٓضؾٚ ثُٞعجةن
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٣ٌَٝٓ ٍُِٕٞ ٛ٘ج  (Wij)ف٤ظ إٔ (i)ٛٞ ثُٔظطِـ ٝ  (j)إّض٘جهث  ػ٠ِ صٌهه ثُٔظطِقجس  زثُٞع٤وز ٣ٝضْ صٔغ٤ِٛٞ ث

  دجٌَُٓ

 (terms frequencies)، أٝ إّض٘جهث  ػ٠ِه ٌٓثس ظًٜٞ ثُٔظطِـ ك٢ ًَ ٝع٤وزٝثُي١ ٣ؼٌف دأٗٚ ػو

  IDF:Inverse Document Frequency ) TF.IDF schemeك٣٢ْضنوّ ُضقو٣و أ٤ٔٛز ثُٔظطِـ  ثُي١ ، 

 ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ٝػجهر ٓج صْنوّ ثُظ٤ـز ثُضج٤ُز :

 

cosine(dj ,q )=
      

              
=

∑        
   
   

∑        
      ∑        

   

 

 -حُس:

dR: .ٓضؾٚ ثُٞع٤وز 

 q:ٓضؾٚ ثلاّضؼلاّ. 

  .j ثُٞع٤وز ك٢i ثُٔظطِـ ٍٕٝ:wij 

.q ثُٔظطِـ ٍٕٝi ّك٢ ٓضؾٚ ثلاّضؼلا:wiq 

 |V| :ٛٞ ػوه ثلادؼجه ك٢ ثُ٘جهلاس ٝٛيث ٛٞثُؼوه ثلاؽٔج٢ُ ٌُِِٔجس ثُٜجٓٚ. 

  

 ( :Probabilistic Retrieval Modelًَىرض الإعرشظاع الإحرًانٍ) -1

ٓغلا : ثُ٘ٔٞىػ ٣لضٌع إٔ ثُٞعجةن ثُض٢  (ك٢ كؼجء ثُ٘جهلاس دط٣ٌوز ػشٞثة٤ز ٗٞػج  ٓجSimilarityصوجُ )

صٌٕٞ ه٣ٌذز ك٢ ثَُث٣ٝز ٖٓ ثلإّضؼلاّ )أ١ ثُٞعجةن ثُض٢ صٌٕٞ ثَُث٣ٝز د٤ٜ٘ج ٝد٤ٖ ثلإّضؼلاّ طـ٤ٌٙ( صؼضذٌ ىثس طِز 

أًذٌ دجُْ٘ذز ُٔضؾٚ ثلإّضؼلاّ. ٌُٖ ك٢ ٗٔٞىػ ثلإّضٌؽجع ثلإفضٔج٢ُ ٣ضْ إّضنوثّ ؽٌم أًغٌ ههز دق٤ظ ٣ضْ صٌص٤خ 

ػ٠ِ فْخ ثلإفضٔج٤ُز ثُٔووًٙ ُٜيٙ ثُٞع٤وز دإٔ صٌٕٞ ىثس طِز دجلإّضؼلاّ ٝٛيث ٣ؼضذٌ أّجُ ٓذوأ ٗٔٞىػ ثُٞعجةن 

 ًٝدٌصْٕٞ . ثلإّضٌؽجع ثلإفضٔج٢ُ ثُي١ ؽًٞ ٖٓ هذَ

ك٢ ٗٔٞىػ ثلإّضٌؽجع ثلإفضٔج٢ُ ػ٠ِ ٗظجّ إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس إٔ ٣وًٌ دإٔ ثُٞعجةن إٓج ص٘ض٠ٔ ُٔؾٔٞػز 

 ( .non relevant( أٝ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُض٢ ٤ُِ ُٜج طِز دجلإّضؼلاّ )erer eke ereثُٞعجةن ىثس ثُظِز )

ٝٓؾٔٞػز ٝعجةن ٤ُْش ىثس طِز ُٜيث  ،٣لضٌع ٝؽٞه ٓؾٔٞػز ٝعجةن ىثس طِزٝلإصنجى ٛيث ثُوٌثً 

ٗضٜج ٓغ ثلإّضؼلاّ ٜٝٓٔضٚ ٢ٛ فْجح  إفضٔج٤ُز إٔ ص٘ض٢ٔ ثُٞع٤وز ثُٔؼ٤٘ز إ٢ُ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ىثس ثُظِز أٝ ٓوجً

 إفضٔج٤ُز إٔ صٌٕٞ ثُٞع٤وز ص٘ض٢ٔ ُِٞعجةن ٤ُْش ىثس ثُظِز .

 

 إىث ًجٕ:

D: ثُٞع٤وز 

d:ىثس طِز ُِٞع٤وز 
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Rd ٤ُْش ىثس طِز ُِٞع٤وز : 

 ٣Bayes Ruleٌٖٔ فْجح ثلإفضٔج٤ُز دئّضنوثّ ٓج٠ْٔ٣ 

 

  P(R|D)=p(D\R)*p(R)\p(D) 

P(NR|D)=p(D\NR)*p(NR)\p(D) 

P(R) ( ٢ٛ إفضٔج٤ُز :Probabilty( إٔ ثُٞع٤وز )Document ثُض٢ صْ إّضٌؽجػٜج دجُ٘ظجّ ص٘ض٢ٔ ُِٞعجةن )

 ( Relevant Documetentsىثس ثُظِز )

P(D\R)  دئكضٌثع إٔ ُو٣٘ج :(R) Relevant Document  ٕكئP(D\R)  ٢ٛ إفضٔج٤ُز إٔ ثُٞع٤وز

 ثُْٔضٌؽؼز ص٘ض٢ٔ ُِٞعجةن ىثس ثُظِز .

P(R|D)٢ٛ إفضٔج٤ُز ثُٔطجدوز ُِٞع٤وز: (D) 

P(NR|D)ثُٞعجةن ٤ُْش ىثس ثُظِز: 

 ػ٠ِ أٜٗج ىثس طِز أىث ًجٕ : Dٝصؼضذٌ ثُٞع٤وز 

P(R\D)>p(NR\D) 

 ٣ضْ إّضنوثّ P(R\D) ٝ p(D\NR) ُضقو٣و إٌٓج٤ٗز إٔ صٌٕٞ ثُٞع٤وز ًٍٕٞ  Dثُٞعجةن ىثس ثُظِز ص٘ض٢ٔ إ٢ُ 

ثلإفضٔج٢ُ ثُْٔضنوّ ػ٠ِ  ٢ٛ ٖٓ أشٌٜ مٞث٤ًٍٓجس ٗٔٞىػ ثلإّضٌؽجع Match25 Bestٝصؼضذٌ مٞث٤ًٍٓز 

 .٢ٛٝ ثُنٞث٤ًٍٓٚ ثُض٢ صْ ثّضنوثٜٓج ك٢ ٛيث ثُذقظ ٗطجم ٝثّغ 

 

 ػًهُح ذًصُم انًؼهىياخ فٍ الأعاعُح انًشاحم 1.1.1

  (Tokenization) انرمطُغ 1.1.1.1

ٓؼ٠٘ ص٠ْٔ هطغ  صؼضذٌ ثٌُٔفِز ث٠ُٝ٧ ٝث٧ّج٤ّز ك٢ ػ٤ِٔز صٔغ٤َ ثُٔؼِٞٓجس ٣ٝضْ ك٤ٜج صوط٤غ ثُٔقضٟٞ إ٠ُ ًِٔجس ىثس

(Tokens .٢ٛٝ أطـٌ ٝفور ُٜج ٓؼ٠٘، ٣ٝضْ ث٣ؼج  فيف دؼغ ثُقٌٝف ثُنجطز ًؼلآجس ثُضٌه٤ْ ٝثُشٌؽجس ٝؿ٤ٌٛج )

 ثٌُِٔجس ثُ٘جصؾز ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضوط٤غ ٣ٌٖٔ ثلإّضلجهر ٜٓ٘ج  ك٢ ػ٤ِٔز ثُلٌّٜز.

 ٛ٘جى ثُؼو٣و ٖٓ ثلإّضٌثص٤ؾ٤جس ثُض٢ ٣ٌٖٔ إٔ صْضنوّ ُِضوط٤غ ٜٓ٘ج :

 غ تانفشاغاخ انرمطُ

ٝ أمضظجً إٕ ثٌُِٔجس ثُٔوضطَؼَز هو صٌٕٞ أ١ ًِٔز دؼوٛج كٌثؽ هطؼز ْٓضوِز، ٖٝٓ ػ٤ٞح ٛيٙ ثُط٣ٌوز أػضذجً إ٣ضْ  

٢ٛ ًِٔز ٝثفور ٌُٖٝ  –)ػلاء ثُو٣ٖ  ٝ ٓلظُٞز ٓغَأًِٔجس ٓٞطُٞز ٓغَ )ػذوالله(  أٝٝ ػ٤ٌٔ أػلآز صٌه٤ْ 

ؤهٟ إ٠ُ ٗضجةؼ مجؽتز، ٣ٝؼضذٌ ثُلٌثؽ د٤ٖ ثٌُِٔجس ك٢ ثُِـز ثُؼٌد٤ز ٓلظُٞز دلٌثؽ( ٝٛيث ثلإمضلاف ك٢ ثُوطغ هو ٣

 ٣ٞ٤ّز ُيُي لا ٣ٌٖٔ صطذ٤ن ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضوط٤غ ػ٠ِ ًَ ثُِـجس.٤َٓر ؽ٤ور لاصٞؽو ك٢ دو٤ز ثُِـجس ٓغَ ثُِـجس ث٧

هو صقض١ٞ ػ٠ِ ( هطؼز ْٓضوِز، ٖٝٓ ػ٤ٞح ٛيٙ ثُط٣ٌوز إٔ دؼغ ثٌُِٔجس -٣ٝضْ إػضذجً ث١ ًِٔز دؼوٛج ػلآز )

ٛيٙ ثُؼلآز ًؾَء أّج٢ّ ٖٓ  ثٌُِٔز. كـ ٓغلا  ًِٔز " ٣ًٌْ" ٤ّضْ صوط٤ؼٜج إ٠ُ هطؼض٤ٖ " ى " ٝ "٣ًْ "، إىث ًجٕ 
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ثُْٔضنوّ ٣وظو ثُضشذ٤ٚ دجُـَثٍ ٣ًْ، ك٢ٜ صْ صوط٤ؼٜج دشٌَ ؽ٤و. ٌُٖ ك٢ فجُز أٗٚ ًجٕ ٣وظو طلز ثٌٌُّ كٜيٙ ثُط٣ٌوز 

 جؽتز.صؼضذٌ ؿ٤ٌ ٓؾو٣ز ّٝضؼط٢ ٗضجةؼ م

 

 

 

) Stopwords(2.3.1.2 انكهًاخ انًشاد حزفها   

صؼضذٌ ثٌُٔفِز ثُغج٤ٗز ك٢ ػ٤ِٔز صٔغ٤َ ثُٔؼِٞٓجس ٣ٝضْ ك٤ٜج فيف ثٌُِٔجس ثُض٢ لا صقَٔ ٓؼ٠٘ ُيثصٜج ٝثُض٠ صؼضذٌ 

  (eeeiter)ٝثٍ ،ى(،ybٓغجٍ ُيُي:فٌٝف ثُؾٌ)ًِٔجس ًدؾ ًقٌٝف ثُؾٌ ٝثُؼٔجةٌ ٝأّٔجء ثُٔٞطٍٞ ٝؿ٤ٌٛج . 

(Stopword)  (َٓغek).ٛ٘جى ًِٔجس لا ٣ؾخ إػضذجًٛج ،ٝثُؼٔجةٌ ٓغَ )أٗش( كٔغَ ٛيٙ ثٌُِٔجس لا ٣ضْ كٌّٜضٜج 

 ٝدجُضج٢ُ فيكٜج ٓغَ إىث هِ٘ج (Vitamin a) كئٗٚ ٤ّضْ فيف فٌف (a)ٝهو صذ٤ٖ أٗٚ ٤ُِ دجُظق٤ـ هثةٔج  إٍثُز 

، ٓو٤ور ك٢ صقو٣و أؽَثء ثٌُلاّ ٢ٛ ؿجُذج  صٌٕٞ( ٝمجطز ك٢ ثُِـجس ثلإػٌثد٤ز ٓغَ ثُِـز ثُؼٌد٤ز serpwpeReٝثٍ) 

 ٣ٝضْ فيف ٛيٙ ثٌُِٔجس ثَُثةور هذَ ثُضٌؽٔز.

 ،ٌِٔجس ثُٔضٌؽٔز ٖٓ ثُِـجس ث٧مٌٟأٓغِز ُذؼغ ثُـٌِٔجس ثَُثةور ك٢ ثُِـز ثُؼٌد٤ز : ٖٓ، إ٠ُ، ٛٞ،.....،ثُ

 ٝفٌٝف ثُؾٌ، ثُؼذجًثس ٓغَ )ث٤ُْو، ثُؼ٣ََ،...(.، ٝثُؼٔجةٌ

 (normalizationغ )انرطث3.3.1.2ُ 

( ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٣ضْ صٞف٤و صِي ثٌُِٔجس ثُٔضوطؼز (Tokensدؼو صو٤ْْ ثُ٘ض إ٠ُ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثٌُِٔجس ثُٔضوطؼز 

ٖٝٓ  ،دوز د٤ٖ ٓؾٔٞػز ثٌُِٔجس ثُٔضوطؼز( ٝىُي ُي٣جهر ٓوٟ ثُٔطجCanonical Formٝٝػؼٜج ك٢ ط٤ـز ٓٞفور )

ُؼٌد٤ز ٣ضْ ٝٛيٙ ثُؼ٤ِٔز صؼضٔو ػ٠ِ ثُِـز كٔغلا  ك٢ ثُِـز ثح)ثلإّضذوثٍ(  ؽٌم ثُضطذ٤غ ثُضؼو٣لاس ثلإٓلاة٤ز أٝ ٓج٠ْٔ٣

ٝأ٣ؼج ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ صضْ ك٢ ٛيٙ ثٌُٔفِٚ ػ٤ِٔز ثُضؼو٣َ ك٢ ، ٝإّضذوثٍ)أ،إ( دقٌف )ث( ،إّضذوثٍ )١( دقٌف)ٟ(

 .) (lower caseإ٠ُ فٌٝف طـ٤ٌٙ  ثٌُِٔجس ًضق٣ِٜٞج

 (stemmingانرشزَة )4.3.1.2 

( ًٔج ك٢ أٝ ثُ٘جدؼز )ث٧طَ ًٔج ك٢ دؼغ ثُقجلاس ز إٍثُز دٞثها ثٌُِٔز ُٝٞثفوٜج ٝىُي لإٗضجػ ثُؾيًٛٞ ػ٤ِٔ

ٝٛيٙ ثُط٣ٌوز صؾٔغ ًَ ثٌُِٔجس ثُض٢ ُٜج ٗلِ ث٧طَ ٝصٔضِي دؼغ ثُؼلاهجس ثُولا٤ُز دق٤ظ ٣ضْ ك٤ٜج  ،فجلاس ثمٌٟ

فو ُضِي ثٌُِٔجس ثُض٢ ُٜج ٗلِ ثُؾيً ٝٓغجٍ صنط٤ؾ ٝصق٣َٞ ًَ ثُظ٤ؾ ثُٔنضِلز ٌُِِٔز إ٠ُ ط٤ؾ ٓشضًٌز ٝشٌَ ٓٞ

ثُض٢ صق١ٞ (documents)ثُِـز ثلإٗؾ٣َ٤ِز ف٤ظ ٣ضْ إّضٌؽجع ًَ ثُٞعجةن ك٢ ثُضشي٣خ ُيُي إّضنوثّ

play,plays,player,playing” “ ًٝٔغجٍ ٖٓ  ٕ صٌٕٞ ٓلاةٔز ُؼ٤ِٔز ثُلٌّٜز ٝثُذقظ.أٝصِي ثُظ٤ؾ ثُ٘جصؾز ٣ؾخ

٤جس " ٛٞ "ؽلَ " ٝؽيً ًِٔز أؽلجٍ ٢ٛ أ٣ؼج  "ؽلَ" ٌُٖٝ ثٌُِٔضجٕ صنضِلجٕ ك٢ ؽيً ًِٔز "ؽل٤ِثُِـز ثُؼٌد٤ز 

 . ثُٔؼ٠٘
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صذٌٍ أ٤ٔٛز ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز ك٢ إؽٌثءثس ثُضظ٤٘ق ٝد٘جء ثُلٜجًُ ٝدقظ ٝإّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ٝىُي ٌُٜٞٗج صوَِ ٖٓ 

ثُٔطِٞح ُنَٕ ثٌُِٔجس ك٢ فجُز  صأع٤ٌ إمضلاف ث٧ٗٔجؽ ٝث٧شٌجٍ ٌُِِٔجس ثُؼٌد٤ز، ًٔج أٗٚ ٣ْجْٛ ك٢ صو٤َِ ثُقؾْ

 صن٣َٜ٘ج ك٢ ثُلٜجًُ دأشٌجُٜج ثُٔنضِلز ٝثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُ٘ظٞص ث٧ط٤ِز.

ٕ ػوه ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼٚ ًذ٤ٌ،ٝإىث ًجٗش صِي ثُٞعجم أدٔؼ٠٘ (recall) ُِضشي٣خ صأع٤ٌ ًذ٤ٌ ػ٠ِ ثلاّضوػجء

ز ٛيث ٣ؼ٢٘ ٗؾجؿ ٝههز صِي ثُؼ٤ِٔ (query) ثُْٔضٌؽؼٚ دؼو ػ٤ِٔز ثُضشي٣خ ىثس طِٚ ػج٤ُٚ دطِخ ثُْٔضنوّ

(precision) . .  ّٝ٘وّٞ دضٞػ٤ـ ثلإّضوػجء ٝثُوهز لافوج 

 طشق انرشزَة

٤ًُِج  ػ٠ِ ثُِـز ثُض٢ ٣ضْ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج.ٝك٤ٔج ٢ِ٣ ٤ّضْ  ٛ٘جُي  ثُؼو٣و ٖٓ ؽٌم ثُضشي٣خ ٌُٖ أؿِذٜج ٣ؼضٔو ثػضٔجهث  

 صٞػ٤ـ ؽ٣ٌو٤ٖ ٖٓ ؽٌم ثُضشي٣خ :

 (Light Stemmingانرشزَة انخفُف )-أ

ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٣ضْ صؾ٣ٌو ثٌُِٔجس ٖٓ ثُْٞثدن ٝثُِٞثفن دق٤ظ صْضنوّ ثٌُِٔجس ثُٔؾٌهر ُلٌّٜز ثُٞعجةن ٝؿجُذج  ٓج 

صٌٕٞ ثٌُِٔجس ثُض٢ صؾٌه ٖٓ ٗلِ ثٌُِٔز ُٜج ٗلِ ثُٔؼ٢٘ ٝ ديُي كئٕ ٛيٙ ثُط٣ٌوز صوّٞ دجّضٌؽجع ػوه ثُٞعجةن ىثس 

 يُي كئٕ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضشي٣خ ٣قِو ٖٓ ٗطجم ثُذقظ دظًٞر ٓؤعٌر.ثُظِز دطِخ ثُْٔضنوّ ٝ ٗض٤ؾز  ُ

 خظائظه :

ؿ٤ٌ كؼ جٍ ك٢ فجُز ٝؽٞه ًِٔض٤ٖ ُٜٔج ٗلِ ثُٔؼ٠٘ ٣ٝنضِلجٕ ك٢ ث٤َُٔثٕ ثُظٌك٢ ٓٔج ٣وَِ ٖٓ إفضٔج٤ُز ثُٔطجدوز  -1

 (.under-stemmingٝ ٛيٙ ثُٔشٌِز صؼٌف دجُـوظًٞ ك٢ ثُضشي٣خ )

( أ١ ٓؼٌكز ٗٞع ثٌُِٔز ك٢ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن َٛ ٢ٛ part of speechثء ثٌُلاّ )ُْ ٣ْجػو ك٢ ثُضؼٌف ػ٠ِ أؽَ -2

 )إّْ، كؼَ، طلٚ فجٍ )ثُظٌٝف ثَُٓج٤ٗز، ثُظٌٝف ثٌُٔج٤ٗز(( كٔغلا ثلإّْ ٝثُلؼَ ثُِيثٕ ُٜٔج ٗلِ ثُظ٤ـز

(single form. ػ٘و ثُضشي٣خ ٣ضْ إّضٌؽجع ثُٞعجةن ثُض٢ ًٝهس ك٢ ٤ًِٜٔج ) 

 (Root-based Stemming) انكهًح ظزس تإَعاد انرشزَة-ب

ك٢ ٛيث ثُ٘ٞع ٣ضْ إّضنٌثػ ؽيًٝ ثٌُِٔجس ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُْٔض٘و ٝىُي دئؽٌثء دؼغ ثُؼ٤ِٔجس ثُِـ٣ٞز ػ٤ِٜج ٖٝٓ 

ثٌُِٔز  ؽيً دئ٣ؾجه ( ك٢ ثُلٌُٜ. ثُضشي٣خIndexing Termsعْ ٣ضْ إّضنوثّ ثُؾيًٝ ثُْٔضنٌؽز ًٌِٔجس هلا٤ُز )

 هجةْ ػ٠ِ ثُؾيً ف٤ظ ٣وّٞ

(، ٣ٜٝضْ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضشي٣خ دئّضنٌثػ ؽيًٝ ثٌُِٔجس rootؼ٤ِٔجس ُـ٣ٞز فض٠ ٣ْضنٌػ أطَ ثٌُِٔز )د

(، ٝديُي كئٕ ؽ٤ٔغ ثٌُِٔجس ثُٞثًهر ك٢ ثُٞع٤وز Indexing Termsثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٞع٤وز ٝإّضنوثٜٓج ًٌِٔجس هلا٤ُز )

أٗٚ ٤ُِ دجُؼًٌٝر إٔ ٣ٌٕٞ ُٜج ٗلِ ثُٔؼ٠٘ ٓٔج ثُٞثفور ٝثُض٢ ُٜج ٗلِ ثُؾيً ّضلٌَُُٜ د٘لِ ثٌُِٔز دجٌُؿْ ٖٓ 

 ٣ؤه١ إ٠ُ صو٤َِ فؾْ ثُلٌُٜ.

 ويٍ خظائظه :

إٔ ٛيٙ ثُط٣ٌوز صْضٌؽغ ُِْٔضنوّ ؽ٤ٔغ ثُٞعجةن ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ أ١ ط٤ـز طٌك٤ز ٌُِِٔجس ثُٞثًهر ك٢ ؽِخ  - أ

 ثُْٔضنوّ ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ إٌٓج٤ٗز ػغًٞ ثُْٔضنوّ ػ٠ِ ثُٔؼِٞٓز ثُٔطِٞدز .
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ٓؾٔٞػجس ثُٞعجةن ثُؼنٔز ؽوث  ٝثُٔضؾوهر دئّضٌٔثً ًظلقجس ثلإٗضٌٗش كئٕ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ؿ٤ٌ ٓؾو٣ز ك٢ فجُز   - ح

 ٧ٜٗج ّضّٞغ ًغ٤ٌث  ٖٓ ٗطجم ثُذقظ ُٖٝ صظَ دجُْٔضنوّ إ٠ُ ثُٔؼِٞٓز ثُٔطِٞدز.

 ٣وّٞ دضو٤َِ فؾْ ثُلٌُٜ.  - س

غ ًِٔجس ؽِخ ثُْٔضنوّ ٌُٖٝ دؼغ ٣ًٌَ ػ٠ِ إّضوػجء أًذٌ ٤ًٔز ٖٓ ثُٞعجةن ثُض٢ صشضٌى ًِٔجصٜج ك٢ ث٧طَ ٓ  - ط

ثٌُِٔجس ُٜج ٗلِ ث٧طَ ٤ُْٝش ُٜج ػلاهز دذؼؼٜج ثُذؼغ ٖٓ ٗجف٤ز ثُٔؼ٠٘ ٓٔج أهٟ إ٠ُ ًغٌر ك٢ ثلإّضوػجء 

( ُٜٔج ٗلِ ثُؾيً goldٝإّضٌؽجع ثُٞعجةن ثُض٢ ٣ٌ٣وٛج ثُْٔضنوّ ٝثُض٢ لا ٣ٌ٣وٛج ٓغلا  ًِٔز "٣يٛذجٕ" ٝ"ىٛخ")

٢ ثُٔؼ٠٘، كذجُضج٢ُ صقَِو ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٖٓ ثُوهز، ٝ ٛيٙ ثُٔشٌِز صؼٌف دجُضشي٣خ أًغٌ ٝٛٞ "ىٛخ" ٌُٜٝ٘ٔج ٣نضِلجٕ ك

 (.over-stemmingٖٓ ثُلاٍّ )

 ثُضلجط٤َ ثُض٢ ىًٌُس ك٢ ثُ٘وجؽ ثُْجدوز ٣ٌٖٔ إؽٔجُٜج ك٢ ثُشٌَ ًَ

 

 انشكم (2.2): َىضح انًشاحم العاعُح فٍ ذًصُم انًؼهىياخ

 

ثُٔؼِٞٓجس دطٌم ٓنضِلز إػضٔجهث  ػ٠ِ ٜٓٔز ثلإّضٌؽجع ٝىُي ػ٠ِ فْخ ثُٞعجةن ٣ٌٖٔ ه٤جُ أهثء أٗظٔز إّضٌؽجع 

 ثُْٔضٌؽؼز ّٞثء أٜٗج ًجٗش ىثس طِز أٝ ٤ُْش ىثس طِز دطِخ ثُْٔضنوّ ُضو٤٤ْ صِي ثُٞعجةن.ٖٝٓ ٛيٙ ثُطٌم:

 (Recallالإعرذػاء) -1
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  ُٞعجةن ث٤ٌُِزػوه ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز ٝىثس طِز دجلإّضؼلاّ ٖٓ ٓؾٔٞػز ث ػٖ ْٗذز صؼذ٢ٌٛ  

       
                                      

                                              
 

 ( Precitionانذلح ) -1

 ْٗذز صؼذٌ ػٖ ػوه ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼَز ىثس ثُظِز ٖٓ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز٢ٛ 

          
                                      

                            
 

 

 ( ، ٝٛيث ثُٔو٤جُ ؿجُذج  Discounted Cumulative Gain) DCGُٝو٤جُ ؽٞهر صٌص٤خ ثُٞعجةن ْٗضنوّ ٓو٤جُ 

 ُٜج . زٓج ٣ْضنوّ ُو٤جُ كؼج٤ُز مٞث٤ًٍٓجس ٓقًٌجس ثُذقظ أٝ ثُضطذ٤وجس ثُٔشجدٜ
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 انذسعاخ انغاتمح 1.1

ٖٓ ثلإّضؼلآجس ( ٣ضْ صٔغ٤َ ًَ Monolingual IRىثس  ثُِـز ثُٞثفور ) ك٢ أٗظٔز إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس

ٌُٖٝ ؽذ٤ؼز ثُٔؼِٞٓجس ثُٔضجفز ػ٠ِ ثُشذٌز  ٝصٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ثُْٔضٌؽؼز د٘لِ ثُِـز دِـز ٝثفور، ٝٓؾٔٞػز ثُٞعجةن

ٖ ُـز ثُٞع٤وز( ٣ٌ٣ٝو ثُؼٌ٘ذٞص٤ز أٜٗج صٞؽو دِـجس ٓنضِلز، كوو ٣قضجػ ثُْٔضنوّ إ٠ُ ًضجدز ثلإّضؼلاّ دِـز )ٓنضِلز ػ

ٝك٤ٔج ٢ِ٣   CLIR  ٝ MLIRًضجدز ثلإّضؼلاّ ٗلْٚ دأًغٌ ٖٓ ُـز ٖٝٓ ٛ٘ج ظٌٜ ٓلّٜٞ  أٝثُ٘ض٤ؾز دِـز أمٌٟ. 

 صٞػ٤ـ ٌَُ ٜٓ٘ٔج .

 (CLIR)1.2.2 أَظًح الإعرشظاع شُائُح انهغح 

ٌُٖٝ   ثُْٔضنوّ لا ٣ؾ٤و ُـز ثُٞع٤وز ًدٔج ٧ٕك٤ٜج ٣وّٞ ثُْٔضنوّ دٌضجدز ثلإّضؼلاّ دِـز ٝثفور ٓنضِلز ػٖ ُـز ثُٞع٤وز 

ٝص٠ْٔ ُـز ثُٞعجةن  ،دِـز ٓنضِلز ػٖ ُـز ثلإّضؼلاّ .ٝص٠ْٔ ثُِـز ثٌُٔضٞح دٜج ثلإّضؼلاّ دجُِـز ثُٔظوً زصٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾ

 (.teknanr meenre)ثُْٔضٌؽؼز دجُِـز ثُغج٣ٞٗز 

ّ أفو ؽٌم ثُضٌؽٔز ٝثُذقظ دٜيث ثلإّضؼلاّ ك٢ ف٤ظ صضْ صٌؽٔز ثلإّضؼلاّ ٖٓ ثُِـز ثُٔظوً إ٠ُ ثُِـز ثُغج٣ٞٗز دئّضنوث

 ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن لإّضٌؽجع ثُ٘ضجةؼ.

 

 

 انهغح شُائُحَظًح الأعرشظاع يفهىو ا  : (3.2) شكم

 

ٝٗظٌث  ٧ٕ ثُٞع٤وز ثُٞثفور ػ٠ِ ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز هو صٌٕٞ ٌٓضٞدز دأًغٌ ٖٓ ُـز مظٞطج  ثُٞعجةن ثٌُٔضٞدز دِـز ؿ٤ٌ 

٣٘ضؼ ػٖ ىُي ًضجدز ثُْٔضنوّ  إٔ ثُْٔضنوّ ٣ٌ٣و ثُذقظ ػٖ دؼغ ثُٔظطِقجس ثُض٢ لا٣ْضط٤غ ثُضؼذ٤ٌ ػٜ٘ج دِـضٚ،ثلإٗؾ٣َ٤ِز أٝ 

 (.MLIRُلإّضؼلاّ دأًغٌ ٖٓ ُـز ٖٝٓ ٛ٘ج ظٌٜ ٓلّٜٞ أٗظٔز إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ٓضؼوهر ثُِـجس )
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 Multilingual)أَظًح إعرشظاع انًؼهىياخ يرؼذدج انهغاخ 1.1.1

Information Retrieval) 

MLIR ّٜٓٔز ثُذقظ ػٖ ثُٞعجةن ىثس ثُظِز ك٢ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٞعجةن ّٞثء ًجٗش دِـز ٝثفور أٝ ٓضؼوهر ثُِـجس لإّضؼلا ٞٛ

٣ٝضْ ك٤ٜج صٌؽٔز ثلإّضؼلاّ إ٠ُ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُِـجس ٝثُذقظ دٜيٙ ثلإّضؼلآجس ثُٔضٌؽٔز ك٢ ٓؾٔٞػجس  ٌٓضٞح دأًغٌ ٖٓ ُـز،

ّ ٓضٌؽْ ك٢ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُض٢ ُٜج ٗلِ ُـضٚ( عْ هٓؼ ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ػ٤ِٔز ثُذقظ دٌَ ثُٞعجةن)ثُذقظ دٌَ إّضؼلا

 دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ثُِـز.( ُِْٔضنوّ rankedإّضؼلاّ ٝػٌع هجةٔز ٝعجةن ٓٞفور ثُضٌص٤خ ) 

 الإعرؼلاو يرؼذد انهغاخ

ث ثلاّضؼلاّ دجُؼٌد٤ز ٛٞ ٓلّٜٞ لإثهلجٍ ٝٛيث "ٝٓؼ٠٘ ٛي deadlock، ٓغلا "ٓلّٜٞ ثٍ ٛٞ إّضؼلاّ ٌٓضٞح دجًغٌ ٖٓ ُـز 

 ثلاّضؼلاّ ٌٓضٞح دجُِـض٤ٖ ثُؼٌد٤ز ٝثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝؿجُذج  ٓج صٌٕٞ ثلاؽَثء ثلاٗؾ٣َ٤ِز ك٢ ثلاّضؼلاّ ٢ٛ ػذجًر ػٖ ٓظطِقجس .

 انىشائك يرؼذدج انهغاخ

، ٝؿجُذج  ٓج صٌٕٞ ثُِـز مٌٟ عج٣ٞٗزُي ُـز أّج٤ّز ُٝـجس أ٢ٛ ٝعجةن ٌٓضٞدز دأًغٌ ٖٓ ُـز ، ٝك٢ ٛيٙ ثُٞع٤وز صٌٕٞ ٛ٘ج

 ثُغج٣ٞٗز ٢ٛ ثُِـز ثلإٗؾ٣َ٤ِز .

 

 

 (MLIRياخ راخ انهغاخ انًرؼذدج)ىأَظًح إعرشظاع انًؼه ( :1.1)شكم
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 3.2.2 انطشق انًرثؼح فٍ فهشعح انىشائك 

ُٔلضجف٤ز ٝصِي ثٌُِٔجس ثُٔلضجف٤ز ثُض٢ صٔغ٤َ ثُٞعجةن ك٢ شٌَ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثٌُِٔجس ث ًٔج ػِٔ٘ج ّجدوج  إٔ ػ٤ِٔز ثُلٌّٜز صؼ٢٘ 

 (ٝٛٞ ثُٞفور ث٧ّج٤ّز ثُْٔضنوٓز ك٢ صٔغ٤َ  ثلإّضؼلاّ ٝثُٞع٤وز.٣termضْ صٔغ٤ِٜج ك٢ ثُلٌُٜ ص٠ْٔ ثُٔظطِـ )

ك٢ ثُذوث٣ز ًجٗش أٗظٔز إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس صوّٞ دلٌّٜز ثُٞعجةن دط٣ٌوز ٣ًٌَٓز ٝىُي دؼَٔ كٌُٜ ٝثفو ُؾ٤ٔغ ثُٞعجةن 

ٝؽ٣ٌوز عجُغز  ٝؽ٣ٌوز أمٌٟ ُِلٌّٜز ٢ٛ ثُلٌّٜز ثٍُٔٞػز أ١ ٌَُ ُـز كٌُٜ ٓ٘لٌه، أفجه٣ز أٝ ٓضؼوهر ثُِـجس،ّٞثء ًجٗش 

 صوّٞ دجُوٓؼ د٤ٖ ثُلٌّٜز  ث٣ًٌَُٔز ٝثُلٌّٜز ثٍُٔٞػز ُضلاك٢ ػ٤ٞح ًلا  ٜٓ٘ٔج ٤ّٝضْ ىًٌ ٛيٙ ثُؼ٤ٞح لافوج .

  

 ٠:ٝك٤ٔج ٢ِ٣ شٌؿ ُطٌم ثُلٌّٜز ًٔج صْ صظ٤٘لٜج ْٓذوج  إُ

 (Centralized Indexing Approachطشَمح انفهشعح انًشكضَح ) .1  

ك٢ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ٣ضْ د٘جء كٌُٜ ١ًٌَٓ ٝف٤و ٌَُ ثُٞعجةن دئمضلاف ُـجصٜج،أ١ صضْ كٌّٜز ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز ٝثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝىثس 

غ ثُ٘ظٌ ػٖ ُـضٚ ّٞثء ًجٕ دِـز ٝف٤ور أٝ ثُِـجس ثُٔضؼوهر ك٢ ىثس ثُلٌُٜ. ٝػ٘وٓج ٣وّٞ ثُْٔضنوّ دٌضجدز إّضؼلاّ ٓؼ٤ٖ  دـ

ٝدؼو ػ٤ِٔز ثُذقظ  دأًغٌ ٖٓ ُـز كئٗٚ ٣ضْ ثُذقظ دٜيث ثلإّضؼلاّ ك٢ ثُلٌُٜ ث١ًٌَُٔ ثُي١ صْ د٘جءٙ ٌَُ ثُٞعجةن دِـجصٜج ثُٔنضِلز،

 ٣ضْ إّضٌؽجع ثُ٘ضجةؼ ثُٔطجدوز ُطِخ ثُْٔضنوّ.

( ك٢ كٌُٜ ١ًٌَٓ ٣ؼْ ٝعجةن ػٌد٤ز ٝٝعجةن إٗؾ٣َ٤ِز deadlockٓغجٍ ُيُي إىث ًجٕ ثُْٔضنوّ ٣ذقظ ػٖ )ٓلّٜٞ ثٍ 

٣ضْ صٌؽٔز ثُؾَء ثُؼٌد٢ ٖٓ ثلإّضؼلاّ إ٠ُ ثُِـز ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝصٌؽٔز ثُؾَء ثلإٗؾ١َ٤ِ  إٗؾ١َ٤ِ(،-ٝٝعجةن ىثس ُـض٤ٖ)ػٌد٢

، ٣ٝضْ ثُذقظ دٜيث (concept deadlock إ٠ُ ثُِـز ثُؼٌد٤ز ٝهٓؼ ث٧ؽَثء ثُٔضٌؽٔز ك٢ إّضؼلاّ ٝثفو ٤ُظذـ )ٓلّٜٞ ثلاهلجٍ 

ّضؼلاّ )أ١ ٍٝٗٚ ثلاّضؼلاّ ك٢ ثُلٌُٜ ث١ًٌَُٔ ٝدجُْ٘ذز ُٔؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز ٣ضْ صؾجَٛ ٍٕٝ ثُؾَء ثلاٗؾ١َ٤ِ ٖٓ ثلإ

، ٝدجُْ٘ذز ُٔؾٔٞػز ثُٞعجةن ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٣ضْ صؾجَٛ ٍٕٝ ثُؾَء ثُؼٌد٢ ٖٓ ثلإّضؼلاّ )أ١ ٍٝٗٚ ٣ْج١ٝ طلٌ(

ٝصٌٕٞ  ٝدجُْ٘ذز ُِٞعجةن ىثس ثُِـض٤ٖ ُٖ ٣ضْ صؾجَٛ ٍٕٝ أ١ ٖٓ ثُؾَء ثُؼٌد٢ ٝثُؾَء ثلإٗؾ١َ٤ِ ٖٓ ثلإّضؼلاّ، ،ٌ(٣ْج١ٝ طل

 ٗض٤ؾز 

  ثُذقظ ك٢ ٛيث ثُلٌُٜ هجةٔز ٌٓصذز ٝثفور.

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًشكضَح انفهشعح طشَمح( 1.1)شكم

 

 

A query in a source 

The query in a target 

Translate  
 Centralized 

(English +Arabic) 

Results 
Merge 

Big query  
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 (Indexing Approach Distributedطشَمح انفهشعح انًىصػح) .2 

، ٣ٝؼضٔو ٛيث ثُٜٔ٘ؼ ػ٠ِ ص٣ٍٞغ ثُٞعجةن ٝكوج  ٣وز ٍٓٞػز أ١ ٌَُ ُـز كٌُٜ ٓ٘لٌهك٢ ٛيٙ ثُط٣ٌوز  صضْ  كٌّٜز ثُٞعجةن دطٌ

( ٝكٌّٜز ثُٞعجةن ثلإٗؾ٣َ٤ِز ك٢ كٌُٜ  monolingual arabic)صضْ كٌّٜز ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز ك٢ كٌُٜ ػٌد٢ أفجه١  ُِـجصٜج،

 ٝثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس ٣ضْ كٌّٜز ٓقض٣ٞجصٜج ػ٠ِ فْخ ُـجصٜج.   ( monolingual English)أفجه١ أمٌ

ٓغجٍ ُيُي إىث هجّ ثُْٔضنوّ دٌضجدز إّضؼلاّ "ٓلّٜٞ ثُؼُٞٔز" ٣ضْ صٌؽٔز ٛيث ثلإّضؼلاّ إ٠ُ ثُِـز ثلإٗؾ٣َ٤ِز 

"globalization conceptُؼٌد٢ ٝإّضٌؽجع " ٖٝٓ عْ ٣ضْ ثُذقظ دجلإّضؼلاّ ثُؼٌد٢)"ٓلّٜٞ ثُؼُٞٔز"( ك٢ ثُلٌُٜ ث

 (ك٢ ثُلٌُٜ ثلإٗؾ١َ٤ِ ٝهٓؼ صِي ثُ٘ضجةؼ.globalization conceptٖٝٓ عْ ثُذقظ دجلإّضؼلاّ ثلإٗؾ١َ٤ِ ) ثُ٘ض٤ؾز،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َىضح انفهشعح انًىصػح (6.2)شكم

 

 (Hybrid approach of Indexingانًشكضَح انًىصػح) حانطشَم .1

ُلإّضلجهٙ ٖٓ ٤َٔٓثس ًَ ٜٓ٘ٔج ٝك٢ ٛيٙ ثُط٣ٌوز صضْ  ز٣ز ٝثُلٌّٜز ثٍُٔٞػُلٌّٜز ثًٌَُٔصوٓؼ ٛيٙ ثُط٣ٌوز د٤ٖ ث

ٝكٌّٜز ثُٞعجةن ٓضؼوهر  ٝىُي  دذ٘جء كٌُٜ ٓ٘لٌه ٌَُ ُـز، زثٍُٔٞػكٌّٜز ثُٞعجةن أفجه٣ز ثُِـز ًٔج صضْ كٌّٜضٜج ك٢ ثُط٣ٌوز 

 إٗؾ١َ٤ِ(.-ِـجس)ػٌد٢ثُِـجس دجُط٣ٌوز ث٣ًٌَُٔز ٝىُي دذ٘جء كٌُٜ ١ًٌَٓ ٌَُ ٖٓ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُ

٣وّٞ ٓقٌى ثُذقظ دضق٣َٞ ثلإّضؼلاّ ث٢ُ ثُِـز  ( inheritanceٓغجٍ ُيُي إىث ًجٕ ثُْٔضنوّ ٣ذقظ ػٖ )ٓلّٜٞ ثٍ

ٌٝٓر أمٌٟ ث٢ُ  ( ٌٓر دق٤ظ ٣ظذـ )ٓلّٜٞ ثًُٞثعز (  ٣ٝضْ ثُذقظ دٚ ك٢ ثُلٌُٜ ثُؼٌد٢، monolingual arabicثُؼٌد٤ز )

 ( دق٤ظ ٣ضْ ثُذقظ دٚ ك٢ ثُلٌُٜ ثلإٗؾ١َ٤ِ.ٝإinheritance concept) (٣ٝظذـmonolingual English  ) ثلاٗؾ٣َ٤ِز 

(، ٣ٝضْ ثُذقظ دٜيث concept inheritance ّضؼلاّ عجُظ دوٓؼ ثلإّضؼلاّ دجُِـض٤ٖ ثُؼٌد٤ز ٝثلاٗؾ٣َ٤ِز)ٓلّٜٞ ثًُٞثعز 

ٚ ك٢ ىُي ثُلٌُٜ ٖٝٓ عْ هٓؼ ثُ٘ضجةؼ ثلإّضؼلاّ ك٢ ثُلٌُٜ ث١ًٌَُٔ  ٓضؼوه ثُِـجس دق٤ظ ٣ضْ صطذ٤غ ٍٝٗٚ ٝثُذقظ د

 ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ًلا ٖٓ ثُلٜجًُ.
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 شكم (7.2): َىضح انطشَمح انًشكضَح انًىصػح

 

 

 

 طشَمح انفهشعح انًشكضَح (5.2)شكم
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 Results Mergingخىاسصيُاخ ديط انُرائط ) 1.1.1

Algorithms) 

 ( Raw Scoreخاو )انمًُه ان حخىاسصيُ .1 

ك٢ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز ٣ضْ هٓؼ ثُٞعجةن ٖٓ هجةٔز ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُؼ٣ٌذز ٓغ هجةٔز ثُ٘ضجةؼ 

، ٝىُي ٖٓ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجسثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝهجةٔز ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز 

 .لإٗؾ٣َ٤ِز ٝأمٌٟ ٖٓ ٓضؼوهر ثُِـجس  ٖٝٓ عْ صوّٞ دؼٌػٜج ُِْٔضنوّدأمي ٝع٤وز ٖٓ ثُؼٌد٤ز ٝٝع٤وز ٖٓ ث

 (Normalized score mergingخىاسصيُح ذطثُغ انىصٌ)  .1

صؼضٔو ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز ػ٠ِ أًذٌ ٍٕٝ ك٢ هجةٔز ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز ٝأ٣ؼج  ػ٠ِ أهَ ٍٕٝ ك٢ صِي ثُوجةٔز دق٤ظ  

أهَ ٍٕٝ(  -ٍٜٝٗج ٖٓ أًذٌ ٍٕٝ ك٢ ثُوجةٔز ٓوْٞٓج  ػ٠ِ ثُٔوٟ)أًذٌ ٍٕٝ ًَ ٝع٤وز دطٌؿ   (٣scoreضْ صطذ٤غ ٍٕٝ)

كٖٔ ػ٤ِٔز ثُذقظ ٣ضْ إّضٌؽجع علاط  ٖٝٓ عْ هٓؼ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ًَ كٌُٜ د٘جء  ػ٠ِ ٛيث ثٍُٕٞ ثُٔطذغ،

ٝعجةن هٞثةْ ث٠ُٝ٧ صقض١ٞ ػ٠ِ ٝعجةن ػٌد٤ز ٝثُغج٤ٗز صقض١ٞ ػ٠ِ ٝعجةن إٗؾ٣َ٤ِز ٝثُغجُغز صقض١ٞ ػ٠ِ 

إٗؾ١َ٤ِ( ٝصوّٞ دوٓؼ صِي ثُٞعجةن دأمي ثُٞع٤وز ث٠ُٝ٧ ٖٓ ًَ  هجةٔز ٖٓ ثُوٞثةْ ثُٔطذؼز ٝٓوجًٗز -دجُِـض٤ٖ)ػٌد٢

 . ثُض٢ ٤ّضْ ػٌػٜج ُِْٔضنوّ زثُوجةٔ زك٢ دوث٣ ٠ػِىثس ثٍُٕٞ ث٧ زٝٝػغ ثُٞع٤وأٍٝثٜٗج 

 

 CORI (Collection Retrieval Inference Network )خىاسصيُح   .1

ٖٓ ّجدوجصٜج ٝك٤ٜج ٣ضْ صطذ٤غ ثٍُٕٞ  ز٧ٜٗج صؼضذٌ ثًغٌ هه زٍٕٞ هٔ٘ج دئّضنوثّ ٛيٙ ثُنٞث٢ٌُ٤ًٍٓ ٗوّٞ دضطذ٤غ ثُ

ػٖ ٍٕٝ  رٕ ثُٜ٘جة٢ ثُٔطذغ لا١ ٝع٤وٚ ػذجًدق٤ظ ٣ٌٕٞ ثٍُٞ .زٖٓ ًَ ٓؾٔٞػ زثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼػ٠ِ ؽٍٞ  د٘جء  

 ْٝٗضنوّ ىُي  ثٍُٕٞ ثُٔطذغ ُوٓؼ صِي ثُ٘ضجةؼ . ،ثُض٢ ص٘ض٢ٔ ُٚ زك٢ ٍٕٝ ثُٔؾٔٞػ ج  ثُٞع٤وز ٓؼٌٝد

٣ٝوَ ٍٕٝ ، ٕ ثُٔضّٞؾػ٠ِ ٖٓ ثٍُٞأ٣ٍجهر ٍٕٝ ثُٞعجةن ثُض٠ ُٜج ٍٕٝ ّج٤ّز ُٜيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز ٢ٛ ٝثُلٌٌر ث٧

هَ ٖٓ ثٍُٕٞ ثُٔضّٞؾ . ٖٝٓ هٝثػ٢ ثّضنوثٓ٘ج  ُٜيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز ثٜٗج د٤ْطز ٧ٕ ٓوملاصٜج أثُٞعجةن ثُض٢ ُٜج ٍٕٝ 

ثُٞعجةن ٝؽٍٞ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز . ٝث٣ؼج  ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز لا صقضجػ ث٠ُ ٓؼِٞٓجس ػٖ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن  ٢ٛ ٍٕٝ

( ثُي١ ٣ضؼجَٓ ٓغ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز لا ٣قضجػ ث٠ُ صن٣َٖ ٓؼِٞٓجس ػٖ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن Brokerٝدجُضج٢ُ كئٕ ث٤ُّٞؾ )

ٓضـ٤ٌر ثٝ ف٤ًٌز )ٓغَ ث٣ُٞخ( كئٕ ٛيٙ ثُٔؼِٞٓجس  . ٌُٖٝ ثىث ًجٗش ثُض٘ذؤثس ػٖ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ٓطِٞدز ك٢ د٤تز

 Collectionصقضجػ ث٠ُ ثُضقو٣ظ دظًٞر ه٣ًٝز ٝٛيث ؿ٤ٌ ٌٖٓٔ ثلا دٞؽٞه صؼجٕٝ د٤ٖ ث٤ُّٞؾ ٝمٞثهّ ثُٔؾٔٞػجس )

Server). 

ؼ ك٢ هٓؼ ثُ٘ضجة زٌّز ثُٞعجةن ٝثُنٞث٤ًٍٓجس ثُٔضذؼك٢ ػ٤ِٔز كٜ زث ثُذجح ٤ّضْ صٞػ٤ـ ثُطٌم ثُٔضذؼك٢ ٛي     

 . زّضنوثٜٓج ُض٣ٌٖٞ د٤تز ثُضؾٌدإصْ ٖٓ ػ٤ِٔز ثُذقظ ك٢ ٓؾٔٞػز ثُلٜجًُ ٝثُضو٤٘جس ثُض٢  زثُْٔضٌؽؼ
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 انطشق انًرثؼح فٍ فهشعح انىشائك  1.1 

  انطشَمح انًشكضَح 1.1.1

ؾ٤ٔغ ك٢ ثُذوث٣ز ًجٗش أٗظٔز إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس صوّٞ دلٌّٜز ثُٞعجةن دط٣ٌوز ٣ًٌَٓز ٝىُي دؼَٔ كٌُٜ ٝثفو ُ     

ٝثُٞثًه ك٢ ثُٞع٤وز  ّضؼلاّ ثُٞعجةن ّٞثء ًجٗش أفجه٣ز أٝ ٓضؼوهر ثُِـجس . ٣ٝضْ فْجح ثٍُٕٞ ُِٔظطِـ ثُٞثًه ك٢ ثلإ

 : ج٥ص٢ً

TF * log (N/DF) 

 دق٤ظ إٔ :

TF ػوه ٌٓثس ظًٜٞ ثُٔظطِـ ك٢ ثُٞع٤وز ثُٔؼ٤٘ز : 

   DFػوه ثُٞعجةن ثُض٢ ًٝه ك٤ٜج ثُٔظطِـ : 

N ثُٔؾٔٞػز ثُٔؼ٤٘ز: ػوه ًَ ثُٞعجةن ك٢  

٣ٝؼ٢٘ إٔ أٍٝثٕ ثُٞعجةن   (Overweightingٌُٖٝ ُٜيٙ ثُط٣ٌوز ػور ػ٤ٞح ٝػ٤ذٜج ث٧ّج٢ّ ٛٞ ٣ٍجهر ثٍُٕٞ )      

٤ٌّٕٞ أػ٠ِ ٖٓ أٍٝثٕ ثُٞعجةن ثُض٢ ص٘ض٢ٔ إ٠ُ ثُٔؾٔٞػز  د٤ْطزثُض٢ ص٘ض٢ٔ إ٠ُ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٝعجةن 

 Nٗٚ ٣َ٤ّو ػوه ثُٞعجةن)٧ٗٚ ٣ضْ ٝػؼٜج ك٢ ٓؾٔٞػز ٝثفور أ١ إٔ ػوه ثُٞعجةن ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٝعجةن أًغٌ.ٝىُي ٧

( DF( ٝ ػوه ثُٞعجةن ثُض٢ ًٝه ك٤ٜج ثُٔظطِـ)٣َ٤ّTFو ( ٌُٖٝ ػوه صٌٌثًس ثُٔظطِـ ثٝ ػوه ٌٓثس ظًٜٞٙ ) 

ثُض٢ صقض١ٞ ػ٢ِ ّضظَ ًٔج ٢ٛ ٖٓ هٕٝ صـ٤٤ٌ ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ٣ٍجهر أٍٝثٕ ثُٔظطِقجس ثُض٢ صظٌٜ ك٢ ثُٔؾٔٞػز  

ٝع٤وز  180000ٝع٤وز ( ٝػوه ٝعجةن ثُِـز ثلإٗؾ٣َ٤ِز ) 20000إىث ًجٕ ػوه ٝعجةن ثُِـز ثُؼٌد٤ز )   ٔغلا  ٝعجةن د٤ْطز  ك

ٝع٤وز(، ُٝيُي ّضٌٕٞ  200000( ٝصْ هٓؼ ٛيٙ ثُٞعجةن ك٢ ٓؾٔٞػز ٝثفور )٣ًٌَٓز ( ٤ّظَ ػوه ثُٞعجةن ث٤ٌُِز إ٠ُ )

ثُؼٌد٤ز ٧ٕ ثُٔظطِقجس ثُٞثًهر ك٢ ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز صؾؼِٜج ٤َٔٓر أًغٌ ٖٓ ٗظ٤ٌثصٜج ك٢ ٛ٘جى ٣ٍجهر ك٢ ٍٕٝ ثُٞعجةن 

 .  ]1[ثُِـز ثلإٗؾ٣َ٤ِز 

س  ٝ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس  ٤ٌّٕٞ ٛ٘جُي ػ٤خ آمٌ ُٜيٙ ثُط٣ٌوز ٝٛٞ إٔ جّضؼلآٝػ٘و ثُضقوط ػٖ ثلإ     

إىث ًجٕ  ٔغلا  ٘لظِز ػ٠ِ أّجُ أٜٗج ٓظطِقجس ٓنضِلز، كقْخ أٍٝثٜٗج دط٣ٌوز ٓصٌ ثُِـجس ذثُٔظطِقجس ثُٔضشجدٜز ػ

ٕ ًَ ٓظطِـ ٛٞ صٌؽٔٚ ٦ُمٌ (٤ٌّٕٞ ٍٕٝ ثُٔظطِـ أ" ف٤ظ Inheritance)"ثًُٞثعز  ث٥ص٢ ّضؼلاّ ُو٣٘ج ثلإ

 أػلاٙ" ٤ّٝضْ ؽٔغ ث٤ٍُٖٗٞ ُِٔظطِق٤ٖ  Inheritance"ًٝثعز" ك٢ ثُلٌُٜ ث١ًٌَُٔ ٓنضِق ػٖ ٍٕٝ ثُٔظطِـ "

ٌُ ٝػ٘و ثُذقظ كئٕ ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز ٤ّٞؽو ك٤ٜج ثُٔظطِـ"ًٝثعز" كوؾ ٝك٢ ثُٞعجةن ثلاٗؾ٣َ٤ِز ُِذقظ ك٢ ثُلٜ

ثٗؾ١َ٤ِ(٤ّٞؽو ثُٔظطِقجٕ ٓٔج -" كوؾ ٌُٖٝ ك٢ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس)ػٌد٤ّInheritance٢ٞؽو ثُٔظطِـ"

ن ٓضؼوهر ثُِـجس ػ٠ِ دوث٣ز ثُوجةٔز ٣َ٣و ٖٓ ٍٕٝ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس  ٝٛيث ٛٞ ثُْذخ ثُي١ ٣ؤه١ إ٠ُ ٤ٛٔ٘ز ثُٞعجة

ثُْٔضٌؽؼز .ثف٤جٗج  ٣ٌٕٞ ثُٔظطِـ ٓظقٞدج  دضٌؽٔضٚ ك٢ ثُٞعجةن مجطز ك٢ ثُٞعجةن ىثس ثُِـجس ؿ٤ٌ ثلاٗؾ٣َ٤ِز ٓٔج 

ٓظطِـ "ثلإهلجٍ " ك٢ ثُٞعجةن ىثس ثُِـز ثُؼٌد٤ز هو  ٔغلا  " كCo-occurring Terms ٣٘ضؼ ػ٘ٚ صٌٌثً ثُٔظطِـ "

" ٓٔج ٣٘ضؼ ػ٘ٚ صٌٌثً ُِٔظطِـ ٌُٖ دِـجس ٓنضِلز  ٝٛيٙ ثُنجط٤ز ٓٞؽٞهر deadlockؽٔضٚ "٣ٌٕٞ ٓظقٞدج  دضٌ

ثس ٓضؼوهر ّضؼلاّ ػ٠ِ ػوه ٓؼوٍٞ ٖٓ ثُٞعجةن ؿ٤ٌ ثلإٗؾ٣َ٤ِز ػ٠ِ ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز. ٝػ٘وٓج ٣أص٢ ثُقو٣ظ ػٖ ثلإ

إ٠ُ ٣ٍجهر أٍٝثٕ ثُٞعجةن ٓضؼوهر " صؤه١ Co-occurring Terms ثُِـجس ك٢ ثُلٜجًُ ث٣ًٌَُٔز كئٕ ٛيٙ ثُٔشٌِز "

ُ ٖٓ ٍٜٝٗج ث٧ط٢ِ ك إػجك٤زثُِـجس ٓٔج ٣ؾؼِٜج صٌْخ ثٍٝثٗج   إىث ًجٕ ُو٣٘ج ٝع٤وض٤ٖ ٛٔج  ٔغلا  ٢ٛ ٤ُْش ؽَءث  فو٤و٤ج
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ٝع٤وز ٓضؼوهر ثُِـجس ف٤ظ ك٤ٜج  ثُِـز ثُؼٌد٤ز ٢ٛ ثُِـز ثٌُة٤ْ٤ز دجلاػجكز ث٠ُ ثُِـز  1و. ًٝجٗش ثُٞع٤وز  1، و1و

 ٢ٛ ٝع٤وز ىثس ُـز ثفجه٣ز ٢ٛٝ ثلاٗؾ٣َ٤ِز   1وز ًِـز عج٣ٞٗز ًٝجٗش ثُٞع٤وز ثلإٗؾ٣َ٤ِ

 "...ىثس tables ؽوٝثٍ ٓؾٔٞػز لإٗشجء normalization ثُضطذ٤غ ػ٤ِٔز  صؤه١ :"1و

 "”…The process of normalization leads to the creation of tables, whose :1و

"ٛيث normalizationًجُضج٢ُ "ثُضطذ٤غ  ّضؼلاّ كئىث ًجٕ ثلإ 1وُِٞع٤وز  ز٢ٛ دجُؼذؾ صٌؽٔ 2ٌُٖٝ ثُٞع٤وز ٝ    

ٌُٖ ٣ٌٖٔ  ْٔضٌؽؼزأػ٠ِ ُيُي صٌٕٞ ك٢ أػ٠ِ هجةٔز ثُٞعجةن ثُ زىثس طِ 1و٣ؾؼَ  ثُٞع٤وز ٓضؼوهر ثُِـجس  ّضؼلاّ ثلإ

ُٞع٤وز ٓضؼوهر ثُِـجس ٖٓ ٛيٙ ثُٞع٤وز ٌُٖ صٌٌثً ثُٔظطِقجس ك٢ ث ّضؼلاّ ثٕ صٞؽو ٝعجةن ثم١ٌ ىثس طِز ثًذٌ دجلإ

ّضؼلاّ أهَٟ إ٠ُ ٣ٍجهر ٍٜٝٗج ٓٔج ؽؼِٜج صؼض٢ِ هجةٔز ثُٞعجةن  ثُْٔضٌؽؼز ٝٛيٙ ٖٓ ثُٔشجًَ ثٌُة٤ْ٤ز ك٢ ثُٞعجةن ٝثلإ

 .  ]6[ ثس ٓضؼوهر ثُِـجس ك٢ ثُط٣ٌوز ث٣ًٌَُٔز

و دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ُـز ثُلٌّٜز ث٣ًٌَُٔز أٜٗج صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُذقظ ٝثلإّضٌؽجع ٖٓ كٌُٜ ٝثفٌُٖٝ ٖٓ ٤َٔٓثس      

ػ٤ِٔز هٓؼ ُضِي ثُٞعجةن ٝٛيٙ ث٤َُٔر ٓل٤ور ؽوث  ُِٞعجةن ىثس ثُِـجس ثُٔضؼوهر  ط٣ٌوزٝدجُضج٢ُ لا صضطِخ ٛيٙ ثُ ثُٞع٤وز

 . ]1[أػ٠ِ ٖٓ ػ٤ِٔز ثلإّضٌؽجع ٖٓ ثُلٜجًُ ثُٔضؼوهر  ًلجءرٝىُي ٧ٕ ػ٤ِٔز ثلإّضٌؽجع ٖٓ ثُلٌُٜ ثُٞثفو ىثس 

 انطشَمح انًىصػح  1.1.1

ُٝقَ ٓشٌِز ٣ٍجهر ثٍُٕٞ ك٢ ؽ٣ٌوز ثُلٌّٜز ث٣ًٌَُٔز صٔش كٌّٜز ثُٞعجةن دط٣ٌوز ٍٓٞػز أ١ ٌَُ ُـز كٌُٜ      

 .]2[ ٓ٘لٌه ، ٣ٝؼضٔو ٛيث ثُٜٔ٘ؼ ػ٠ِ ص٣ٍٞغ ثُٞعجةن ٝكوج  ُِـجصٜج

ضو ث٠ُ ٤ًق ٌُٖٝ ػ٘و ثُضقوط ػٖ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ُٖ صٌٕٞ ٓشٌِز ثُٞعجةن ثُٔضؼوهر كوؾ ٓقظًٞر ػ٠ِ ثٍُٕٞ ٝإٗٔج صٔ 

ّضضْ كٌّٜز ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس ؟ كٌٔج ىًٌ ّجدوج  إٔ ٛيٙ ثُط٣ٌوز  صؼضٔو ػ٠ِ صو٤ْْ ثُٞعجةن ٝ كٌّٜز ٓقض٣ٞجصٜج 

. ٌُٖٝ ػ٘و إؽٌثء ػ٤ِٔز ثُضو٤ْْ ٛيٙ ػ٠ِ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس ) ػ٠ِ فْخ ثُِـجس ثُٞثًهر  [8]ػ٠ِ فْخ ثُِـز

قجس ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٞع٤وز ٓضؼوهر ثُِـجس صلوو ه٤ٔضٜج ٝٓؼ٘جٛج ،دجلإػجكز إ٠ُ ىُي ك٤ٜج ( ٛيث ٣ؾؼَ ثُٔؼِٞٓجس ٝثُٔظطِ

ػ٠ِ   إػضٔجهث  ( sub-collectionsإىث صْ صو٤ْْ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس ٝكٌّٜضٜج ػ٠ِ ػوه ٖٓ ثُٔؾٔٞػجس ثُلٌػ٤ز )

" ك٢ underweightingر ثُِـجس "ثُِـجس ثٌُٔٞٗز ٜٓ٘ج صِي ثُٞع٤وز ، كئٕ ىُي ٤ّؤه١ ث٠ُ ٗوظجٕ ٍٕٝ ثُٞع٤وز ٓضؼوه

ًَ ٓؾٔٞػز كٌػ٤ز ٧ٕ ثٍُٕٞ ٣ضْ فْجدٚ كوؾ ٖٓ ؽَء ثُٞع٤وز ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُٔؾٔٞػز ثُلٌػ٤ز ٤ُْٝش ٖٓ ثُٞع٤وز 

ًجِٓز ٝٛيث ٣ؾؼَ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس ؿ٤ٌ هجدِز ُِٔوجًٗز ٓغ ثُٞعجةن ثفجه٣ز ثُِـجس)٧ٕ ثُٞع٤وز ثفجه٣ز ثُِـز ُٖ ٣ضْ 

عجةن كٌػ٤ز كذجُضج٢ُ لا صلوو ٓؼ٘جٛج ٝلا ٣٘وض ٍٜٝٗج(ٓٔج ٣ؾؼَ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس فض٠ ٝإٕ ًجٗش  صو٤ْٜٔج إ٠ُ ٝ

ثٕ صٌٕٞ ك٢ ٜٗج٣ز ثُوجةٔز ثُْٔضٌؽؼز ، ٝٛيث ٛٞ ثُلٌم د٤ٖ ثُط٣ٌوز ثٍُٔٞػز ٝثُط٣ٌوز ّضؼلاّ ىثس طِز أػ٠ِ دجلإ

ؼوهر ثُِـجس دئكضٌثع أٜٗج ُـز أفجه٣ز ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ث٣ًٌَُٔز ف٤ظ أٗٚ ك٢ ثُط٣ٌوز ث٣ًٌَُٔز صضْ كٌّٜز ثُٞع٤وز ٓض

ٝعجةن كٌػ٤ٚ  إ٠ُثٍُٔٞػز ٣ضْ كٌّٜز ثُٞع٤وز ٓضؼوهر ثُِـجس دضو٤ْٜٔج  ط٣ٌوز٣ٍجهر ثٍٝثٕ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس ٝك٢ ثُ

 .[2]ٗوظجٕ ثٍٝثٜٗج  إ٠ُفْخ ثُِـجس ثٌُٔٞٗز ُٜج ٓٔج ٣ؤه١ 

ٝىُي  ػج٤ُز ًلجءرٕ صٌٕٞ ػ٤ِٔز ثلإّضٌؽجع ٜٓ٘ج ىثس أأفجه٣ز ثُِـٚ ٢ٛٝ  ٍٔٞػزٛ٘جُي كجةوٙ ًذ٤ٌٙ ك٢ ثُلٜجًُ ثُ    

ىٝ ثُِـجس ّضؼلاّ ثُي١ صْ صٌؽٔضٚ،مجطز ٓغ ثُؾَء ثُٞثفو ثُٔضٌؽْ  ُلإّضؼلاّ ٗض٤ؾٚ ُِٔطجدوٚ د٤ٖ ثُٞع٤وز ٝثلإ

 .ٔضؼوهرثُ
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 انطشَمح انًشكضَح انًىصػح  1.1.1

ػ٤ٞح ًَ ٜٓ٘ٔج ًجٕ لادو ٖٓ ثّضنوثّ ؽ٣ٌوز ُِقو ٖٓ ِّذ٤جس ًَ  ٝ ٓؼٌكز أػلاٙدؼو ثُضؼٌف ػ٢ِ ثُط٣ٌوض٤ٖ     

ثُِـجس ك٢ ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس ٝثٕ صٌٕٞ ٗض٤ؾٚ  ٓضؼوهرثس ّضؼلاّ ٜٓ٘ٔج ٝص٤ٌٖٔ ثُْٔضنوّ ٖٓ ثُذقظ دجّضنوثّ ثلإ

ٌج٤ٗٚ ثُْٔضنوّ دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ثُِـٚ ثُْٔضنوٓٚ ك٢ ًضجدضٚ ثٝ ثّٓضؼلاّ دجلإ ػ٠ِث٧ ظِزثُذقظ صؼْ ثُٞعجةن ىثس ثُ

ُذ٘جء  ٍٔٞػزثُ لٌّٜزٝثُ ٣ًٌَٔزثُ لٌّٜزثُض٢ صوٓؼ د٤ٖ ثُ ط٣ٌوزك٢ ثُضؼذ٤ٌ ػٖ ثفض٤جؽجصٚ . ُيُي صْ إّضنوثّ ٛيٙ ثُ

 ثُلٌُٜ ك٢ ٛيث ثُذقظ ُِقو ٖٓ ِّذ٤جس ًلا ٖٓ ثُط٣ٌوض٤ٖ ثُْجدوض٤ٖ ٝثلإّضلجهٙ ٖٓ كٞثةوٛٔج.

كؼجُز  دظًٞرك٢ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُٞعجةن أفجه٣ز ثُِـز ٝ ٓضؼوهر ثُِـجس ٝ ٛيث ثُٜ٘ؼ ثُٜؾ٤ٖ ٖٓ ًِضج ث٤ُ٥ض٤ٖ ٣ْجػو      

ٝٝكوج ُيُي ٖٓ ثُٔقضَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ىُي ثُٜ٘ؼ ثُٜؾ٤ٖ أًغٌ ٓلاةٔٚ ٖٓ دو٤ز ثُطٌم ٝىُي دذ٘جء كٌُٜ أفجه١ ثُِـٚ 

ثس ثُِـجس ٝد٘جء كٌُٜ ثمٌ ُِٞعجةن ى ٍٔٞػزثُ ط٣ٌوز( ٝٛيث ٣ٌٕٞ ٓغَ ثُ(monolingual ثُِـٚ    أفجه٣زُِٞعجةن 

 ( ًٔج ٛٞ ٓذ٤ٖ ك٢ ثُشٌَ ثُضج٢ُ)دجػضذجً ثُِـض٤ٖ ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝ ثُؼٌد٤ز(:٣ًٌَٔزثُ ط٣ٌوز)ثُ ٔضؼوهرثُ

 

  

 

 

 

 

 َىضح إعرخذاو انفهشعح انرٍ ذذيط تٍُ انًىصػح وانًشكضَح  (1.1شكم )

٢ ثُلٌّٜز ث٣ًٌَُٔز إ٠ُ أه٠ٗ ثُٔٞؽٞهر ك (Overweighting)ٝٛيٙ ثُط٣ٌوز ثُٔوضٌفز صوَِ ٖٓ ٓشٌِز ٣ٍجهر ثٍُٕٞ    

ْٓضٟٞ ٝىُي ٧ٕ ثُٞعجةن أفجه٣ز ثُِـز ُٖ صضْ كٌّٜضٜج ك٢ ثُلٌُٜ ث١ًٌَُٔ)أ١ ُٖ ٣ضْ هٓؾٜج ك٢ كٌُٜ ٝثفو ٓغ 

ثٍُٕٞ  ٣ٍجهرٝٛيث ٣قو ٖٓ ٓشٌِٚ  ٔؾٔٞػزثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس (  ٝدجُضج٢ُ ُٖ ٣َ٣و ػوه ثُٞعجةن ث٢ٌُِ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُ

 لٌّٜزصؼْ كٞثةو ثُ ط٣ٌوزمٌٟ ٛيٙ ثُأ ز٣ًٌَٔز ٖٓ ٗجف٤ثُ ط٣ٌوزٌِز ٣ٍجهر ثٍُٕٞ ك٢ ثُإ٠ُ ؽجٗخ فَ  ٓش .

دجُضج٢ُ  ًٔج ىًٌ ّجدوج   ثُض٢  صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُذقظ ٝثلإّضٌؽجع ٖٓ كٌُٜ ٝثفو دـغ ثُ٘ظٌ ػٖ ُـز ثُٞع٤وز ٣ًٌَٔزثُ

ىثس ثُِـٚ ثُٞثفوٙ ٣ضْ كٌّٜضٜج ٓج ثُٞعجةن أٔضؼوهر ٣ٌٖٔ د٘جء كٌُٜ ١ًٌَٓ ٝف٤و ٣ق١ٞ ثُٞعجةن ىثس ثُِـجس ثُ

 .ٍٔٞػزثُ ط٣ٌوزدجُ

ثُِـجس ك٢  ٓضؼوهرُِٞعجةن  زدجُْ٘ذ(underweightingثُٔوضٌفٚ صقو ٖٓ ٓشٌِز ٗوظجٕ ثٍُٕٞ) ط٣ٌوزٛيٙ ثُ أ٣ؼج  

٠ ٛج ػِث١ لا٣ضْ كظَ ٓقضٞأ زٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٞعجةن ثُلٌػ٤ إ٠ُٓضؼوهر ثُِـجس  ثُط٣ٌوز ثٍُٔٞػز لاٗٚ لا٣ضْ صو٤ْْ ثُٞع٤وز

ٛيث  ٍٔٞػزثُ ط٣ٌوزػ٠ِ ػٌِ ثُٝك٢ صِي ثُٞعجةن ُٖٝ صلوو ه٤ٔضٜج  رُيُي ُٖ صؼ٤غ ثُٔؼِٞٓجس ثُٔٞؽٞه فْخ ثُِـز

)لاٗٚ لا ٣ضْ صو٤ْْ فجه٣زُـ٤ٌٛج ٖٓ ثُٞعجةن ث٧ زٔضؼوهر ٌٓجكتٍٝثٕ ثُٞعجةن ىثس ثُِـجس ثُأ ٣ؾؼَ لٌّٜزثُ٘ٞع ٖٓ ثُ

 ثُِـجس(. ٓضؼوهرثُٞع٤وز 

فوْٛ ُِـز ثُؼٌد٤ز ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ىثس ثُِـز ثُؼٌد٤ز كوؾ ٝكٌُٜ ُِـز أعلاط كٜجًُ  ًجٕ ُو٣٘ج ىثإ ٔغلا  ك

ثلاٗؾ٣َ٤ِز ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ىثس ثُِـز ثلاٗؾ٣َ٤ِز كوؾ ٝ ثُلٌُٜ ىٝ ثُِـض٤ٖ  ُِٞعجةن  ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ 

ئٕ ػ٤ِٔز ثُذقظ ّضضْ ًجُضج٢ُ: ٣وّٞ ٓقٌى ثُذقظ ( كdeadlockثُِـض٤ٖ ٓؼج   كئىث ًجٕ ثُْٔضنوّ ٣ذقظ ػٖ )ٓلّٜٞ ثٍ 

الفهرس الموزع 

 أحادية اللغهللوثائق 

(الانجليزية)باللغه   

الفهرس المركزي 

للوثائق متعدددة 

 اللغات)الإنجليزيه

(عربيةوال  

الفهرس الموزع 

 أحادية اللغةللوثائق 

 )باللغة العربية(
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 ّضؼلاّ ٗؾ٣َ٤ِز ك٢ ثلإؽَثء ثلإث٧ ٝىُي دضٌؽٔز ر( ٌٓ monolingual arabic) ؼٌد٤زث٢ُ ثُِـٚ ثُّضؼلاّ دضق٣َٞ ثلإ

هلجٍ( ٣ٝضْ دٚ ثُذقظ ك٢ كٌُٜ ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز )٣ٝضْ صؾجَٛ ٍٕٝ ثُؾَء ثلاٗؾ١َ٤ِ ٖٓ دق٤ظ ٣ظذـ )ٓلّٜٞ ثلإ

( monolingual English  ) ث٢ُ ثُِـز ثلاٗؾ٣َ٤ِز  ّضؼلاّ أ١ إٔ ٍٝٗٚ ٣ْج١ٝ طلٌ(  ٣ٝضْ صق٣َٞ ثلإلاّ ّضؼثلإ

ك٢ كٌُٜ ثُٞعجةن دٚ ثُذقظ  ٣ٝضْ (deadlock concept) دق٤ظ ٣ظذـ ّضؼلاّ ٝىُي دضٌؽٔز ثلاؽَثء ثُؼٌد٤ز ك٢ ثلإ

٤ٖ ّضؼلا٣ٝٓضْ هٓؼ ثلإ‘ ٍٝٗٚ ٣ْج١ٝ طلٌ( أ١ إٔ  ّضؼلاّ ثلإٗؾ٣َ٤ِز )٣ٝضْ صؾجَٛ ٍٕٝ ثُؾَء ثُؼٌد٢ ٖٓ ثلإ

ُِذقظ  ّضؼلاّ ، ٣ْٝضنوّ ٛيث  ثلإconcept deadlock )ٓلّٜٞ ثلاهلجٍّضؼلاّ )ثُؼٌد٢،ثلاٗؾ١َ٤ِ( ٤ُظذـ ثلإأػلاٙ

كٜجًُ علاط هٞثةْ صقض١ٞ ػ٠ِ ثُٞعجةن ثُض٢  زثُذقظ ك٢ ثُغلاع ػ٤ِٔزك٢ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ىثس ثُِـض٤ٖ دق٤ظ ص٘ضؼ ٖٓ 

ٍٝثٕ ثُٞعجةن  ك٢ ًَ أإػضٔجهث  ػ٠ِ   ص٘ج٤ٍُج   صٌص٤ذج   زدق٤ظ صٌٕٞ ٛيٙ ثُوٞثةْ ٌٓصذ ّضؼلاّ ػ٠ِ دجلإأطِز س صؼضذٌ ىث

 صظٌٜ ُِْٔضنوّ دق٤ظ  رٝثفو زك٢ هجةٔ زٖٓ ثُلٜجًُ ثُغلاع ْٔضٌؽؼزهجةٔز ٝٛ٘ج صٌٖٔ ثُٔشٌِز ك٢ ٤ًل٤ٚ هٓؼ ثُ٘ضجةؼ ثُ

 ٠ِ ثُوجةٔٚ ثُْٔضٌؽؼز .ػأّضؼلاّ ك٢ دجلإ طِزصٌٕٞ ك٤ٜج ثُٞعجةن ثلاًغٌ 
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 Results Merging)خىاسصيُاخ ديط انُرائط 1.1

Algorithms) 
  

 ( Raw Scoreخىاسصيُه انمًُح انخاو )  1.1.1

ك٢ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز لا ٣ضْ صطذ٤غ ٍٕٝ ثُٞعجةن ثٝ صؼو٣ِٚ ٝإٗٔج ٣ضْ  هٓؼ ثُوٞثةْ   ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ  ثُلٜجًُ ثُغلاعز      

ط٤ِز هٕٝ ٍٝثٜٗج ث٧أإػضٔجهث  ػ٠ِ ُِـجس ( ك٢ هجةٔز ٝثفور ًٔج ىًٌ ك٢ ثُذجح ثُْجدن )ػٌد٢ ،ثٗؾ١َ٤ِ،ٓضؼوه ث

"،ًٝجٗش ثُٞعجةن binary tree"ٓلّٜٞ ثٍ ّضؼلاّ ث٥ص٢ثُذقظ دجّضنوثّ ثلإ ػ٤ِٔزؽ٣ٌ٘ج أىث إٔغلا  ك [3]صؼو٣َ

 ٖٓ  ثُلٌُٜ ىٝ ثُِـز ثُؼٌد٤ز ٢ٛ : ْٔضٌؽؼزثُ

 : Da1..." زثُذقظ ثٌُٔصذ رج شؾ٣ٌٜطذن ػ٤ِ ف٤جٗج  أٝأ ز٤ػِْ ثُقجّٞح شؾٌر ثُذقظ ثُغ٘جة "ك٢

 ...": ٣َ٤ٖٔٓ ح ثح ث٣ٌْ ٝثح ث٣ٖٔ ف٤ظ ثٕ ًَ ًأُ ك٤ٜج ثع٤ٖ٘ ٖٓ ثلاد٘جء ػ٠ِ ثلاًغٌ ؿجُذج   ٤زٓؼِٞٓجص ز"٢ٛ د٤٘

Da2 

 Da3: "٢ٛ ثُشؾٌر ثُض٢ ٣ٌٕٞ ٌَُ ػوور ك٤ٜج ثدٖ ٝف٤و كوؾ . ٣ٌٕٞ ثًصلجع ٛيٙ ثُشؾٌر ػجهر ... "

 0.318662405،  0.590278973،   0.67558967 ٚ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ:ث٥ص٤ٍثٕ دجلاٝ

 ٖٓ ثُلٌُٜ ىٝ ثُِـز ثلاٗؾ٣َ٤ِز ٢ٛ: ْٔضٌؽؼزٝثُٞعجةن ثُ

 

 

 

 0.7761199 : ٚ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُث٥ص٤دجلاٍٝثٕ 

 ،0.7066437 ، 0.63523394 

 ٖٓ ثُلٌُٜ ٓضؼوه ثُِـجس ٢ٛ : ْٔضٌؽؼزٝثُٞعجةن ثُ

 :Dm1 “ د٤جٗجس... ػٖ ٤ٛجًَ ر٢ٛ ػذجً binary tree زثُغ٘جة٤ رشؾٌٓلّٜٞ ثُ”

 :nodes  "... Dm2ٖٓ ثُؼوو ٓؾٔٞػزصضٌٕٞ ٖٓ  زثُغ٘جة٤ رثُشؾٌ “

 :Dm3 ( : ٢ٛ ؽَء ثّج٢ّ ٖٓ ٤ٛجًَ ثُذ٤جٗجس..."binary tree concept) زثُغ٘جة٤ ر"ٓلّٜٞ ثُشؾٌ

 ٚ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ : ث٥ص٤ٍٝثٕ دج٧

0.7046437  ،0.6044762 ، 0.0364784 

 زهجةٔ ٠ُٝ ٖٓ ًَث٧ ك٢ ثُوٞثةْ ثُغلاط دٔوجًٗز ٍٕٝ ثُٞع٤وز ْٔضٌؽؼزهٓؼ ثُٞعجةن ثُ ٤ّضْ زك٢ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓ ٗٚئك

ٗٚ ٤ّضْ ٓوجًٗز ثٍٝثٕ ثُٞعجةن أ١ أثُض٢ ٤ّضْ ػٌػٜج ُِْٔضنوّ ، زثُوجةٔ زك٢ دوث٣ ػ٠ِىثس ثٍُٕٞ ث٧ ٝٝػغ ثُٞع٤وز

De1: " the basic concepts of binary trees, and 

then..." 

De2:  ” The binary tree is a fundamental data 

structure used in computer science....” 

De3:  " In computer science, a binary tree is a 

tree data structure in which each node has..." 

http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_science
http://en.wikipedia.org/wiki/Tree_structure
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_structure


25 
 

 زك٢ ثُوجةٔ  De1ٓغ ٍٕٝ ثُٞع٤وز  ٤زؼٌدٖٓ ثُلٌُٜ ىٝ ثُِـٚ ثُ ْٔضٌؽؼزك٢ ثُوجةٔٚ ثُ  Da1ثُغلاط، ٍٕٝ ثُٞع٤وز 

ٖٓ ثُلٌُٜ ىٝ  ْٔضٌؽؼزثُ زك٢ ثُوجةٔ  Dm1ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝٓغ ٍٕٝ ثُٞع٤وز  زْٔضٌؽؼز ٖٓ ثُلٌُٜ ىٝ ثُِـثُ

جةٔز ثُض٢ ٤ّضْ ػ٠ِ ثُوأك٢  (De1ًذٌ)٢ٛٝ أثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٍٕٝ  ثٗؾ١َ٤ِ(٣ٝضْ ٝػغ ثُٞع٤وز-ثُِـض٤ٖ)ػٌد٢

ثٕ  إ٠ُُٞع٤وض٤ٖ ٖٓ ثُل٤ٌّٜٖ ثلام٣ٌٖ ٝٓوجًٗضٜج ٓغ ث زثُض٢ ص٤ِٜج ك٢ ثُوجةٔ ُٞع٤وزث إ٠ُٗضوجٍ لإػٌػٜج ُِْٔضنوّ ٝث

 ػ٘و هٓؼ ثُوٞثةْ ثُغلاط ٢ٛ  زثُٜ٘جة٤ زثُوٞثةْ ثُغلاط .ّٝضٌٕٞ ثُوجةٔ زٜٗج٣ إ٠ُٗضٞطَ  

De1,De2,Dm1,Da2,De3 ,Dm2 ,Da2,Da3,Dm3  

ٓغ دؼؼٜج  زُِٔوجًٗ زٔنضِلز ؿ٤ٌ هجدِعجةن ك٢ ثُوٞثةْ ثٍُٝثٕ ثُٞإٔ صٌٕٞ أثٗٚ ٣ٌٖٔ  زػ٤ٞح ٛيٙ ثُنٞث٤ًٌٍُٖٓٝ ٖٓ 

ٍٝثٕ ثُٞعجةن ك٢ أٝ   ؽوث   رْٔضٌؽؼز ٖٓ ثُلٌُٜ ثُؼٌد٢ ًذ٤ٌٍٝثٕ ثُٞعجةن ك٢ ثُوجةٔٚ ثُإٔ صٌٕٞ أٔغلا  ٣ٌٖٔ ثُذؼغ ك

ٕ أٗٚ ٣ٌٖٔ أدٓغ ثُؼِْ  ٝلا  أؼٌد٤ز دجُضج٢ُ ّضظٌٜ ثُٞعجةن ثُ ؽوث   رٗؾ١َ٤ِ طـ٤ٌْٔضٌؽؼز ٖٓ ثُلٌُٜ ثلإثُ زثُوجةٔ

 ٖٓ ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ز.  ّضؼلاّ ًذٌ دجلإأ طِزصٌٕٞ ثُٞعجةن ثلإٗؾ٣َ٤ِز ىثس 

 

  

 ( Min Maxخىاسصيُح ذطثُغ انىصٌ)  1.1.1

ٕ ٣ضْ أ٣ٌٕٞ ٖٓ ثُٔؼوٍٞ ؿ٤ٌ هجدِز ُِٔوجًٗز ػ٘وٛج  ثُٞعجةن ك٢ ثُوٞثةْ ثُٔنضِلز  ٍٝثٕإٔ صٌٕٞ أٗٚ ٣ٌٖٔ أدٔج      

ٕ ٣ضْ هٓؾٜج ك٢ هجةٔز أهذَ  ٙفو ٌَ هجةٔز ٖٓ ثُوٞثةْ ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ثُلٜجًُ ثُغلاعز ًلا  ػ٠ِٝ صؼو٣ِٚ ُأصطذ٤غ ثٍُٕٞ 

(ٝٛٞ ٍٕٝ  max scoreًذٌ ٍٕٝ )أ فو١ ثُطٌم ثُْٔضنوٓز ٢ٛ هْٔز ثٍٝثٕ ثُٞعجةن ك٢ ًَ هجةٔز ػ٠ِإٖٝٓ ٝثفور 

 ػ٠ِأىثس  ثُٞع٤وز 1ٝ  0د٤ٖ  رٓقظًٍٞٝثٕ صِي ثُٞعجةن أٓٔج ٣ؾؼَ  زْٔضٌؽؼز ثٌُٔصذٍٝ ٝع٤وز ك٢ صِي ثُوجةٔٚ ثُأ

ػجهٙ صٌص٤خ إٖٓ ثُظلٌ.ٖٝٓ عْ ٣ضْ  ٤ّطذغ ٍٜٝٗج ٣ٌٕٝٞ ه٣ٌذج   زك٢ صِي ثُوجةٔ مٌ ٝع٤وزإٍٓٝ ٤ّطذغ ٍٜٝٗج ُِٞثفو ٝ

 .[4]صظٌٜ ُِْٔضنوّ  رٝثفو زؼو صؼو٣ِٜج ٖٝٓ عْ هٓؾٜج ك٢ هجةٔثُوٞثةْ د

 ٤ُٚ ُضطذ٤غ ثٍُٕٞ:ك٢ ٛيٙ ثُنٞث٤ٍٓٚ ٣ضْ ثّضنوثّ ثُٔؼجهُٚ ثُضج أ٣ؼج  ٝ

    

                  
                          

                     
 

 ٕ:أف٤ظ 

Original_scoreط٢ِ ُِٞع٤وز:٢ٛ ثٍُٕٞ ث٧ 

min_score (زُوجةٔمٌ ٝع٤وز ك٢ ثآْٔضٌؽؼز )ٍٕٝ طـٌ ٍٕٝ ك٢ ثُوجةٔٚ ثُأ:٢ٛ 

Max_score  ٞٛ:(زك٢ ثُوجةٔ ٍٝ ٝع٤وزأْٔضٌؽؼز )ٍٕٝ ثُ ًذٌ ٍٕٝ ك٢ ثُوجةٔٚأ 

 ، ٢ٛ0.67558967  min_score    ٝMax_score ٖٓ ثُلٌُٜ ثُؼٌد٢ ْٔضٌؽؼزثُ زكذجػض٤جً ثُوجةٔ

ٌَُ ٖٓ ثُٞعجةن ثُغلاط  زثٍُٕٞ ثُؾو٣و ثُٔطذغ ُٜيٙ ثُوجة٤ٌّٕٔٞ  أػلاٙ زٝػ٘و صطذ٤ن ثُٔؼجهُ 0.318662405

Da1,Da2,Da3 ٞٛ1،0.761،0 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  
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ًٔج ىًٌ ك٢ ثُذجح   رٝثفوٍٝثٕ ثُٞعجةن ك٤ٜج ٝهٓؾٜج ك٢ هجةٔٚ  أثُوٞثةْ ثُغلاط ٝصطذ٤غ  ػ٠ِ زٝػ٘و صطذ٤ن ثُٔؼجهُ    

 ظٜجًٛج ُِْٔضنوّ ٢ٛ :إثُض٢ ٤ّضْ  زٕ ثُوجةٔٚ ثُٜ٘جة٤ئكثُْجدن 

De1,Da1,Dm1,Dm2,Da2 ,Da2 ,De3,Da3,Dm3 

  

  CORIخىاسصيُح   1.1.1

 زثٍُٕٞ ثُوجة٠ُٔ إ زػجكٍٝثٕ ثُٞعجةن دجلإأمٌٟ ُضطذ٤غ ثٍُٕٞ ٝىُي دجّضنوثّ أؽ٣ٌوز  ًٔج ىًٌ ّجدوج ٛيٙ     

 . [5]ثُض٢ ص٘ض٢ٔ ُٜج ثُٞع٤وز زثُوجةٔ (ثُي١ ٣ضْ ثّضنٌثؽٚ ٖٓ weighted scoreثُٔطذغ)

ٍٕٞ د٘جء ػ٠ِ كؼَ مٞث٤ًٍٓجس  هٓؼ ثُ٘ضجةؼ  ٝك٤ٜج ٣ضْ صطذ٤غ ثُأٖٝٓ  ٖٓ ّجدوجصٜج زًغٌ ههأط٣ٌوز صؼضذٌ ٝٛيٙ ثُ     

ػٖ ٍٕٝ ثُٞع٤وز  رػذجً ١ ٝع٤وزق٤ظ ٣ٌٕٞ ثٍُٕٞ ثُٜ٘جة٢ ثُٔطذغ ٧.دٓؾٔٞػزٖٓ ًَ  ْٔضٌؽؼزؽٍٞ ثُٞعجةن ثُ

 .[7]ثُض٢ ص٘ض٢ٔ ُٜج، ْٝٗضنوّ ىُي  ثٍُٕٞ ثُٔطذغ ُوٓؼ صِي ثُ٘ضجةؼ  ٔؾٔٞػزك٢ ٍٕٝ ثُ ٓؼٌٝدج  

ػ٠ِ ٖٓ ثٍُٕٞ ثُٔضّٞؾ ، ٣ٝوَ ٍٕٝ أثُض٠ ُٜج ٍٕٝ  ٣ٍجهر ٍٕٝ ثُٞعجةنّج٤ّز ُٜيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز ٢ٛ ٝثُلٌٌر ث٧     

ٜٗج د٤ْطز ٧ٕ ٓوملاصٜج ٢ٛ أّضنوثٓ٘ج  ُٜيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز إَ ٖٓ ثٍُٕٞ ثُٔضّٞؾ . ٖٝٓ هٝثػ٢ ثُٞعجةن ثُض٢ ُٜج ٍٕٝ ثه

ُضج٢ُ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز لا صقضجػ ث٠ُ ٓؼِٞٓجس ػٖ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ٝدج أ٣ؼج  ٍٕٝ ثُٞعجةن ٝؽٍٞ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز . ٝ

ىث إِٞٓجس ػٖ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن . ٌُٖٝ ( ثُي١ ٣ضؼجَٓ ٓغ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز لا ٣قضجػ ث٠ُ صن٣َٖ ٓؼBrokerكئٕ ث٤ُّٞؾ )

ًجٗش ثُض٘ذؤثس ػٖ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ٓطِٞدز ك٢ د٤تز ٓضـ٤ٌر ثٝ ف٤ًٌز )ٓغَ ث٣ُٞخ( كئٕ ٛيٙ ثُٔؼِٞٓجس صقضجػ ث٠ُ 

 .(Collection Serverٞه صؼجٕٝ د٤ٖ ث٤ُّٞؾ ٝمٞثهّ ثُٔؾٔٞػجس )لا دٞؽإظ دظًٞر ه٣ًٝز ٝٛيث ؿ٤ٌ ٌٖٓٔ ثُضقو٣

ٝٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓز صوّٞ دقْجح ٍٕٝ ثُٞعجةن د٘جء  ػ٠ِ ؽٍٞ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز )ػوه ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز( ٌَُ       

صْنوّ ٛيٙ ّٝضؼلاّ ػ٠ِ طِز دجلإأؽؼز ٢ٛ  ٕ ًَ ثُٞعجةن ثُْٔضٌأكضٌثع إ، ٝثٍُٕٞ ٌَُ ٓؾٔٞػز ٣وّٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز  

 .ُضطذ٤غ ثٍُٕٞ ط٣ٌوزثُ

                                  
           

     
  

 ف٤ظ:

 رٔؾٔٞػز ثُٞثفو:ٓضّٞؾ ٍٕٝ ثُٞعجةن ك٢ ثُ           

 ثٌُٔثه صطذ٤غ ٝعجةوٜج. زٛٞ ٍٕٝ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ىثس ثُِـ       

أػلاٙ ٣ضْ هٓؼ ثُوٞثةْ صطذ٤غ  ثٍُٕٞ  زٍٝثٕ ثُٞعجةن ػ٘و صطذ٤ن ٓؼجهُأدضؼو٣َ   CORIثٍ زصوّٞ مٞث٤ًٍٓ ٝدؼو إٔ

 زك٢ دوث٣ٚ ثُوجةٔ ػ٠ِىثس ثٍُٕٞ ث٧ ٝٝػغ ثُٞع٤وز زثلا٠ُٝ ٖٓ ًَ هجةٔ دٔوجًٗز ٍٕٝ ثُٞع٤وز رٝثفو زثُغلاط ك٢ هجةٔ

 ثُ٘جصؾٚ ًجُضج٢ُ : ز٣ٌٕٝٔٞ صٌص٤خ ثُوجة ثُض٢ ٤ّضْ ػٌػٜج ُِْٔضنوّ

Dm1,Dm2,Da1,Da2,De1,De2,De3, Da3,dm3 
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 انرمُُاخ انًغرخذيح 1.1

 ( Javaنغح انعافا ) 1.1.1

أع٘جء ػِٔٚ ك٢ ٓنضذٌثس  1992ك٢ ػجّ   (James Gosling)٢ٛ ػذجًر ػٖ ُـز دٌٓؾز ثدضٌٌٛج ؽ٤ِٔ ؽ٤ِّٞ٘ؼ     

ضنوّ ُضشـ٤َ ث٧ؽَٜر ثُضطذ٤و٤ز ثُي٤ًز ( ٝىُي لاّضنوثٜٓج دٔغجدز ثُؼوَ ثُٔلٌٌ ثُْٔ(Sun Microsystemsطٖ شًٌز 

 ٓغَ ثُضِلجٍ ثُضلجػ٢ِ.

 :  يًُضاذها

  ٚإفوٟ ُـجس  ثٌُجة٤٘ز ثُضٞؽ(Object Oriented).آٓ٘ز ٝؽ٤ور ث٧هثء ، 

  ّإػجكز ثُقًٌز ٝثُظٞس إ٠ُ طلقجس ث٣ُٞخ، ًضجدز ث٧ُؼجح ٝثُذٌثٓؼ ثُْٔجػور، ٝإٗشجء دٌثٓؼ ىثس ٝثؽٜز ْٓضنو

 ٤ًّٓٞز.

 س صْضل٤و ٖٓ ًَ ٤َٔٓثس ث٧ٗضٌٗش، صٞكٌ ُـز ثُؾجكج د٤تز صلجػ٤ِز ػذٌ ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز ٝدجُضج٢ُ صظ٤ْٔ دٌٓؾ٤ج

ؾجًح ثُؼ٤ِٔز ٝدٌٓؾ٤جس ثُلظٍٞ صْضؼَٔ ٌُضجدز دٌثٓؼ صؼ٤ٔ٤ِز ُلإٗضٌٗش ػذٌ دٌٓؾ٤جس ثُٔقجًجر ثُقجّٞد٤ز ُِض

ُؾجكج ك٢ ثُشذٌز ثُؼٌ٘ذٞص٤ز كوؾ دَ صٌٔ٘٘ج ٖٓ كضٌثػ٤ز ُِضؼ٤ِْ ثلإٌُض٢ٌٗٝ ٝثُضؼ٤ِْ ػٖ دؼو. لا ص٘قظٌ كجػ٤ِز ثثلإ

إٗشجء دٌثٓؼ ُلاّضؼٔجٍ ثُشنظ٢ ٝث٢ُٜ٘ٔ ف٤ظ ٣ٞؽو ثُؼو٣و ٖٓ ثُذٌٓؾ٤جس ثُض٢ صَْٜ ػ٤ِٔز ًضجدز ث٧ٝثٌٓ ًـ 

netbeans ٝ[9] Eclipse. 

جػوٗج ك٢ صطذ٤ن ثُض٢ صْ API)ك٢ ثُٔشٌٝع ٓقَ ثُوًثّز هٔ٘ج دئّضنوثّ ٛيٙ ثُِـز ٧ٜٗج صوػْ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثٌُٔضذجس )

 ثُ٘ظجّ دظًٞر أًغٌ ًلجءر.

 JSP (Java Server Page)  ذمُُح  1.1.1

٢ٛ صو٤٘ز طٔٔش ُضْجػو ٓط١ًٞ ثُذٌٓؾ٤جس ك٢ إٗشجء طلقجس ٣ٝخ ٓضـ٤ٌر ثُٔقضٟٞ )ه٣٘ج٤ٌ٤ٓز(. صْ إطوثًثٛج  

ؾز ؽجكج. ُض٘ل٤ي إلا أٜٗج صْضنوّ ُـز ثُذٌٓ ٢ٛٝPHP صشذز ُـز  (Sun Microsystems)دٞثّطز شًٌز  1999ػجّ 

ٓضٞثكن ٓغ ُـز ٤ٌّكِش  web server)ٝٗشٌ ٓقضٟٞ ثُظلقجس ثٌُٔضٞح دٜيٙ ثُِـز لادو إٔ ٣ٌٕٞ مجهّ ث٣ُٞخ )

servlet) َٓغ )Apache Tomcat  ٝأJetty. 

 :  يًُضاذها 

 ػ٠ِ ٓ٘ظز دؼ٤ٜ٘ج لا صؼضٔو .(Multi Platform)  

  طلقز هثمَ ثّضنوثٜٓج إػجهر ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثُؼو٣و ٖٓ ثٌُٔٞٗجس٣ٞؽو JSP ٌٜٛجُٝؼَ أش (JavaBeans). 

 [.10ج ]ّضلجهر ٖٓ هٞر َٝٓث٣ج ثُؾجكْٗذز لإػضٔجهٛج ػ٠ِ ُـز ثُؾجكج ك٢ٜ صٌٖٔ ٖٓ ثلإ 
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  JSPك٢ ثُٔشٌٝع ٓقَ ثُوًثّز صْ إّضنوثّ ٛيٙ ثُضو٤٘ز ٧ٕ ثُ٘ظجّ ًٝٔج ىًٌٗج ّجدوج  صْ صط٣ٌٞٙ دِـز ثُؾجكج ٧ٕٝ ُـز  

 ٌٓضٞدز دِـز ثُؾجكج دٌَ ُّٜٞز ، هٔ٘ج دئّضنوثٜٓج ُذ٘جء ٝثؽٜز ٣ٝخ ُِ٘ظجّ. صٌُٖٔ ٖٓ ثُضؼجَٓ ٓغ دٌثٓؼ

 

 

 (Apache Tomcat Serverخادو وَة ذىيكاخ ) 1.1.1

 Apacheٓلضٞؿ ثُٔظوً أطوًصٚ ٓؤّْز أدجش٢ ُِذٌٓؾ٤جس ) (Servlet)ٛٞ مجهّ ٣ٝخ ٝفج٣ٝز ٤ٌّكِش 

software Foundationو٣و ٖٓ ث٤َُٔٔثس ثُض٢ ص٤ٜب ٓ٘ظز ػَٔ ُضط٣ٌٞ صطذ٤وجس (، ًٔج ٣ٞكٌ أ٣ؼج  ٛيث ثُنجهّ ثُؼ

 ٝ موٓجس ث٣ُٞخ.

 Stability)) [11.](، ثلإّضوٌثً flexibility: ثٌُٔٝٗز ) يًُضاذه

 ٣ض٤ـ ٝٛٞ  JSP ٢ٛ طلقجص٘ج ك٢ ثُْٔضنوٓز ث٣ُٞخ ُـز ٧ٕ ْٗذز ثُنجهّ ٛيث دئّضنوثّ هٔ٘ج ثُوًثّز ٓقَ ثُٔشٌٝع ك٢

 .ٓؾج٤ٗز دظًٞر ِـزثُ ٛيٙ صٌؽٔز  إٌٓج٤ٗز ُ٘ج

 

 HTML (Jericho HTMLيحهم ظُشَكى نىشائك  1.1.1

Parser) 

ث٧ؽَثء ثُض٢ دؾجٗخ ثُنجهّ  أ٣ؼج  ، ٝ HTMLٛٞ ٌٓضذز ؽجكج صض٤ـ ثُضق٤َِ ٝثُضلاػخ ك٢ أؽَثء ٖٓ ٝع٤وز      

(server-side tagsًٔج أٗٚ ٣ٌٖٔ ػَٔ إّضْ٘جك فٌك٢ ١٧ ؽَء ك٢ ٝع٤وز ،) HTML ؿ٤ٌ ؿ٤ٌ ٓؼضٌف دٚ أ ٝ

  طجُـ.

 يًُضاذه :

 .ثُضؼجَٓ ٓغ ثُٞعجةن ثٌُذ٤ٌر ك٢ شٌَ أؽَثء ٓضِِْْز ٓٔج ٣قجكع ػ٠ِ ْٓجفز ثُيثًٌر 

 .ٌٟٓضطِذجصٚ ٖٓ ثُٔٞثًه ىثس ْٗذز ٓؼوُٞز ٓوجًٗز ٓغ ثُٔقِلاس ث٧م 

 .٣ْٔـ دئّضنلاص ًَ ثُ٘ض ثُٔٞؽٞه دجُٞع٤وز ثُٔقوهر 

 ٌُِٔجس.٣ْٔـ دقيف ثُْٔجكجس ؿ٤ٌ ثٌُٔؿٞح ك٤ٜج د٤ٖ ث 

 :َ٣ْٔـ دئّضنلاص ثُ٘ض ثُٔٞؽٞه ك٢ ثُٞع٤وز ثُٔقوهر دظًٞر ٓ٘جّذز ُضـي٣ز ٓقًٌجس ثُذقظ ٓغ Apache 

Lucene . [12]  

ك٢ ثُٔشٌٝع ٓقَ ثُوًثّز صْ إّضنوثّ ٛيث ثُٔقَِ ك٢ إّضنلاص ثُ٘ض ثُؼٌد٢)ثُ٘ض كوؾ( ٖٓ طلقجس 

HTML .ثُٔنَٗز ًٞعجةن ُلٌّٜضٜج ٝ ثُذقظ ك٤ٜج 
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 (Luceneنثحس نىعٍُ )يحشن ا 1.1.1

صُْضنوّ   (Apache software foundation)ٌٓضذز ٌٓضٞدز دِـز ؽجكج دٞثّطز ٓؤّْز أدجش٢ ُِذٌٓؾ٤جسٛٞ       

 . لإػجكز إٌٓجٗجس ثُذقظ ُِضطذ٤وجس ثُنجطز دجُْٔضنوُِّذقظ ػٖ ثُٔؼِٞٓجس دوثمَ ثُٞعجةن طٔٔش 

 يًُضاذه : 

 .ث٧هثء ثُؼج٢ُ ٝ إٌٓج٤ٗز ثُضّٞؼز 

  ٓلضٞؿ ثُٔظوً. ٓؾج٢ٗ 

  دؼغ ثلإػجكجس أٝ ثُظجةق ؽو٣ور ٓغَ: صظ٤َِ ثُ٘ض ٝ ثُضوه٤ن  أ٣ؼج  دجلإػجكز لإٌٓج٤ٗجس ثُذقظ صٞكٌ ٛيٙ ثٌُٔضذز

 ثلإٓلاة٢.

 طشَمح ػًهه:

 صضْ ػ٠ِ ؽِخ ثُْٔضنوّ. أ٣ؼج  ٛ٘جُي دؼغ ثُؼ٤ِٔجس صضْ ػ٠ِ ثُٞعجةن ثٌُٔثه ثُذقظ ك٤ٜج ٝ ػ٤ِٔجس     

 يعًىػح انىشائك هٍ:انؼًهُاخ انرٍ ذرى ػهً 

 (Acquire contentإعرخلاص انًحرىي ) - أ

 ٣ضْ إّضنلاص ٓقضٟٞ ثُٞعجةن ثٌُٔثه كٌّٜضٜج ُِذقظ ك٤ٜج.

 (Build documentتُاء وشُمح ظذَذج ) - ح

 ٣ضْ د٘جء ٝع٤وز ؽو٣ور ٓذ٤٘ز ك٢ طًٞر ٓلضجؿ ٝ ه٤ٔز ُضٌٕٞ ٤ٌِٜٓز دظًٞر صْٔـ دجُذقظ ك٤ٜج.

 (Analyze documentذحهُم انىشُمح ) - س

 ٣ضْ صطذ٤غ ٝ صشي٣خ ثٌُِٔجس ثُٔٞؽٞهر دجُٞع٤وز ٌُكغ هًؽز ًلجءر ثُذقظ.

 (Index documentفهشعح انىشُمح ) - ط

 صضْ إػجكز ثُٞع٤ن ثُٔقِِز ُِلٌُٜ.

 

 انؼًهُاخ انرٍ ذرى ػهً طهة انًغرخذو هٍ:      

i. ( تُاء طهة انًغرخذوBuild query) 

ثُض٢ صوّٞ دضق٣َٞ ثُ٘ض ثُي١ أهمِٚ ثُْٔضنوّ إ٠ُ  ٣QueryParserضْ ص٣ٌٖٞ ؽِخ ثُْٔضنوّ دئّضنوثّ ثُقَٓز 

 ؽِخ ىٝ ط٤ـز ٓقوهر ٓضٞثكوز ٓغ ط٤ـز ثُذقظ.
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ii. ( ذُفُز طهة انًغرخذوRun query ) 

 ٣ضْ ثُذقظ ك٢ ثُلٌُٜ ػٖ ؽِخ ثُْٔضنوّ لإّضٌؽجع ثُٞعجةن ث٧ًغٌ ٓلاءٓز.

 .   [13]( ٣ٞػـ ٓؾَٔ ثُنطٞثس ٝثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ ٣وّٞ دٜج 1.3ٖ٤ُّٞثُشٌَ )

     

 

 

 ( انؼًهُاخ انرٍ ذرى فٍ يحشن تحس نىع1.1ٍُشكم )                                        

 

ك٢ ثُ٘ظجّ ٓقَ ثُوًثّز صْ إّضنوثّ ٓقٌى دقظ ٤ُّٖٞ ك٢ إػجكز إٌٓج٤ٗز ثُذقظ ك٢ ثُٞعجةن ثُض٢ صٔش كٌّٜضٜج      

 دجُط٣ٌوز ه٤و ثُوًثّز.
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 عخطىاخ ذطثُك انًــششو 1.1
( ٝثُي١ 4.6.0)ثُْ٘نٚ  (Luceneٓقٌى ثُذقظ ٤ُّٖٞ )مضذجً ُٜيث ثُٔشٌٝع دئّضنوثّ صْ ص٣ٌٖٞ د٤تز ثلإ

ٝلإّضنلاص ثُ٘ظٞص ٖٓ ثُظلقجس صْ إّضنوثّ ٓقَِ ثُؾ٣ٌٌٞ  ثُٞعجةن، ٣ْضنوّ ُِذقظ ػٖ ثُٔؼِٞٓجس دوثمَ

(Jericho)  ػ٤غ ٓغَ ٝعجةن صضقوط ػٖ ثُيًجء ثُق ٝع٤وز ٓنضِلز ثُٔٞث20ٝف٤ظ صْ ك٢ ٛيٙ ثُضؾٌدز إّضنوثّ ػوه

عْ ػ٤ِٔز صطذ٤غ ثُ٘ظٞص ثُؼٌد٤ز ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔٞثػ٤غ.  (deadlockثلإطط٘جػ٢ ٝأمٌٟ ػٖ فجُز ثُؾٔٞه)

ٝكٌّٜضٜج دذ٘جء كٌُٜ دجُط٣ٌوز ثُٔوضٌفز ٢ٛٝ ثُض٢ صوٓؼ د٤ٖ  رٝص٣ٌٖٞ ثُٞعجةن ثُؾو٣و ٝثلإٗؾ٣َ٤ِز ٖٝٓ عْ صشي٣ذٜج

صْ صٞػ٤قٜج ّجدوج ،ٝصٌؽٔز ث٧ؽَثء ثُؼٌد٤ز ٝثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝثُذقظ دٜج ك٢ ىُي  ثُط٣ٌوز ث٣ًٌَُٔز ٝثٍُٔٞػز ًٔج

ٝك٤ٔج ٢ِ٣ م٤ٌث  ٣ضْ هٓؼ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز ٖٓ ػ٤ِٔز ثُذقظ دنٞث٤ًٍٓجس ثُوٓؼ ثُض٢ صْ صٞػ٤قٜج ّجدوج .أثُلٌُٜ،ٝ

 شٌؿ ُٜيٙ ثُنطٞثس:

 ذحذَذ يعهذ أو أكصش نفهشعح انًهفاخ انًىظىدج تذاخهه أولً:

 (htmlِٓق ٝإّضنلاص ثُ٘ض كوؾ ٖٓ ثُِٔلجس ىثس ثلإٓضوثهِلجس ثُٔٞؽٞهر دوثمَ ثُٔؾِو ِٓق،ثُٔهٌثءر  صضْ

دوثمَ ِٓلجس .دئّضنوثّ ٓقَِ ؽ٣ٌٌٞ دق٤ظ ٣ضْ صؾجَٛ ثُظًٞ ٝ ثُ٘ظٞص ؿ٤ٌ ثُؼٌد٤ز ثُٔٞؽٞهر ) (htmأٝ)

(HTML)( ٣ضْ ٝػغ ثُ٘ض ثُْٔضنِض ك٢ شٌَ ِِّْز  ٖٓ ثُقٌٝف .(string ًٝٛج ٓومَ ُؼ٤ِٔز ثُضطذ٤غ.إػضذج 

  (Jericho)وفًُا َهٍ ذىضُح نظفحح لثم وتؼذ إعرخذاو يحهم انعشَكى

 

انظفحح لثم إعرخذاو يحهم انعشَكى (:1.1نشكم)ا  

 

ُٝض٘و٤ز ٓغَ ٛيٙ ثُظلقز هٔ٘ج دئّضنلاص ثُ٘ض كوؾ )ثُؼٌد٢ ٝثلإٗؾ١َ٤ِ ( ٝإٍثُز ًَ ثُظًٞ ٝػلآجس ثُضٌه٤ْ  

       ـض٤ٖ ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝثُؼٌد٤ز ٝدٔج إٔ ثُظلقز ًٔج ٓٞػـ ك٢ ثُ٘ٔٞىػ أػلاٙ م٤ِؾ د٤ٖ ٝث٧فٌف دأ١ ُـز ملاف ثُِ

٤ُظذـ  زث٠ُ ثُؼٌد٤ رُٜيٙ ثُلوٌ   <tag> ٗوّٞ دضـ٤ٌ ثٍ زؼ٘وٓج صٌٕٞ ثُلوٌٙ دجُِـز ثُؼٌد٤ثُِـض٤ٖ ثُؼٌد٤ز ٝثلاٗؾ٣َ٤ِز ك   

ٝك٤ٔج ٢ِ٣ صٞػ٤ـ ُيُي :  <tag lang =”ar”>  
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 tagالػًهُح ذؼشَف : ( 1.1انشكم)

 

 

 
 

( : انظفحح تؼذ إعرخذاو انعشَكى1.1انشكم )  
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 (HTMLشاَُاً: ذطثُغ يحرىي يهفاخ )   

ٝإٍثُز ثُضش٤ٌَ ٓج  -ٓغلا: هِخ ًَ )أ(، )إ( ٝ )آ( ث٠ُ )ث( – ٣ضْ صطذ٤غ ثُ٘ض ثُْٔضنِض ٝ ىُي دضٞف٤و ثُقٌٝف

 ٌٕٞ ثُ٘ض دؼو ىُي ؽجَٛ ُِضشي٣خ.ػوث ثُشور دئػضذجًٛج فٌف ٖٓ فٌٝف ثٌُِٔز ث٧ط٤ِز ٤ُ

  (Stemming) والإَعهُضٌشانصاً: ذشزَة انُض انؼشتٍ 

ٝثُي١ ٣وّٞ دئٍثُز دٞثها ُٝٞثفن ثٌُِٔجس ٝإًؽجػٜج دؼو صطذ٤غ ثُ٘ض ٣ضْ صشي٣خ ثُ٘ض ٌُكغ ًلجءر ثُذقظ 

ػ٠ِ ٗطجم ٔشيح  ْٓضنوّ (ٝٛيث ثُ light10 stemmerصْ إّضنوثّ )  ُٝٚ أٗٞثع كِضشي٣خ ثٌُِٔجس ثُؼٌد٤زث٠ُ أطِٜج 

 .ّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ثُؼٌد٤زإٝثّغ ك٢ 

 انهىاحك انغىاتك َىع انًشزب

Light 10 ٝ ،َُ ،ٍثٍ، ٝثٍ، دجٍ، ًجٍ، كج 
ٛج، ثٕ، ثس، ٕٝ، ٣ٖ، ٣ٚ، ٣ز، ٛـ، 

 ر، ١

 

Light 10 انغىاتك وانىاحك  فٍ (:1.1)ظذول   

 

 ِز ثُقٌٝف ثٌُٔثه صشي٣ذٜج. ٝ ديُي ٌٕٗٞ دقجؽز ُِضؼٌف ػ٠ِ ث٧ّٔجء ٝ ث٧كؼجٍ ك٢ ِّْ

 

 وإضافرها انً انفهشطساتؼاً:  َرى ذكىٍَ انىشُمح انعذَذج انًشاد فهشعرها 

ٝ صشي٣خ ثُ٘ض ثٌُٔضٞح ك٢ ثُٞع٤وز لادو ٖٓ ص٣ٌٖٞ ٝع٤وز ؽو٣ور ٣ضْ فلع ثُٔقضٟٞ ك٤ٜج ك٢ شٌَ ٓلضجؿ ٝ  دؼو صطذ٤غ

 ه٤ٔز ُضظذـ ثُٞع٤وز هجدِز ُِذقظ ًٔج ٛٞ ٓٞػـ ك٢ ثُؾوٍٝ:

 انمــًُح انحـــــمم

 ْٓجً ثُٞع٤وز ثلاط٢ِ ثُْٔجً

 ًهْ ثُٞع٤وز )ٌَُ ٝع٤وز ًهْ( ًهْ ثُٞع٤وز

 صج٣ًل آمٌ صؼو٣َ صْ ػ٠ِ ثُٞع٤وز ثُضؼو٣َ

 ْٓجً ثُٞع٤وز ٓؼجف ث٠ُ ثُضج٣ًل ثُي١ صٔش ك٤ٚ إػجكز ثُٞع٤وز صؼ٣ٌق ثُْٔضنوّ

 <title>  ثُؼ٘ٞثٕ ثُٔٞؽٞه ك٢ ثلإشجًر ػ٘ٞثٕ ثُٞع٤وز

  <body> ثُٔٞؽٞه ك٢ ثلإشجًر ثُ٘ض ٘ضثُ

 نىعٍُ يكىَاخ وشُمح: ( 1.1ظذول )

 

 

 صضْ إػجكز ثُٞع٤وز ثُؾو٣ور ك٢ ثُلٌُٜ ثُي١ صْ صقو٣و ٓٞهؼٚ ٖٓ هذَِ ثُْٔضنوّ. ٖٝٓ عْ 

فوهٙ ثُْٔضنوّ كٌُّٜش ك٢  ثُي١ ك٢ ثُٔؾِو ١ ػ٠ِ ٗظٞص ػٌد٤ز ٝإٗؾ٣َ٤ِزديُي صٌٕٞ ًَ ثُِٔلجس ثُض٢ صقضٞ

 ك٢ ثٌُٔجٕ ثُي١ فوهٙ ثُْٔضنوّ أ٣ؼج . جفلظٜ ًُ صْجكٜ

 

 خايغاً : ذشظًح الأظضاء انؼشتُح والَعهُضَح انىاسدج فٍ طهة انًغرخذو 

ثٗؾ١َ٤ِ ث٠ُ ثُِـز -ثٗؾ١َ٤ِ ٝصٌؽٔز ثُؾَء ثُؼٌد٢ ٖٓ ثلإّضؼلاّ ػٌد٢-٣ضْ إهمجٍ ثلإّضؼلاّ ػٌد٢

ّضؼلاّ ث٧ط٢ِ ٤ّ٘ضؼ إّضؼلاّ ػٌد٢ ٝثُذقظ دٜيث ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝهٓؼ ثُؾَء ثُٔضٌؽْ ث٠ُ ثُؾَء ثلإٗؾ١َ٤ِ ٖٓ ثلا

ثٗؾ١َ٤ِ ث٠ُ ثُِـز -ثلإّضؼلاّ ك٢ ثُلٌُٜ ثُؼٌد٢ أفجه١ ثُِـز ٝث٣ؼج  صٌؽٔز ثُؾَء ثلإٗؾ١َ٤ِ ٖٓ ثلإّضؼلاّ ػٌد٢

ثُؼٌد٤ز ٝهٓؼ ثُؾَء ثُٔضٌؽْ إ٠ُ ثُؾَء ثُؼٌد٢ ٖٓ ثلإّضؼلاّ ث٧ط٢ِ  ٤ُ٘ضؼ ثلإّضؼلاّ ثلإٗؾ١َ٤ِ ٝثُذقظ دٜيث 

ّضؼلاّ ك٢ ثُلٌُٜ ثلإٗؾ١َ٤ِ أفجه١ ثُِـز ٝأم٤ٌثُ هٓؼ ثلإّضؼلاّ ثُؼٌد٢ أفجه١ ثُِـز ٓغ ثلإّضؼلاّ ثلإٗؾ١َ٤ِ ثلإ
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إٗؾ١َ٤ِ ؽو٣و ُِذقظ دٚ ك٢ ثُلٌُٜ ىٝ ثُِـض٤ٖ ثُؼٌد٤ز ٝثلإٗؾ٣َ٤ِز،عْ إّضٌؽجع -أفجه١ ثُِـز ُض٣ٌٖٞ إّضؼلاّ ػٌد٢

 إٗؾ١َ٤ِ .-ةن ػٌد٤ز ٝثُغج٤ٗز ٝعجةن إٗؾ٣َ٤ِز ٝثُغجُغز ٝعجةن ػٌد٢ثُ٘ضجةؼ ك٢ علاط هٞثةْ ، ثُوجةٔز ث٠ُٝ٧ صق١ٞ ٝعج

 

 

 

 

 عادعاً : ذطثُك خىاسصيُاخ انذيط ػهً انُرائط انًغرشظؼح  

دؼو ػ٤ِٔز ثُذقظ ٣ضْ إّضٌؽجع علاط هٞثةْ ،ثُوجةٔز ث٠ُٝ٧ ٣ضْ إّضٌؽجع ٗضجةؾٜج ٖٓ ثُلٌُٜ ث٧فجه١ ىٝ ثُِـز ثُؼٌد٤ز 

إٗؾ١َ٤ِ .ٖٝٓ عْ ٣ضْ هٓؼ -ٌُ ىٝ ثُِـز ثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝهجةٔز عجُغز ْٓضٌؽؼز ٖٓ ثُلٌُٜ ػٌد٢ٝثُوجةٔز ثُغج٤ٗز ٖٓ ثُلٜ

 صِي ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز دئّضنوثّ مٞث٤ًٍٓجس ثُوٓؼ ثُض٢ صْ صٞػ٤قٜج ّجدوج.

 

 

 

ديط انُرائط فٍ انفهاسط انًشكضَح انًىصػحو ػًهُح انثحس (:1.1نشكم)ا  
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 انرظًُى انرعشَثٍ 1.1.1

ضْ ه٤جُ ًلجءر ؽ٣ٌوز ثُلٌّٜز  ثُض٢ صْ د٘جءٛج ٝصطذ٤ن مٞث٤ًٍٓجس ُوٓؼ ثُ٘ضجةؼ ٝٓوجًٗز ك٢ ٛيث ثلإمضذجً ٤ّ

 DCGٗضجةؼ صِي ثُنٞث٤ًٍٓجس ُٔؼٌكز أ٣ْٜ أفْٖ ًلجءٙ ك٢ ػ٤ِٔز ثلإّضٌؽجع،٤ّضْ ه٤جُ ثٌُلجءر ػٖ ؽ٣ٌن ٓؼ٤جً 

(Discounted Cumulative Gain ثُي١ ٣ضْ فْجدٚ د٘جءث  ػ٠ِ ٓوٟ إًصذجؽ ثُٞع٤وز ) ،ّثُْٔضٌؽؼز دطِخ ثُْٔضنو

 دجلإػجكز إ٠ُ صٌص٤خ ثُٞع٤وز ػٖٔ ٓؾٔٞػز ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز .

صقضٟٞ ػ٠ِ ٗظٞص ػٌد٤ز ٝأمٌٟ صقض١ٞ ػ٠ِ  ٤ّHTMLضْ صطذ٤ن ثُضؾٌدز ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٝعجةن 

إٗؾ٣َ٤ِز( ٓلٌّٜز دجُط٣ٌوز ث٣ًٌَُٔز -ٓضؼوهر ثُِـجس)ػٌد٤ز  ٗظٞص إٗؾ٣َ٤ِز ٝٝعجةن صقض١ٞ ػ٠ِ ٗظٞص

ٍٞػز ، ٤ُضْ ثُذقظ ك٤ٜج ٝإّضٌؽجع هٞثةْ ٗضجةؼ ٖٓ صِي ثُلٜجًُ ٝ هٓؼ صِي ثُ٘ضجةؼ ك٢ هجةٔز ٝثفور ٌٓصذز ُِْٔضنوّ ثُٔ

 دئّضنوثّ ثُنٞث٤ًٍٓجس ثُغلاط ثُض٢ صْ صٞػ٤قٜج ّجدوج  ٝ ٓوجًٗضٜج ٓغ دؼؼٜج ثُذؼغ ُضقو٣و أ٣ٜٔج أفْٖ ًلجءر.

 انهذف يٍ انرعشتح  1.1.1

ثُؾو٣ور  ثُْٔضنوٓز ك٢ ثُلٌّٜز ػ٠ِ ًلجءر إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس، ٝ ٓوجًٗز ًلجءر   ٓؼٌكز ٓوٟ صأع٤ٌ ثُط٣ٌوز

 ثُنٞثً ٤ٍٓجس ثُغلاط ثُض٢ صْ صطذ٤وٜج ُوٓؼ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼز.

 انرعشتحيُهعُح  1.1.1 

صْ إّضنوثّ ٓقٌى دقظ ٤ُّٖٞ ك٢ كٌّٜز ثُٞعجةن دط٣ٌوز صْٔـ دجُذقظ ك٤ٜج، كأٝلا  صٔش ص٘و٤ز ٛيٙ ثُٞعجةن 

صِي ثُ٘ظٞص ثُض٢ دؼو ىُي صْ صطذ٤غ ٝ  ثُؼ٘جطٌ ٓج ػوث ثُ٘ظٞص ثُؼٌد٤ز ٝثلإٗؾ٣َ٤ِز ٖ ثُظًٞ، ٝ ثٌٍُٓٞ، ٝ ًَٓ

ٕ ٓقض٣ٞجس ًَ ٝع٤وز ص ِ ّٞ ٓقض٣ٞجس ٛيٙ ثُٞعجةن دئّضنوثّ صْ صشي٣خ ؽجَٛر   ُؼ٤ِٔز ثُضشي٣خ. عجُغج   ُضظذـٌ

 .،ٖٝٓ عْ ػ٤ِٔز ثُلٌّٜز10لا٣ش

( ٖٓ ْٓضنو٤ٖٓ quiresصْ ؽٔغ عٔج٤ٗز  إّضؼلآجس )ذقظ ك٤ٚ،ٖٝٓ عْ صْ د٘جء كٌُٜ ١ًٌَٓ ٍٓٞع  ُِ

ٓنضِل٤ٖ، ٝك٢ ٛيٙ ثلإّضؼلآجس  صٔش صٌؽٔز  ث٧ؽَثء ثُؼٌد٤ز ٝثلإٗؾ٣َ٤ِز ٝصْ ص٣ٌٖٞ ثلإّضؼلاّ ثُؼٌد٢ ٝثلإّضؼلاّ 

ُلٌُٜ ثُي١ صْ ،ٝإّضنوثّ صِي ثلإّضؼلآجس ُِذقظ ك٢ ىُي ثثٗؾ١َ٤ِ(-لاّ ٓضؼوه ثُِـجس )ػٌد٢ثلاٗؾ١َ٤ِ ٝثلإّضؼ

 د٘جءٙ.

( ػ٠ِ 5ــــ0ٖٓ ػٖٔ ثُٞعجةن ثُْٔضٌؽؼز صْ إمض٤جً أٍٝ ػشٌ ٝعجةن، ٝ صْ صو٤٤ْ ًَ ٝع٤وز دٌهْ ك٢ ثُٔوٟ )

DCG (Discounted Cumulative Gain )فْخ ٓوٟ إًصذجؽٜج دطِخ ثُْٔضنوّ  ، ٤ُضْ دؼو ىُي فْجح ٓؼ٤جً 
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ذقظ،ف٤ظ ٣ضْ فْجدٚ ٌَُ ؽِخ ك٢ ًَ مٞث٤ًٍٓز ٖٓ ٝٛٞ ٓؼ٤جً ٌُلجءر إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس ك٢ ٓقًٌجس ثُ

 مٞث٤ًٍٓجس ثُوٓؼ ثُغلاعز، ُضضْ ٖٓ ملاُٚ ٓوجًٗز ثٌُلجءر.

 انُرائط وانًُالشح 1.1.1

ٝدؼو إؽٌثء ػ٤ِٔز ثُذقظ دئّضنوثّ ثُغٔج٤ٗز إّضؼلآجس ك٢ ثُلٌُٜ ث١ًٌَُٔ ثٍُٔٞع ٝإّضٌؽجع هجةٔز ٗضجةؼ 

ٌَُ ٖٓ DCG ٤جس ثُٔؼ  ثُغلاعز ػ٤ِٜج  كٌجٕ ٓضّٞؾ ٓؼ٤جً ٌٓصذٚ ٖٓ ًَ كٌُٜ ٖٝٓ عْ صطذ٤ن مٞثًٍٓ

 ثُنٞث٤ًٍٓجس ثُغلاعز ًج٧ص٢:

   ٓضّٞؾDCG  دئّضنوثّ مٞث٤ًٍٓزCORI= 16.97 

   ٓضّٞؾDCG  ّمٞث٤ًٍٓزدئّضنوث RawScore   =18.74 

   ٓضّٞؾDCG  ّمٞث٤ًٍٓزدئّضنوث NormalizedScore  =13.59 

 

 Raw مٞث٤ًٍٓزدظًٞر أٝػـ، ٝ ٣ضؾ٠ِ ُ٘ج إٔ  DCGٓضّٞطجس ( ٣ٌٔ٘٘ج ٓوجًٗز 1.5دجُ٘ظٌ ُِشٌَ )

Score   ٖٓ صلٞهش ػ٠ِ ث٧م٣ٌجس دقظُٜٞج ػ٠ِ أًذٌ ٓضّٞؾDCG  ػ٠ِ ْٓضٟٞ ػوه ثُٞعجةن ك٢ هجةٔز ثُ٘ضجةؼ

ثُْٔضٌؽؼز ٝىُي ػ٠ِ ْٓضٟٞ ٝع٤وٚ ٝثفوٙ ٝػ٠ِ ْٓضٟٞ علاط ٝعجةن ٝػ٠ِ ْٓضٟٞ مِٔ ٝعجةن ٝػ٠ِ ْٓضٟٞ 

 ْضٟٞ ػشٌ ٝعجةن.عٔج٢ٗ ٝعجةن ٝػ٠ِ ٓ

 

 نهخىاسصيُاخ انصلاز DCG(:يرىعطاخ يؼُاس 1.1انشكم)
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  َرائط انخىاسصيُاخ نهصلاز اعرؼلاياخ(:1.1انشكم)

إّضنوثّ إّضؼلاّ أفجه١ ثُِـز   ٢ٛ ث٧كؼَ ًٝجٕ ىُي د٘جء ػ٠ِ  CORIًٔج ىًٌ ّجدوج إٔ مٞث٤ًٍٓز 

صؼط٢ ٗضجةؼ أكؼَ ٝىُي ٧ٕ ػ٤ِٔز  ٤Score  Rawز ٝؽو إٔ مٞثًٍٓ أػلاٙ (1.5) ،(2.5) ٤ٌُٖٖٝ دجُ٘ظٌ ُِشٌِ

ثُي١ ٣ضْ ثُذقظ دٚ  ثُذقظ ٛ٘ج صضْ دئّضنوثّ إّضؼلاّ ىٝ ُـض٤ٖ)ػٌد٢_إٗؾ١َ٤ِ( ٓٔج أهٟ إ٠ُ ٣ٍجهر ؽٍٞ ثلإّضؼلاّ

 .فْخ ث٤ٔٛ٧ز دجُضج٢ُ أعٌ ػ٢ِ صٌص٤خ ثُٞعجةن ٝثُي١ دوًٝٙ أعٌ ػ٠ِ ٍٕٝ ثُٞعجةن ٝ ك٢ ثُلٌُٜ ٓضؼوه ثُِـجس

 

 ظىاَة انمظىس فٍ َرُعح انرعشتح 1.1.1

 ػوه ؿ٤ًٌجف ٖٓ ثُٞعجةن ثُؼٌد٤ٚ. صْ إؽٌثء ثُضؾٌدز ػ٠ِ  

  ثُٔلضٌع إٔ ٣ضْ ٗٞع ٖٓ إمضذجًثس ث٤ٔٛ٧ز ػ٠ِ ٗضجةؼ ؽِذجس ثُْٔضنو٤ٖٓ، ٌُٖ إمضذجًثس ث٤ٔٛ٧ز ٖٓ

ي ُْ ٣ٌٖ ؽِذجس كوؾ، ُيُ 8نوّ، ٝ ك٢ صؾٌدض٘ج ٛيٙ إّضنوٓ٘ج ؽِخ ْٓض ٣31ؾخ إٔ صضْ ػ٠ِ ث٧هَ ػ٠ِ 

 ٖٓ ثٌُٖٔٔ إؽٌثء إمضذجًث٤ٔٛ٧ز.

 انظؼىتاخ انرٍ واظهد انثحس 1.1.1

ف٤ظ صْ ثؿلاهٜج ٖٓ هذَ ثُشًٌٚ ٓؤمٌث  Google translator APIػوّ ثُووًٙ ػ٢ِ ثُقظٍٞ ػ٠ِ 

ُيث صْ د٘جء هجُٓٞ ٣قض١ٞ ػ٢ِ ثًغٌ ثٌُِٔجس ثّضنوثٓج ك٢ ػ٤ِٔز ثُذقظ لاّضنوثٓٚ ك٢ ػ٤ِٔز صٌؽٔز 

 ثلاّضؼلاّ.
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 انرىطُاخ   1.1  

 ُضؼو٣َ ٓؼجهُز صطذ٤غ ثٍُٕٞ ك٢ مٞث٤ًٍٓز  إ٣ؾجه ؽ٣ٌوزcori  ّٝىُي دئهمجٍ ٓؼجَٓ ؽٍٞ ؽِخ ثُْٔضنو

  لإػطجء ٗضجةؼ أكؼَ

  صطذ٤ن ثُلٌّٜز ٝ ثُذقظ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز أًذٌ ٖٓ ثُٞعجةن ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٗضجةؼ أكؼَ ػ٘و ٓوجًٗز مٞث٤ًٍٓجس

 هٓؼ ثُ٘ضجةؼ.

 ن ؽِذجس ْٓضنو٤ٖٓ صضؾجٍٝ ثُغلاع٤٘٤جس، ُِضٌٖٔ ٖٓ إؽٌثء إمضذجً ث٤ٔٛ٧ز.إؽٌثء ػ٤ِٔز ثُذقظ ػٖ ؽ٣ٌ 

 

 انخاذًح

دؼو صٞك٤ن ٖٓ الله ّذقجٗٚ ٝصؼج٠ُ صْ ثّضٌٔجٍ ٛيث ثُذقظ ثُي١ ٣ْضنوّ ثُط٣ٌوز ث٣ًٌَُٔز ثٍُٔٞػز ُلٌّٜز ثُٞعجةن 

ؼجُز ص٣َو ٖٓ ًلجءر ثلإّضٌؽجع ك٢ ثٗظٔز ٝ ثُض٢ صٌٔ٘٘ج ٖٓ كٌّٜز ثُٞعجةن ٓضؼوهر ثُِـجس أٝ أفجه٣ز ثُِـز دط٣ٌوز ك

إّضٌؽجع ثُٔؼِٞٓجس،ٝث٣ؼج ص٤ٌٖٔ ثُْٔضنوّ ٖٓ ًضجدز ثلاّضؼلاّ دجُِـٚ ثُض٢ ٣ٌثٛج ٓ٘جّذٚ أٝ ثُضؼذ٤ٌ ػٖ 

ٓظطِقجصز دجُِـز ثُض٢ ٣ؼٌكٜج.ٖٝٓ عْ صْ صطذ٤ن مٞث٤ًٍٓجس هٓؼ ثُ٘ضجةؼ ػ٠ِ ثُ٘ضجةؼ ثُْٔضٌؽؼٚ ٖٓ ػ٤ِٔز 

ٞدٖ هجةٔز ٝثفور صٌٕٞ ك٤ٜج ثُ٘ضجةؼ ٌٓصذٚ ػ٢ِ فْخ طِضٜج دجلإّضؼلاّ ٝأ٤ٔٛضٜج دجُْ٘ذٚ ثُذقظ دٜيث ثلاّضؼلاّ ٝصٌ

ُِْٔضنوّ دق٤ظ صٌٕٞ ثُٞعجةن ىثس ثُظِٚ ثلاػ٠ِ دجلاّضؼلاّ ٝ ىثس ثلا٤ٔٛز ثلاًذٌ دجُْ٘ذٚ ُِْٔضنوّ ك٢ دوث٣ز 

 ثُوجةٔز ثُ٘جصؾز. 
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