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..الخدمات  

 التً الأمور من التصمٌمٌة الحلول و التقنٌة الحلول بٌن التكامل ٌعتبر

 أداء فً المشروع نجاح ٌضمن مما ، بعناٌة المصمم ٌدرسها أن ٌجب

 ..للمستخدم القصوى الاستفادة ضمان كذلك ،و منه المطلوبة الوظٌفة

:المقدمة  5-1  



 :النظام الانشائً  5-1-1

النظام 
 الأنشائً

الحوائط والتكسٌات 
 الخارجٌة

 الاسقف والارضٌات
النظام الهٌكلً 

(الأعمدة)  
 الأساسات

الأحمال وتوزٌعها وذلك للأسباب الاساسٌة و حمل تم اختٌار الحدٌد الانشائً كمادة الانشاء 

 :الأتٌــة

 .مواكبة لتطور أسالٌب الانشاء بالحدٌد الحدٌثة•

 .متانة الحدٌد ومقاومته العالٌة للعوامل المناخٌة•

 .اقتصادٌته الزمنٌة من ناحٌة سرعة تنفٌذ المنشأة•

 .ٌتناسب تماما مع متطلبات المشروع•

 .سهولة التعامل معه وتوفر العمالة الجٌدة•

تم استخدام المنشأة الحدٌدٌة و اختٌارنوعٌن منها  من النظم الانشائٌة 

 ....فً المركز حٌث ان الوظٌفة تتطلب استخدام هذٌن النوعٌن 

   steel structure system :نظام التشييد 

تفصٌلة للنظام فً المبنى الرئٌسى    

2-5شكل رقم   

 نوع النظام المستخدم فً المبنً الرئٌسى 

1-5شكل رقم   



 اما فً الورش فقد تم استخدام الاطارات الحدٌدٌة 

تفصٌلة للنظام فً الورش    

3-5شكل رقم   

:الاساسات  -أ  

 المنشأة نظام مع المستخدمة الاساسات نوع

 المنفصلة الخرسانٌة القواعد اساسات هً الحدٌدٌة

 . والتمدد الهبوط فواصل الاعتبار فً الوضع مع

تفصٌلة الاساسات     

4-5شكل رقم  1-5صورة رقم    



( :الاعمدة) الهٌكل الانشائً -ب  

هً عناصر نقل الأحمال إلى الأساسات و تكون مثبتة بوسادة الأساس ،والمقاوم الرئٌسً 

فً المبنى  (I section Universal Column)لأحمال الرٌاح و الأعمدة المستخدمة 

 الرئٌسى 

   

ً الرئٌسى   تفصٌلة الاعمدة  فً المبن  

5-5شكل رقم   

اما اعمدة الورش فهً تأتً مع الهٌكل ولكن تثبت بنفس طرٌقة الاعمدة العادٌة و تربط 

 بها الروافد كعناصر شد و لمقاومة احمال الرٌاح فً المسافات البعٌده 

تفصٌلة الاعمدة  فً الورش    

6-5شكل رقم   

:البلاطات و الاسقف  -ج  

  ثانوٌة و رئٌسٌة ابٌام على مثبته  خرسانٌة البلاطة استخدام تم الرئٌسى المبنى فً

Concrete Slab Deck تختلف و متر 13 الى ٌصل اقصها ابعادها تختلف 

 . سنتمٌتر 20 لها سمك اقصى ان حٌث سماكتها



تفصٌلة البلاطة فً المبنى الرئٌسى    

7-5شكل رقم   

 وابٌام (portal frame) رئٌسٌة ابٌام علً محمولة الورش مبانً فً الاسقف اما

 sandwish panel.معدنٌة والواح عازلة طبقة من السقف وٌتكون (روافد) ثانوٌة

تفصٌلة للراوافد فً السقف    

8-5شكل رقم   

تفصٌلة للاسقف فً الورش   

9-5شكل رقم   



 وهً طوبة واحد سمك الاحمر الطوب من حوائط عن عبارة هً المستخدمة الحوائط معظم

 سم2.5 بسمك البٌاض بواسطة الداخل من ومشطبة (فواصل) حاملة غٌر حوائط عن عبارة

 التشطٌب الً ٌضاف الفراغات بعض وفً مختلفة بألوان الدهان من طبقات ثلاث ٌلٌها ثم

 بالزجاج إما فهو للمبنى الخارجً التجلٌد أما . الفراغ حوجة حسب للصوتٌات عازلة مواد

 أما و ،   (pre cast ) الصب مسبقة الخرسانة بقطع أو (curtain wall) المزدوج

   . (Gibson board ) المبطن الجبص مادة من فهً ( partition )  طٌع القوا و الفواصل

 

 :الحوائط و التكسٌات الخارجٌة  -د

تفصٌلة للتكسٌة الاخٌرة    

10-5شكل رقم   

تفصٌلة لتكسٌة الزجاج    

11-5شكل رقم   



تفصٌلة للفتحات و الفواصل بٌن الزجاج    

12-5شكل رقم   

 انتشار وعدم والصوتً الحراري للعزل المجوفة الحوائط استخدام تم الورش فراغات فً أما

 فٌلٌن بٌنها موضوع المجوفة جدرانها والغربٌة الشرقٌة الجهات الجهات، جمٌع من الازعاج

 الشمالٌة الجهتٌن اما الشمس الاشعة من قدر لاكبر الجهتٌن هاذٌن لتعرض نسبه وذلك

 الشمس لأشعة مواجهتها لعدم اءالضوض من للحماٌة ذلك و مجوفة فالجدران والجنوبٌة

 .الجدران لتقوٌة رباطات وجود مع المباشرة

تفصٌلة للحوائط المجوفة    

13-5شكل رقم   



 : البناء نظام
 : للمبنى الحرارى العزل

 هى منها والغرض للمبنى، الحرارى العزل عملٌة هى الموقع دراسة فى تمت التى الموجهات ان

 الخارجٌة الحوائط كافة فى حرارى عازل استخدام وتم المبنى، داخل الحرارة درجة خفض

 وتخفٌف الشمس أشعة من كبٌرة كمٌة لقٌها والغربٌة، الشرقٌة الناحٌة من الحوائط وبلاخص

 .التكٌٌف نظام على الجهد

 .الطبٌعٌة الاضاءة على الاعتماد من ٌقلل لانه الطاقة استخدام ٌوفر•

 .%99 بنسبة البنفسٌة فوق الاشعة دخول ٌمنع•

   .المطلوبة التكٌٌف أحمال تكالٌف فى ٌوفر لانه اقتصادى•

 فوق الاشعة تعكس مادة من غشاء على ٌحتوى للحرارة العاكس الزجاج وهذا

 .بالنفاذ الطبٌعى للضوء وٌسمح الحمراء تحت والاشعة البنفسجٌة

 .الحرارة من قدر وأقل الطبٌعٌة الاضاءة من قدر أكبر مرور عل تعتمد عمله فكرة

   :الرطوبة عزل
 والمادة لاخرى منطقة من المٌاه أو الرطوبة مسارات منع هو الرطوبة عزل من الغرض

 تقطٌر من تبقى ما من وٌصنع (bitumen)البٌتومٌن مادة هى الرطوبة عزل فى المستخدمة

 .الخام البترول زٌوت

تفصٌلة للعازل    

14-5شكل رقم   

تفصٌلة لحدٌقة السقف    

15-5شكل رقم   

تم استخدام حدائق السطح امام الطوابق التى بها زجاج عرض ذو شفافٌه عالٌة  و ذلك 

...  لترطٌب الجو و ربط البٌئة الخارجٌة بالداخلٌة  و كمنظر جمالً   

 - : الهبوط و التمدد فواصل

 :التمدد فواصل

 الخرسانة بٌن اختلاف عنها ٌنتج التً الحرارٌة التغٌرات مشكلة علً التغلب منها الغرض

 . عالٌة داخلٌة اجهادات ٌسبب مما الحراري التمدد وقٌمة معدل فً والحدٌد

 عن الجزئٌن من أي طول ٌزٌد لا ان ٌجب حٌث ، جزئٌن الً المبنً فصل ٌتم الاثر هذا ولتقلٌل

 .الحرارة درجات فٌها تتفاوت التً المناطق من م40الً الطول هذا ٌصل ،وقد م25

 -:الهبوطفواصل 

 .وهو شبٌة بفاصل التمدد الا ان القواعد مفصولة 

 :اسباب فاصل الهبوط

 .اختلاف النوع الانشائً للجزئٌن-اختلاف ارتفاعات المبنً -اختلاف التربة-

 



 :التشطٌبات الداخلٌة  5-1-2

 :  الارضٌات
 ...  30*30المٌاه دوات ماعدا60*60 بمقاس المبنى كافة فى السٌرامٌك بلاط استخدام

 فً) تحتها الكهرباء شبكة بمرور تسمح مفرغه و خرسانً ارضٌة فٌها استخدم قفد الورش اما

 الالٌاف او «بٌتون دون» الاكسولٌت من طبقة علٌها تصب ( الخٌاطه و الكهرباء و النجارة ورشة

 فً استخدمت المنزلً التدبٌر ورشة اما ...  تنظٌفها لتسهٌل الللامعه بروفلور وطبقة  الزجاجٌة

   متر 120*120 ابعاده عالٌة ثابتٌه ذاو  الحراره ٌمتص سرامٌك ارضٌتها

 حٌث ,للخدمات رئٌسٌا مساعدا تعد أنها كما ,هاما جمالٌا عاملا المشارٌع أغلب فً الأرضٌات تعد

    سائلة ومواد كهربائٌة من انواعها بمختلف الإمدادات انواع اغلب لنقل فعالا وسطا تمثل ان ٌمكنها

 . مبنى كل فً الخدمات نوع إختلاف الى بالإضافة وفراغاتها المبانً لإختلاف ونظرا,

تفصٌلة لتشطٌب الارضٌات   

16-5شكل رقم   

 :الأرضٌــة فً المدخل 

رخام -

 سم3*.2.00*2.00

سم  5مونة اسمنتٌة  -

(1:8.) 

 عازل رطوبة -

 10خرسانة بٌضاء  -

 .سم

 .سم 10فرشة رملة  -

 .سم 35ردمٌة ممندلة -

 :الحوائـــط

 .  رخام ابٌض فً الحوائط-

حائط من الطوب الاحمر  -

 .سمك طوبة ونصف

 :الاعمدة

اعمدة من الاستٌل مغلفة 

بالخرسانة ومكسٌة 

 .بالرخام

تشطٌب ارضٌات 

الفراغات الكبٌر ه 

مثل قاعة التنمٌة 

بالموكٌت و 

السجاد و كذلك 

المصلى لانه 

ٌمتص الازعاج 

اما ارضٌات ... 

المخازن الٌاف 

و ... زجاجٌة 

المعرض بسرامٌك 

كاتم   120*120

للصوت و مانع 

...للانزاق   



 : النوافذ و الحوائط
 بقصد الزجاج لون من القرٌب الازرق اللون ذو الكالادٌك بشرائح الخارجٌة الحوائط تكسٌة تم

 و للحراة عازلا المزدوج الزجاج استخدام تم النوافد فتحات مكان فً و الواجهة الوان توحٌد

  الزجاج و الفرٌمات قطع بٌن الالمونٌوم من فواصل عمل مع ... للخارج التسرب من البروده

 الخفٌف الوزن ذات 3D panel المسلح الفلٌن مادة من راسٌة و افقٌة كواسر واستخدمت ....

 ... المبنى على

تفصٌلة للزجاج المزدوج    

17-5شكل رقم   

 : الاسقف
 (False Ceilings) هذا 

 مواد من ٌتكون الاسقف من النوع

 وٌكون تركٌبها، بسرعة وٌمتاز جافة

 120*61 بمقٌاس سم،5.12 بسمك

 حتى مثقوبة الالواح وهذه سم

 الصوت لعزل وذلك منتصفها،

  وألمونٌوم مجارى قطاعات وتستعمل

(aluminum channels) وذلك 

 وتوضع الالواح هذه أحواف لحمل

 بعضها مع جٌدا لتثبتها جٌدة بطرٌقة

 وٌكون السقوط، من ومنعها البعض

 .التكٌٌف مجارى فوقها

تفصٌلة الاسقف المستعاره     

18-5شكل رقم   

 استخدام تم فقد الورش سقوفات اما

 مواسٌر من شبكة شكل  على مدادات

 لامداد مفرغة بوصه 2 قطر الحدٌد

 المراوح الاجهزة الى الكهرباء

 و الخدمات و للتبرٌد المستخدمة

 تم و ... خلالها من الانارة تعلٌق

 و الاضافٌة للتهوٌة ملاقف عمل

 تعمل الملاقف هذه الطبٌعٌة الاناره

 الحرارة درجة كنترول بخاصٌة

 ازٌاد ان حٌث الفراغ فً المحدده

 فتح على ٌعمل  الفراغ داخل الحرارة

  الدرجة تتحسن حتى تدرٌجٌا النوافد

   

3D panel 



 الخدمات

الامداد 
 الكهربائي

 التكييف التصريف التغذية بالمياه
مكافحة 
 الحريق

 :الخدمــــــــــات فً الموقع  5-2

 -:الامداد الكهربائً -ا

 

 غرفة فً خافض محول وجود الرئٌسً الخط من الكهربٌة بالطاقة المشروع إمداد ٌتطلب

 فً ٌوجد و ، فولت فولت 220 إلى فولت 450 من التٌار بخفض ٌقوم المحول هذا ، خارجٌة

 كما ، الكهربً التٌار انقطاع حالة فً ٌعمل وهو (generator) احتٌاطً مولد الغرفة هذة

 لتوزٌع لوحات إلى التٌار منها ٌتفرع التً الرئٌسٌة التوزٌع لوحة الغرفة هذة فً اضاٌ توجد

 .الموقع فً المختلفة الكتل الً إلى الارضٌة الكوابل عبر الأسلاك تمر حٌث الثانوٌة

 

 -:التغذٌة بالمٌاه -ب

 

 العمومٌة الشبكة توصٌل قدرة لعدم ذلك و المشروع فً  الارضٌة الخزانات منظومة استخدمت

 بوصة4قطر بمواسٌر العمومٌة الشبكة من القادمة المٌاه تخزن حٌث ، بالمٌاه الطوابق إمداد و

  مباشرة المواسٌر  لىإ مضخات عبر بوصة2 قطر بمواسٌر المٌاه ترفع ثم أرضٌة خزانات فً

 الورش كتلة فً الأرضٌة الخزانات استخدام تم وكما المٌاه الطوابق لتمد  (duct)فً

 . التدرٌبٌة

  

  
بالنسبة 

للمسطحات الخضراء ٌتم 

رٌها بواسطة رشاشات 

وٌكون امدادها من 

الماسورة الرئٌسٌة 

 2)الداخله للموقع 

والتى تتفرع الى ( بوصة

ثلاثة ) مواسٌر  فرعٌة

ومن ( أرباع بوصة

)  بعدها رشاشات بقطر 

وكذلك ( نصف بوصة

عن طرٌق مٌاه الامطار 

التى ٌتم تخزٌنها 

بخزانات أسقف المبنى 

من خلال موسم الامطار 

ومن ثم الى محطة 

التجمٌع ومن ثم الى 

 .الرى

 توصٌلة الكهرباء توصٌلة المٌاه 

توصٌلة الكهرباء و المٌاه   

19-5شكل رقم   



 -:الصرف السطحً والصحً -ج
 

 -:الصرف السطحً
 مٌاه تراكم منع منه الغرض و مٌلانها و الأسطح طبٌعة على السطحً التصرٌف ٌعتمد

 فً التصرٌف ٌتم و ، صحٌة غٌر إضرار عنها ٌنجم مما معٌنة منطقة فً غٌرها و الأمطار

 إلى ومن أفقٌة تجمٌع بماسورة تنتهً معٌنة اتجاهات نحو انحدارها طرٌق عن المبانً أسطح

 التصرٌف مجاري إلى المٌاه توصل بدورها هً و  (down pipe) نازل تصرٌف عمود

 . الرئٌسً المجرى إلى ثم من و الفرعٌة

 فعند (OVER FLOW) بطرٌقة ٌعمل فٌها السطحً التصرٌف الخضراء المسطحات

 اركان فً موجودة ترابات قٌلً عبر المٌاه من الفائض نقل ٌتم الخضراء المسطحات ري

   العمومٌة الصرف مواسٌر فً لتنتهً بمواسٌر وتنتقل الاخضر المسطح

 و الفرعٌة المجاري إلى الأخرى هً تصرف حٌث مٌلان ذات فهً المبنٌة غٌر المساحات 

 المسطحات بتغذٌة الخاص الارضً الخزان فً ٌصب بدورة الذي الرئٌسً المجري إلى ثم من

 . الشوائب من معالجتها بعد وذلك الخضراء

  

 وبئر (Septic-Tank) بً تنتهً صحً صرف شبكة بعمل الموقع داخل التصرٌف ٌتم_

   نطاقٌن الً الموقع قسم_

 الجنوبٌة الجهة فً ٌصرف نطاق-أ

 الشمالٌة الجهة فً ٌصرف نطاق -ب

 :(رئٌسٌان خطان) منهولات الى المخلفات فتصرف للمبنً بالنسبة

 1.35m بعمق1.00*0.75 بمنهول وٌنتهً  0.45m*0.45 بمنهول ٌبدا الشمالً الخط-

 2.85m بعمق0.75*1.20 بمنهول وٌنتهً 0.45 بعمق 0.45*0.45 بمنهول ٌبدأ الجنوبً-

 للمعادلة وفقا المنهولات واعماق اقطار حساب وتم

FORMER MANHOLE DEPTH+2.50 PIPE LENGTH 

 الرئٌسٌة الشبكة الى المخلفات لنقل الطبٌعً الانحدار قوة على تعتمد الصرف شبكة_

  بٌن الرأسٌة المواسٌر قطر وبتراوح 1:40 بنسبة مناسبا مٌولا مائلة الصرف مواسٌر تكون _

 العمل بمواسٌر تتصل الصلبة المواد تراكم لتفادي القطر هذا من تزٌد ان ٌمكن افقٌا اما 5 الى 3

 Main) الرأسٌة الصرف بمواسٌر تتصل ولا التهوٌة مواسٌر (Main Pipe) الرأسٌة

wastepipe) ٌصرف حٌث فقط العمل ماسورة تهوٌة لماسورتٌن المعدل النظام ٌعمل حٌث 

 الماسورة اما التفتٌش غرفة الى نهاٌتها عند الماسورة فهذه المراحٌض الاولً الماسورة على

  ماسورة فً التهوٌة ماسورة عن النظام ٌستغنً حٌث الغسٌل احواض علٌها فٌصرف الثامٌة

(M.W.P) الرئٌسً الصرف عمود تصبح الرئٌسٌة الصرف ماسورة لان. 

:الصرف الصحً  

 بعد للغسٌل المخصصة المناطق من ٌكون الصحً الصرف فإن التدرٌبٌة الورش فً اما

 والشوائب الزٌوت لتواجد فنظرا   المنزلً تدبٌربال الخاصة الورش حاله فً واما التدرٌب

 على ٌعتمد للزٌوت خاصة معالجة ذو منهول وضع فتم الصحً الصرف بشبكة تضر والتً

 من المنسابة المٌاه اعلى من سحبه فٌتم الماء فوق ٌطفو الزٌت ان المعروف فمن الكثافة

  السحب سٌارة بواسطة سحبها ٌتم والتً للزٌوت مخصص منهول فً لٌخزن الورشة

 .دوري بشكل (الشفط)



قطاع فً منهول عام    

20-5شكل رقم   

منهول معالجة الزٌوت   

21-5شكل رقم   

الصرف السطحً و الصحً    

22-5شكل رقم   

وهً ( VRV.SYSTEM)المنظومة المستخدمة فً هذا المشروع  فً التكٌٌف هً ال 

وٌتكون هذا النظام من ثلاث وحدات  Variable-Refrigerant-Volumeاختصار ل 

 -:رئٌسٌة وهً

 OUT DOOR UNITالوحدة الخارجٌة 

 IN DOOR UNITالحدة الداخلٌة 

 CASSETTEوحدة اخراج الهواء 

:التكٌٌف  -د  



  

 الوحدات تغذٌة تتم حٌث الخارجٌة الوحدات من الفرٌون غاز بضخ تبدأ النظام هذا عمل وطرٌقة

 بعدها وٌخرج (DUCTS) التوزٌع بقنوات خاصة غاز مواسٌر طرٌق عن وذلك الداخلٌة

 -: طرٌق عن اما الهواء

 معالجة ٌتم الوسط،وهنا من الراجع والهواء اتجاهات الاربعة من البارد الهواء اخراج وحدات -

 .الاخراج وحدة نفس فً الفرٌون

 اخري وحدات من الراجع والهواء وحدة من البارد الهواء لاخراج وحدات طرٌق عن او -

 . المستهلك الهواء من للتخلص فقط السقف فً موجودة

 :ممٌزات هذا النظام 
 اقل استهلاك للطاقه -

لا ٌشغل حٌز من الاماكن ولا ٌحتاج -

الً مجاري هواء كما هو الحال فً 

   HVACنظام ال

اقل اعطال حٌث ان الة تشغلٌه -

 وصٌانته اكثر سهوله

لا ٌتاثر بالمناطق الحاره وٌعمل فً -

اي ظروف جوٌه حٌت طول 

المواسٌر الموصله للوحدات الداخلٌه 

 تقوم بتعوٌض التكثٌف 

ٌتم التحكم فً درجات الحرارة لكل -

 وحده بدقه اكثر

 ذات كفاءة تبرٌد عالٌه -

:مكافحة الحرٌق  -و  
توزٌع التكٌٌف و الحرٌق و الاضاءة   

23-5شكل رقم   

 -:مرحلتٌن عبر الحرٌق مكافحة ٌتم

 -: الحرٌق ضد الإنذار

 حسب للدخان أو للحرارة إما (detector) مجسمات طرٌق عن آلٌة بطرٌقة ٌكون قد و

 تطلق المجسمات هذه فان حرٌق اندلاع حالة فً و ، مناسب بتوزٌع توضع ، الفراغ احتٌاج

 زر على الضغط طرٌق عن ٌدوٌا الإنذار ٌكون أن ٌمكن كما. الطوارئ أضواء تضاء و إنذارا

 . المركزٌة المراقبة محطة تنذر حٌث الإنذار



 -: الحرٌق إطفاء

 ملفوفة ببكرة مجهزة الحرٌق دوالٌب وجود طرٌق عن ٌدوٌة بطرٌقة أما بطرٌقتٌن أٌضا
  المشروع أجزاء بكل المنفصلة الطفاٌات توجد كما ، (fire hose)  المٌاه لرش خرطوم علٌها

(exhtenguiture) ًرشاشات طرٌق عن فهً الآتٌة الطرٌقة أما. البسٌطة الحرائق حالات ف 

 المٌاه بمواسٌر الرشاشات هذه تتصل و مناسبة مسافات على السقف فً تركب اتوماتٌكٌة حرٌق

 اللون ٌأخذ ما غالبا فقط بالحرٌق خاص وهو ، الرئٌسً  المٌاه تغذٌة عمود فً ئتتجمع التً

 ورش فً وذلك الرغوي الفوم رشاشات استخدام تم فإنه التدرٌبٌة الورش فً اما.. الأحمر

 ومعامل الالكترونٌات معامل فً وكذلك التلف من الالٌات لحماٌة وذلك و والنجارة الكهرباء

 ... بالماء الاطفاء من كهربً صعق حدوث لتلافً بالغاز الاطفاء فٌتم الالً الحاسب

 

 
  

توزٌع رشاشات مكافحة الحرٌق   

24-5شكل رقم     

 : التهوٌة
 الجهات على الفتحات ووضع على للمبنى بالتوجٌه وذلك الطبٌعٌة التهوٌة على الاعتماد تم

 . المبنى من والجنوبٌة الشمالٌة

 مساحة من %25 تمثل فتحات وضع مع  الارتفاعات فً فروقات استخدام فتم الورش وفً

 الحار) الخرطوم مدٌنة مناخ حسب  كما وذلك غربً جنوبً – شرقً شمالً توجٌه ذات الحائط

 فً فروق وتعمل العالً البارد الهواء تجتذب حٌث الرٌاح ملاقف بعمل الفتحات تعمل حٌث (جاف

 الورشة من الأخر الجانب فً القتحة عبر الساخن الهواء ٌخرج وبالتالً الورشة داخل الضغط

 خفض فً تساهم للمٌاه برشاشات ومزودة السقف على مثبتة رٌاح بملاقف العملٌة هذه تدعٌم تم

 .الورشة داخل الهواء حرارة درجة



 :الإضاءة
 من ادخالها ٌتم التً المبنى فراغات كل فً النهار ضوء من الطبٌعٌة الاضاء على الاعتماد ٌتم

 الرٌاح حركة مع وتتماشى البارد الضوء تدخل بدورها والتً والجنوبٌة الشمالٌة الفتحات

 المبنى تزوٌد تم الطبٌعٌة للاضاءة وبالاضافة ، والغربٌة الشرقٌة عكس التهوٌة فً للاستفادة

-الدراسٌة القاعات-الورش-المراسم فً العمل سطح على عمودٌة وتكون الصناعٌة بالاضاءة

                 .الصالات

 وتتطوٌر والمهنً التدرٌب مركز لفراغات بالوكس الاضاءة كمٌة ٌوضح التالً الجدول

 :المهارات

 توضٌح ملاقف الهواء فً سقف الورش 

 2-5صورة رقم 

 1000 حفر ونحت 300 قاعات المحاضرات

 500 النجارة 500 السبورة

-750 الخٌاطة 350 المكتبة

1000 

 1000 غرفة فحص طبٌب 150 رفوف المكتبة

 200 اماكن الانتظار 300 طاولات القراءة

 300 مكاتب المدربون والاساتذة 200 المخازن

 500 الحسابات الالكترونٌة 500 الورش

-500 صالة الرسم 300 طاولات الاعمال غٌر الدقٌقة

700 

 1000 الكترونٌات 750 طاولات الاعمال الدقٌقة

 كمٌة الاضاءة للفراغات

1-5جدول   



:المعالجات المستخدمة  -د  

 :بالنسبة لممرات المشاة فهً طرق اسمنتٌة مكونة من الطبقات الاتٌة 

 بلوكات اسمنتٌة-

 طبقة من الحجارة الخفٌفة -

 طبقة الارض الاساسٌة-

 طبقات الممرات الخارجٌة  

25-5شكل رقم   

 :الداخلٌة البٌئة
 تغٌٌر عملٌة بها وٌقصد

 الخارج من نقى بهواء الهواء

 وهى الطبٌعٌة الوسائل بواسطة

 وقد الانسان لراحة ضرورٌة

  الطبٌعٌة التهوٌة مراعاة تمت

   .الهواء

 :المائٌة المسطحات
 المٌاه أحواض استخدام

 التجارب فى ٌستعمل الذى

 على ٌعمل مكشوف كسطح

 درجة من والتقلٌل الجو تلطٌف

 أنها الى بالاضافة الحرارة

 وتم جٌد نفسى أثر تحدث

 وملاعب المداخل فً استخدامها

 :الطبٌعٌة الاضاءة
 من التقلٌل مراعاة تم

 لانها الطبٌعٌة الاضاءة

 الشمسى بالاشعاع مصحوبة

 للاضاءة تحتاج التى وللفراغات

 الزجاج استخدام تم الطبٌعٌة

 .للحرارة العاكس

 :المسطحات الخضراء
تم استخدام أحواض نجٌلة تحٌط بالمبنى وفى 

 .أطراف الاحواض توجد أنواع من الشجٌرات الصغٌرة

استخدام الاشجار للتوجٌه الى : الاشجار

المداخل وفى باقى أجزاء الموقع تم أستخدام الاشجار 

 .كمصدات للرٌاح

 :الموقع اضاءة
مواقف  أستخدام أعمدة مزدوجة فى الممرات والشوارع الرئٌسٌة والاعمدة المنفردة فً

  .  السٌارات والمسطحات الخضراء والانوار الارضٌة فً المداخل 



 :الممرات الخارجٌة

استخدمت البلاطات الاسمنتٌة الخفٌفة بمقاسات واشكال مختلفة لتبلٌط الممرات التى 

 .فى جانبى الممرات( بلوكات)تخرق المسطحات الخضراء مع بلاطات حرارٌة

 :  Other Spacingمساحات أخرى 

أما بعض . باقً المساحات الأخرى بموقع المشروع عملت اجزاء منها من البلاط الأسمنت 

المساحات فقد استخدم فٌها تنسٌق بواسطة الحجارة والحصى فً شكل ٌعطٌها جمالا وٌكسر 

 Spacing Areaمن الإشعاعات الأرضٌة التً تكون منتظمة على المساحات المبطلة 




