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Abstract 

 
One of the essential goal of Long Term Evolution (LTE) is increasing 

speed and capacity without consuming high power especially in uplink, in 

order to save battery life of user equipment as long as possible. Since Single 

Carrier Frequency Division Multiple Access (SC-FDMA)achieves this, it 

has been utilized in the uplink of 3GPP LTE. However the high capacity 

and speed will affect the received data since it will cause increasing in 

Doppler shift. This leads to the need of using channel estimation technique 

in the receiver (eNodeB) to recover the received signal. 

In this thesis SC-FDMA is modeled using MATLAB and then Least 

Mean Square (LMS) and Variable Step Size Least Mean Square (VSS-

LMS) channel estimation techniques are applied in order to evaluate their 

performance in terms of Bit Error Rate (BER), Mean Square Error (MSE) 

and algorithm complexity. The evaluation of the algorithms was done under 

different modulation techniques (Binary Phase Shift Keying (BPSK) and 

Quaternary Phase Shift Keying (QPSK)) and different channel models 

(Additive White Gaussian Noise (AWGN) and Rayleigh fading channel 

with fading shift 5, 50 and 500 Hz). 

The simulation results shown that the modulation type affects the 

performance on BER and MSE; however, channel environment has an 

obvious effect. VSS-LMS algorithm has better performance than LMS in all 

cases; however it requires more multiplication and addition operations. 
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 المستخلص

 
في شبكات البیانات  زیادة السعة والسرعةھو تطور بعید الامد ال واحد من الاھداف الجوھریة في

محطة الارسال من الھاتف النقال الى دون الحوجة الى استھلاك طاقة عالیة خصوصا في  اللاسلكیة

بما أن .  وذلك للحفاظ على بطاریة الھاتف النقال لاطول فترة ممكنة الارسال والاستقبال الاساسیة

مشروع یحقق ھذا الھدف، تم استخدامھ من قبل  الوصول المتعدد بتقسیم التردد ذات الحامل المفرد

محطة الارسال والاستقبال الھاتف النقال الى  في الإرسال من لتطور بعید الامدل شراكة الجیل الثالث

أدت الى زیادة نسبة الخطأ في البیانات  تطور بعید الامدالالسرعة والسعة العالیة في  لكن.الاساسیة

تاج استجابة القناة  في ومن ھنا دعت الحوجة لاستخدام تقنیة لاستن. ظاھرة دوبلربسبب تأثر القناة ب

  .الاساسیة الاستقبالالارسال ومحطة 

باستخدام  الوصول المتعدد بتقسیم التردد ذات الحامل المفردفي ھذه الاطروحة تمت نمذجة 

مربع المتوسط الاصغر ذو الخطوة و  مربع المتوسط الاصغربقت خوارزمیتي طثم ُ ماتلاببرنامج 

معدل الخطأ في نقل تم تقییم اداءھما بحساب وعلى النظام لاستنتاج استجابة القناة  المتغیرة الحجم

تم تقییم الاداء لعدة حالات مختلفة  .ومتوسط مربع الخطأ بالاضافة الى تعقید الخوارزمیة البیانات 

 )الرباعيتعدیل الطور المفتاحي الثنائي وتعدیل الطور المفتاحي (استخدام نوعین من التعدیلوذلكب

  ).ھیرتز 500و 50و  5بتردد  قناة ریلیھ ذات التخمیدو ضجیج قاوس الأبیض(وثلاث نماذج للقناة 

ومتوسط مربع الخطأ  معدل الخطأ في نقل البیاناتأظھرت النتائج ان نوع التعدیل یؤثر على 

الاصغر ذو مربع المتوسط خوارزمیة  .ولكن بیئة القناة لھا تأثیر أوضح على أداء الخوارزمیتین

في كل الحالات  مربع المتوسط الاصغرتمتاز باداء افضل من خوارزمیة  الخطوة المتغیرة الحجم

مربع المتوسط الاصغر ذو الخطوة ولكنھا تحتاج الى عملیات جمع وضرب اكثر من خوارزمیة 

  .المتغیرة الحجم
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