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 الآیة
  : تعالي قال

َبھَمُُ  { ِذَا خَاط ًا وَإ ىَ الأَْرْضِ ھَوْن َّذِینَ یمَْشُونَ عَل حْمَنِ ال اَدُ الرَّ وَعِب
ُوا سَلاَمًا  ال َ وُنَ ق اَمًا } 63{الْجَاھِل ِی دًا وَق ِّھِمْ سُجَّ رَِب یتوُنَ ل ِ َب َّذِینَ ی } 64{وَال

َّذِینَ  َا كَانَ غَرَامًا وَال ھَ ِنَّ عَذَاب َّمَ إ َّا عَذَابَ جَھَن َا اصْرِفْ عَن َّن وُنَ رَب وُل قَ ی
َامًا } 65{ ا وَمُق ً رَّ َّھَا سَاءتْ مُسْتقَ ِن ُوا } 66{إ َمْ یسُْرِف وُا ل َق نف َ ِذَا أ َّذِینَ إ وَال

َوَامًا ِكَ ق یَْنَ ذَل قَْترُُوا وَكَانَ ب َمْ ی   } وَل
 صدق االله العظيم

  الفرقانسورة 
 

 

  



 ب  

  الإھداء
ً وليس لواحد إلاك               ربّ لك الحمد العظيم لذاتك   حمدا  
في كل شئ استبين عُلاك            إن لم تكن عيني تراك فـإنني  

ً من داعا ورجاك  يامنبت الأزهارِ عاطره الشذي           ماخاب يوما

  : اهديها ̡عربون محبة رمزي اليبعد ǫٔن ǫٔنعم الله ̊لئ Դٕتمام بحثي هذا Ҭǫحب ǫٔن 

  :معلم الأمه  
یف یعلو وصف وقد وصفك رب العالمين وزكاك وقال والله مامن وصف    ").انك لعلى ˭لقُ عظيم:("یصفك Թحˍیبي  Թرسول الله و̠

  .صدق الله العظيم 

  .لیك Թ˭ير الˌشر اهدى بحثي 

  :أبي العزيز
ǫٔبي Թ Թقلبا زرع فيّ الحب ور̊اه لیكبر و̽ثمر ،وتد˭ل السعاده في عمري ǫٔبي Թنعمه انعم الله ̊ليّ Թورده تعطر دربي وتذهب الهم من قلبي 

  .الصدق ، الیك ǫٔبي الحب̿ب اهدԹلیك ن˖ˤ̀ة ݨدي محاولا ̠سب رضاك وادعو ߵ ǫٔن ̽زید الله في ̊لاُك 

  :أمي الحبيبة  
ّةقلبي وخفقة حُبي ،دعیني ǫٔ˔رفق إلي ......واهب والعطاԹ وجعلها ǫٔحق الناس بحسن الصحبة وطیب العشره التي م̲حها الله الم ǫٔمي Թ حˍ

  .عندما ̼ش̑تد همي من يحتویني ̎ير  قلبك ǫԹٔمي .......عتابك ǫٔرتمي ̊لي ǫٔعتاب Դبك وهذه العبرة تخنقني وا߱معة ˓س̑بقني 

  :إخواتي الأعزاء  
ǫٔنتم لي دفقةّ من ح̲ان ǫٔنتم لي ˉسمة من ǫٔمان Թمن حفظتم ̊لي من ̎درات الزمان وكنتم لي اҡٔمن والسلون ، الیكم  Թرفقة عمري وˉسمة قلبي

  .ǫٔ Թحˍتي ǫٔهدي بحثي مع ˭الص الحب والحنان 

  :أساتذتي الكرام  
ً واريجً وريحان Թشعߧ تنير درب الإ̮سان ̊لي مدى الزمان Թمن شققتم ˉسوا ̊دكم طریق̲ا ورصفتموه لنا لنعبر ونحن قد Թˉس̑تان العلوم Թزهرا

Էٔ من ̎در  الزمان الیكم Թمدرسىّ الكرام ǫٔهدي بحثي هذا مع فائق Գ˨ترام   . ǫٔطمˆ



 ج  

  الشكر والعرفان
  

  الشكر ߸ س̑ب˪انه وتعالي ǫٔولاً 

ߧ العلمیة ،  ثم الشكر ǫٔجزࠀ لكل من ̊لمني حرفاً حتي وصلت ُ إلي هذه المر˨
ǫٔحمد محمد صالح  ا߳ي ǫٔ̎دق ̊ليّ بعلمة . ǫٔ وشكري جزیلاً لҢٔس̑تاذ الفاضل  

ومشورته رغم مشغولاԹته العلمیة والعملیة إلي ǫٔن إس̑توا هذا البحث ̊لي عوده، 
من معلومات  ࠐمة بخصوص  مما قدمه –مˍارك درار . كما يمتدي شكري إلي د

بحثي هذا، وشكري ǫٔیضا ً الي مك˗بة كلیة الهندسة بجامعة السودان ̥لعلوم 
كاديمیة سوداتیل للإتصالات ٔǫیضاًمك˗بة  كلیة التك̲ولوج̀ا ومك˗بةǫٔوالتك̲ولوج̀ا و  



 د  

  مس̑ت˯لص البحث

  
  

تكنولوجیا میدان ،الاقمار الاصطناعیة تمثل قفزة عملاقة في مجال الاتصال الدولي 

ً في التطور ) الصناعیة(التسمیة بالاقمار ، الاتصال والمعلومات من اكثر المیادین تسارعا

أي من صنع ) اصطناعیة،خاطئة لانھ یفھم من ھذا انھا تختص بالصناعة والتسمیة الصحیحة

الاقمار الاصطناعیة عبارة عن محطات ،خاصة بالصناعة ) صناعیة(الانسان ولیست 

اقمار الاتصالات المستخدمة في البث الاذاعي والتلفزیوني ، ة في الفضاءاتصالیة سابح

تتزاحم فوق خط الاستواء في المدار المتزامن حیث تدور بسرعة دوران الارض وتبدو ثابتة 

قمر تحلق  300000یصل عدد الاقمار الاصطناعیة الیوم الى ما یقرب من ، في مواقعھا 

  .حول الكرة الارضیة 

  .تستخدم الأقمار الاصطناعیة في مجالات كثیره اھمھا الاتصالات والمجال العسكري  
  



 ه  

Abstract 
 

Satellites represent a giant leap in the field of international communication, 

the field of information and communication technology from more fields 

acceleration in development, label satellite (artificial) wrong because he 

understood that it is concerned with the industry and the correct label, artificial) 

any man-made and not (industrial) industry-specific, satellite gateway stations 

connectivity floating in space, communications satellites used in radio and 

television broadcasting bunched above the equator in orbit concurrent terms of spin 

at the Earth's rotation and appear fixed in their positions, bringing the number of 

satellites today to nearly 300,000 satellite flying around the globe.  

  Satellites are used in many areas including telecommunications and military field. 
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  فɺرسࡧالمحتوʈات

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  الصفحة  الفɺرس

  أ  טيھ

  ب  כɸداء

  ج  الشكرࢫوالعرفان

  د  مݏݵصࢫالبحث

Abstract  ه  
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 : مقدمة 

الحمد Ϳ رب العالمین ، والصلاة والسلام على أشرف الأنبیاء والمرسلین ، نبینا محمد بن 

للعالمین  تسلیما كثیرا، وعلى آلھ وأصحابھ ومن سار على  عبد الله الذي أرسلھ الله رحمة الله 

  .)  وانواعھا    الأقمار الاصطناعیة( وبعد فھذا بحث بعنوان  ،نھجھ الى یوم الدین 

في جمع المعلومات اللازمة من شتات المراجع وبطون المواقع ولا ادعي بھذا  ناجھد ناذوقد ب

في  نادلو نلقىاطرافھ لكن حسبي ان  نابجوانب الموضوع وجمع ناقد احط االجھد البسیط انن

  .) لایكلف الله نفسا الا وسعھا(الدلاء لعلھا تروي غلیلا او تسد رمقا و

 : اھمیة البحث واسباب اختیاره )1- 1(

یشھد العالم ما یعرف بثورة المعلومات التي اصبح بفضلھا قریة صغیرة بل غرفة مكشوفة 

ممیزات عدیده وكان للاقمار الاصطناعیة الدور البارز في ھذه القفزة العملاقة لما لھا من 

  - :وفریده منھا 

 . اجتیاز العوائق الطبیعیة للإرسال مثل الجبال والمحیطات والصحارى -1 

 .نفسھ ح الوصلة الفضائیة اتصالا مباشرا من نقطة الإنترنت الى عدة نقاط في الوقتتتی  -2

  المحیط الأرضي لا تواجھ الترددات الفضائیة العقبات الجویة التي تصادف انتشارھا في -3

 . مثل التشویش وتكثیف الغلاف الجوى

مستقیمة تصل إلى ناعیة في خطوط طصخلال الأقمار الا ینتشر الإشعاع الرادیو من    -4

تقریبا ثلث مساحة الكره الأرضیة وبذلك یتحقق  سطح الأرض فتغطى مساحة كبیرة تعادل

ألف متر من الكرة  15الفضاء فتصل إلى رقعة قطرھا  انتشارا أكبر للإذاعة الموجھة من

 . الأرضیة

   الاتصالات الفضائیة بشكل مكثف على أسس اقتصادیة یمكن استخدام -5

 . الكافیین في نقل الأحداث والمعلومات من مكان لآخر لسرعة والوضوحتحقیق ا  -6

  . لخدمات الرادیو والتلیفزیون والھاتف لنقل البیانات توفیر استقبال عال الجودة  -7 
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 : أھداف البحث )2- 1(

   -:یھدف الباحث من ھذا البحث الى الآتي 

 .ناعیة وطبیعتھاطصالاالتعریف بالاقمار  .1

 . ناعیةطصالامعرفة انواع وفوائد الاقمار  .2

  . ناعیةالاصطتوضیح مزایا ووظائف الاقمار   .3

 :  مشكلة البحث    )3- 1(

. وانواعھا في القنوات الفضائیة ناعیة الاصطھذه الدراسة تعنى بكشف التاثیر الكبیر للاقمار 

الھوائیة ومنھا حیث ان البث المباشر الذي اصبح ینھمر على رؤوس المنازل عبر الاطباق 

مباشرة الى رؤوس السامعین والمشاھدین داخل الغرف المغلقة والصالات المحكمة ماھو الا 

التي تجاوزت كل العقبات المادیة واصبحت اداة   الإصطناعیةاثر من آثار تكنولوجیا الاقمار

ً للقی م من ادوات الاستعمار الحدیثة ووسیلة من وسائل الغزو الفكري الذي بات مھددا

  .الاخلاقیة والموروثات الفكریة والثوابت العقدیة

  :تساؤلات البحث   )4- 1(
 .ناعیة الاصطماھي الاقمار  .1

 . الاصطناعیةالأقماروكیف تعمل  .2

  .وما انواعھا واین توجد وما مداھا ومتى وجدت وكم عددھا  .3

  : المفاھیم والمصطلحات  )5- 1(
اجنحة تدور حول الارض في ھي اجسام آلیة من صنع الانسان ذات : (الاقمارالاصطناعیة 

مدار محدد توضع فیھ بواسطة صاروخ او مركبة فضائیة وھي مزودة باجھزة الكترونیة 

متطورة للقیام بوظائف مختلفة منھا الارسال والاستقبال ، ولھا مدارات واحجام وسرعات 

  ).مختلفة
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ً بحیث : (السرعھ المداریھ  یتوافق منحنى ھي تحرك القمر الصناعي بسرعة عالیة جدا

، إذا زادت سرعة القمر الصناعي عن سرعتھ  سطح الأرض سقوطھ مع منحنى تجاذب

  ) .المداریة الاصلیة فإنھ سوف یتحرك للخارج إلي مدار بعید عن الأرض 

  :  الدرسات السابقة )6- 1(

  :ضمنیا اوجزئیا ومنھا   وقفت على بعض الدراسات السابقة التي تناولت الموضوع اما تناولا

بكر عمر حمدان ،علاء . المھندس ) البث والھوائیات وخطوط التراسل ( : سة الاولىالدرا

 م ،2009ه ، دار الاعصار العلمي للنشر والتوزیع 1431- 2010، الدین محمدالقاضي ، 

  .، عمان الاردن  1ط

  . الإصطناعیةوومما تتكون الاقمار  الاصطناعيتعریف القمرواھم نتائج الدراسة  

،بروفیسور علي محمد شمو ،دار ) تكنولوجیا الفضاء واقمار لاتصالات : ( الثانیةالدلراسة 

  .القومیة العربیة للثقافة والنشر 

  الاصطناعیةناعي الي مداره ومدارات الاقمار طصالاواھم نتائج الدراسة كیفیة اطلاق القمر 

  :  منھج البحث  )7- 1(

الاستقرائي التحلیلي وھو المنھج الملائم المنھج ھذا بعون من الله المنھج  نافي یحث ناإتبع

    . واستخلاص النتائج من ذلك   لإبراز مادة ھذا البحث

  :ادوات جمع البیانات )8- 1(

 الانتباه المقصود والموجھ نحو سلوك فردي أو جماعي معین؛ بقصد"وھي : الملاحظة        

 وتحلیلھ، أو وصفھمتابعتھ ورصد تغیراتھ لیتمكن الباحث من وصف السلوك فقط، أو وصفھ 

  " وتقویمھ

تفاعل لفظي یتم بین شخصین في موقف مواجھة، حیث یحاول "وھي : المقابلة           

أن یستثیر بعض المعلومات أو التغیرات لدى المبحوث والتي  أحدھما وھو القائم بالمقابلة

  ."تدور حول آرائھ ومعتقداتھ
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 :صعوبات وأجھت الباحث   )10- 1(

كافیة في الموضوع مما اضطر الباحث الى جمع شتات المادة من بطون عدم وجود مراجع 

   .الكتب التي قد تكون غیر متخصصة احیانا

  : تبویب البحث    )1-11(

فقد عرف الباحث فیھا موضوع البحث ھیكل واطار البحث  :الفصل الاول جاء بعنوان 

  .وأھمیة الموضوع   والجھد الذي بذلھ.وسبب اختیاره للموضوع 
  . اعیة وفوائدھا نالاصطمزایا الاقمار  فقد بین فیھ الباحث : أما التمھید 

واشتمل على ثلاثة ) تعریفھا وتطورھا (   الاصطناعیةالاقمار  : جاء بعنوان  الثانيالفصل ا 

فیھ تعریفا  ناوتقنیتھا ، ذكر الاصطناعیةتعریف الاقمار  :المبحث الأول بعنوان،    مباحث

بعد النظر في كثیر من التعریفات السابقة التي تفتقر الى الشمول  ناھوالیھ واختر ناتوصل

     الاصطناعيالاجزاء التي یتكون منھا القمر :المبحث الثاني جاء بعنوان والایجاز ، و

تاریخ معرفة  افیھ نااعیة وتطورھا ذكرالاصطننشأة الاقمار : المبحث الثالث بعنوان و

بذكر عددھا الحالي حول كوكب  نالتي مرت بھا وختمناعیة والمراحل الاصطاالاقمار 

  .الارض

المبحث ناعیة وانواعھا واشتملت علي مبحثین ، طصالاالاقمار :  الفصل الثالث فھو بعنوان  
فیھ التقسیمات المختلفة  ناواھدافھا حیث ذكر الاصطناعیةانواع الاقمار  :الاول بعنوان 

علیھا  من جوانب مختلفة وزوایا متعددة حیث لم اجد مرجعا اشتمل الاصطناعیةللاقمار

  .الاصطناعیةاستخدامات الاقمار  :المبحث الثاني بعنوان جمیعا ،

تطبیقات الاقمار  المبحث الاول نظام التشغیل ، والمبحث الثاني:الفصل الرابع فھو بعنوان 

 .الاصطناعیة 

  . لتى توصل إلیھا الباحث والتوصیاتا اشتملت على النتائج العامة  و الخاتمة 
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    : مقدمة    )2-1(  

ً لاھمیة      ،وتقنیتھا  الإصطناعیةلقد تناولنا مفھموم الاقمار  الأقمار الإصطناعیةنظرا

، فإن اكتشاف  الإصطناعیةإذا كان اكتشاف الطاقة البخاریة إبذانا بالثورة وتتطورھا ، 

والحاسبات الإلكترونیة ھو القوة الدافعة للإنتقال لمرحلة ما بعد الثورة  الإصطناعیةالأقمار 

  .التي تتم بظھور المجتمعات المتطورة المبنیة علي أساس التكنولوجیا والتطور  الإصطناعیة

    :  الاصطناعيتعریف القمر  )2-2(   

مصطلح القمر الاصطناعي مقتبس من مسمى القمر الطبیعي الذي ھو من مخلوقات الله 

العظیمة وھو من توابع الارض ، یدور حولھا ویقتبس ضوءه من ضوء الشمس ولذلك اطلق 

على اي جسم فضائى من صنع الانسان یدور  (Satellite)مصطلح القمر الاصطناعي 

وعلیھ یمكن . حدد بعد ان یوجھ الیھ من الارض في مسار م.. حول جسم فضائى أكبر منھ 

  :تعریف القمر الاصطناعي بالآتي

ھو جسم آلي من صنع الانسان ذو اجنحة یدور حول الارض في مدار محدد یوضع فیھ (

بواسطة صاروخ او مركبة فضائیة وھو مزود باجھزة الكترونیة متطورة للقیام بوظائف 

  .[3])لھ مدارات واحجام وسرعات مختلفةمختلفة منھا الارسال والاستقبال ، و

وھذه تسمیة خاطئة لانھ یفھم ) الإصطناعیة(وقد شاع عند كثیر من الباحثین تسمیتھا بالاقمار 

اقمار تجاریة تختص بالتجارة او ملاحیة تختص : تختص بالصناعة مثل قولنا من ھذا انھا 

) صناعیة(أي من صنع الانسان ولیست ) اصطناعیة(وعلیھ فالتسمیة الصحیحة , بالملاحة 

  .خاصة بالصناعة 

یعود من الناحیة الجغرافیة إلي جسم فضائي یصاحب ویدور  الاصطناعیةمصطلح الأقمار

ً ، بالإضافة  حول جسم فضائي كبیر منھ ، فالقمر ھو جسم تابع للأرض ویدور حولھا مثلا

والتي تستعمل في أغراض  الإصطناعیةإلي الاأقمار الطبیعیة یوجد الأن مایسمي بالأأقمار 

  .الأمنیة والأھداف العلمیة والأتصالات 
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  : مكونات الاقمار الاصطناعیة   )2-3(

تختلف الاقمار الاصطناعیة في الوظائف والاحجام حیث یصل وزنھا إلى ثلاثة أطنان في 

كجم في أقمار الاستشعار عن بُعْد ، وقد یصل  250أقمار الاتصالات، وقد یكون وزنھا 

وزنھا إلى بضع عشرات من الكیلوجرامات في الأقمار التجریبیة الصغیرة، ویقوم بتصنیع 

كما تختلف . صصة أو مؤسسات بحثیة مدعومة من دولھا أو جامعاتالأقمار إما شركات متخ

، ومنھا Nile Sat، فمنھا ما یستخدم لخدمة الاتصالات مثل قمر الإصطناعیةمھام الأقمار 

، ومنھا ما یستخدم لخدمة الأبحاث العلمیة مثل Kit Satما یستخدم للاستشعار عن بعد مثل 

Goes  لكن مكوناتھا الاساسیة تبقى مشتركة فیما  –ا وقد اشرنا الى ذلك سابق - وغیرھا

   .بینھا

  : ناعيطصالاف السرعة المداریة للقمر تعری  )4- 2( 

ً بحیث یتوافق منحنى سقوطھ مع منحنى تجاذب   ھي تحرك القمر الصناعي بسرعة عالیة جدا

، إذا زادت سرعة القمر الصناعي عن سرعتھ المداریة الاصلیة فإنھ سوف  سطح الأرض

  .یتحرك للخارج إلي مدار بعید عن الأرض 

یعتمد المدار المختار لدوران القمر الصناعي  حول الأرض على العمل المطلوب من القمر 

و على الصناعي بحیث یمكن أن یدور فوق خط الاستواء مباشرة أو أن یمر فوق القطبین أ

  . أیة زاویة بینھما

  م واسمھ سبو تنیك بواسطة الاتحاد السوفیتي1957اطلق اول قمر صناعي عام 

اطلق اول قمر عربي صناعي باسم عربسات بواسطة المكوك الفضائي دسكفري عام 

عبر مكوك الفضاء  2م اطلق القمر الثاني عربسات  1986م وبعد عام أي في 1985

  كولومبیا

  .یا الشمسیة یستطیع القمر الصناعي الحصول على  الطاقة الكھربائیة بفضل وجود الخلا
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  :لأجزاء التي یتكون منھا القمر الصناعي ا) 2-5(

  .یقوم بنقل المعلومات بین القمر والأرض : ھوائي   -1

  .تحدد موقع القمر بالنسبة للأرض والشمس : كواشف حساسة للضوء  -2

  .الخاصة أجھزة تضمن قیامھ بمھامھ  -3

  .خلایا شمسیة تحول أشعة الشمس إلى طاقة كھربائیة  -4

  .محرك صاروخي ضخم یضعھ في مداره الصحیح -5

   :  نشأه القمر الاصطناعي )2-6(

 اعتمدت الاتصالات الالكترونیة البعیدة المدى حتى الستینات من ھذا القرن ، اما على

 على الغلاف الجوي، ومن المعروف ان الكابلات او على انعكاسات الاشارة الرادیویة من

 ھذه الكابلات تحوى على عدد محدود من الاسلاك، اما الاشارات المنعكسة فكانت تتخامد

 .بسرعة مما یجعل الاتصال ذو نوعیة سیئة

یطیر فوق الكرة الارضیة ، لزیادة فعالیة  ولذلك ظھرت فكرة انشاء قمر اصطناعي الذي

القمر الاصطناعي من منطقة شاسعة من الارض  یمكن رؤیةالاتصالات الالكترونیة، حیث 

الاتصال ما بین عدة محطات بطرق متعددة عكس  ونظرا لارتفاعھ العالي ، یستطیع ان یحقق

بعد ذلك بعام تم . 1945وكان ذلك عام . فقط الكابل الذي یستطیع ان یصل بین محطتین

 . (Score) الأمریكى إطلاق القمر الاصطناعى

سنة أطلق الاتحاد السوفیتى  46م اى منذ  1957أكتوبر  الجمعة الرابع من شھروفى یوم 

-أول قمر اصطناعى فى العالم وكان اسمھ سبوتنك ) الان  جمھوریة روسیا الاتحادیة(انذاك 

. لارتباطھ بحركة الارض كتابع اصطناعى لھا " الارض  رفیق" ویعنى باللغة الروسیة  1

سطح الارض فى الفضاء الخارجى وكان یھدف  میلا عن 588وكان ذلك على ارتفاع 

 الإیونوسفیر لمعرفة خصائص كثافة الجو الأعلى للأرض

الالمنیوم  رطلا مصنوعة من 184كان القمر على شكل كرة فى حجم كرة السلة وزنھا 

 المصقول ومثبت على سطح القمر الخارجى أربعة ھوائیات على شكل قضبان رفیعة
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الارض  كان القمر یدور حول. أقدام  10أقدام الاخرى  8ثنان منھا بطول ومستقیمة ممتدان ا

ھذه  وكانت. رادیو فقط للمتابعة الارضیة  دقیقة ویرسل أشارات 96دورة كاملة كل 

الارض  یوما من الدوران حول 92وبعد  الاشارات أشارات صوتیة مسموعة للاستدلال فقط

 م 1958فى الرابع من شھر ینایر سقط واحترق فى الغلاف الجوى وكان ذلك    

، 1960اطلق عام  الذي 1ثم أتي أول قمر اصطناعي للاتصالات وھو القمر ایكو         

الكترونیة، وانما كان عبارة  وكان ھذا القمر من النوع غیر الفعال اي لم یكن یحوي اي دوائر

حیث تم إطلاق  1962ینسى ھو عام  لكن التاریخ الذى لا. عن عاكس للاشارات الالكترونیة

. التلیفزیونى بین أمریكا وأوروبا والذى استخدم فى نقل البث 1القمر الاصطناعى تلیستار 

 .المختلفة بعد ذلك تم إطلاق العدید من الأقمار ذات الأغراض

وقد بلغ الآن عدد الاقمار الاصطناعیة التي تحلق فوق رؤوسنا محیطة بكوكبنا ما یقرب من 

  ي في ازدیاد واصبح لھا قوانین ولوائح تنظمھا بسبب ازدحام الفضاءألف قمر وھ 300000

  :طریقة وضع أقمار الاتصالات في المدار الاستوائي) 2-7( 

ً في نفس  توضع أقمار الاتصالات وھي الأكثر شھرة في المدار الاستوائي بحیث تظھر دائما

الموضع بالنسبة للأرض لأن القمر الصناعي في ھذا المدار یتم دورة كاملة حول الأرض 

 .  ساعة وھو نفس زمن دوران الأرض دورة كاملة حول نفسھا  24خلال 

  :ناعي في المدار الاستوائيالشرط الأساسي لیكون القمر الص) 2-8(

حتى یكون القمر الصناعي في المدار الاستوائي فلا بد أن یوضع في مدار دائرة وعلى مسافة 

  .كم من خط الاستواء 35900
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  :مقدمة   )3-1(

تقسم الاقمار الاصطناعیة الى انواع مختلفة بحسب الاھداف والمدارات والوظائف ونطاق 

  .التغطیة 

   تقسیمھا من حیث الاھداف: اولا 

  :[11]منھا  ، وھي بھذا الاعتبار تنقسم الى انواع عدیدة

وھي تستخدم لتقویة ارسال القنوات الھاتفیة والتلفازیة و ھي تحتوي : اقمار الاتصالات   -1

وھو جھاز یقوم باستقبال القنوات على تردد  Transponderعلى جھاز محول التردد 

: معین ومن ثم تقویتھا واعادة ارسالھا الى الارض على تردد آخر ، ومن ھذه الاقمار 

  .وت بیرد ، وتلستار ، وانتلسات ونایلسات ، وھ   عربسات ،

ھي اقمار تساعد في التنبؤ بحالة الطقس ومراقبة العوصف : اقمار الارصاد الجویة  -2

التغیرات المناخیة وذلك عبر التقاط صور للارض وطبقات الجو وارسالھا للارض ومن ھذه 

  .تیروس ، وكوزموس : الاقمار 

علمیة وتقوم بمراقبة الكون ورصد المجرات ومن ھي اقمار للابحاث ال: الاقمار العلمیة  -3

قمر ھابل وھو عبارة عن تلسكوب ضخم لمراقبة وتصویر الكواكب والمجرات : اشھرھا 

  .البعیدة 

وتساعد السفن ) GPS(وھي مجموعة اقمار تستخدم في تحدید المواقع : اقمار الملاحة    -4

   GPSNAVASTAR satellites:والطائرات في تحدید وجھتھا مثل 

ھي اقمار سریة الطابع تحتوي على تكنولوجیا متطورة وتقوم بتقویة :الاقمار العسكریة  -5

  .وبث الاتصالات العسكریة والتجسس ومراقبة التحركات العسكریة و انظمة الانذار المبكر

 Direct Broadcasting Satellites (D.B.S(المباشر اما أقمار البث

المنبعثة منھ بحیث یمكن أن تصل  صال، زادت قوة الإشارةفھي نوع حدیث من أقمار الات

بغیر مرور على أیة محطة أرضیة، مع  مباشرة إلى أجھزة الاستقبال التلیفزیوني المنزلي،

إلى حوالي مترین، حسب قوة  سم 30إضافات محدودة من بین ھوائي یتراوح قطره من 
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 .إشعاع القمر ومدى القرب من مركز الأشعاع

المعنیة، إلى تصنیع أنواع  الإصطناعیةلتكلفة الباھظة لھذه الأقمار، المؤسسات ا وقد دفعت

ً ذات قنوات. الأقمار متوسطة القوة، للأغراض الاتصالیة المختلفة أخرى من  أو تصنع أقمارا

 .متعددة، بعضھا من القوة بحیث یمكنھ تقدیم بث مباشر

لتوصیلھا إلى » الكوابل«لتوزیع متوسطة القوة بشبكات ا ومن الممكن ربط بعض القنوات

نظم التوزیع التلفیزیوني بشبكات الكابل، أو إلى مراكز  المشتركین في الدول التي أدخلت

 باستخدام الترددات الإذاعیة العالیة القدرة M.P.D.S الاتجاھات توزیع الترددات متعددة

V.H.F القدرة أو الفائقة U.H.F..[12]  

  : [13]تقسم الى نوعین, تقسیمھا من حیث الوظائف : ثانیا 

وھو لایحوي اي دوائر الكترونیة، وانما  (Passive satellites) النوع غیر الفعال  -1

 ،1960 اطلق عام الذي Echo 1ومن امثلتھا القمر .ھوعاكس للاشارات الالكترونیة

متر،  32وھو عبارة عن بالون كبیر بقطر  1964الذي اطلق في عام  Echo 2والقمر

ومثل اي كرة . كم 1610مغطى برقائق الالمنیوم ، وكان یدور حول الارض بارتفاع 

تعطي زاویة انعكاس واسعة للمناظر حولھا، فان ھذه الاقمار كانت تعید   زجاجیة او فولاذیة

  .   .عكس الاشارة الموجھة الیھا ، ولكن بقوة اخفض

  .م الاقمار غیر الفعالة في ایامنا ھذهونظرا لمساوئھا ومشاكلھا الكثیرة ، لم تعد تستخد

وھذه الاقمار عبارة عن محطات تقویة ، :  )Active Satellites :(النوع الفعال  -2

اشارة من محطات ارضیة معینة وتكبرھا ثم تعید ارسالھا باتجاه محطات  تقوم باستقبال

  .یونیة بین دول العالمھذه الایام تستخدم ھذه الاقمار لنقل الاشارات التلفز أرضیة اخري وفي

 :  [14]تقسم الى انواع ثلاثة ھي, تقسیمھا من حیث نطاق التغطیة : ثالثا 
منذ نحو ثلاثین عاما تحققت الاتصالات  : )المبین دول الع(الدولیة  أنظمة الاتصالات: الاول

 الاصطناعیة عن طریق نظامین دولیین كبیرین، ھما الإنتلسات الدولیة عبر الأقمار
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INTELSAT والإنترسبوتنیك INTERSPUTNIK.     ونشیر الیھما بایجاز. 
     :الإنتلسات -1

م وتتكون 1964 عامتكونت المؤسسة الدولیة للاتصالات بالأقمار الاصطناعیة إنتلسات 

ویستخدم النظام . أجمع دولة تمتلك وتشغل نظام الإنتلسات الدولي لیخدم العالم 168حالیا من 

 58الإنتلسات حالیا من  ویتكون نظام .domestic systems أساسا للاتصالات المحلیة

ثر من والھندي والباسفیكي ومن أك قمرا في المدار المتزامن الثابت فوق المحیطات الأطلسي

دولة ومنطقة حول الكرة  172ویصل الإنتلسات بین أكثر من . محطة أرضیة 850

 .الأرضیة
 :الإنترسبوتنیك-2

دولیة حكومیة عضویتھا مفتوحة لكل الدول، وقد وقعت اتفاقیة  الإنترسبوتنیك مؤسسة

یولیو  -تموز 12نوفمبر، وأصبحت ساریة المفعول في  -الثاني تشرین 15تأسیسھا في 

وقد كون نظام إنترسبوتنیك لتوفیر وثائق ونظم تبادل . المتحدة ، وسجلت في الأمم1972

والتلفزیون، والمواصلات الھاتفیة والبرقیة والمعلومات الأخرى بین مختلف  برامج الإذاعة

 صیغت الأسس القانونیة والفنیة لنظام إنترسبوتنیك في إطار التعاون بین الدول وقد. الدول

 .لاستخدام الفضاء الخارجي للأغراض السلمیة) بقاسا(الاشتراكیة 

، )السابق(الاتحاد السوفییتي : دولة ھي 12إنترسبوتنیك حینذاك  وقد اشترك في نظام

وكوبا، وتشیكوسلوفاكیا، والیمن، وجمھوریة ألمانیا الدیمقراطیة،  وأفغانستان، وبلغاریا،

عمل نظام إنترسبوتنیك في الوقت الحالي وی. وبولندا، ورومانیا، وفیتنام وھنغاریا، ومنغولیا،

 . الأقمار الروسیة بإیجار
  ) : محددة بین دول منطقة دولیة(أنظمة الاتصالات الإقلیمیة : ثانیا 

 التطور الكبیر في تكنولوجیا الاتصالات والھوائیات إلى إمكانیة تصمیم أنظمة أدى

للاتصالات الإقلیمیة توفر الاتصال بالأقمار الاصطناعیة عن طریق محطات أرضیة أصغر 
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 وقد ظھر من ھذه. الحجم، وبذلك یمكن زیادة عددھا وانتشارھا في المناطق النائیة في

  .و نشیر الیھما بایجاز  ونظام یوتلسات الأنظمة نظام عربسات

 :عربسات-1

لعربي عربسات في ستینات القرن الماضي أثناء اجتماع القمر الاصطناعي ا بدأت فكرة إنشاء

لاستخدامھ في مجال الإعلام والتعلیم  1967العرب في بنزرت بتونس عام  وزراء الإعلام

 إلا أن المشروع قد تغیر اتجاھھ بعد ذلك وتولاه وزراء. المناطق العربیة النائیة للوصول إلى

 -شباط 28الأول في : ن من أقمار عربساتوقد أطلق قمرا. المواصلات في الدول العربیة

 -حزیران 17وتبین بعد تشغیلھ أن بھ قناتین عاطلتین، وأطلق القمر الثاني في  1985فبرایر 

المتوقع لھذا  قناة قمریة وھي كلھا صالحة للتشغیل الكامل، وكان العمر 25وبھ  1985یونیو 

بتشغیلھ في مدار  مدید عمره، وذلكسنوات، ویغطي المنطقة العربیة كلھا، ثم جرى ت 7القمر 

المحلیة في الدول المرتبطة بنظام  وھناك اتجاه في عدد من الدول العربیة لتحویل الشبكات. 

. إمكانیة توزیع قناة تلفزیونیة داخل كل منھا وھذه الشبكات توفر. إنتلسات إلى نظام عربسات

أن الاستخدام الأمثل لنظام عربسات حتى الآن إلى  وتشیر التجارب المستفادة من تشغیل

المحلیة لتوزیع برامج التلفزیون وفي إنشاء شبكة  عربسات یجب أن یكون في مجال الشبكات

  .العربي  عربیة للتلفزیون

توفر التغطیة على كامل القارة . الاصطناعیةتھتم بالأقمار  فرنسیةشركة : یوتلسات  -2

 آسیا، واجزاء كبیرة من والھند، وإفریقیا الشرق الأوسطالأوروبیة، فضلا عن منطقة 

مریكتین، وھو واحد من الثلاثة الرئیسیة في العالم مشغلي السواتل من حیث الایرادات والا

 1977أنشئت في عام ) یوتلسات(المنظمة الأوروبیة للأقمار الاصطناعیة والاتصالات 

تصالات السلكیة واللاسلكیة بواسطة بوصفھا منظمة حكومیة دولیة لتطویر وتشغیل الا

  .1983وقد بدأت المؤسسھ عملھا مع إطلاق أول ساتل في عام . الإصطناعیةالأقمار 

انشئ في البدایة لمعالجة الطلب على الاتصالات الساتلیھ في أوروبا الغربیة، یوتلسات طور 

بنیتھا التحتیة على وجھ السرعھ لتوسیع نطاق التغطیھ الاضافیھ إلى الاسواق، مثل أوروبا 
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، والشرق الأوسط والقارة الافریقیھ، واجزاء كبیرة من 1989الوسطى والشرقیة في عام 

  .یكتین من التسعینات من القرن الماضيآسیا والامر

في أوروبا لقنوات تلفزیونیة والبث المباشر إلى  الإصطناعیةیوتلسات ھي أول مشغل للأقمار 

  direct-to-homeالمنازل 

 )داخل دولة معینة( :أنظمة الاتصالات المحلیة:ثالثا 

 الولایات المتحدة، TELESAT كندا: للاتصالات المحلیة منھما أقام عدد من الدول أنظمة

GSTAR, SBS, WESTAR. COMSTAR, SATCOM الیابان CS-2 ، روسیا 

LOUTCH, STATIONAR, MOLYNA-3 فرنسا TELECOM-1 الھند 

INSATإندونیسیا ، PALAPA. .  

مساحة منطقة الخدمة للقمر الاصطناعي وبین حجم المحطة الأرضیة  وھناك علاقة بین

الاتصالات الدولیة تتسع منطقة خدمتھا لتشمل نحو ثلث الكرة فأقمار  المناسبة للتعامل معھ،

ولذلك تلزم محطة أرضیة كبیرة للتعامل معھا، . إشارتھا ضعیفة جدا الأرضیة، وتصل

وأقمار الاتصالات الإقلیمیة تنحصر منطقة . مترا 32إلى  10فیھا من  ویتراوح قطر الھوائي

ولذلك تكفي محطة . بدرجة متوسطة دولیة محددة وتصل إشارتھا خدمتھا داخل منطقة

أما أقمار . أمتار 10یتراوح قطر الھوائي فیھا من مترین إلى  أرضیة متوسطة للتعامل معھا

فتتركز حزمتھا الإشعاعیة داخل دولة محددة وتصل إشارتھا قویة یمكن  الاتصالات المحلیة،

  . [15]رینسنتیمترا ومت 75صغیر ذي ھوائي قطره یتراوح بین  التقاطھا بجھاز

  : وھي تقسم بھذا الاعتبار الى ثلاثة انواعتقسیمھا من حیث المدارات،: رابعا 

  .لمتزامنویسمى ایضا المدار ا) GEO( المدار الجغرافي الثابت -1

  ) .MEO( المدار المتوسط   -2

  . ).LEO( المدار المنخفض -3
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  : إستخدامات الاقمار الاصطناعیة 
 .أقمار الإتصالات التي تستخدم في نقل المعلومات  .1

 .أقمار البث الفضائي والتي تستخدم في بث القنوات التلفزیونیة والإذاعیة  .2

 .الغلاف الجوي وتنبؤات الجو أقمار الأصاد والتي تقوم بجمع المعلومات عن  .3

 .الأقمار العسكریة وأقمار التجسس والتي تستخدم في أغراض أمنیة دفاعیة  .4

  الأقمار العلمیة والتي تستخدم في التجارب العلمیة المختلفة  .5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الا
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  :  مقدمة) 4-1(

في الحیاه في ھذا الفصل تم التعرف علینظام التشغیل وتطبیقات القمر الاصطناعي 

  .المعاصره

  : الإصطناعیةنظام تشغیل الأقمار   )4-2(

عبارة عن إستخدام خاص للإتصال عن طریق وصلات المیكروویف ،  الإصطناعیةالأقمار 

تسمى   Microwave Relay Stationحیث    یتم وضع محطة تقویة میكروویف 

قبل إطلاق الإصطناعیة، ویوضع ھذا المحول داخل القمر  Transponderالمحول 

المركبة الفضائیة من خلال صاروخ یتجھ إالي الفضاء لكي یدور  حول الكرة الاأرضیة 

بسرعة متزامنة مع سرعة دوران الأرض ،ویستقر القمر الصناعي في مدار خاص علي 

  . أرتفاع معین من سطح الكرة الأرضیة

باستخدام ترددات معینة ، طناعیةالإصویتم توجیھ الإشارات من المحطة الأرضیة إلي القمر 

باستلام الوصلة الإصطناعیةالموجود  بالقمر   Transponderویقوم جھاز التحول 

ثم یقوم بتقویة ھذه الإشارة   Earth Stationمن المحطة الأرضیة   Uplinkالصاعدة 

  .حوالى عشرة  ملایین مرة قبل أن ترتد إلى أسفل باتجاه الأرض 

  : قوي عدیدة منھا " 1"حول الكرة الأرضیة وتوثر علیھ صطناعیةالإوحیث یدور القمر 

وھي تجعل القمر الصناعي یتجھ إلي أعلي بعد أن :  MOMENTUM قوة الدفع   - أ

  .ینطلق من علي سطح الأرض أي أن قوة الدفع تزید من الإرتفاع العمودي للقمر الصناعي 

اعي ناحیة الأرض ویلاحظ وھي تعمل علي جذب القمر الصن: Gravityقوة الجاذبیة  -ب

أنھ إذا كانت قوة الدفع معاولھ لقوة الجذب یظل القمر الصناعي محافظا علي مداره في 

  .التحلیق حول الكرة الأرضیة 
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ساعھ ان یكون ارتفاع 24ویحتاج القمر الصناعي الذي یدور حول الكرة الأرضیة مره كل 

ق تزامن سرعة دوران القمر وھذا الارتفاع یحق.میلا من سطح الأرض  22.500حولي 

  .الصناعي مع سرعة دوران الكره الأرضیة أي تعادل قوه الجذب مع قوة الدفع 

أن تعمل علي ترددات مختلفة  الإصطناعیةكما یراعى عند تصنیع أجھزة إرسال الأقمار 

 الإصطناعیةومن اكثر نطاقات الترددات المستخدمة في الاتصال عن طریق الأقمار .

الوصلة " جیجا ھرتز6"في الاتصال الصاعد وحوالي " جیجا ھرتز4"استخدام التردد 

الھابطة وھناك ترددات أخري یتم استخدامھا للأغراض العسكریة والاتصالات ذات الھداف 

  . الخاصة

  : تطبیقات الاقمار الاصطناعیة )4-3(

  :أقمار الإتصالات  )4-3-1(

 1960ففي عام .  ھو ھدف عسكري محض  الإصطناعیةفي البدء كان الھدف من الأقمار 

ً كلھا كانت لأھداف  ً صناعیا أطلق الاتحاد السوفیاتي و الولایات المتحدة  عشرین قمرا

و فیما بعد تبین أن ھذه الأقمار یمكن استخدامھا لأھداف مدنیة  ، كما سنرى  في . عسكریة  

أخذوا یبیعون المعلومات التي  لإصطناعیةاو الحقیقة أن  مالكي الأقمار .  الأسطر التالیة 

و یقدر أن ما تدره ھذه التجارة بحوالي  سبعة و ثلاثین . تحصل علیھا إلى الدول المعنیة 

 ً ً یستفید من ذلك ، كما أن ھذه العوائد یمكن .  ملیار دولار سنویا و ھكذا فإن الاقتصاد أیضا

ً في تغطیة بعض تكالیف الأبحاث الع و كما أسلفنا .  لمیة العسكریة الفضائیة استخدامھا أیضا

أخذت تصیغ حیاتنا الیومیة  من إتصالات مختلفة  الإصطناعیةفي المقدمة ، فإن الأقمار 

 .و بث تلفزیوني  و مسح فضائي  ) ھاتف، فاكس ، إنترنت (

ُطلقت حتى الإصطناعیةعدد الأقمار  تحتل أقمار الاتصالات المرتبة الأولى في ، التي أ

ُطلق منھا، حتى. 23/9/1997 ً  1252الآن،  فقد أ إحدى الدراسات إلى أن  وتشیر.   قمرا
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ملیار  115و 95، یراوح بین 2004 حجم السوق التجاریة لأقمار الاتصالات، حتى عام

ً  890ومن المتوقع إطلاق . دولار  . خلال تلك الفترة  قمرا

نیة والبرامج التلیفزیونیة والإذاعیة المكالمات التلیفو ومن مھام أقمار الاتصالات إعادة إرسال

ً إرسال كتب. ونقل الخرائط والصور والمخططات، عبر المحیطات حول العالم،  ویمكن عملیا

المؤتمرات على الھواء  وفي السبعینیات، بدأ استخدامھا في عقد. كاملة، في دقائق معدودة

لكرة الأرضیة، ولكن أحد أركان ا مباشرة، بین مجموعة من الأشخاص، یوجد كل منھم في

قاعة واحدة، إضافة إلى نقل المباریات الریاضیة  یبدو لھم وللمشاھد وكأنھم یجتمعون في

 .والأحداث المھمة حیّـة ومباشرة والدورات الأولیمبیة

بالمرونة وسرعة الإنشاء، وسعة الاستیعاب،  الإصطناعیة وتتمیز الاتصالات بواسطة الأقمار

  بال على مسافات تقاس بآلاف الأمیال، إضافة إلى انخفاض النفقاتوالاستق وكفاءة الإرسال
  

  :النشأه
في خمسینیات القرن العشرین، بدأ تطویر أقمار الاتصالات استجابةً لتزاید الطلب على 

اتصالات أفضل من تلك النظُم الأرضیة الاعتیادیة ، وقد نجمت ھذه الطلبات بسبب 

رات والتوسع السریع في النظم الھاتفیة وزیادة محطات التلفاز والإذاعة ، وقد أطلقت  التطوُّ

دى، وھو بالون معدني كان یعكس 1960الولایات المتحدةالأمریكیة عام  م، قمر الصَّ

  .الإشارة

وفي عام .  وبعدئذٍ، كانت أقمار الإتصالات مرسلات مستجیبة مثل تلستار وریلاي  

ُطْلق قمر1963 ل قمر یُوضَع في مدار تزامني بالنسبة للأرض 2سینكوم  م، أ وكان . وھو أوَّ

ر 1انتلسات  وقد أطلقت . أول قمرعالمي لغرض الاتصالات وكان یسمى أیضًا الطائر المبكَّ

م لنقل الإشارات 1965ثم وضعتھ فوق المحیط الأطلسي عام  1الولایات المتحدة الانتلسات 

وفي ثمانینیات القرن العشرین المیلادي .ا الشمالیة وأوروباالھاتفیة والتلفازیة بین أمریك

أصبحت أقمار الاتصالات جزءًا أساسیًا من الاتصالات العالمیة؛ إذ تطورت أقمار كبیرة 

وتحسنت النظم الكھربائیة وصمم المھندسون محطات أرضیة أصغر ذات ھوائیات یمكن 
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وضعت كل الأقمار التجاریة التي و.وضعھا على أسطح البنایات لاستقبال البث المباشر

وساعد التقدم الكبیر في . أطلقت عقب الطائر المبكر في مدارات تزامنیة بالنسبة للأرض

النقالة والاتصالات الرقمیة في إحیاء الرغبة التجاریة للعمل  أجھزة الحواسیب والھواتف

  .بأنظمة أقمار الاتصالات ذات المرسلت المستجیبة

  : الفضائیة منظومـة الاتصالات

وتتلخص فكرة . ، والمحطات الأرضیة ناعيطصالإ تتكون من عنصرین رئیسیین، ھما القمر

ُرسل إشاراتھا إلى القمر الصناعي، الذي  الاتصال عبر الفضاء، في أن المحطة الأرضیة ت

قمر  وبذلك، فإن. ویكبّرھا، ثم یعید إرسالھا إلى محطات الاستقبال الأرضیة یلتقطھا،

 " "المیكروویف" ، من حیث فكرة عملھ، یَسْتخدم الموجات متناھیة القصرالاتصالات

"Microwavesمن المعلومات، ولكنھا تسري ً ً ھائلا في خطوط  ، التي یمكنھا أن تحمل كمّا

وضع محطات إعادة  ولذا، فإن التغلب على كرویة الأرض، یجعل من المحتوم. مستقیمة

ً  50الإرسال على مسافات لا تزید على  وھو أمر یمكن تنفیذه ـ إلى حدٍّ  .كم من بعضھا بعضا

  .المحیطات ما ـ على الأرض، بینما یتعذر تحقیقھ في

 

ناعيطصالإ  
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 الاتصالات قمر: العنصر الأول 

أجھزة استقبال،  ویشمل (.Transponder) یُسمى العنصر الرئیسي في القمر، المستجیب

الإشارات المرسلة من الأرض،  القدرة لتكبیر وأجھزة معالجة المعلومات، ومكبرات عالیة

الإشارات، ثم مجموعة ھوائیات الإرسال والاستقبال،  وأجھزة الإرسال التي تُعید بث ھذه

 وتُغذى مجموعة. الترددات المختلفة، وبما یتفق مع منطقة الاستقبال التي تُصمّم حسب

كما . أجنحة للقمر دة، في شكلالمستجیب بالطاقة بواسطة الخلایا الشمسیة، التي تكون، عا

وھناك  .عندما تحتجب عنھ أشعة الشمس توجد في القمر بطاریات لإمداده بالطاقة اللازمة،

 :الصناعي، من أھمھا طرق متعددة للاتصال بواسطة القمر

، التي "FDMA" " Frequency Division Multiple Access" طریقة .1

 .ترددات معینة لكل مستخدم على حدة تخصص

التي تُمكن كل  " Time Division Multiple Access" " TDMA " وطریقة .2

القمر، لفترة زمنیة قصیرة محددة، تُرْسل خلالھا  مشترك من استخدام جمیع ترددات

 قصیرة، تُقاس بأجزاء من ألف من الثانیة، في تتابع تُحدده محطة الإشارات في دفعات

 .مركزیة

 المحطات الأرضیة :العنصر الثاني

ً، إلى نوعین، . الاتصال الفضائیة ھي العنصر الرئیسي الثاني في منظومةو وتنقسم، وظیفیا

 .والاستقبال، ومحطات التحكم ھما محطات الإرسال

 : والاستقبال محطات الإرسال

بالمحادثات الھاتفیة والبرامج الإذاعیة والتلیفزیونیة  تَبث الإشارات إلى القمر، محمّلة

 كما تستقبل كل ھذه الإشارات من القمر ومن. إلخ... والبیانات الرقمیة  والصور والخرائط
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وتؤدي  .المحطات الأرضیة الأخرى، لیس مباشرة، وإنما من طریق قمرھا الصناعي

 ً وتتكون محطة الإرسال  .الإرسال والاستقبال: مجموعة الھوائي كلتا المھمتَیْن معا

، یُكَبّر )طبق( "Parabola" مكافئ طعوالاستقبال، بصفة عامة، من ھوائي على شكل ق

یُكَبّر الإشارات  ،" Converter" الإشارات في بؤرتھ ـ كما تفعل المرآة المقعرة ـ ومحول

كابل محوري یمرر ھذه الإشارات إلى  ذات التردد العالي، ویحولھا إلى ترددات منخفضة، ثم

ً لا الھوائي الأرضي بدقة نحو ال ویجب أن یوجّھ. جھاز الاستقبال قمر الصناعي، توجیھا

ً من الدرجة، حتى یمكن تركیز الموجات متناھیة الدقة، التي یتجاوز الخطأ فیھ ً ضئیلا  جزءا

تُستخدم في  وھناك العدید من المحطات الأرضیة، التي. تحمل الإشارة، في بؤرة  الجھاز 

 TV. Receive - Only وتسمى الاستقبال فقط، مثل محطات التلیفزیون المنزلیة،

TVRO الصناعي، صَغُر قطر ھوائي  والمعروف أنھ كلما ازدادت قدرة الإرسال للقمر

ً، استقبال. الاستقبال المستخدم البث من الأقمار الحدیثة بھوائیات، یراوح قطرھا  ویمكن، حالیا

 .فقط سم 80و 60بین 

  : التحكم محطات

وضبط أجھزتھ، وتصحیح مداره متابعةً مستمرة،  ناعيطصوظیفتھا متابعة موقف القمر الإ

ً  حول الأرض، والتأكد من أداء   .مھامھ أداءً صحیحا

  :أقمار الأرصاد ) 4-3-3(

باستخدام معلومات تم  والمحیطات إشارة إلى دراسة الغلاف الجوى لسطح الأرض  

 الإصطناعیةعلى متن الأقمار  الحصول علیھا من أجھزة الطائرة تعمل بالاستشعار عن بعد

   .ف الأرضالتي تل

م الطریقة الوحیدة لكي ینظر 1972حتى اختراع البالونات التي تعمل بالھواء الحار في 

الإنسان كأنھ طیر في السماء من أعلى لأسفل إلى الأرض ھو الصعود إلى شجرة أو الصعود 
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بالتقاط الصور  بدأ الناس1800عندما طورت الكامیرا في منتصف القرن . إلى قمة جبل

تجعل . الفوتوغرافیة الجویة من البالونات التي تعمل بالھواء الساخن نتیجة براعة الإنسان

الأقمار الاصطناعیة  القیاسات الغیر مباشرة باستشعار الأشعة الكھرومغناطیسیة القادمة 

أن ولأن الأشعة ممكن أن تنقل الطاقة بدون الوسط، الطریق الوحید في . السطوح الأسفل

فان الأشعة الكھرومغناطیسیة ھي الأساس في وھكذا . الأرض تتفاعل مع تبقى من العالم
الاستشعار عن بعد أحسن ما فھم بمعرفة  قابلیة وحدود تقنیة. تقنیة الاستشعار عن بعد

الأجھزة الخاصة بالاستشعار عن بعد في الفضاء، على . خصائص الطیف الكھرومغناطیسي

) تشتت(اء أجزاء مختلفة من الطیف امتصت، انبعثت أو تفرقت الأرض أو في وسط الھو

تطیر أجھزة الاستشعار عن بعد مع       . الغلاف الجوى بواسطة الغاز والجزیئات في

الأقمار الاصطناعیة وفى وقتنا الحالي جعل الإنسان الأقمار الاصطناعیة تدخل في جمیع 

دوات دراساتھم والتساؤلات والتحلیل أجزاء حیاتھ المتطورة تمد العلماء والدارسین أ

 .      والإشراف

مثیر . السعي جاد ومثیر للتقدم في مجال الأقمار الاصطناعیة للرصد 21في القرن         

 ً ً أو مقدما الأقمار الاصطناعیة تزید من قابلیتنا لنمیز . لأن ھناك معلومات ھائلة موجودة سلفا

 .نسان وما حولھ من التغییرات البیئیةما بین المناخ الطبیعي والمتأثر بالإ
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  :اقمار التجسس )  4-3-4(

ربما أھم طرق التجسس في الوقت الحالي، ویمثل التواجد  الإصطناعیةتمثل الأقمار  

ھناك أنواع عدیدة . من المواصلات الفضائیة% 90الأمریكي في الفضاء الخارجي حوالي 

الأقمار الخاصة بالتقاط الصور والتي تمر فوق أیة ؛ فھناك مثلا الإصطناعیةمن الأقمار 

 10تتراوح قدرة التبین لھذه الأقمار ما بین . نقطة على الكرة الأرضیة مرتین یومیا

وقد حدثت تطورات ھامة في تكنولوجیا تحلیل الصور  سنتیمترات إلى حوالي متر واحد ،

تبعًا للمعلومات القادمة من  الملتقطة بحیث أصبح من الممكن تكوین صورة ثلاثیة الأبعاد

في تزوید الطیارین بالمعلومات اللازمة عن  1995الفضاء الخارجي والتي استخدمت عام 

الأھداف المنشودة في البوسنة، كما تستخدم في اكتشاف نقاط ضعف المناطق الواقعة تحت 

الأقمار  وباستطاعة ھذه .حراسة مشددة والتابعة لكبار تجار المخدرات من أجل اقتحامھا

أیضا الرؤیة عبر السحب ولیلا، بل وباستطاعة بعضھا اكتشاف التحركات القائمة تحت سطح 
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الأمریكیة التي اكتشفت المقابر  الإصطناعیة، وكلنا ما زلنا نتذكر قدرات الأقمار !!الأرض

ھ الذي قام ب الجماعیة المحفورة حدیثا، والتي استخدمتھا الناتو كأحد أدلة التطھیر العرقي

   .الصرب ضد ألبان كوسوفا

تقوم بالاستطلاع الإلكتروني، وربما أبرزھا ھي  الإصطناعیةھناك نوع آخر من الأقمار 

، والقادرة على اعتراض ملایین الاتصالات التلیفونیة ورسائل "إیتشالون"شبكة التجسس 

ا الولایات ومع أن الشبكة تسیطر علیھ. الفاكس والبرید الإلكتروني یومیا من العالم أجمع

فإن الدول الناطقة بالإنجلیزیة بریطانیا وكندا وأسترالیا ونیوزیلندا تشترك  المتحدة الأمریكیة،

   .معھا فیھا

في أول الأمر منذ حوالي عشرین سنة من أجل مراقبة " إیتشالون"وقد صممت شبكة 

ولكن . ة الشرقیةالاتصالات العسكریة والدبلوماسیة للاتحاد السوفییتي وحلفائھ من دول الكتل

تحولت مھمتھا الرسمیة بعد انتھاء الحرب الباردة للكشف عن خطط الإرھابیین وتجار 

وقد قام الاتحاد الأوروبي العام الماضي . المخدرات والاستخبارات السیاسیة والدبلوماسیة

   .باتھام الحكومة الأمریكیة باستخدام الشبكة من أجل التجسس الصناعي

اركة في الشبكة بإنشاء محطات أرضیة للاعتراض الإلكتروني، وبإنشاء وقامت الدول المش

والموجات الصغرى  الإصطناعیةأقمار صناعیة لالتقاط جمیع الاتصالات للأقمار 

تقوم الشبكة بتفنید الإشارات المعترضة في . والاتصالات الخلویة واتصالات الألیاف الضوئیة

مجة على البحث في كل اتصال عن كلمات أو كمبیوترات ضخمة تسمى بالقوامیس، والمبر

كل دولة من الدول المشاركة في . عبارات أو عناوین أو حتى أصوات معینة ومستھدفة

  . الشبكة مسئولة عن مراقبة جزء معین من الكرة الأرضیة

  

  



 
24 

 الخاتمــــــــة
  :النتائج العامة للبحث / أ

  .الاتصال الدولي الاقمار الاصطناعیة تمثل قفزة عملاقة في مجال  -1

ً في التطور -2   میدان تكنولوجیا الاتصال والمعلومات من اكثر المیادین تسارعا

خاطئة لانھ یفھم من ھذا انھا تختص بالصناعة والتسمیة ) الإصطناعیة(التسمیة بالاقمار  -3

  .خاصة بالصناعة ) صناعیة(أي من صنع الانسان ولیست ) اصطناعیة(الصحیحة 

  صطناعیة عبارة عن محطات اتصالیة سابحة في الفضاءالاقمار الا   -4

اقمار الاتصالات المستخدمة في البث الاذاعي والتلفزیوني تتزاحم فوق خط الاستواء في  -5

   المدار المتزامن حیث تدور بسرعة دوران الارض وتبدو ثابتة في مواقعھا 

قمر تحلق حول الكرة  300000یصل عدد الاقمار الاصطناعیة الیوم الى ما یقرب من  -6

  .الارضیة 

  .تستخدم الأقمار الاصطناعیة في مجالات كثیره اھمھا الاتصالات والمجال العسكري  -7
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  :التوصیات / ب

العربیة ضرورة المنافسة في مجال تقنیة الاقمار الاصطناعیة من قبل الدول الاسلامیة و   -1

  .والمؤسسات الخاصة للاستفادة من وظائھا الایجابیة واستخداماتھا النافعة 

التعامل مع البث الفضائي بوعي ویقظة وعدم قبول كل ثقافة واردة من الغرب او وافدة  -2

  .من الشرق حفاظا على القیم وصیانة للاخلاق 

من اھل الاختصاص لبیان الغث  الاھتمام بمتابعة القنوات الفضائیة والاذاعات الدولیة   -3

  .من السمین ، والنافع من الضار

الاھتمام بابحاث الاتصال ومجالاتھ وتشجیع دراستھا لما لھا من تاثیر كبیر على الرأي  -4

  .العام الدولي والمحلي 

الاستفادة من تقنیة الاقمار الاصطناعیة في نشر العلوم النافعة و الاخلاق الفاضلة   -5

  . علوم الضارة و التحذیر من الرذیلة وایجاد البدائل الایجابیةومحاربة ال
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  :المصادر والمراجع 

 ً   : المراجع العربیة : اولا

بكر عمر حمدان ،علاء الدین محمدالقاضي ، البث والھوائیات وخطوط . المھندس  .1

، عمان  1ط م ،2009ه ، دار الاعصار العلمي للنشر والتوزیع 1431-  2010التراسل ،

 .ردن الا

الطبعة  -  )الاعلام الدولي في العصر الحدیث(الدكتور عبد االله محمد زلطة  .2

   القاهرة ، –م ، مطبعة دار الفكر العربي 2005 -هـ 1425الثالثة ، 

م  2003 1ط حسن عماد مكاوي ، تكنولوجیا الإتصال الحدیثة في عصر المعلومات ،. د .3

 .اللبنانیة ،القاھرة ه ، الدار البیضاء 1426-م 2005 2ه ،ط1424-

 م2000/ 4/ 30علي محمد شمو ، تكنولوجیا الفضاء واقمار الاتصالات ، . بروفسیر  .4

  .دار القومیھ للثقافة والنشر 

، تكنولوجیا المعلومات والاتصالات وانعكاساتھا على المؤسسات صباح محمد كلو .5

 .د الوطنیة م ،مجلھ مكتبھ الملك فھ2001مارس –م 2000المعلوماتیة ،  اكتوبر 
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