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 ABSTRACT: 

      Wing structure consists of skin, ribs and spars sections. The spars 

carries flight load and the weight of the wings while on the ground. 

Other structural and forming members such as ribs are attached to the 

spars, with stressed skin .The wings are the most important lift producing 

part of the aircraft. The design of wings may vary according to the type 

of aircraft and its purpose .Experimental testing of wing structure is more 

expensive and time consuming process. In the present study, both 

aerodynamic and structural design and analysis of a light aircraft wing 

are covered .The aerodynamic analysis is achieved by using Schrenk
,
s 

Approximation Method simulated in MATLAB. In addition, finite 

element software package MSC/NASTRAN/PATRAN is implemented 

to perform static stress analysis on the wing configuration under 

consideration when subjected to the generated aerodynamic loads to 

examine its structural reliability .The stress analysis of the wing  

structure is carried out to compute the stresses at wing structure. On the 

other hand, and based on the finite element model, a free-vibration 

analysis is performed for the whole wing model. The frequencies for the 

first six modes and the corresponding mode shapes are presented .The 

purpose of this calculation is to correlate and validate the finite element 

model against the modal test in preparation for further complex analysis. 

The finite element results have shown that the suggested wing 

configuration is a safe candidate for the present light aircraft 

implementation.  

  



V 
 
 

 المستخلص

 الحمل تحمل . الدعامات الطوليةالطوليةالدعامات وع ضلاالا,غلافال من الجناح يتكون      

 ض. أجزاء هيكل الجناح الاخرى مثلالواقع على الطائرة أثناء الطيران وأيضا وزنها على الأر

اح من أهم أجزاء الطائرة المولدة  الأضلاع مقحمة في الدعامات الطولية و مغطاة بالغلاف. الجن

الأختبارات العملية  الطائرة و الغرض منها.لقوة الرفع، يختلف تصميم شكل الجناح وفقا لنوع 

 التي تجرى على هيكل الجناح هى إختبارات مكلفة و تستغرق الكثير من الزمن. 

هذه الدراسة غطت تصميم و تحليل الجناح من ناحية القوة الايروديناميكية ومن الناحية       

( Schrenk,s Approximation Method) الايروديناميكي تم بأستخدام الهيكلية، التحليل

إستخدام طريقة بتحليل الهيكل فتم و  هذه الطريقة في )الماتلاب (. اما من ناحية تصميم طُبقتو

لعمل تحليل (  MSC/NASTRAN/PATRAN)دام برنامج خستإالعناصر المحددة ب

الإجهاد السكوني علي الجناح بعد تعرضه للحمل الإيروديناميكي و ذلك لإختبار مدى تحمل 

الهيكل للحمل المسلط. تم عمل تحليل للإجهاد على الهيكل لحساب أقصى إجهاد يمكن للهيكل 

 تحمله.

من ناحية أخرى و إعتمادا على النموذج المصمم بأستخدام طريقة العناصر المحددة، تم عمل 

دات للجناح ، و الغرض من تحليل الإهتزازات الحرة للجناح و تم توضيح أول ست أنماط وترد

الحسابات التحضير لمقارنة وتقييم النتائج المتحصل عليها من تحليل النموذج المصمم مع   هذه

ج برنامتحليل الجناح بإستخدام ن النتائج المتحصل عليها م الإختبارات العملية.

(MSC/NASTRAN/PATRAN )  توضح أن هيكل الجناح آمن.    
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