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ABSTRACT 

Diabetes is a worldwide spreading disease according to the World Health 

Organization (2009). In order for diabetic patients to adhere a strict diet, 

exercise and medication; an accurate and reliable ways glucose 

measurement must be available. 

The frequent puncturing of skin in the invasive measuring devices may 

cause an increase in skin permeability; at the same time noninvasive 

techniques produce a high percentage of error compared to the invasive 

techniques. A Joint noninvasive technique was proved to reduce the root 

mean squared error of prediction. 

In this study two noninvasive techniques were used in the measurements; 

the scattering spectroscopy technique based on the Raleigh scattering 

theory and the linear relation between glucose concentration and the 

scattering angle, and the Photo-Acoustic Spectroscopy technique. The 

equations relating each of the methods with glucose concentration was 

derived. 

The reading of each method was evaluated against a reference invasive 

device (Omnitest® plus from B|Braun); using the Clarke Error Grid 

Analysis (EGA) and the Mean Squared Error of prediction (MSE). 

The Linear equation relating glucose concentration with the scattering 

angle produced the best measurements among the three with 63.4% of the 

reading falling into region A, 36.6% into region B and MSE of (525.8). 

The three measurements were then combined using the measurements of 

central tendency; the mean, median and mode. The mean results were the 

best since 68.2% of the result fell into region A, 31.8% into region B and 

the MSE was reduced to (452.2).  
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 المستخلص

الأمراض انتشارا في العالم بحسب منظمة الصحة العالمیة  مرض السكري یعد من أكثر

وجود جھاز دقیق للسكري یمثل ضرورة لا غنى عنھا لمرضى السكري لمساعدتھم ). 2009(

  .في تطبیق نظام صارم و مثالي للتنظیم السكر

 المتكرر لھا مساوئھا المتمثلة في زیادة نفاذیة التي تعتمد على الوخز المباشرةطرق القیاس 

  .غیر دقیقة ولھا ھامش خطأ أعلى) ختراقیةإاللا(الجلد، في المقابل طرق القیاس الغیر مباشرة 

طیف التشتت طریقة وھما  في ھذا البحث تم دراسة طریقتین من طرق القیاس اللااختراقي

 Rayleigh(إعتمادا على نظریة رایلي للتشتت )scattering spectroscopy(الضوئي 

Scattering Theory(،طیف و طریقة  و العلاقة الخطیة بین زاویة التشتت و تركیز الجلوكوز

  .)Photo-Acoustic Spectroscopy(التحلیل الضوئي الصوتي 

حیث تم  .من شركة براون كمرجع لتقییم الطریقتین) Omnitest® plus(جھاز  استخداموقد تم  

بالإضافة ) Clarke Error Grid Analysis(تقییم الطریقتین باستخدام تحلیل كلارك للخطأ 

  ).Mean Squared Error(إلى قیمة مربع خطأ الوسط الحسابي 

المعادلة الخطیة التي تربط زاویة التشتت مع تركیز الجلوكوز أعطت أفضل نتائج حسب تحلیل 

تقع في % 36.6، بینما  Aمن القراءات تقع في المنطقة % 63.4 كانت كلارك للخطأ، حیث

  ).525.8(و قیمة مربع خطأ الوسط الحسابي  Bالمنطقة 

المتوسط الحسابي، (تم دمج القراءات الثلاثة لتركیز الجلوكوز باستخدام معاییر النزعة المركزیة 

تم الحصول على أحسن نتیجة باستخدام المتوسط الحسابي، حیث أصبحت ). الوسیط و المنوال

، و %31.8ھي  Bراءات في المنطقة ، ونسبة الق%68.2ھي  Aنسبة القراءات في المنطقة 

  ).452.2(نقصت قیمة مربع خطأ الوسط الحسابي إلى 

  


