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ABSTRACT 

 
 

The detailed engineering geometric design for roads depends mainly on 

the location of the road alignment and elevation ,in other words depends 

on three dimensional coordinates E,N,h where (E,N) are the horizontal 

coordinates. The third ordinate (h) is the reduced level from mean sea 

level to determine the natural ground level to be used to draw the profile 

of the existing ground surface and the cross-sections to determine cut and 

fill areas and to calculate the volumes of quantities as a very important 

stage in road design. 

 In This research another method of determining the levels of  natural 

ground level, before the design in the study stage , and  existing levels of 

pavement layers after design in the stage of construction (value of h) 

using global positioning system (GPS), the advantage of this method that 

the positions of points in the centerline can be relocated  at any time using 

GPS which has the capability to  stake out the points in three dimensional 

coordinates(E,N,h) in no time, compared to the ordinary leveling which 

determine only the hight (h) value and needs another device to fix pegs in 

the horizontal (E,N) position during the construction of roads. 

In this study a section of 10 kms is selected from existing Khartoum –

Medani road started from Soba toll station. The levels of points had been 

observed by GPS (real time method) in three different distances and 

precise levels have calculated each time by ordinary level, all levels had 

been adjusted to the accuracy 10√k  ,Bench marks had been established 

every 5 km taking the levels values as reference. 

In the first trail the distance between the control points on which the base 
GPS is located is 5km and in the second trial the distance is 2.5 km and in 
the third trail the distance is 1 km. The results of the three GPS 
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measurements had been obtained by 1 km trial, had been found the best 
values of precision (10√k  ) which is appropriate to roads geometric 
design .During  roads construction the fixed pegs will be removed in any 
time and relocation is needed again  using the conventional methods, by 
using GPS the E,N,h coordinates are saved in the memory of the device 
and can be retrieved at any time to relocate points, According to the fact 
that when the distance between control points on which the GPS base 
(reference station) is changed every one kilometer is reduced more 
precise levels will be obtained. Using real time GPS to measure the levels 
in highway and roads projects will reduce time and cost of survey works 
and detailed engineering design of roads, and the locations of points can 
be determined easily and accurately every time by GPS. 
We can conclude that the height precision depends on the base distance 
 ( the least distance is the best precision  ), precision is a reference frame 
dependent. 
 

  المستخلص

ً على المواقع لنقاط محور الطریق  الھندسى  تصمیم الطریق ً كلیا والإرتفاع من یعتمد إعتمادا

حیث  والمنسوبالشمالى والشرقى البحر أو بعبارة أخرى یعتمد على الإحدلثیات   مستوى سطح

عد الثالث ھو الب  المنسوبتمثل المستوى الأفقى و    الاحداثیات الشمالیة والشرقیةنجد أن قیم 

یمثل مستوى إرتفاع سطح الأرض من مستوى متوسط سطح البحر ویستخدم لتمثیل الأرض 

الطبیعیة على محور الطریق ولحساب القطاعات العرضیة لحساب كمیات القطع و الردم للطریق 

  .وھذا البعد ھو أھم بعد فى عملیة التصمیم 

محور الطریق فى مرحلة الدراسات  لتحدید مناسیب نقاطة أخرى فى ھذا البحث تناولت طریق

نظام الأولیة ،ھذه القیم تكون دقیقة ویمكن تحدیدھا أثناء وبعد مرحلة التشیید عن طریق جھاز 

  . العالمى  التوقیع

الشمالى إسترجاع نقاط محور الطریق بأبعادھا الثلاثة   إمكانیةمن أھم مزایا ھذه الطریقة 

لقابلیتھ لإستدعاء النقاط  فى أى  العالمى  ام التوقیع ى أى زمان بجھازنظف والمنسوبوالشرقى 

زمن وبأسرع زمن ممكن مقارنة بالطریقة التقلیدیة بواسطة جھاز المیزانیة حیث تعطینا فقط 

الإحداثیات الأفقیة للنقاط أثناء عملیة التشیید  علامات ویحتاج الى جھاز آخر لتثبیت المنسوب 

  .من مراحل تشیید الطریق لأنھا تتعرض للإزالة فى كل مرحلة
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كیلومتر من دراسة توسعة طریق  10فى ھذا البحث أجریت تجربة عملیة وقمت بإختیار طول 

  .بدایة من محطة تحصیل سوبا مدنى / الخرطوم 

محاولات مختلفة  وعلى مسافات  نظام التوقیع العالمى بثلاثتمت قراءة كل النقاط بجھاز 

لمعرفة الدقة ،    k√10بجھاز المیزانیة مع إستخدام المعادلة  مختلفة وتمت قراءة نفس النقاط  

 نظام التوقیعقة عالیة للمناسیب بواسطة جھاز وتمت المقارنة بین الطریقتین للحصول على د

كیلومتر وتمت قرائتھا بجھاز المیزانیة  5الرئیسیة كل  نقاط الضبط  تشیید، وتم   العالمى

  .رجعمك

كیلومتر  5على مسافة كل    )وحدة الأساسیةال(ضع الجھاز الأساسى تم و فى المحاولة الأولى

  وحدة الأساسیة، وفى المحاولة الثانیة تم تغییر وضع ال وتمت قراءة المحور بالوحدة المتحركة

كیلومتر وفى  1كل   وحدة الأساسیةكیلومتر ، وفى المحاولة الثالثة تم وضع جھاز ال 2.5كل 

  .تحصل علیھا بواسطة جھاز المیزانیةمیم الالنتائج بالق كل المحاولات تتم مقارنة

 1وجدت أن أكثر قیم دقة ھى الناتجة من المحاولة الثالثة أى ضبط نقاط الضبط على مسافة كل 

  .كیلومتر 

عموما نجد أن فى عملیة تشیید الطرق تتم إزالة النقاط المثبتة على محور الطریق من استیكات 

عدات وآلیات التشیید فیتم إرجاعھا بواسطة طرق أخرى وأجھزة وأوتاد وغیرھا بواسطة م

یتم تخزین زمن وعمال ، أما عن طریق جھاز تحدید المواقع العالمى أخرى وھذه الطرق تكلف 

 ً   .الإحداثیات فى ذاكرة وبكل سھولة یمكن إرجاع النقاط فى زمن سریع جدا

كیلومتر  1على مسافة كل سیة المتحصل علیھا ھى أن وضع جھاز الوحدة الاساالنتیجة *

ویمكن قراءة كل محور  ،كیلومتر تؤدى الى نتائج جیدة ودقیقة  1وضبط نقاط الضبط كل 

  . الطریق بالوحدة المتحركة بطریقة الزمن الحقیقى

ً إستخدام جھاز تحدید المواقع العالمى *   .یقلل الزمن والتكلفة العالیة لأعمال المساحة أیضا

تعتمد على المسافة بین لنتائج الجیدة بواسطة جھاز تحدید المواقع العالمى ن اخلاصة البحث أ*

  .نقاط الضبط حیث یتم ضبط القیم
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