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: ا٠٢خ 
:- لبي رؼبٌٟ 

ٚأْ عؼ١ٗ عٛف ٠شٞ " 39"ٚأْ ١ٌظ ٌلإٔغبْ إلا ِبعؼٝ )

" ( 41"ثُ ٠دضاٖ اٌدضاء الأٚفٝ " 40"
سىرج انُجى   (41-39)صذق الله انؼظيى 

ٚخذد فٟ ٘زٖ ا٠٢بد اٌىش٠ّبد أثٍغ ٚأسٚع رمذ٠ُ ٌٙزا اٌجسث  

. ٘زا ٘ٛ الأداء : ٚأْ ١ٌظ ٌلإٔغبْ إلا ِب عؼٝ  

 .٘زا ٘ٛ اٌزم٠ُٛ : ٚأْ عؼ١ٗ عٛف ٠شٞ  
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إخٛأٟ ... ٚاٌذرٟ اٌؼض٠ضح .... اٌٟ أعشرٟ اٌىش٠ّخ 

الأفبظً 

اٌٟ اٌز٠ٓ اٌزم١زُٙ فٟ ٌسظخ س٠بٔخ اٌثٛأٟ فغىجٛا 
.. اٌجذس فٟ وجذٜ 

ٚأػؽٟٛٔ ٔجط ششا١٠ُٕٙ فىزجذ فٟ ػ١ُٛٔٙ إٌم١خ 
.. أؼ١ت وٍّبرٟ 

اٌٟ ٌِٛٛدٞ اٌزٞ ٌُ ٠شٞ إٌٛس ثؼذ ... اٌٟ صٚخزٟ 
 ..

اٌٟ وً غ١ٛس ػٍٟ ِٕٙخ إٌٙذعخ 

أ٘ذٜ ٘زا اٌّسبٌٚخ 
 

 

 

 

 

 ,,,,,,,,,,,اٌجبزث 



II 

 شىش ٚػشفبْ

اٌٟ أعشح خبِؼخ اٌغٛداْ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛخ١ب أعبرزح ٚؼلاثبً ٚػب١ٍِٓ اٌٟ 

 اٌزٞ ٚاصً ِؼٟ ِغ١شح ٘زا سايي ػثذ الله ػثًاٌ/ الأعزبر اٌد١ًٍ اٌذوزٛس
اٌجسث ثبٌّزبثؼخ ٚالإششاف ِّب وبْ ٌزٛخ١ٙبرٗ ٚرٛص١برٗ الأثش الأوجش فٟ إوّبي 

. ٘زا اٌجسث 

. اٌٟ الإداسح اٌؼبِخ ٌٍؽشق ٚاٌدغٛس ٚلا٠خ اٌخشؼَٛ 

. اٌٟ ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ ٌٍؽشق ٚاٌدغٛس 

. اٌٟ ششوخ صبدق ٌٍؽشق ٚاٌدغٛس 

. اٌٟ ششوخ ِبعزش ٌص١بٔخ اٌؽشق اٌٟ ششوخ عفبسٞ ٌٍؽشق ٚاٌىجبسٞ 

. اٌٟ وً الأً٘ ٚالأصذلبء 

ِغ شىشٞ ٚرمذ٠شٞ , ٚاٌشىش ِٓ لجً ِٚٓ ثؼذ لله ػض ٚخً  

. اٌزٞ ثٕؼّزٗ رزُ اٌصبٌسبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌجبزث,,,,, 
 

 

 



II 

 : ذجريـــــذ

 

اٌٙذف الأعبعٟ لإداسح ص١بٔخ شجىبد اٌؽشق ٘ٛ إٔشبء ٔظبَ إداسٞ فؼبي ٠ؼًّ ػٍٟ أٌ 

. رم١ًٍ اٌزىٍفخ ٚص٠بدح الإٔزبخ١خ ِغ إرجبع الأعٍٛة اٌؼٍّٟ فٟ رٌه 

ِغ اٌزؽٛس اٌغش٠غ فٟ إٌبللاد رؽٛسد وزٌه ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ ٌزجذأ ِٓ اٌٍجٕخ الأٌٟٚ ٌٛظغ 

ثشاِح اٌص١بٔخ لأٞ ِششٚع ؼش٠ك ِغ ثذا٠خ رٕف١زٖ, ثُ رغزّش ثؼذ رٌه ٌٍّسبفظخ ػٍٟ اعزثّبساد 

اٌؽشق ثؽش٠مخ رٛفش الأِبْ ٌٍّٕمٛي ٚاٌص١بٔخ رشًّ اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ٚاٌؼلاخ١خ ٚإػبدح اٌزؤ١ً٘ 

ٚاٌزسغ١ٓ ٚاٌزد١ًّ ٚوزٌه فئْ أٔظّخ إداسح اٌص١بٔخ رشًّ الأٔظّخ اٌمذ٠ّخ ٚاٌسذ٠ثخ , ز١ث أخش٠ذ 

٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف إ٠دبد ٔظبَ إداسٞ ساشذ ٚفؼبي ٠ؽجك ػٍٟ ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ ٚرٛث١ك أ١ّ٘خ إداسح 

اٌص١بٔخ فٟ ػ١ٍّبد ص١بٔخ شجىبد اٌؽشق إظبفخ لاعزؼشاض اٌّشبوً ٚاٌّؼٛلبد اٌزٟ رؼزشض 

وّب رٙذف اٌذساعخ اٌٟ سفغ وفبءح اعزخذاَ , ػ١ٍّبد إداسح اٌص١بٔخ ٚٚظغ اٌسٍٛي  اٌّمزشزخ ٌٙب 

اٌّٛاسد اٌّزبزخ ٌٍّسبفظخ ػٍٟ أداء شجىخ اٌؽشق  إلا أْ الأٔظّخ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ ز١ث ِٕٙد١خ 

. ٚأعٍٛة رسم١ك رٌه اٌٙذف 

أشبسح إٌزبئح اٌٟ أْ ِؼظُ ػ١ٛة اٌؽشق ثّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ رزّثً فٟ اٌشمٛق ثّخزٍف أٔٛاػٙب 

ٚاٌؼ١ٛة اٌغؽس١خ اٌّزّثٍخ فٟ اٌسفش ٚاٌزشف١غ ٚاٌزذ١ِغ , وّب أٚظسذ اٌذساعخ أْ إداسح اٌص١بٔخ 

ثٛلا٠خ اٌخشؼَٛ لا رزجغ الأعٍٛة اٌؼٍّٟ فٟ أػّبي اٌص١بٔخ ٚإّٔب رزجغ إٌظبَ اٌزم١ٍذٞ عٛاء وبْ ِٓ 

 .ٔبز١خ ِٛاد أٚ زصش اٌؼ١ٛة اٌّٛخٛدح ثبٌشٛاسع 

ِٚٓ , ٚوزٌه أٚظسذ اٌذساعخ أْ ٕ٘بن ِشبوً ِٚؼٛلبد رؤثش ػٍٟ دٚس إداسح اٌص١بٔخ ٚفبػ١ٍزٙب 

 ز١ث أٗ ٌُ رخصص ١ِضا١ٔخ لأػّبي اٌص١بٔخ ثبلاداسح اٌؼبِخ ٌٍؽشق رٍه اٌّشبوً  ِشبوً اٌز٠ًّٛ

 ِٚشبوً اٌزذاخً ث١ٓ شجىخ اٌؽشق ٚخؽٛغ اٌخذِبد اٌؼبِخ ِثً اٌىٙشثبء ٚا١ٌّبٖ ثٛلا٠خ اٌخشؼَٛ

ٚاٌصشف اٌصسٟ ٚاٌزٍفٛٔبد , وّب ردذس الإشبسح اٌٟ ػذَ ٚخٛد رشش٠ؼبد ٚلٛا١ٔٓ سادػخ رفشض 

. إٌضا١ِخ اٌّسبفظخ ػٍٟ ٘زٖ اٌؽشق 

 ٌمذ رٛصٍذ اٌذساعخ اٌٝ ا٠دبد ٔظبَ إداسٜ فؼبي ٠ّىٓ رؽج١مٗ ػٍٝ ٔظبَ إداسح ص١بٔخ شجىبد اٌؽشق 

٠ٚزّثً ٘زا إٌظبَ فٝ ظشٚسح إخشاء ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ اٌٛلبئ١خ ػٕذِب رزشاٚذ ل١ّخ , ثٛلا٠خ اٌخشؼَٛ 

ز١ث ٠ىْٛ ٚظغ اٌؽش٠ك فٝ ٘زٖ اٌسبٌخ ِب  (85__70) ِب ث١ٓ PCIد١ًٌ رم٠ُٛ زبٌخ عؽر اٌؽش٠ك 

. ث١ٓ خ١ذ اٌٝ خ١ذ خذا 



وّب ٠دت إخشاء ػ١ٍّبد اٌص١بٔخ اٌؼلاخ١خ ػٕذِب رزشاٚذ ل١ّخ د١ًٌ رم٠ُٛ زبٌخ عؽر اٌؽش٠ك ِب ث١ٓ 

رٛصٍذ اٌذساعخ وزٌه اٌٝ . ٚفٝ ٘زٖ اٌسبٌخ ٠ىْٛ ٚظغ اٌؽش٠ك ِب ث١ٓ خ١ذ اٌٝ ِمجٛي  (70__55)

ٚرٌه ززٝ ٠زغٕٝ أ١ّ٘خ إخشاء ػ١ٍّبد رم١١ُ ػ١ٛة اٌشصف ثئعزخذاَ د١ًٌ رم٠ُٛ زبٌخ عؽر اٌؽش٠ك 

 اٌذساعخ اٌٝ وزٌه رٛصٍذ.ٌلإداسح رم٠ُٛ اٌؼ١ٛة رم٠ّٛب ػ١ٍّب   ثذلا ػٓ اٌزم٠ُٛ أٚ اٌسصش اٌجصشٞ 

أ١ّ٘خ اخشاء ػ١ٍّبد زغبة رىب١ٌف اٌزشغ١ً  ٌٍّشوجبد ٚرٌه ٌّؼشفخ ِذٜ الاعزفبدح ِٓ اعزثّبساد 

. اٌؽشق ٚالاعزفبدح ِٓ ا١ٌّضا١ٔخ اٌزٟ رٕفك فٟ اٌص١بٔخ ٚرسم١ك فٛائذ        ٌّغزخذِٟ اٌشٛاسع  

(VOC)  ثبعزخذاَ ؼش٠مخ       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :     Abstract 

 

The basic objective of road maintenance management system that built is to 

create more active system that can be able to reduce costs and increase 

productivity with scientific method.                                                     

 With quick improvement of transportation, the maintenance operation was 

improved with first step of maintenance programmed to every road project, 

where begins and still after that to save the highway investment by the 

method which keep transportations in good condition.                  

 The maintenance can be divided to corrective maintenance,  rehabilitation, 

preventive maintenance, and beautification.                       

 Maintenance management systems represented old and modern 

maintenance management systems.                                                     

This study is done so as to create rational and active management system 

and applied it to maintenance operation and documentation the maintenance 

management system and to show importance of maintenance management in 

maintenance operation of roads, in addition to show problems and 

obstructions which face the maintenance management operation and give the 

suggestion solutions.                                          

 The study also objected to raise coefficient use of available resources so as 

to maintain the road net work performance. But systems are different with 

their form side with achieve of methodology objective.                    

The results show that the most of road distresses in Khartoum city represents 

in different cracks and surface defect as potholes, patching and bleeding.       

                                          



Also the study shows that the maintenance management in Khartoum state is 

not flow the scientific method in the activities, but it flows the primitive 

method either in material or measuring distresses.     

 

There are problems and obstacles that effected in maintenance management 

and its activities, one of these problems is budget problem and interlocking 

between the road network and services lines like electricity, water, sanitary 

engineering and telephones, where there are no rules so as to pun she those 

who make deteriorations in road network         

The study shows the rational management system that     can be applied     to 

the road management system in Khartoum state.                                

The rational system is represents in the importance of preventive 

maintenance which should be applied where the PCI value is ranged 

between (70____85) ,and the rating is ranged as( good to very good).      

Also corrective maintenance should applied where PCI value is ranged 

between (55____70) and the rating is ranged as (good to fair).                

The results pointed to the importance of road distresses evaluation by using 

PCI method so as to reduce costs by the flowing the scientific     methods. 

Also the results pointed to the importance of using vehicle operating cost 

(VOC) method so as to achieve benefits from maintenance budge.                 
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 35                                                   أٔظّخ الارصبلاد                    9.9.2

 36                                                  اػزجبساة رؽج١ك الأظّخ اٌدذ٠ذح 10.9.2

 36                                               ِؼب١٠ش رم٠ُٛ اداء اٌؽشق              11.9.2

 42                          ق                             اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٝ ص١بٔخ اٌؽش10.2

 42                           ٔٛػ١خ الأػّبي اٌزٝ رزُ فٝ اٌشجىخ                       1.10.2

ادارج أػًال صياَح انطـرق تىلايح انخرطىو : انثاب انثانث

 47                               اٌّمذِخ                                                               1.3

 48                            ٚزذح اٌص١بٔخ                                                          2.3

 50                    اٌششوبد اٌزٝ رؼًّ فٝ ص١بٔخ اٌؽشق ثٛلا٠خ اٌخشؼَٛ                3.3

 50                       أٔشؽخ ص١بٔخ اٌؽشق ثٛلا٠خ اٌخشؼَٛ                                  4.3

 50                                     ِمذِخ                                                 1.4.3

 51                            اٌص١بٔخ اٌشٚر١ٕ١خ                                            2.4.3

 51 الأٔشؽخ اٌّزجؼخ ثٛاعؽخ ششوبد اٌص١بٔخ اٌؼبٍِخ فٟ ٚلا٠خ اٌخشؼَٛ               5.3

 52                                                        ح اٌص١بٔخ اٌؼبد٠خ ٌٍؽجمخ الأعفٍز1.5.3ٟ

 52                                ِؼبٌدخ عؽر اٌؽش٠ك                                     2.5.3

 sand seal coat 52                                                   اٌزغؽ١خ ثبٌشسًِ 3.5.3

 52                            رسذ٠ذ أ٠ٌٛٚبد اٌص١بٔخ                                              6.3

 53                                اٌؼٛاًِ إٌٛػ١خ ٌٕظبَ الأ٠ٌٛٚبد                        1.6.3

 53                                      اٌؼٛاًِ اٌى١ّخ ٌٕظبَ الأ٠ٌٛٚبد                   2.6.3

 53                                       زبٌخ اٌؽش٠ك                                   1.2.6.3

 53                                              زدُ اٌّشٚس                             2.2.6.3

 55 رص١ٕف ٔٛع اٌؽش٠ك                                                                    3.2.6.3

دراسح حانح نخًسح شىارع داخم يذيُح انخرطىو : انثاب انراتغ



 56                               اخز١بس اٌسبلاد اٌذساع١خ                                              1.4

 57                              أُ٘ اٌؽشق ثّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ                                           2.4

 57                                                     اٌشٛاسع اٌشئ١غ١خ ثّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ    1.2.4

 58                                              اٌشٛاسع اٌثب٠ٛٔخ ثّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ             2.2.4

 60                                                    شبسع اٌّه ّٔش   : اٌسبٌخ اٌذساع١خ الأٌٚٝ 3.4

 60 ِمذِخ                                                                                           1.3.4

 62                                       اٌٛظغ اٌشا٘ٓ ٌشبسع اٌّه ّٔش       2.3.4

 63                     اٌشمٛق اٌزّغبز١خ أٚشمٛق اٌىًٍ ثشبسع اٌّه ّٔش 1.2.3.4

 63                       رٍف عؽسٝ ِزّثً فٝ اٌزذ١ِغ         2.2.3.4

 Patching                                                        64 اٌزشل١غ 3.2.3.4

 Potholes                                                          65 اٌسفش 4.2.3.4

 Depression                                                      66 ٘جٛغ 5.2.3.4

   66اٌّه ّٔش                   الازصبء اٌّشٚسٜ أٚاٌسصش اٌّشٚسٜ ٌشبسع 3.3.4

 68                                   شبسع ِسّذ ٔد١ت         : اٌسبٌخ اٌذساع١خ اٌثب١ٔخ 4.4

  68 ِمذِخ                                                                                 1.4.4       

 70                                              اٌٛظغ اٌشا٘ٓ ٌٍشبسع                2.4.4

  70                                                               اٌشمٛق اٌشجى١خ1.2.4.4

 71                                                           ٘جٛؼبد            2.2.4.4

 72                                                  اٌزشل١غ                       3.2.4.4

 72                                                    (اٌشوبَ) صمً اٌسصّخ 4.2.4.4

 73                                                  اٌسفش                         5.2.4.4

 73                                             اٌضزف                            6.2.4.4

 74              ِسّذ ٔد١ت الازصبء اٌّشٚسٜ أٚاٌسصش اٌّشٚسٜ ٌشبسع 3.4.4

 76                                               شبسع اٌسش٠خ    : اٌسبٌخ اٌذساع١خ اٌثبٌثخ 5.4

 76                                                                         ِمذِخ         1.5.4

 80                                                    اٌٛظغ اٌشا٘ٓ ٌٍشبسع          2.5.4

 80                                                         اٌزذ١ِغ                1.2.5.4

 81                                                اٌشمٛق اٌشجى١خ              2.2.5.4

 82                                      اٌشمٛق اٌؽ١ٌٛخ ٚاٌؼشظ١خ          3.2.5.4

 83                               اٌزشل١غ                                         4.2.5.4

 84                                                     اٌزؽب٠ش                   5.2.5.4

 84                    اٌسش٠خ الازصبء اٌّشٚسٜ أٚ اٌسصش اٌّشٚسٜ ٌشبسع  3.5.4

 86(                                                  60) اٌسبٌخ اٌذساع١خ اٌشاثؼخ شبسع اٌـ6.4

 86 ِمذِخ                                                                                 1.6.4

 88(                                                   60) اٌٛظغ اٌشا٘ٓ ٌشبسع اٌـ2.6.4

  88 اٌزشل١غ                                                                       1.2.6.4

 89 صمً اٌسصّخ                                                              2.2.6.4

 89 اٌسفش                                                                         3.2.6.4

 89 اٌزؽب٠ش                                                                       4.2.6.4



  89 اٌزخذد                                                                        5.2.6.4

         89(                                             60) الازصبء اٌّشٚسٞ ٌشبسع اٌـ3.6.4

              90 رىب١ٌف رشغ١ً اٌّشوجبد ٚرىب١ٌف اٌضِٓ                                               7.4

   91 اٌزىب١ٌف اٌدبس٠خ أٚ اٌّغزّشح                                                     1.7.4

    91 اٌزىب١ٌف اٌمبئّخ                                                                      2.7.4

 92 أعؼبس اٌٛلٛد                                                                         3.7.4

 92  أعؼبس الاؼبساد                                                                    4.7.4

 93 اعزٙلان اٌّسشٚلبد                                                                 5.7.4

  93 اعزٙلان اٌٛلٛد                                                             1.5.7.4

  93 اعزٙلان اٌض٠ذ                                                             2.5.7.4

    93 اعزٙلان اٌشسُ                                                             3.5.7.4

 94 اعزٙلان الاؼبساد                                                         4.5.7.4

 94 أخٛس اٌؽبلُ اٌؼبًِ ثبٌّشوجخ                                                                   8.4 

 95 رىب١ٌف ص١بٔخ اٌّشوجخ                                                                           9.4

 95 رؤ١ِٓ اٌّشوجخ                                                                                   10.4

 96 خصبئص رشغ١ً اٌّشوجخ                                                                     11.4

 97(                                              60) ٔزبئح دساعخ رىب١ٌف اٌزشغ١ً ٌشبسع اٌـ12.4

 99 رىب١ٌف اٌضِٓ ٌٍشوبة                                                                         13.4

   99 زغبة رى١ٍف اٌضِٓ ٌٍشاوت                                                                 14.4

 100 اٌسبٌخ اٌذساع١خ اٌخبِغخ شبسع ػج١ذ خزُ                                                 15.4

 100 ِمذِخ                                                                                     1.15.4

 102 اٌٛظغ اٌشا٘ٓ ٌشبسع ػج١ذ خزُ                                                      2.15.4

 102 اٌزشل١غ                                                                            1.2.15.4

    102 اٌزذ١ِغ                                                                            2.2.15.4

 102 اٌسفش                                                                              3.2.15.4

 102 اٌزخذد                                                                             4.2.15.4

 103 الازصبء اٌّشٚسٞ ٌشبسع ػج١ذ خزُ                                                      16.4

 104 رىب١ٌف اٌزشغ١ً ٌشبسع ػج١ذ خزُ                                                           17.4

 104 أعؼبس الاٌّشوجبد                                                                            18.4

 104 أعؼبس اٌٛلٛد                                                                                  19.4

  104 أعؼبس الاؼبساد                                                                              20.4 

    104 اعزٙلان اٌٛلٛد                                                                               21.4

 104 اعزٙلان اٌض٠ذ                                                                                22.4

 105 اعزٙلان اٌشسُ                                                                                23.4

 106 اعزٙلان اٌٛلٛد ٌٍى١ٍِٛزش اٌٛازذ خلاي اٌشزٍخ اٌٛازذح                                 24.4

 106 الأخٛس                                                                                          25.4

 107 ٔزبئح دساعخ رىب١ٌف اٌزشغ١ً                                                                26.4

                109 زغبة رىب١ٌف اٌضِٓ ٌٍشاوت                                                               27.4

: ذحـهيم ويُاقشــح انُرــائج :انثاب انخايس 

 112                                                رسذ٠ذ أ٠ٌٛٚبد اٌص١بٔخ ٌٍسبلاد اٌذساع١خ    1.5



 112                         ٚظغ اٌؽشق اٌّذسٚعخ ِٓ إٌبز١خ الأشبئ١خ ٚاٌٛظ١ف١خ    1.1.5

 112                                                                         إٌبز١خ اٌّب١ٌخ       2.1.5

 113                          إٌظبَ اٌفؼبي لاداسح ص١بٔخ شجىبد اٌؽشق ثّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ     2.5

: انخـلاصـح وانرىصيــاخ :انثاب انسادس 

 116                                                                  اٌخلاصخ                          1.6

 116                                                      اٌزٛص١بد                                     2.6

 116                                                        اٌّسٛس اٌفٕٝ                        1.2.6

 117                                              اٌّسٛس الالزصبدٜ                           2.2.6

 117                                                    اٌّسٛس الاداسٜ                         3.2.6

 References :                                                                       119اٌّشاخـغ

 :اٌٍّسمــــبد 

 A1---A3                                ػمٛد ٌص١بٔخ ؼشق ٚلا٠خ اٌخشؼَٛ       (A)اٌٍّسك 
  B1              رؤ١ً٘ اٌششوبد اٌؼبٍِخ فٝ ص١بٔخ اٌؽشق ثٛلا٠خ اٌخشؼَٛ ِٓ ز١ث ا١ٌ٢بد ٚاٌفشق   (B)اٌٍّسك 

 PCI                           C20----C1 ِخؽؽبد زغبة ل١ّخ اٌسغُ ٌسغبة (C)اٌٍّسك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قائًح الاشكال

انصفحح اسى انشكم انرقى 

 5اٌؽش٠مخ اٌزٝ لبَ ثٙب اٌجبزث ٌدّغ اٌّؼٍِٛبد  1.1

 7خش٠ؽخ رٛظر إٌّظش اٌؼبَ ٌّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ  2.1

 24الاعزخذاَ اٌّجغػ ٌٍجشِدخ اٌخؽ١خ ٌزسذ٠ذ اٌمشاساد   1.2

 24اعزخذاَ اٌجشِدخ اٌخؽ١خ ٌزسذ٠ذ اٌمشاساد اٌصس١سخ ٌؼذد ِٓ اٌؼٛاًِ  2.2

 25اعزخذاَ شدشح اٌمشاساد ٌزسذ٠ذ أػّبي اٌص١بٔخ اٌّؽٍٛثخ  3.2

 28ػلالخ أػّبي اٌص١بٔخ ِغ رذسج اداء اٌؽش٠ك ٚاٌؼبًِ اٌضِٕٝ  4.2

 29ػلالخ رٛل١ذ أػّبي اٌص١بٔخ ثبٌٕغجخ ٌسبٌخ اٌؽش٠ك  5.2

 30رشاثػ ٚرغٍغً ِىٛٔبد ٔظبَ اداسح ص١بٔخ اٌؽشق  6.2

 34ٔؽبق اخٙبداد ؼجمبد اٌشصف رسذ رؤث١ش اٌّشٚس  7.2

 34فىشح رم٠ُٛ عؽر اٌؽش٠ك ِٓ خلاي وّشاد اٌزص٠ٛش أٚرم١ٕخ الاشؼبع  8.2

 35رصٛس ػبَ ػٓ رىبًِ ِشازً رم٠ُٛ ٚاداسح ص١بٔخ شجىبد اٌؽشق ثبعزخذاَ اٌزم١ٕخ اٌسذ٠ثخ  9.2

 38ّٔٛرج سفغ اٌؼ١ٛة اٌغؽس١خ ٌٍؽش٠ك  10.2

 PCI 39خؽٛاد ؼش٠مخ زغبة د١ًٌ زبٌخ اٌؽش٠ك  11,2

 PCI 40رسذ٠ذ ِغزٜٛ اداء اٌؽش٠ك ثبعزخذاَ  12.2

 41  ٚ اٌص١بٔخاٌّغزمج١ٍخ PCIاٌؼلالخ ث١ٓ  13.2

 42ّٔٛرج ٌزم٠ُٛ زبٌخ اٌؽش٠ك ِٚغزٜٛ اٌم١بدح ثبعزخذاَ ؼش٠مخ ِؼٙذ الأعفٍذ الأِش٠ىٝ  14.2

 43اٌزشاثػ ٚاٌزذاخً الاداسٜ لاداساد اٌؽشق ٚاٌدٙبد اٌّشرجؽخ أػّبٌٙب ثشجىخ ؼشق اٌّذ٠ٕخ   15.2

 44الاؼبس اٌؼبَ ٌّٙبَ اداسح ص١بٔخ اٌؽشق ٚاسرجبؼٙب ِغ لبػذح اٌّؼٍِٛبد  16.2

 45الاؼبس اٌؼبَ ٌّٕٙح الأٔظّخ اٌّزذاخٍخ   17.2

 47ِىٛٔبد ِٕؽمخ أػّبي اٌؽش٠ك  1.3

 48ا١ٌٙىً الاداسٜ لاداسح اٌؽشق ثٛلا٠خ اٌخشؼَٛ ٚرسذ٠ذ ِٛلغ اداسح اٌص١بٔخ  2.3

 49ا١ٌٙىً الاداسٜ ١ٌٍٙئخ اٌم١ِٛخ اٌؽشق ٚاٌدغٛس ٚرسذ٠ذ ٚزذاد اٌص١بْ ثبٌٛلا٠بد اٌّخزٍفخ  3.3

 59خش٠ؽخ رج١ٓ اٌشٛاسع اٌشئ١غ١خ ٚاٌثب٠ٛٔخ ثّشوض ِذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ  1.4

 63اٌشمٛق اٌزّغبز١خ اٌّزٛعؽخ ٚإٌّخفعخ ثشبسع اٌّه ّٔش  2.4

 63اٌزذ١ِغ أٚؼفر الأعفٍذ ػٍٝ عؽر اٌشبسع  3.4

 64ػ١ٛة اٌزشل١غ اٌّشصٛدح ِٓ عؽر اٌشبسع  4.4

 65ػ١ٛة اٌسفش  اٌّٛخٛدح ثبٌشبسع  5.4

 66٘جٛغ ثغؽر ٚأوزبف اٌشبسع  6.4

 67اٌّذسج اٌزىشاسٜ لأٔٛاع اٌّشوجبد اٌّبسح ثشبسع اٌّه ّٔش ػٕذ إٌمؽخ اٌّذسٚعخ  7.4

 71اٌشمٛق اٌشجى١خ ٠شبسع ِسّذ ٔد١ت  8.4

 71 ِسّذ ٔد١ت شبسعةاٌٙجٛغ اٌّٛخٛد  9.4

 72  ِسّذ ٔد١ت اٌزشل١غ اٌّٛخٛد ثشبسع 10.4

 72اٌّٛخٛد ػٍٝ اٌشبسع  (اٌشوبَ)صمً اٌسصّخ  11.4



 73اٌسفش اٌّٛخٛدح ثبٌشبسع ٚو١ف١خ ل١بعٙب  12.4

 74اٌضزف اٌّٛخٛد ثبٌشبسع  13.4

 75اٌّذسج اٌزىشاسٜ لأٔٛاع اٌّشوجبد اٌّبسح ثشبسع ِسّذ ٔد١ت  14.4

 79ِمؽغ ػشظٝ ٌشبسع ارٍسش٠خ  15.4

 80 اٌسش٠خ شبسع اٌزذ١ِغ اٌّٛخٛد ػٍٝ عؽر 16.4

 81 اٌسش٠خ اٌشمٛق اٌشجى١خ ثشبسع 17,4

 82  اٌسش٠خاٌشمٛق اٌؽ١ٌٛخ ثشبسع 18.4

 82  اٌسش٠خاٌشمٛق اٌؼشظ١خ ثشبسع 19.4

 83 اٌسش٠خاٌزشل١غ اٌّٛخٛد ثغؽر شبسع  20.4

 84اٌزؽب٠ش اٌّٛخٛد ثغؽر اٌشبسع  21.4

 85اٌّذسج اٌزىشاسٜ لأٔٛاع اٌّشوجبد اٌّبسح ثبٌٕمؽخ اٌّذسٚعخ ػٍٝ شبسع اٌسش٠خ  22.4

 

 

 

 

 

قائًح انجذاول   

انصفحح   اسى انجذول رقى انجذول 

 21خلاصخ رم١١ُ ػ١ٛة ؼشق الأعفٍذ  1- 2

 54رص١ٕف ػبًِ اٌّشٚس ػٍٝ أعبط اٌّؼذي ا١ٌِٛٝ اٌغٕٜٛ ٌٍّشٚس  1- 3

 54رص١ٕف اٌؽشق ِٓ إٌبز١خ اٌٛظ١ف١خ ٚاٌؼبًِ اٌٛظ١فٝ  2- 3

 57اٌشٛاسع اٌشئ١غ١خ ثّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ  1- 4

 58اٌشٛاسع اٌثب٠ٛٔخ ثّذ٠ٕخ اٌخشؼَٛ  2- 4

 61ّٔٛرج اٌشفغ ا١ٌّذأٝ ٌؼ١ٛة اٌشصف ثشبسع اٌّه ّٔش  3- 4

 DV 62ؼش٠مخ زغبة ل١ّخ اٌسغُ  4- 4

 67ٔغت اٌّشوجبد اٌزٝ ِشد ثبٌٕمؽخ  اٌّذسٚعخ فٝ شبسع اٌّه ّٔش   5- 4

 69ّٔٛرج اٌشفغ ا١ٌّذأٝ  ٌؼ١ٛة اٌشصف ثشبسع ِسّذ ٔد١ت  6- 4



 DV 70ؼش٠مخ زغبة ل١ّخ اٌسغُ  7- 4

 74ٔغت اٌّشوجبد اٌزٝ ِشد ثبٌٕمؽخ  اٌّذسٚعخ فٝ شبسع ِسّذ ٔد١ت  8- 4

 77ّٔٛرج اٌشفغ ا١ٌّذأٝ  ٌؼ١ٛة اٌشصف ثشبسع اٌسش٠خ  9- 4

 DV 78ؼش٠مخ زغبة ل١ّخ اٌسغُ  10- 4

 85 ٔغت اٌّشوجبد اٌزٝ ِشد ثبٌٕمؽخ  اٌّذسٚعخ فٝ شبسع اٌسش٠خ 11- 4

 87( 60)ّٔٛرج اٌشفغ ا١ٌّذأٟ ٌؼ١ٛة اٌشصف ثشبسع اٌـ 4-12
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