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Abstract  

The study aimed to use computational fluid dynamic package known 

CFX to investigate the prediction of particle erosion mechanisms in elbows in pipeline 

systems. To be helpful in diagnosis the erosion effects or damages what comes as a result 

of solid particles (sand) generally in pipeline system, as part of an investigation into a 

specific incident in which an elbow failed on an water pipeline system using Computational 

Fluid Dynamic (CFD).  

The inherently variable nature of the erosion process makes it very difficult to 

develop definitive best practice recommendations that will apply to elbows in all operating 

conditions. Rather than attempting to do this, this project provides an overview of the 

subject and guidance that will help Engineers to make more informed judgments on 

management of erosion in the particular water production systems they operate.  

An overview is given of different erosion mechanisms and the factors that influence 

them. As sand erosion is the primary cause of problems in water, oil and gas production 

facilities, the project then goes on to look at particulate erosion in more detail, particularly 

focusing on elbows. A section is included on methods used to minimize, control and predict 

erosion in pipeline systems.  

 From the study the result has been found that the prediction of sand erosion depend 

upon many factors as elbow curvature, flow velocity and the roughness of the internal wall 

of pipe. So we found from the results of simulations that the erosion rate will be less when 

the curvature of elbow is larger.  
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 تجريد

لإخخبت ش اةا يحتت حيلحتل الخ اتل  CFXهرفج الرشاست الى إستخدرا  زطةتت حيبتحر زصاتت الع التغ العؼصافتت  ت   

حا ن ةفحرة في   يحث شبا ث الأي  حر. اا اع في  )الش الر( لع الغج ذة في ارا  الجبحع ث الصلبت الع طالن حج ػن اص

م خطت   الأي  حترو ازلتج اجتط  بت )الصة  ( ػع ة  في يظلجبحع ث الصلاػن حجت  نالضرصاش الأخ ال أا الحشدحص آث ش 

ػتتن  ص تت   صيتت ةج  (CFD)زطةتتت حيبتتحر زصاتتت الع التتغيظتت   ختتا أي  حتتر العحتت ا   ستتخدرا   فتتي ختت  ةتتن حييحتت  

ANSYS 12.1.  

خ اتتل  جؼتتل ةتتن الصتؼر جتترا اضرتتغ ح صتتح ث ي  لحتتت لأف تتل ال ػعلحتت ثةتن  العخغحتتصة فتتي هتتسا النتت عطبحؼتت ال 

هسا العشتصاع  ت فص لعيتت ػ ةتت ػتن افي العي  ل في جعحغ ظصاف الخشغحل.  الاا اعالعع شس ث الخي سحخم حطبحي   ػلى 

 ػلى إذاشة الخ اتل فتي يظتم إيخت   ذقتهسا الع ضر ع و اح جح  ث ةن شأي   أن حب ػر الع نرسحن ػلى إصراش أزا   أاثص 

 .العح ا 

االؼ اةتتتل الختتتي حتتت ثص فح تتت . اح اتتتل الصتتترةي لعيتتتت ػ ةتتتت ػتتتن ةدخلتتتك آلحتتت ث الخ اتتتل  العشتتتصاع ؼطتتتى ا  

 ؼتتر زلتتج  العشتتصاعإيختت   العحتت ا االتتنفا االغتت ضو ا ع تتي  ااتت اع اي  حتترالصةتت   هتت  البتتبر الصلحبتتي للعشتت ال فتتي 

الأستتتت لحر العبتتتتخدرةت لخيلحتتتتل  ةن قشتتتت اةتتتتن ثتتتتم ػلتتتى أن ينظتتتتص إلتتتتى ح اتتتل الجبتتتتحع ث فتتتتي ةط تتتتر ةتتتن الخف صتتتتحل .

 .الأي  حر في خط  خ ال ال هسا الن ع ةن ػلياالبحطصة 

خترف  اخشت يت الايين   الات ع و استصػت    ةنةن هسا الرشاست أن ح ال الصة    ؼخعر ػلى ػ اةل اثحصة اجري    

 .اابصايين   الا ع  ة   ا نا ن أقل ػنرخ ال سحالاجري  ةن يخ لج العي ا ة أن ةؼر   اػلحهالجراش الراخلي للأي  حر. 

 

 

 

 

 


