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الخُلاصةة

 ظاهـر ة وتمحيص النيوتر ينو لخصائص تطرّ ق ل أن  بعد
ًا البحث إنتحى النيوتر ينو، كتلة ًا نهج ًا وصةفي  عر ض في بحت
ًا النيوتر ينو، كتلة قياسات نتائج  المختلفة، للتجارب وفق

 ذات النظر ية النماذج من المستقاة المعطيات مع ومقارنتها
الصلة.

 المر ن  للتشتت العر ضي المقطع حسب
 كتلة تأثير  ُدرس اللكتر ون  على النيوتر ينو) للنيوتر ينو(مضاد

 من العر ضي المقطع على الصفر  عن المختلفة النيوتر ينو
 )،V,A(  للتأثير ات التمثيل رباعية الفير ميونية التفاعلت خلل

 لحالت الصحيح الوصةف بإستخدام� )S,P,T(مع )V,A(و ، )S,P(مع
ِّضح الكتلي. النيوتر ينو لولبية  عن المتحصلة النتائج إنحر اف ُو

الولية. للجسيمات المعياري النموذج بها يتنبأ التي تلك
 التيارات قنوات بين التشتت لمقطع التداخل حد حسب

 ئجنتا مع يتفق أنه  وجد وقد الحيادية، والتيارات المشحونة
 مع وكذلك آلموس، لوس في ،E225وتجر بة، ،LSNDمجموعة،

المعياري. النموذج بها يتنبأ التي القيمة
ًا الدراسة إمتدت  الكهر مغنناطيسية العزوم� بإدراج أيض

 حساب ُأعيد العر ضية، التشتت مقاطع في للنيوتر ينو
 النيوتر ينو عزوم� بإعتبار المعياري النموذج عن النحر اف

الكهر ومغنناطيسية.
ًا،  الدراسة، قيد للتفاعل المغنزلي التر ابط ُبحث أخير 

 المتشتت لللكتر ون  الطولي الستقطاب إستقصاء خلل من
 مغنزل إتجاه بين والتعامد، والتعاكس التوازي حالت، في

النيوتر ينو. وإندفاع اللكتر ون 
 لمقطع الكلي النحر اف أن  إلى الدراسة خَلصت

 كتلة إدخال عن الناتج المعياري، النموذج عن التشتت،
 في هـو الكهر ومغنناطيسية وعزومه  المفتر ضة، النيوتر ينو،

ِّشر  وهـو ،)13(% حدود النموذج. لهذا جادة نظر ة يستدعي مؤ
ًا تقتر ح الدراسـة ًا تطوير   المعياري للنموذج إضافي

 وعزومه  وجدت) (إن  النيوتر ينو، كتلة ليتضمن
للستنظام�. قابلة نظر ية بإعتباره الكهر ومغنناطيسية
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Abstract
  
 After the research mentioned the neutrino properties and 

investigated neutrino mass phenomena, it takes a pure descriptive 
approach in displaying the results of neutrino mass measurements, 
according to different experiments, and comparing them with the 
data obtained from the related theoretical models.

The cross section of elastic scattering of neutrino (anti-
neutrino) on the electron was calculated. The influence of neutrino 
non-zero mass on the elastic, )( −− ee υυ -scattering cross section 
was investigated in the framework of general four-fermion 
interaction (V,A) with (S,P), and (V,A) with (S,P,T)  using the 
correct description of massive neutrino helicity states. The 
deviation of obtained results from those predicted by the standard 
model of elementary particles was explained.

The interference term between the charged current channels 
and the neutral ones, was calculated. The value of this term agrees, 
well, with the values measured by the LSND collaboration, E225 
experiment, at Los Alamos, and with the value predicted by the 
standard model 

Also the study was extended by introduction of electro- 
magnetic moments of neutrino into the calculation of scattering 
cross - sections. Recalculation of the deviation from the standard 
model was done considering the effect of electromagnetic moments 
of neutrino.

Finally, the spin correlation of the studied interaction was 
investigated through the study of longitudinal polarization of 
scattered electron in the cases, where the direction of the spin of 
electron to that of the momentum of the neutrino is, parallel, anti-
parallel, and perpendicular.

The research work concluded that, the total deviation, in 
cross-section, resulting from the introduction of the hypothesized 
mass of neutrino, and its electromagnetic moments, is about (13%), 
from that of the standard model, which is so significant indicator, 
that serious consideration of this model, is required. The study 
proposes further development to the standard model to include the 
neutrino mass (if there) and its electromagnetic moments, since this 
model is a renormalizable theory.
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وعِـرْفان شُـكرٌ

مالُ ول ُتهديها عندك خـيلُ ل  
ُيسعدِ                      ُنطققُ فل  لم إن ال

الحالُ ُتسعدِ
ًا ، الشكرُ ، .. للـه بدء

ِلم إيفاء عن الكلمات تعجز        النسان العا
 ولم أعطقى فقد حقه ، حيدر وجيه  نزيه  البروفيسور

ًا. يستبق  العديدة العقبات تذليل في ساعد وقد شيئ
ْين وصةبرٍ بصدقٍ العمل ، هذا إعترضت التي  معهود
 فيه.
 فقد العرفان ، آيات أسمى أطفاليو لزوجي       

 لي ليوفروا استطقاعوا ما وعمِلوا الكثير ، تحمّلوا
للعمل. الملائممة البيئة

 معهدو الفيزياء بقسم الوفياء لزملائمي كله التقدير      
الحاجَة. عند الخوان نعم كانوا فقد  ،الليزر

ُد ، ًا ، الحم   .. للـه ختم
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