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ABSTRACT

Water  is  one  of  the  limiting  factors  to  food  production  and  socio-

economic  development  in  arid  and  semi-arid  areas.  One  method  to 

improve  livelihoods of  farmers  in  areas  of  mechanized  rain  fed 

agriculture is to adopt water harvesting techniques. Usually , there is in 

adequate data to design water harvesting projects in engaged wadis. In 

designing water harvesting or a drainage project, it is essential to quantify 

the peak runoff rate, for designing the cross-sections of main drainage 

canals,  culverts,  and  siphons  or  the  capacity  of  pumping  stations. 

Consequently,  this  study  reviews  all  constraints  hindering  design  and 

implementation  of  water  harvesting  system  with  examples.  It  gives 

particular  attention  to  determining  aspects  of  hydrological  design 

parameters such as expected rain fall and rain off rates from a watershed.

Hence, this study, discuses the rainfall frequency approaches and presents 

a software package that involves performing a statistical analysis of the 

recorded  rainfall  data  using  different  forms  of  probability  of  rain  fall 

distributions  (Normal,  Log-Normal,  Weibul,  California,  Gumbel, 

Exponential) and then making an estimate for the desired design return 

period.  Using  certain  rainfall-runoff  relationships  (Rational  method, 

Curve  Number  method  and  Soil  Moisture  Balance),  then  this  design 

rainfall is converted into a design runoff; the runoff is thus considered 

indirectly.
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These models were applied to the Abu Farga watersheds in Gedaref State. 

The effectiveness  of  the  estimation methods for  ungauged basins  was 

tested,  verified,  and validated  by comparing the  model  simulations  to 

observed data using descriptive performance model statistics.

The statistics showed  that for small areas use of Rational method is more 

preferred while for large areas it is advised to use the empirical method 

and SCS – Curve Number method. It is found that there is uncertainty in 

hydrologic estimates by the various methods used. It is thus, advisable to 

produce  estimate  by  more   than  one  method  and  take  the  most 

conservative result.

Application of the procedure in Wadi Abu Farga reveals the possibility of 

constructing small scale water harvesting reservoir to store water to be 

used for supplementary irrigation.     

Keywords: frequency, analysis, rainfall, distribution, probability, Runoff 

farming; rain fed farming; water harvesting; 
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البحــث خلصــة

 والتنميحة الغحذائي النتتحاج تحححدد الحتي العوامحل اححد هو الماء   

 وانتححه الجافححة وشححبه الجافححة المنححاطق في القتتصادية  الجتتماعية

 هححذه في يعيشون للذين العيش كسب سبل لتحسين الطرق احد

ًل المناطق  حصححاد تقنيات تطبيق هو) المطرية اللية الزراعة(  مث

 تصححميم مححن تحححد الححتي تصرفاتها المقاس غير الوديان في المياه

. المثلة كافه توضيح مع المياه حصاد نتظم وتطبيق

 مقحاييس علحي خحاص بشحكل البححث فحي الهتمام وينصب    

 هطححول مححن المتوقتححع النحححو علححي وذلححك الهيححدرولوجتي التصححميم

. المائية المساقتط في جتريانتها او انتسيابها ونتسبة المطار

 الضححروري من فأنته الصرف مشروع او المياه حصاد تصميم وعند

 القتسححام لتصححميم وذلححك للنتسححياب العلححي الحححد معححدل تحديححد

 الجححداول مثححل الرئيسححية التصححريف لقنححوات المتقاطعححة الخححرى

 هنالححك ان حيححث الضححخ محطححات وقتححدرة والسححايفونتات والقنوات

. المطار هطول وتكرار للنتسياب علي إل الحد درجتة بين علقتة

ًا الدراسححة هححذه وتقححدم  هطححول معححدلت لتقححدير مختلفححة طرقتحح

 للمنطقححة الجغرافححي للموقتححع نتسححبة وذلححك والنتسححياب المطححار

 نتظححم إدخححال تسححتعرض كمححا المطححار هطححول تكححرار ومناقتشححة

 وتوزيعهححا المطححار هطول بيانتات وتحليل التصميم الي المعلومات

ًا ًا وذلك إحصائي  المطححار هطححول لبيانتات المختلفة للحتمالت وفق

 ومعدلتها

)Normal  ,  Loy  normal,Werbut,Gamma,  Gumbel, 

Exponer or      
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pareto,distribotion   (  المطلوبة التقديرات إعداد ثم ومن 

 العلقتححات احححدي وباسححتخدام المحححددة الفترة المطلوب للتصميم

 وهححي الجريححان او النتسححياب ومعححدل المطححار هطححول معححدل بين

 درجتححة مقيححاس او الرقتمححي المنحححي طريقة او المنطقية الطريقة

 تصححميم الححي المطححار هطول معدل تحويل ثم ومن التربة رطوبة

. مباشر غير بشكل النتسياب إلي ينظر وهكذا انتسيابي

 ابوفارغه بوادي الجارية المياه علي النماذج هذه تطبيق تم لقد 

 الفعلية التجارب من عليها المتحصل والنتائج  القضارف بولية

 وذلك قتياسها يتم لم التي للحواض التقديرات طرق فعاليه أثبتت

 المطلوب للنموذج الحصائية والبيانتات المرصودة نتتائج بمقارنتة

 للمساحات بالنسبة انته أوضحت الحصائية البيانتات إن كما  

 هي المنطقية الطريقة فانته الراضي من الصغيرة او المحدودة

فانته الكبيرة للمساحات وبالنسبة.  الفضل

 طريقه استخدام ويفضل  التجربيبة المعادلت باستخدام ينصح

.المنحي رقتم منحي

 الحصول ليمكن انته الي التوصل تم ولقد الحضرية المناطق في

 واحده بطريقه الهيدرولجنه التقديرات في دقتيقه نتتائج علي

 من أكثر باستخدام المطلوبة التقديرات علي الحصول ويفضل

ًا الكثر النتائج او النتيجة واحدة طريقه . تحفظ

 ابوفارغه وادي علي التمازج تطبيق من عليها المتحصل والنتائج

 واستخدامها المياه لحصاد صغير بحجم خزان بناء إمكانتية أكدت

وتخزينها التكميلي او الضافي الري لعمليات الوادي منطقة في
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