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  ا
  

  

  فارغا لیسقیني قطرة حب الكأسألي من جرع 
  ألي من كلت أناملھ لیقدم لنا لحظة سعادة

  ألي من حصد الأشواك عن دربي لیمھد لي طریق العلم
 )والدي العزیز( ألي القلب الكبیر

  ألي من أرضعتني الحب الحنان
  ألي رمز الحب وبلسم الشفاء

  )حبیبةوالدتي ال ( ألي القلب الناصع بالبیاض

  

إلى القلوب الطاھرة الرقیقة والنفوس البریئة إلى ریاحین 
  )إخوتي(حیاتي

ألان تفتح الأشرعة وترفع المرساة لتنطلق السفینھ فى عرض بحر 
قندیل  إلاواسع مظلم ھو بحر الحیاة وفى مضت ھذه الظلمة لا یضيء 

 لي الذین أحببتھم وأحبونيإالذكریات ذكریات الأخوة البعیدة 
  )یقاتيصد( 
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  الباحثة 

  

  الشكر والعرفان

  

لة ھذا البحث الحمد Ϳ رب العالمین الذي أعانني ووفقني على تكم

ومن ثم شكري وتقديري إلى الشمعات التي تحترق من أجل إن 

وأخص ) علوم التربة والمیاهأساتذة قسم ( تضيء الطريق للآخرين 

  السمؤال محمد ميرغني/ الدكتوربالشكر 

تني أن اشكر كل من ساعدني ووقف بجانبي لإخراج كما لا يفو

  .ھذا البحث بصورته المتواضعة 

ا  :(قال تعالى َ ا م َ ْھ لیَ َ َع ْ و َت ب َ ا كَس َ ا م َ ا لھَ َ عَھ ْ ُس َّ و ِلا ا إ ً س ْ ُ نفَ ُ اللَّه ِف ُكَلّ َ ي لا

مِ  ْ َ تحَ َلا ا و َ َّن ب َ اَ ر ن ْ طأَ ْ َخ ْ أ و َ ا أ َ ین ْ نسَِ ِن اَ إ ن ْ ذ ُؤَاخِ َ ت ا لا َ َّن ب َ ْ ر َت ب َ َس ت ًا اكْ ر ْ ِص ا إ َ ن ْ لیَ َ ْ ع ل

 ُ ف ْ اع َ ِهِ و ا ب َ َ طاَقَةَ لنَ ا لا َ ا م َ لْن ِ ّ م َ ُح َ ت َلا ا و َ َّن ب َ ا ر َ لنِ ْ ب ْ قَ َ مِن ين لَى الَّذِ َ ُ ع َه لْت َ م ا حَ َ كَم

ينَ  ِ ِ الْكَافرِ م ْ لىَ الْقَو ناَ عَ ْ ر ُ ْص ناَ فَان َ لا ْ و َ َ م ْت ن َ ا أ َ ن ْ م َ ح ْ ار َ ا و َ ْ لنَ ر فِ ْ اغ َ َّا و ن َ صدق ). ع

  الله العظیم
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    الملخص
 ـلك لدراسة سماد  الوذ 2018-2017الدراسة بمعمل قسم علوم التربة والمیاه للعام  أجریت

Compost  ـكیمیائیا وحیویا لمعرفة العناصر الكیمیائیة الرئیسیة ال NPK  والكربون العضوي

Organic carbon أنواع س التوصیل الكھربي ومعرفةوقیاس درجة  الحموضة والقلویة وقیا 

الدراسة عدم وجود  أظھرتحیث  Nutran Agarالموجودة فیھ وذلك باستخدام بیئة المیكروبات 

  .فطریات ووجود الاكتینومایسیتات بنسب اعلي كذلك وجود بكتریا
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Abstract 
The study was conducted by the soil and water science department  for 

the year 2017 – 2018 to study the compost ,compost ,chemically and 

biologically ,to study the main chemical elements of NPK, organic carbon 

PH and alkalinity measurement ,electrical conductivity measurement and 

the existing microorganisms using untran agar  environment mesticat and 

high rates as well as bacteria.   
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  الأول الباب

  Introduction: المقدمة 1.1

یعتبر السماد البلدي من أهم الأسمدة العضویة المستعملة والتي تعمل على تحسین 
الخواص الكیمیائیة والطبیعیة للتربة فتزید من تماسك التربة الخشنة وتفكك التربة 

عناصر المتماسكة وتجعل التربة أكثر قدرة على الاحتفاظ بالرطوبة وتزویدها بال
  .المغذیة الرئیسیة والثانویة

والأسمدة العضویة التي تضاف إلى الأرض متعددة الصور بینها السماد البلدي 
  . والتسمید الأخضر والسماد البلدي الصناعي وأسمدة القمامة

  )1998،بلبع(
  : مشكلة البحث 1.2

لأسمدة نتیجة التوسع الزراعي واستصلاح مساحات جدیدة فإن الطلب على استعمال ا
ضافة المخلفات  ٕ العضویة یزداد لأهمیتها في استصلاح الأراضي الرملیة والجیریة وا

مباشرة إلى الأرض یحتاج إلى وقت طویل لكي تتحلل، ) الحیوانیة والنباتیة(الزراعیة 
كما أن الكائنات الحیة الدقیقة تقوم بتقیید النتروجین المیسور لتغذیة النبات في 

ولذا اتجه ) N(شاطها وبذلك تنافس النباتات في الحصول على أجسامها حتى یزداد ن
  . الباحثون إلى عمل السماد العضوي الصناعي

  )2011أحمد وآخرون،(
  Compostالهدف من إنتاج الـ 1.3

هو الحصول على منتجات عالیة الجودة ینتج من خلالها حفظ المواد الطبیعیة 
، حسن. (یئةوع الإحیائي والبلى التنكالتربة الخصبة والمیاه النظیفة مع الحفاظ ع

2011(  
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  الباب الثاني
  : الدراسات السابقة

Literature Review 
  : تعریف السماد 2.1

لواحد أو أكثر من الثلاث مغذیات % 5هو أي مادة طبیعیة أو مصنعة تحتوي على 
جورجي، . (وعادة ما تسمى الأسمدة المصنعة بالأسمدة المعدنیة. NPKالكبرى 
  )2010ماجدة، 

  :التسمید العضوي 2.2

المعدنیة تحت  الأسمدةاستخدام  في الإسراف إلىیؤدي غیاب التسمید العضوي 
جعل  النبات الامر الذي وبالتاليالمیاه الزراعیة الكثیفة والتي تلوث التربة و  الأنظمة

المنطلق فان  من هذا للإنتاجالمحددة  دة العضویة بالتربة من العوامل مستوى الما
وسع في برامج الزراعة العضویة یتحقق بالاستخدام المنظم للاسمدة العضویة مما الت

نتاجة التربة وتحسین خواصها یؤدي الى الحفاظ على خصوب ٕ وامن  يء صحغذا وا
بالهدم تربة تتناولها الكائنات الحیة الدقیقة العضویة لل الأسمدةوعندما تضاف 

  )2016, واخرون سید( .والتحلیل

  :الحیويالتسمید  2.3

هو الكائنات الحیة الدقیقة التي تملك أولها القدرة على تیسیر بعض العناصر الغذائیة 
وقد عمد الباحثون على عزل هذه الكائنات ) NPK , Fe, S(اللازمة لنمو النبات مثل 

من البیئات الطبیعیة له والبیئات الزراعة لمختلف الحاصلات والمفهوم العلمي لهذه 
ویقصد به تلقیح التربة أو البذور بكائنات حیة دقیقة " لتسمید الحیويا"العملیة یسمى 
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. تغیر وتعمل على تغییر المحتوى البیولوجي في المنطقة المحیطة بالجذور
  . )2004الشبیني،(

 الحیة الكائنات استخدام علي تعتمد التي القدیمة التقنیات حدأ الحیوي التسمید یعتبر
 الاسمدة صناعة المجالات هذه ومن والبیئة نسانالا خدمت مجالات في النافعة الدقیقة

 تعتبر والتي  Bioinoculants  وأ Biofertilizers الحیویة المخصبات او
 تلوث التي المعدنیة سمدةللأ طبیعیا وبدیلاً  الثمن رخیصة للنبات غذائیة مصادر
 المخصب او والسماد استخدامها في سرافالإ عند) هواء میاه تربة( البیئیة الاوساط
 الحیة الكائنات من معینة سلالة وأ نوع علي یحتوي قد حي لقاح عبارة الحیوي
   . النافعة

  )2016, واخرون سید(

  : دور الكمبوست في المكافحة الحیویة 2.4

  :الكمبوست للتربة إضافات

  :یجابیة لاضافة الكمبوستالتاثیرات الإ

الدقیقة التى تعیش د الكائنات الحیة د من اعدایذاضافة الكمبوست الى التربة قد ت ان
ضة التى تصیب النبات عن ري والتي تكون مضادة للكائنات الممر ذفي المحیط الج

بواسطة  siderophores إنتاجیجابیا بزیادة ك یرتبط إلذور وقد وجد ان ذطریق الج
                                .      ري في التربة ذكائنات المحیط الج

                                     )Alvarez،1995(  

هم الكائنات الحیة الدقیقة التي تفید في المكافحة الحیویة والتي وجدت في ومن بین أ
  :الكمبوست ما یلى 
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1-Bacillus spp 

2-Entrobacter spp 

3-Pseudomonas spp 

4-Streptomyces spp 

5-Flavobacterium spp 

6-Gliocladium virens 

  :مراض العوامل التالیةالمكافحة الحیویة لمسببات الأ تحكم في كفاءة الكمبوست فيوی

  .المواد الاولیة التي تدخل في انتاج الكمبوست -1

  .مدي نضج الكمبوست -2

  pHالمحتوى الرطوبي وال -3

  .الاملاح -4

  )zinati,2005(ضافة الكمبوست للحقل وقت إ -5

  )2011,حسن(    

  : لعضویة بالأراضيمصادر المادة ا 2.5

تعتبر أنسجة النباتات هي المصدر الرئیسي للمادة العضویة في الأراضي وتمثل 
من % 70أوراق الأشجار وبقایا الجذور وبقایا المحاصیل الزراعیة نحو حوالي 

وعندما تتحلل هذه المواد وتهضم بواسطة العدید من ) O.M(محتوى الأراضي من 
وتعتبر ). Humus(من دبال الأرض  حلل جزءاً كائنات الأرض تصبح نواتج الت

فهي تترك مخلفاتها كما تترك أجسامها بالتربة عند  O.Mالحیوانات مصدر ثانوي للـ
  .وخاصة ما نطلق علیه دبال الأرض O.Mانتهاء دورة حیاتها لتصبح أحد مكونات 
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ویمثل روث الحیوانات والذي یضاف إلى الأراضي على هیئة أسمدة بلدیة حوالي 
  .O.Mمن المحتوى الكلي للـ % 23

من المحتوى الكلي % 5وتمثل مخلفات صناعة الأخشاب ومخلفات المصانع حوالي 
  .بالأرض O.M للـ

  : بالأراضي O.Mومن أهم مصادر 

 . بقایا الكائنات الدقیقة والراقیة -

 . السماد العضوي البلدي -

 السماد العضوي الصناعي -

 . مخلفات المجازر والمجاري -

 )2004ي،الشبین(

  :بالأراضيالمادة العضویة  أهمیة 2.6
  تغذیة النبات_1
  تحسین بناء التربة _2
  تحویل العناصر الغذائیة الي صورة میسرة للنبات_3
  زیادة قوة حفظ الارض للماء _4
زیادة تدفئة الارض نتیجة للون الغامق الذي تكتسبه الارض من المادة _5

  العضویة 

  بات الارضیة تنشیط المیكرو _           6

  )1998,بلبع(                                     

 :المكورة 2.7

  :مكونات المكمورة
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ستثناء الأخشاب ومخلفات التقلیم ات العضویة تصلح لعمل الكمبوست بإجمیع المخلف
كذلك یمكن . الخشبیة ویضاف للكمبوست قبل عملیة الكمر كمیة قلیلة من التربة

ستعمال مصدر إضافي للنتروجین ویجب عدم إذا ما توفر إضافة نشارة الخشب إ
ستعمال بمبیدات الحشائش وكذلك یجب عدم إ المخلفات النباتیة التي سبقت معاملتها

  .مخلفات عضویة یمكن أن تكون مصدر لمشاكل صحیة مثل مخلفات الإنسان
  )2011،حسن( 

  : حجم وأجزاء المكمورة

منه حیث  ح الجزیئات المتحللة أو قریباً یحدث التحلل لمكونات المكمورة عند سط
وتتواجد الكائنات الدقیقة التي تقوم بعملیة التحلل ولذا فإن الجزیئات  Nیتوفر 

الصغیرة التي تزداد فیها المادة السطحیة لكل وحدة وزن منها تزداد سرعة تحلله متى 
إذا ما تم  كانت التهویة فیها جیدة ویمكن لسرعة تحلل مكونات المكمورة أن تتضاعف

  .طحن تلك المكونات مسبقا

في حالة  7.5سم في حالة الدفع الجبري للهواء إلى  1.5إلا أن الحجم المناسب 
  . التهویة السلبیة العادیة مع التقلیب

  )2011،حسن(

  :العوامل المؤثرة في تحلل مكونات المكمورة

النشاط یعتمد تحلل المادة العضویة في كومة المكمورة علي المحافظة علي 
عملیة الكمر لك طئ او یوقف النمو البكتیري یعوق كذالمیكروبي فیها فاي عامل یب

وحجم اجزاء المادة ا ماحوفظ علي كل من التهویة والرطوبة ویكون الكمر فعالاً اذ
    .في المجال المناسب للنشاط المیكروبي العضویة ومستوى النتروجین  
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  :التهویة

د العضویة بكفاءة وعلى الرغم كروبات لكي تتحلل المواللمی یعد الاكسجین ضروریاً 
ي غیاب الاكسجین اي الظروف اللاهوائیة فان العملیة ن بعض التحلل یحدث فمن أ

لك صاحبها روائح كریهة ویجب قلبها لإعادة خلط كومة المكمورة وذتكون بطیئة وت
اضعاف الوقت  4-3ج تحللها الى لان الكومة التى لاتقلب ویعاد خلطها قد تحتا

  ى یلزم للتحلل بانتظام الذ

  : الرطوبة

للمحافظة على معدل  ضروریة للنشاط المیكروبي وتلزم إضافة الماء على فترات رشاً 
یضاف الماء للكومة بالقدر الذي یجعل الكومة رطبة ولكن . ثابت ومستقر للتحلل

  .ة مما یبطئ العملیةلیس مشبعة لأن الماء الزائد یخل ظروف لا هوائی

  : درجة الحرارة

درجة حرارة الهواء الخارجي للكومة مهم لنشاط وتكاثر الكائنات الحیة الدقیقة التي 
  )2011، حسن(في درجة الحرارة یزداد نشاطها طردیا مع الارتفاع 

  : والحرارة pHالنشاط المیكروبي في المكمورة والتغیرات في 

 pHالیة التي توضح التغیرات في درجة الحرارة ولقد تم استخلاص المعلومات الت
  : خلال عملیة الكمر وتقسم إلى أربعة مراحل

 . دور حراري عالي -

 .دور حراري معتدل -

 .مرحلة هبوط النشاط -

 .مرحلة النضج -
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  : عمل الكومة السمادیة 2.8

الغرض من عمل الكومة السمادیة هو إتمام عملیة التخمر والتحلل لمكونات السماد 
ویلاحظ أن تعرض مكونات السماد إلى العوامل الجویة . نه لحین الحاجة إلیهوتخزی

یؤدي إلى سرعة تأكسد مادته العضویة وفقد الأزوت منه ) الشمس، الریاح، الأمطار(
كما تعمل الأمطار على إذابة بعض المركبات الأزوتیة وفقدها . على صورة أمونیا

  .عن طریق الرشح أو التسرب إلى الأرض

ة السماد التي تعامل بالطریقة العادیة یحدث فیها تحولات كثیرة فالسماد الطازج وكوم
موقع جید لعدد كبیر من الكائنات الحیة الدقیقة لمحتواه العالي من فضلات 
الحیوانات والمواد الخضراء والتي تعتبر مصدر للطاقة ولأنها تحتوي الأملاح والماء 

  . اسبةوذات درجات حرارة ملائمة وتهویته من

  )2002، والشبیني بلبع(

  : تحلل مادة الأرض العضویة - 2.9

الكائنات الحیة الدقیقة المشاركة في تحلل تحلل في الأراضي بواسطة تتم عملیة ال
Compost  یؤدي نشاط المیكروبات أثناء التحلل إلى تولید حرارة ففي الجو الخارجي

أما داخل الكومة حیث درجات لأكوام الكمبوست تكون البكتریا المحبة للحرارة، 
م من المحتمل أن تكون الفطریات هي العامل الأساسي 0 65-40الحرارة ما بین 

  .لتحلل السلیلوز في الأراضي الرطبة

بینما تكون البكتریا أكثر أهمیة في هذا المجال في المناطق شبه الجافة فإن تحلل 
O.M رةتقوم به في الدرجة الأولى البكتریا المحبة للحرا .  

  )1995الدومي وآخرون،(
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حي أنه في البدایة تنشط الكائنات التي تناسبها درجات الحرارة المعتدلة فتحلل 
وینتج عن ذلك ارتفاع درجة الحرارة كما ) المركبات البسیطة سهلة التحلل(المخلفات 

  .ترتفع الحموضة نتیجة لإنطلاق الأحماض العضویة

م 600حرارة وتتوالى ارتفاع درجة الحرارة حتى م تنشط الكائنات المحبة لل0 40وبعد 
  .وعندها تموت الفطریات وتنشط البكتریا والاكتینومایسیتات المتحوصلة

ویرتفع ) الدهون -البروتین -النشا(ذات الوزن الجزیئي العالي  وعندما تتحلل المواد
pH  نتیجة لإنطلاقNH3 من البروتینات.  

حلل نتیجة لمهاجمة المواد الصعبة التحلل المرحلة التالیة تنخفض سرعة الت وفي
بالتالي تنخفض درجة حرارة الكومة ویبدأ نشاط ) دور هبوط النشاط(كاللجنین 

  .الفطریات لتهاجم المواد السلیلوزیة

تتم خلال عدة أشهر حیث یتكون الدبال والأحماض ) النضج(أما المرحلة الأخیرة 
ونة المك ات الدقیقة وتنشط الكائناتالدبالیة وخلال هذه المرحلة تتنافس الكائن

  )2002،الجلا. (المضادات الحیویة

یمكن لعدید من الكائنات الدقیقة البقاء في الحرارة الشدیدة الارتفاع وهي التي تعرف 
التي تلعب دور هام في  Thermosthermoilesمثل  Extremophilesباسم 

وتتباین أنواع الكائنات التي تنشط . عملیة الكمر أثناء الارتفاع الشدید لدرجة الحرارة
  : أثناء عملیة الكمر كما یلي

  Psychrophilesم تسود 0 15-0من 

أو أنها تبقى عند  Psychrophileوتموت  Miscopiesم تسود 0 40-15من 
  .الحواف فقط
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لتستهلك أثناء نشاطها عدد من الأنواع البكتریا  Thermophilesم تنشط 0 40-70
  .لایاها بفعل الحرارة العالیةالأخرى التي تموت خ

المتحصل علیها من  O.Mللكومة ففي البدایة تكون  pHوتحدث تغیرات مماثلة في 
تتكون الأحماض  O.Mومع تحلل . pH )6(مصادر نباتیة طازجة حامضیة قلیلا 

ومع ارتفاع الحرارة تحدث تغیرات كیمیائیة 0.5-4.5إلى  pHالعضویة التي تخفض 
  . pH 7.5-8تؤدي إلى رفع 

  )2011، حسن(                               

خلال فترة %) 60-50(یجب المحافظة على رطوبة الكومة في المدى ما بین 
التخمیر ویمكن التعرف علیها بأخذ عینات من داخل الكومة وضغطها براحة الید 

  .ة المناسبةحیث تكون مثل العرق عند وجود الرطوب

  )1993،شحاتة والزناتي( 

  : pHرجة د

). pH ) =7تفضل معظم الأجناس البكتیریة الوسط المتعادل في الترب ذات رقم 
أما . ولذلك إن زیادة الحموضة أو القلویة تعمل على تقلیل أعداد البكتریا في التربة

الفطریات الشعاعیة فإنها لا تتحمل انخفاض رقم الأس الأیدروجیني في الوسط 
  . مع تركیز أیون الأیدروجینفكثافة أعدادها تتناسب عكسیا 

یمكن تفادي الآثار الضارة للحموضة بإضافة المادة الجیریة للتربة أو الوسط الذي 
  .تعیش فیه الكائنات الحیة الدقیقة

  )1993حیاتي،( 
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التغیر في درجة الحرارة یمكن أن تغیر أجناس المیكروبات في الأرض فلكل میكروب 
والمعدل العالي لانحلال الفضلات بالأرض  درجة حرارة تتناسب مع نموه ونشاطه

  . م350-30یمكن الحصول علیه في درجة حرارة بین 

  )1998بلبع،(                                           

  : تالوسط المثالي لنشاط المیكروبا - 2.10

إن الكائنات الحیة الدقیقة في حالة تنافس مستمر على المواد العضویة والغذائیة 
وجودة في التربة على درجة الحرارة والرطوبة والملوحة والحموضة وتركیزها في الم

التربة ومن الصعب أن نحدد الأوساط المثلى لكل الكائنات الحیة الدقیقة وذلك 
  .لاختلاف المجموعات والمجتمعات بالتربة

  :الكائنات الدقیقة توجد بكمیات كبیرة في التربة في الظروف الآتیة

 .بة التربة في درجة قریبة من السعة الحقلیةأن تكون رطو  -

 .قریب من التعادل pHأن یكون  -

 .أن یكون تركیز المواد الغذائیة بها عالیا -

 . م300-20أن تكون درجة الحرارة بین  -

 )1993حیاتي،(                                   

  .ة الدقیقةتحدث في عنصر السماد عدة تفاعلات كیمیائیة بمعاونة الكائنات الحی

 Bacillusو  Colstridiumتتعاون البكتریا غیر الهوائیة والاختیاریة من نوع  .1
وغیرها في تحلیل المواد  Pseudomonasمع البكتریا الهوائیة مثل 

 .البروتینیة والمواد الأزوتیة
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بتحویل  Sarcinaureaوغیرها مثل  Bacilllus pasteuriتقوم بكتریا  .2
 . امركبات الیوریا إلى أمونی

تقوم بكتریا حامض البیوتریك وبعض أنواع البكتریا المتجرثمة الهوائیة وبكتریا  .3
 .القولون بتحلیل المواد الكربوهیدراتیة

یوجد في السماد البلدي العدید من أنواع البكتریا الهوائیة وغیر الهوائیة والتي  .4
 .تقوم بتثبیت الأزوت

 .ض الخمائروأنواع عدید من الفطریات والاكتینومیسیتات وبع -

ملیون 40.000) -20.000(تكون المیكروبات نحو وزن المواد الصلبة بالعدد  -
 ).جرام/خلیة

 )2000عبد المنعم وآخرون،(                   
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  الباب الثالث

  :مواد وطرق البحث

 Materials and methods  

یة التجربة  بمعمل قسم علوم التربة والمیاه في كلیة الدراسات الزراع أجریت
  .بشمبات جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا

  : والأدوات الأجهزة  -3.1

  petri dishesاطباق بتري  -1
  pipettes manual automaticماصة  -2
 زجاجة لحفظ البیئة -3
   tubesانابیب  -4
  benzen burnerموقد بنزن  -5
 كأس زجاجي -6
  Autoclaveاوتوكلیف  -7
 Incubatorحضان   -8
  Laminair flowكابینة تزریع   -9
 Balance  میزان -10
 یثانولإ -11
 ورق قصدیر  -12
 قطن -13
 ھیتر سخان -14

  :تجهیزات العینات  -3.2

  :في الخطوات التالیة الأسمدةتم تجھیز ثلاثة عینات من 

بمركز بحوث تكنولوجیا  ASHمن العینات ثم حرقھا وتحویلھا الي جم  5تم وزن 
   .غذیة جامعة السودانالأ
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  :pHقیاس درجة الحموضة والقلویة  - 3.3

ستخدام إب pHالثلاث وقراءة درجة الحموضة والقلویة معلقات لعینات السماد تم عمل 
  . JENWAYمودیل   pH meterجهاز 

  :E.Cقیاس درجة التوصیل الكهربي   - 3.4

  . E.C meterتم قراءة درجة التوصیل للمعلقات الثلاث بواسطة جهاز 

  :قیاس نسبة الفسفور  -3.5

  :السماد كالاتي   ي عیناتر فالفسفو تم تقدیر نسبة 

ثم  Hcl 2Nمن حمض  %5ضافة إثم )Ash(جم من عینات السماد 3تم اخذ 
مل من 1مل منه واضافة 1مل ثم سحب 100الي  بالماء المقطر كمال الحجمإ

وتمت القراءة بواسطة جهاز   Stanuscloride محلول اظهار اللون 
Spectrophotometer وحساب النسبة من القانون:  

P ppm=R*0,9246 

=  P% 

  :قیاس نسبة البوتاسیوم  -3.6

ووضعها في دورق )  Ash(جم 3خذ أالبوتاسیوم في عینات السماد تم  لتقدیر نسبة
ضافة ماء مقطر إثم  1Nمونیوم لأضافة محلول خلات اإمل ثم  100معیاري سعة 

ٕ حتي العلامة و  ذها لقراءة تركیز خأو  غلاق الدورق بسدادة مطاطیة ثم الرج جیداً ا
وحساب النسبة  .Flame photometerالبوتاسیوم بواسطة جهاز اللهب الضوئي 

  :من القانون 
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K meq/L =  

  :قیاس نسبة النیتروجین -3.7

جم من العینات وذلك 0,5خذ أالنیتروجین في عینات السماد تم  لتقدیر نسبة
  :احل وهيستخدام طریقة كجلدهال والتي تمر بثلاث مر إب

       Plockdigesterوحدة الهضم -1

    Distillation unitوحدة التقطیر -2

  Automatic titrator وحدة المعایرة -3

  :وحساب النسبة من القانون

N%=  

  :Organic carbonقیاس نسبة الكربون العضوي  - 3.8

ٕ اد في دورق و جم من عینات السم0.5لتقدیر نسبة الكربون العضوي تم وزن  ضافة ا
كمال  الدورق بالماء المقطر حتي إثم  1Nمل من محلول بایكرومات البوتاسیوم 20

ٕ مل من الخلیط و 10خذ أل ویترك لمدة نصف ساعة لیبرد ثم م100العلامة  ضافة ا
مل من حمض الفسفوریك ونقطة من دلیل داي فینایل امین وتعایر بواسطة 10

خضر ثم نسجل حجم لأا ىیتغیر اللون ال لنشادریة حتيا كبریتات الحدیدوز
  .الكبریتات

  :وحساب النسبة من القانون

O.C=   
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  :تقدیر وقیاس المكونات المیكروبیة في عینات السماد  -3.9

ضافة ماء مقطر إجم منها ثم 15ذلك بعد وزن و  Nutrant Agar بیئةتم تحضیر 
 9في كل أنبوب المقطر  ماء أنابیب من الووضعها في هیتر سخان ثم تحضیر 

  .من الماء 3سم

وكل الأدوات المستخدمة في حساب وتزریع العینات بواسطة  نابیبلأوا البیئةتم تعقیم 
خراجها إوبعد  .م لمدة نصف ساعةo 105رطل و  15جهاز الأتوكلیف تحت ضغط 

ثم عمل التخفیف  لتتصلب Laminair flowمن الاتوكلیف تم وضعها في جهاز 
ماء ثم  3سم 9جم من عینة السماد في الأنبوب الأول من   1خذألسل وذلك بالمتس
  .من الأول إلى الثاني حتى نهایة التخافیف 3سم 1أخذ 

توضع الأطباق . في الأطباق المحتویة على البیئة 3سم 1ثم تزریع وحقن التخافیف 
  .مقلوبة على الحضان
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 الباب الرابع

  النتائج والمناقشة

Results and Discussion  

  الحموضة والقلویة - 4.1

 pH  رقم العینة

1 6.8 
2 6.2 
3  6.3 
  

  : كالآتي الثلاثة للعینات Compost الـ یةولوق حموضة أن النتائج أظھرت

 متوسط) 6.2-6.8( بین یتراوح والقلویة الحموضة رقم أن نلاحظ حیث
 العینة ثم ةالثالث العینة تلیھا حموضة  أعلى الأولى العینة وكانت. الحموضة

  . الثانیة

  E.Cالتوصیل الكهربي  - 4.2

 E.C Ds/m  رقم العینة

1 0.005 
2 0.003 
3 0.004 
  

أن التوصیل الكهربي  ونلاحظ) 0.003-0.005(یتراوح بین  E.Cنلاحظ أن 
  .أعلى من الثالثة والثانیة  الأولىللعینة

  

  : نسبة الفسفور الكلي- 4.3



18 
 

 %P  رقم العینة

1 0.035 
2 0.026 
3 0.038 

  

  .ثم الثانیة لأولىالعینة الثالثة ثم االفسفور أعلى في % أظهرت النتائج أن 

  : البوتاسیوم الكلي% - 3.4

 %K  رقم العینة

1 18.4 
2 14  
3 29 
  

   : السماد عینات في النیتروجین نسبة قیاس- 5.4

  %نسبة النیتروجین  رقم العینة
1     1.1 
2                 1.9  
3   3.2                         

 والعینة. نسبة كأدنى1.1  إلى نسبة كأعلى3.2 بین تتراوح روجیننیتال%  أن نلاحظ
  .الأولى ثم ومن الثانیة العینة تلیها روجیننیت نسبة أعلى بها الثالثة

  :نسبة الكربون العضوي- 4.6

 %O.C% C/Nنسبة   رقم العینة
1 17 15 
2 27.3 14 
3 37.7                  12     

  

  .الأولى العینة وتلیها الثانیة ثم الثالثة العینة في% O.C رتفاعا النتائج أظهرت
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روجین اعلى في العینة الأولى ثم لنیتن الى ان نسبة الكربو اظهرت النتائج أكما 
  .الثانیة وتلیها الثالثة 

  :السماد عینات في المیكروبات نواعأ یوضح جدول  -4.7

  میسیتاتاكتینو  فطریات  بكتریا  خفیفالت  )1(العینة
1 104 TMTC 0 0 
2 TMTC  0 TMTC 
3  TMTC  0  TMTC  
  مستعمرة5 0 9 108 1
2 5 0  0 
  مستعمرة9  0 8 3
  

  میسیتاتاكتینو  فطریات  بكتریا  خفیفالت  )2(العینة
1 104 0 0 TMTC  
2 4 0 TMTC 
3 9  0  TMTC 
  مستعمرة2 0 3  108 1
 مرةمستع 7  0  2 2
3 8  0  TMTC 
  

  میسیتاتاكتینو  فطریات  بكتریا  خفیفالت  )3(العینة
1 104 TMTC 0 TMTC  
2 TMTC  0 TMTC 
3 0  0  TMTC 
  مستعمرة7 0 2 108 1
  مستعمرة6  0 6 2
3 0  0  TMTC 
  

TMTC=too much to count 
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مقارنة  یتاتمیسالنمو جید للاكتینو  كان 104في التخفیف  نلاحظ من النتائج اعلاه أن
مقارنة بمعاملة 104 كان النمو جید للبكتیریا في التخفیف  كذلكو  بمعاملة الشاهد

ولا توجد فطریات في .108بینما كان النمو متوسط للبكتیریا في التخفیف  الشاهد
  .التخفیفین

كان النمو للاكتینومیسیتات بسیط حیث بدأ النمو في  108في التخفیف:(ملحوظة
وتوجد فروقات واضحة في النمو بین هذین  ). 104 لتخفیف االازدیاد عند  

  .التخفیفین 

  : المناقشة - 4.3

  :حموضة وقلویة عینات السماد  -4.3.1

متوسطة الحموضة ) 6.2-6.8(حیث نلاحظ أن رقم الحموضة والقلویة یتراوح بین 
ن على التوالي ونلاحظ أ) 6.2-6.3- 6.8(ة ثم الثانی ةالثالث ثم الأولى فيكان 

   .راً لیس كبی والثالثة الثانیة العینةالفرق بین 

  E.Cالتوصیل الكهربي  -4.3.2

- 5.18( ما بین یتراوحسماد أن التوصیل الكهربي في عینات الـأظهرت النتائج 
في وأقلها  العینة الثالثةیلیه   وليالأالعینة أعلى في  E.Cحیث نلاحظ أن ). 3.88
  .على الترتیب) 3.88-4.22-5.18( ةالثانی العینة 

  :نسبة النتروجین الكلي -4.3.3

 و وسطى كقیمة 1.9و قیمة كأعلى3.2   بین تتراوح تروجینیالن نسبة أن نلاحظ
  .وليالأ ثم ةالثانیالعینة  من أعلى العینة الثالثة في N% أي. قیمة كأدنى 1.1
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  : نسبة الفسفور الكلي -4.3.4

وأظهرت النتائج ارتفاع ). 0.026- 0.038(نلاحظ أن نسبة الفسفور تتراوح بین 
- 0.035-0.038( ي ثم الثانیةالأول العینة ویلیه  ةالثالث العینةنسبة الفسفور في 

  .على التوالي) 0.026

  :نسبة البوتاسیوم الكلي -4.3.5

 ةالثالث العینة، وأن البوتاسیم في )14-29(نلاحظ أن نسبة البوتاسیوم تتراوح ما بین 
  . على التوالي) 14-18.4-29. (والثانیة يالأول العینةأعلى من 

  :نسبة الكربون العضوي -4.3.6

 الثالثة العینة وكانت السماد عینات في العضوي الكربون نسبة ارتفاع النتائج أظهرت
  .التوالي على) 17-27.3-37.7( وليالأ ثم الثانیة العینة یلیها قیمة أعلى
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   Recommendations: التوصیات

ملائم لنمو  104بأن التخفیف  ي داً على نتائج البحث نوصىاعتما 1-
  .الأكتینیومیسیتات

من خلال هذه الدراسة نوصي باستخدام الاسمدة العضویة والبایولوجیة للحفاظ  2-
على خصوبة التربة والحد من استخدام الاسمدة الكیماویة وذلك للحفاظ على الصحة 

  .البشریة

ومات السمادیة لدواجن في عمل الكإستخدام ذرق امن نتائج الدراسة نوصي ب   3-
وذلك لاحتواه على نسبة عالیة من النیتروجین والفسفور والبوتاسیوم مقارنة مع روث 

  .الغنم والابقار
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25 
 

  ذرق دواجن  روث بقر  روث غنم  %المكون 

  -  84  58  ماء

  -  2.4  6  رماد

O.M 0.36  13.6  -  

N 0.75  0.3  3.77  
P  0.6  0.25  1.86  

Na 0.3  2  -  

K 0.3  2  1.75  

  )2002 عم،المن عبد(

  


