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 مقدمة: 1.3

انواع طوب البناء ومميزاتيا وطريقة صناعتيا وتعريف عن  عمىدراسة اجريت في ىذا البحث 

 الاختبارات التي تجري عمى طوب البناء وطريقة اجراءىا.

وكذلك دراسة الطوب من حيث تاريخو العريق في البناء ومدى تحممو ومقاومتو لمضغط وذلك من 

 اممة.خلال نظام البناء بالحوائط الح

وتم اجراء اختبارات لبعض انواع الطوب في معمل اليندسة المدنية بجامعة الجزيرة ومن ثم 

مقارنة كلا من الطوب الاحمر البمدي والبموكات الخرسانية المفرغة لمعرفة اييما افضل من حيث 

 لاماكن تصنيع الطوب وىي : ، تمزيارةالجودة واقميما تكمفة من حيث السعر 

 المنطقة الصناعية . –ممنتجات الاسمنتية مصنع مراسي ل .1

 مكبس أحمد عبدالوىاب / مدني / شارع كبري البوليس .2

 مصنع ليفنت نور الدين اوزبتك / شارع الصناعات / مارنجان .3

 اعمال محمد عثمان سميمان / الممكية / مدني .4

 قمائن الطوب الاحمر البمدي / عتره / حبيب الله  .5

 اختبارات الطوب: 2.3

 ختبارات عمى الطوب الاحمر البمدي:الا 1.2.3

 قياس الابعاد: .1

 أ.الاجيزة : 

 مسطره فكية تسمح بقياس اكبر بعد من ابعاد الطوبو

 ب.طريقة الاختبار
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 .قياس الابعاد :1

يقاس كل من الطول والعرض والارتفاع مرتين لكل طوبو ويحسب متوسط كل بعد ويجري اختبار 

قياس ابعاد كل طوبو عمى حدة لأقرب مميمتر ، ت، قياس الابعاد لخمس طوبات عمى الاقل 

 متوسط ابعاد الطوب المختبر.و ويذكر في التقرير ابعاد كل طوبو 

 . تعامد الاوجو:2

توضع المسطرة الفكية بحيث تغطي كامل بعد الطوبة ، ويقاس انحراف زاوية تقابل الاوجو من 

 سطرة ووجو الطوبة.التعامد بقياس المسافة بين الحافة الداخمية لزاوية الم

 .التقوس والالتواء:3

جو الطوبة الى و توضع المسطرة الفكية بحيث تغطي كامل بعد الطوبة ، ويقاس الارتفاع من 

حافو المسطرة عند المنتصف تقريبا بالنسبة لموجو المقعر ، بالنسبة لموجو المحدب يقاس الارتفاع 

 ؤخذ متوسط القراءتين.بين وجو الطوبة وحافة المسطرة عند طرفي الطوبة وي

 .النتائج:4

 .بالجداول نتائج قياس الابعاد كما ىو مبين  تدون

 .امتصاص الماء2

 الاجيزة :.1

 فرن تجفيف مزود بوسيمة لمتيوية. -

 جم. 0.01ميزان دقتو  -

 .عينات الاختبار:2

دات تكون عينات الاختبار طوبو كاممة او جزءاً منيا )نصفيا او ربعيا( عندما تكون الوح

 جري الاختبار عمى خمس قطع )يستحسن ان تكون خمس طوبات كاممة(.يالمختبرة كبيرة و 
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 .طريقة الاختبار:3

ساعة  24لمدة  105تجفيف قطع الاختبار في فرن التجفيف عمى درجة حرارة لا تقل عن 

 وعندما تبرد توزن كل قطعة وتكرر ىذه العممية حتى ثبات الوزن ويكون ثبات الوزن عندما لا

 % من الوزن.1يزيد الفرق بين وزنتين متتاليتين عمى 

( 1+24()2+23تغمر قطع الاختبار الجافو غمراً كاملًا في الماء عمى درجة حرارة الغرفة )

 ح ، ثم توزن.سساعة ثم ترفع العينات وتم

 .الحسابات:4

 ي :% كما يم 0.1يقدر الامتصاص كنسبة مئوية لمزيادة في كتمو القطع الجافة لأقرب 

     النسبة المئوية للامتصاص 

  
 X 100 

 حيث :

W1 . كتمة القطعة المختبرة الجافة = 

W2 .كتمة القطعة المختبرة بعد الغمر= 

 ويذكر في التقرير نتيجة كل قطعة عمى حدة والمتوسط الحسابي لمقطع المختبرة.

 .مقاومة الانضغاط:3

 .الاجيزة :1

 .ناسباختبار ضغط م ماكينة

 .طريقة الاختبار :2

لضمان توزيع الحمل بانتظام بغطاء جبسي او كبريتي او نحوىما بحيث  ليالتحمنعطي اسطح 

يكون وجيا التحميل بعد التغطية متوازيين وعموديين عمى المحور الراسي لمواحدة والا يزيد سمك 

 مم. 5الغطاء عمى 
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التحميل في ماكينة الاختبار بحيث يكون  حدة التي تم تجييزىا للاختبار بين لوحيواتوضع ال

الحمل في الاتجاه الذي سوف تستخدم فيو الوحدة ، يسمط الحمل مع مراعاة عدم صدم العينة 

نيوتن/مم مربع في الدقيقة وعندما يصل الحمل الى نصف  30وبمعدل مناسب        حتى 

الكسر وتسجل قيمة الحمل نيوتن/مم مربع حتى 15الحمل الاقصى المتوقع معد الزيادة ليصبح 

 الاقصى.

 .طريقة الحسابات3

 تحسب مقاومة الضغط لكل وحدة كما يمي:

 (2مقاومة الضغط = ح/س )ن/مم

 حيث :

 ح = الحمل الاقصى الذي تتحممو الطوبة

 س = متوسط المساحة الكمية لوجيي الطوبة المعرض لمتحمل بالـممم

 ثم يحسب المتوسط لمقاومة الوحدات المختبرة.

 الاختبارات عمى الطوب الخرساني الاسمنتي:2.2.3

 .قياس الابعاد :1

مم باستعمال اداة قياس  1تقاس الابعاد الكمية لمواحدات المخصصة لقياس الابعاد لاقرب 

 مناسبة ويحسب المتوسط.

 عينات الاختبار:

نصف او ربع  تكون عينة الاختبار وحدة كاممة ويمكن ان تكون العينات الممثمة اجزاء من الوحدة

 الوحدة تقريبا عندما تكون الوحدات المختبرة كبيرة.
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 الاجيزة :

 بوسيمة تيوية. فرن لمتجفيف مزود

 جم 0.01ميزان دقة 

 . امتصاص الماء:2

 الطريقة :

ساعة  24( لمدة 115-110ف عينات الاختبار في فرن التجفيف عمى درجة حرارة )تجف.1

وزن عندما لا يزيد ال تممية حتى يثبت وزنيا ويكون ثباوعندما تبرد توزن كل عينة وتكرر الع

 .ساعة من الوزن)أ( 24تين بينيما فترة الفرق بين وزن

 ساعة. 24.تغمر كل عينة بعد وزنيا في الماء مباشراً لمدة 2

.ترفع العينة ويزال الماء العالق بمسحيا بقطعة قماش ثم توزن كل عينة خلال دقيقتين من 3

 ب(.رفعيا من الماء )

 الحسابات :

 % كما يمي : 0.1يقدر الامتصاص بالنسبة المئوية لمزيادة في وزن العينات الجافة لأقرب 

 100أ/أ( * -النسبة المئوية للامتصاص = )ب

 حيث :

 أ= وزن العينة المجففة

 ب= وزن العينة بعد غمرىا في ماء

 .اختبار مقاومة الضغط3

 ساعة. 24رارة الغرفة لـ تغمر العينات المفرغة في ماء عمى درجة ح .1
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دقائق ثم تمسح وتملأ الفجوات بمونة اسمنتية وتجيز من  5ترفع العينات وتترك لتجف لمدة  .2

 مم وتخزن تحت نفس الظروف. 25كل خمطة مكعبات عمى الاقل طول ضمعيا حوالي 

إجراء تخزين الوحدات ذات الفجوات الواحدة بتغطيتيا بالجوت الرطب او ايو مادة اخرى  .3

 ساعة بعد ملأ الفجوات ثم غمرىا في الماء لحين موعد اختبارىا. 24اثمة لمدة مم

الوحدات ذات الفجوتين او اكثر تملأ عمى مرحمتين بحيث يملأ تجويف واحد من كل واحدا بمونة 

ساعات ثم تملأ باقي الفجوات بمونة مماثمة للأولى وتخزن وىي  8-4الاسمنت وتترك لمدة 

ساعة اعتباراً من ملأ الفجوات الاخيرة ثم تغمر في  24ت الرطبة لمدة كغطاء بقطعة من الجو 

 الماء لحين موعد اختبارىا.

 تغطية اسطح التحميل:

ي عمى وجيي التحميل او توضع لضمان توزيع الحمل عمى اسطح التحميل يجري غطاء جبس

 من الابمكاش كما يمي: وسائد

 الغطاء الجبسي: أ.

وحدة طبقة من الجممكة النقية )شيلاك( وتترك لتجف تماماً ويوضع احد يدىن وجيا التحميل لكل 

سطحي التحميل لمعينة فوق طبقة من مونة جبس التشكيل او المصيص مفروشة فوق لوح 

 مستوى غير مسامي كالزجاج او المعدن المصقول فوق طبقة رقيقة من زيت معدني.

الغطاء  ومراعاة ان يكون وجيا التحميل تكرر ىذه العممية بالنسبة لسطح التحميل الاخر مع 

متوازنين تقريبا وعمودي عمى المحور الرأسي لمعينة ومتساويين في السمك الذي يجب  يالجبس

ساعة قبل اجراء  24مم يترك الغطاء الجبسي فوق سطح العينة فترة لا تقل عن  3الا يزيد 

 الاختبار.

 ب.وسائد من الخشب:
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مم ولا تزيد  3.5كل منيا عن  تخانة لا تقلن لوحين من الابمكاش توضع العينة عند اختبارىا بي

مم مع مراعات ان تزيد ابعاد لوح الابمكاش عمى ابعاد سطح الوحدة الذي يغطيو كما  5عمى 

 يراعى الا تستعمل الالواح الا مرة واحدة.

 .الجياز:2

ز الموح العموي عمى ماكينة اختبار ضغط ميكانيكية او ىيدروليكية مجيزة بموحي تحميل يرتك

قاعدة كروية يكون محورىا مطابقاً لمركز سطح الموح الملامس لمعينة . اما الموح السفمي فيكون 

لوح يوضع التحميل غير كافية لتغطية سطح العينة بالكامل  الواحثابتاً ، عندما تكون اوجو 

 صمب مصقول السطح بمقاس كاف لتغطية العينة.

 الطريقة :

التحميل في ماكينة الاختبار بحيث يكون الحمل في  لوحيتوضع العينة المجيزة للاختبار بين 

 الاتجاه الذي يستخدم في الوحدة.

ن/ مم مربع في الدقيقة وعندما يصل الحمل  30يسمط الحمل دون حدوث صدم بمعدل مناسب 

ربع في الدقيقة حتى ن / مم م15معدل الزيادة ليصبح  يضبطالى نصف الحمل الافقي المتوقع 

 الكسر ، تسجل قيمة الحمل الاقصى .

 :الحسابات

 تحسب مقاومة الضغط لكل عينة كما يمي:

 م=ح/س

 حيث :

 م: مقاومة الضغط ن/مم مربع

 ح: الحمل الاقصى الذي تحممو العينة بالنيوتن
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 س:متوسط المساحة الكمية لوجيي التحميل لمعينة مم مربع.

 ومة الانضغاط لمعينات المختبرة.المقثم يحسب المتوسط الحسابي 

 نتائج اختبارات الطوب الاحمر البمدي: 3.3

 اختبارات العينة الاولى نتائجيوضح ( 1.3.3) رقم جدول

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight(

Kg) 

Sample 

H W L 

6.0 20.35 60 80 170 1.002 1 

4.1 17.88 55 85 165 0.917 2 

7.1 18.2 60 80 170 0.916 3 

6.1 17.1 60 85 170 0.955 4 

6.3 20.2 58 92 183 1.000 5 

 

 اختبارات العينة الثانية نتائجيوضح ( 2.3.3جدول رقم )

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight(

Kg) 

Sample 

H W L 

7.2 17.8 55 85 165 0.932 1 

5.0 19.1 60 75 165 0.974 2 

4.8 16.5 60 80 170 0.952 3 

5.6 18.3 57 83 180 0.900 4 

6.0 20.1 52 92 182 0.988 5 
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 اختبارات العينة الثالثة نتائجيوضح ( 3.3.3جدول رقم )

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight(

Kg) 

Sample 

H W L 

7.3 15.4 68 83 180 0.982 1 

6.5 17.2 60 85 179 0.920 2 

4.8 18.8 57 78 162 0.952 3 

5.2 19.5 62 75 180 0.970 4 

7.1 19.3 60 91 184 0.977 5 

 

 اختبارات العينة الرابعة نتائجيوضح ( 4.3.3جدول رقم )

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight(

Kg) 

Sample 

H W L 

7.2 20.22 55 83 170 0.932 1 

5.0 18.88 60 85 165 0.974 2 

4.8 18.6 60 78 170 0.952 3 

5.6 19.1 57 75 170 0.900 4 

7.0 19.4 60 83 183 0.981 5 

 نتائج اختبارات البموكات الخرسانية: 4.3
 اختبارات العينة الاولى جنتائيوضح ( 1.4.3جدول رقم )

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight 

(Kg) 

Sample 

H W L 

2.5 5.7 190 201 391 17.892 1 

2.7 4.3 196 195 392 19.12 2 

6.3 3.7 197 195 390 18.986 3 

4.6 3.4 195 196 394 20.300 4 

4.5 4.1 196 200 397 19.11 5 
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 اختبارات العينة الثانية نتائجيوضح ( 2.4.3جدول رقم )

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight 

(Kg) 

Sample 

H W L 

4.8 7.= 190 200 390 7<.>9< 1 

8.< 8.8 196 196 395 19.12 2 

8.9 :.9 195 195 400 7<.788 3 

5.7 9.: 190 194 398 20.300 4 

3.5 4.1 194 195 390 19.11 5 

 اختبارات العينة الثالثة نتائجيوضح ( 3.4.3جدول رقم ) 

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight 

(Kg) 

Sample 

H W L 

8.> 3.2 7=; 190 9?8 17.892 1 

4.9 3.1 7>; 196 9?: 7=.=>; 2 

3.6 4.4 7== 188 9?8 18.986 3 

8.9 3.1 7=: 191 9?: 7<.:6? 4 

3.5 3.3 190 194 396 18.099 5 

 اختبارات العينة الرابعة نتائجيوضح ( 4.4.3جدول رقم )

Compressive 

Strength (N/mm
2
)  

Absorption 

% 

Dimensions (mm) Weight 

(Kg) 

Sample 

H W L 

;.9 <.7 7=; 201 390 7<.>9< 1 

8.? ;.9 7>; 195 395 19.12 2 

:.; 3.7 7== 195 400 7<.788 3 

2.5 :.8 7=: 196 398 20.300 4 

4.5 5.1 185 199 390 18.012 5 

 

 



 دراسة الحالة  الباب الثالث

65 
 

 خطوات تصميم المبنى بالحوائط الحاممة: 5.3

اول يتناول ىذا البحث مبنى تم تصميمو بنظام الحوائط الحاممة مكون من طابق ارضي ودور 

 ن مبنى سكني في ولاية الجزيرة مدينة ودمدني.وىو عبارة ع

 ةالبلاط BS8110وكانت عمميات التحميل والتصميم يدوياً حسب المواصفات البريطانية 

الاتجاه وثنائية الاتجاه في بعض الاجزاء منيا وكان التدرج في  ةالمستخدمة في المنشأ احادي

 ساس المستخدم اساس حجري.والا Bs5628سماكة الحوائط حسب المواصفات البريطانية 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 مسقط افقي لممبنى( يوضح 1.3)رقم الشكل 
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 خطوات تصميم البلاطة 1.5.3

 .الافتراضات1

 h=150mmسمك البلاطة الخرسانية  -

 Cover= 25mmالغطاء الخرساني  -

∅قطر الحديد المستخدم  -       

           مقاومة الخرسانة لمضغط  -
  

          خضوع الحديد اجياد -
  

 L.L = 2KN/m2الحمل الحي  -

 KN/m2F.L = 1.5احمال التشطيبات -

 حساب الوزن الذاتي لمبلاطو :. 2

 كثافة الخرسانو والسماكة كالاتي  بمعموميةم حسابيا يت

         
 . حساب الحمل الميت الكمي 3

            
 . حساب الحمل التصميمي لمبلاطة4

                   
المجاز  بقسمةلمعرفة ما اذا كانت تعمل باتجاه واحد او اتجاىين وذلك  تحديد نوع البلاطو. 5

 الطويل عمى المجاز القصير ومن ثم حساب عزوم الانحناء كالاتي :

i.  في البلاطات احادية الاتجاه 

  
   

  
 



 دراسة الحالة  الباب الثالث

67 
 

ii.  في البلاطات ثنائية الاتجاه 

         
         

.حساب القص وذلك بالمعادلة6  

             

 (K. حساب قيمة معامل العمق )7

 من المعادلة

  
    

       
 
 

 ( واقصى عزم ونأخذ عرض واحد مترdبدلالة العمق الفعال )

 ( Z. حساب معامل الحديد المرن )8

Z=0.95 d 

 حساب مساحة حديد التسميح. 9

 المعادلة التالية :يتم حسابيا من 

      
  

         
 

 . مقارنة حديد التسميح الناتج مع التسميح الادنى واستخدام مساحة حديد التسميح الاكبر.11

 في البلاطة ثنائية الاتجاه 

                
 في البلاطو احادية الاتجاه 

                 
 في البلاطات التي تعمل باتجاىين. التحقق من القص والانحراف 11
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 :خطوات تصميم الحوائط 2.5.3

 .حساب الاحمال والاوزان عمى كل حائط 1

 حساب الاحمال الحية والميتة من السقوفات -

 حساب الوزن الذاتي لمحائط -

                  
 يمحساب وزن الب -

              
 حساب الوزن التصميمي الكمي وذلك:-

       (   )      (   ) 
 .حساب نسبة النحافة بدلالة الارتفاع الفعال والسمك الفعال2

   
   

   
 

 (B3( من جدول ) ) حساب معامل التخفيض.3

 (B2من جدول ) ( معامل الامان الجزئي  حساب ).4

 (  ) الضغط التصميميممحائط حساب مقاومة.5

 من معادلة الحمل التصميمي لمحائط

  
       

  
 

   ( بدلالة B1من جدول ) المونة المستخدمة لممباني نوع.تحديد 6
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 :خطوات تصميم السمم 3.5.3

 . الافتراضات 1

 h=150mmنفرض سمك فخذة السمم  -

 3KN/m2الحمل الحي  -

 2KN/m2التشطيبات   -

 . حساب الوزن الذاتي لمسمم 2

          
 . حساب الحمل التصميمي لمسمم 3

       (   )      (   ) 
 

 . حساب العزم التصميمي لمسمم 4

   
   

 
 

كما تم حسابيا في البلاطات  (Z( وكذلك عامل الحديد المرن )k. حساب معامل العمق )5

 خذة السمم.لايجاد مساحة حديد التسميح بالنسبة لف

 . تصميم بلاطة السمم عمى انيا عاممة باتجاه واحد6

 . حساب العزم التصميمي لبلاطة السمم 7

   
   

 
 

 (d( والعمق الفعال )M( بدلالة العزم )k. حساب العمق )8

 (Z.حساب عامل الحديد المرن )9

Z=0.95d 
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ة مع مساحة حديد التسميح وبالمقارن       المستخدمة حساب مساحة حديد التسميح. 10

       الدنى 

 

 

 

 

 

 


