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  الآیة

  
 

  

  

 ﴾٣٣﴿وَآيَةٌ لَّهُمُ الْأَرْضُ الْمَيْتَةُ أَحْيَيْنَاهَا وَأَخْرَجْنَا مِنْهَا حَبًّا فَمِنْهُ يَأْكُلُونَ 

 ﴾٣٤﴿وَجَعَلْنَا فِيهَا جَنَّاتٍ مِّن نَّخِيلٍ وَأَعْنَابٍ وَفَجَّرْنَا فِيهَا مِنَ الْعُيُونِ 

  ﴾٣٥﴿أَفَلَا يَشْكُرُونَ  لِيَأْكُلُوا مِن ثَمَرِهِ وَمَا عَمِلَتْهُ أَيْدِيهِمْ

  

 

3335 

 

  الإھداء
  



II 
 

  

  
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  

 ) 
)






 )(




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 الشكر والعرفان
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الحمد Ϳ رب العالمین الذي أعانني ووفقني على تكملة ھذا البحث ومن 
ثم شكري وتقديري إلى الشمعات التي تحترق من أجل إن تضيء الطريق 

/ الأستاذ والمربي الفاضل وأخص بالشكر) البساتینأساتذة قسم ( للآخرين 

  محمد ا෉ෲمين طه سيف الدين

ف بجانبي لإخراج ھذا كما لا يفوتني أن اشكر كل من ساعدني ووق
  .البحث بصورته المتواضعة

لَا يُكَلِّفُ اللَّهُ نَفْسًا إِلَّا وُسْعَهَا لَهَا مَا كَسَبَتْ وَعَلَيْهَا مَا اكْتَسَبَتْ رَبَّنَا لَا :( قال تعالى

حَمَلْتَهُ عَلَى الَّذِينَ مِنْ تُؤَاخِذْنَا إِنْ نَسِينَا أَوْ أَخْطَأْنَا رَبَّنَا وَلَا تَحْمِلْ عَلَيْنَا إِصْرًا كَمَا 

ا قَبْلِنَا رَبَّنَا وَلَا تُحَمِّلْنَا مَا لَا طَاقَةَ لَنَا بِهِ وَاعْفُ عَنَّا وَاغْفِرْ لَنَا وَارْحَمْنَا أَنْتَ مَوْلَانَ

  )فَانْصُرْنَا عَلَى الْقَوْمِ الْكَافِرِينَ

  صدق الله العظیم 
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  ص الدراسة خلم

كلیة الدراسات الزراعیة بیوت الزراعیة على أحواض مكشوفة بأجریت التجربة بمزرعة ال
على                          ) الإكسیر(ثر المحفز الحیوي لدراسة أ التكنولوجیا بشمبات بجامعة السودان للعلوم و

وتم إستخدام التصمیم  .صنف بلديالالحمص  ین العقد الجذریة لمحصولتكو إنبات ونمو و
  .العشوائي الكامل

لم یعطي إضافة معنویة في ) الإكسیر(ستخدام المحفز الحیوي أن إ ولقد أوضحت النتائج
ذلك لضعف و عدد الأزھار وعدد البذور، عدد الأوراق ،طول النبات ،الإنباتنسبة 

وذلك لعدم توافق  یةوعدد العقد الجذر )الإكسیر(إستجابة محصول الحمص للمحفز الحیوي 
مع السلالة المتوافقة بمحصول ) الإكسیر(بالمحفز الحیوي  بكتریا الرایزوبیوم سلالات
   .الحمص
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Abstract 

This experiment was conducted in the Sudan University of science and 

technology، College of Agricultural Studies in green house، Shambat to know 

the effect of the Bio- catalyst (Elixir) on the germination ، growth and formation 

of radical nodes of Chick pea crop. 

A complete randomized design was carry out in this experiment. 

The results showed that the use of Bio- catalyst (Elixir) did not give a 

significant different in germination ratio، plant length، number of leaves، 

number of flowers and number of seeds and this is due to the weak response of 

Chick pea crop to the Bio- catalyst (Elixir) and the number of radical nodes، and 

this due to mismatch the strain of Rhizobium bacteria in Bio- catalyst (Elixir) 

with Chick pea crop compatible strain.    
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  ولالباب الأ

  المقدمة

Introduction  

  :محصول الحمص  1-1

غنى البقولیات في یعتبر من أ و arietinum L. Cicerسمھ العلمي ا  chick pea الحمص
في الأھمیة عالمیا   Leguminosaeالقیمة الغذائیة والمحصول الثالث من عائلة البقولیات 

لا  . ) 1996 ،الدجوي (  وھو من النباتات ذات الفلقتین بعد الفاصولیا و البسلة الجافة
الھند و أوربا  أصناف بریة والغالب أن موطنھ غرب أسیا ومنھا انتقل إلىص یعرف للحم

یست ذات ن أھمیتھ في ھذه المناطق لإلا أ ،أمریكا الجنوبیة و أسترالیا  و أمریكا الوسطى و
  . ) 2008 ،ي باالدب شق وشف. ( شأن 

ھذا  نتاجتركز إیساي حبوبھ ممیزة صغیرة داكنة یالد في العالم ھما  صحمیوجد نوعان لل
 .الكابولي حبوبھ كبیرة بیضاء من الإنتاج العالمي و% 85ویمثل باكستان النوع في الھند و

  :قتصادیةالأھمیة الا 2-1

ي الھند و قد بلغ وعة بالحمص ھفي المساحة المزر كتر الدولكانت أ 2008في عام 
إیران  ، 313000استرالیا  ، 523553تركیا  ، 842000باكستان  ، 5970000نتاج الإ

 85000العراق  ، 165000المكسیك  ، 190000ثیوبیا أ ، 215000كندا  ، 310000
المنتجة للحمص ھي المغرب یلیھا سوریا ثم  العربیة أھم الدول .)  ,FAO 2008(  .طن 

  . ) 2005 ،ھجو (  .نتاج الثامنة من الدول العربیة في الإ و یحتل السودان المرتبة ،تونس 

  : أھم مناطق زراعة الحمص في السودان 3-1

یزرع الحمص في السودان بالري الفیضي و الري بالطلمبات في المناطق الواقعة على 
كما أدخلت زراعتھ حدیثا في  ،النیل الرئیسي  في السودان و كذلك على ضفاف نھر الرھد 

مناطق . )2005 ،ھجو(  .مشروع الجزیرة  ومنطقة جبل مرة و على ضفاف النیل الأزرق
یة نھر النیل في منطقة ود حامد و الرباطاب و ذلك لتوفر زراعتھ الرئیسیة تقع في ولا

. المناخ و التربة الجیدة و وجود عدد من مراكز البحوث التي تعمل في مجال الحمص
  .)   2010الأمانة العامة للنھضة الزراعیة (



2 
 

كانت  مساحة الحمص في السودان   2000\2001و  99\2000و 98\1999  في موسم  
 10000فیما بلغ الإنتاج لنفس المواسم  ،ھكتار على التوالي 12000و  12000و  14000

نقصت مساحة وإنتاجیة الحمص  .)2005 ،ھجو( .على التواليطن  21000 و  21000و 
 1667نتاج ألف ھكتار بمتوسط إ 5.60و أصبحت في السودان في السنوات الأخیرة 

  .)2011المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة ( .لف طنأ 9.10ھكتار وجملة إنتاج /كجم

وتكلفة الإنتاج العالیة كما  ،فات والحشراتالحمص في السودان بالأمراض و الآ نتاجیقید إ
مناسبة لھا أثر كبیر في زیادة اختیار الصنف المناسب لكل منطقة و فترات الري الن أ

  .التقانةرشاد في نقل الإ ینتظر علیھ ھنالك دور كبیر ،الإنتاج 

  :الأھمیة الغذائیة 4-1

 ،جرام بروتین 17.1 ،جرام رطوبة 9.8على جرام من البذور الجافة  100كل یحتوي 
 2.7 من الألیاف وجرام   3.9 ،جرام من المواد الكربوھیدراتیة  61.2 ،جرام دھون  5.3

  .الحدید والكالسیوم  ،البوتاسیوم ،یضا یحتوي على الفسفور و أ. جرام رماد

  : فوائد الحمص 5-1

یخفض الوزن و كما عرف  یعالج سرطان القولون و یستخدم في علاج القروح وكما 
یفتت رول في الدم و یخفض ارتفاع الكولستبأنھ ینشط المخ و یستخدم في التجمیل و 

  . )  www.mawdoo3.com(  .الحصى في الكلى 

  : كلة البحثمش 6-1

سالب على صحة الإنسان و البیئة و الحیوان و ئیة لھ تأثیر استخدام الأسمدة الكیمیا        
ھتمام بجانب الأسمدة العضویة و یجب الا وعلیھ ، قة الموجودة في التربةالكائنات الدقی

وعلى البیئة و على  صحة الإنسان والحیوان على ایجابي ثرلحیویة لأنھا ذات أالمحفزات ا
  .نتاج المحاصیل المختلفة إنمو و 

   : الھدف من البحث 7-1

العقد الجذریة لمحصول  تكوینو ونمو إنبات على) الإكسیر(ثر المحفز الحیوي معرفة أ
  .بلدي الصنف الالحمص 

  

  



3 
 

  الباب الثاني

  أدبیات البحث 

Literature Review  

  :الأصناف السودانیة المجازة 1-2

اف المحسنة و للأصنوھي تنتمي لمجموعة الكابولي و تشمل الأصناف البلدیة بالإضافة 
جبل  ،)  1987 ( حواتھ  ،)  1998( سلوا  ،)  1998(  البرقیق ،) 1998( شندي  ھي

( مروي  ،)   1996(  المتمة ،)  1996( ود حامد  ،)  1996( عتمور  ،)  1995( مرة 
  . )مركز البحوث الزراعیة (  ) . 2016( شیخ محمد  ،) 2016 

  Environmental conditions: البیئیة  الظروف 2-2

عدد كبیر من الأراضي و لكن لى جو بارد معتدل جاف و ینمو في یحتاج الحمص إ     
لرطوبة الزائدة و ھو حساس جدا ل ،راضي الخفیفة الطینیة الجیدة الصرف نسب أنواع الأأ

العقد لى تھویة مستمرة في التربة لإمكانیة تنشیط البكتریا و تكوین في التربة یحتاج إ
  . ) 1996 ،الدجوي  . (ةالجذری

  :مواعید الزراعة 3-2

   ,Salih). 1995(.والثاني من نوفمبر حسب التوصیة الأول سبوعفي الأ یزرع في السودان

  Plant description: الوصف النباتي 4-2

  . ) 1996 ،الدجوي (  .و مغطى بشعیرات كثیفة  ، و مفترشي قائم أھو نبات عشب

   :روالجذ

ولیة والثانویة قد الجذور الأ ،و ھو كثیر التفرع ، یتعمق الجذر الرئیسي كثیرا في التربة
عملیا كل  ،تخرج منھا عقد كبیرة تحتوي على الرایزوبیا التي ترتبط مع النیتروجین الجوي

والبكتریا التي تتعایش مع الحمص . سنتمتر  90 – 30ین العقد النیتروجینیة محصورة ب
  . )Rhizobium Japonica  . )Peter, 1984 ھي 
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  :لساقا

  .سنتمتر  30 – 25لى التفرع و یصل طول النبات إ كثیر

  :الورقة

. سنتمتر   5ليزواج من الوریقات یبلغ طول الورقة حوامركبة ریشیة فردیة بھا نحو ستة أ
  .سنتمتر  8ما الوریقات فھي بیضاویة الشكل مسننة الحافة ویبلغ طولھا حوالي أ

  : ةرالزھ

. زھار لمدة شھر تقریباویستمر الإ. التویج أبیض ،تمترسن 3یبلغ طولھا  ،بطیة مفردة غالباإ
  .ي بواسطة النحل تحدث نسبة بسیطة من التلقیح الخلطلا انھ قد التلقیح الذاتي ھو السائد إ

  : الثمرة

   . أو بذرتین توجد بھ بذرةسنتمتر و 1.5قطره سنتمتر و 2.5قرن مستطیل منتفخ یبلغ طولھ 

  :ةرالبذ

بیض كریمي و تكون لونھا أ ،سنتمتر 1.5بعادھا وذات زوایا و نھایة مدببة تبلغ أمضلعة 
  .ملساء ومجعدة 

  :التكاثر

  .)  www.kenanaonline.com(  .بالبذور مباشرة في الحقل

  :طریقة الزراعة 5-2

 ،سنتمتر 60–50و في سطور تتراوح المسافة بینھا الحرث لتغطیة الحبوب أا بالید ثم نثر
سنتمتر حسب  60نسب طریقة لزراعة الحمص ھي الزراعة في خطوط عرضھا وأ

  . )  salih، 1995( .توصیة البحوث الزراعیة 

  : حتیاجات المائیةالإ 6-2

فھو  ،حتیاجات الحمص المائیة بسیطة ذري متعمق لنبات الحمص لذلك فإن إالمجموع الج
  . ) 1996 ،الدجوي  ( .یعتبر من المحاصیل النصف جافة
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  :التلقیح البكتیري 7-2

عقد الجوي و یتطلب ھذا توفر ال زوتالبقولیة بمقدرتھا على تثبیت الأ تتمیز المحاصیل
تمیز البكتریا المتخصصة في محصول  مكنو قد أ" ا الرایزوبی" الجذریة من جنس 

ستخدام محلول صمغي لة بذور الحمص بھا قبل الزراعة بإالحمص و عزلھا حیث یتم معام
ید للبذور بذور وضمان التلقیح البكتیري الجة الخارجیة للالقصر على عد على تثبیتھالیسا

التي لم تسبق راضي لقیح في الأجراء التإلى الحصول على محصول جید و یتم إمما یؤدي 
ن تتم معاملة البذور باللقاح البكتیري قبل الزراعة نھ یجب أزراعتھا بالحمص و یلاحظ أ

 مونیاأ إلىن قادرا على تحویل النیتروجین الجوي وكذلك فإن  نبات الحمص یكو. مباشرة 
. التربةید في زیادة خصوبة ذلك تفوك ،ستخدامھا مباشرةابلة للذوبان حیث یستطیع النبات إق
  .)1996 ،الدجوي (

   Seed Rate: معدل البذر 8-2

كیلوجرام من  60نبات في المتر المربع أو  33.3ة لنباتات في وحدة المساحلب معدل نسأ
  . ) ,Salih 1995( . ھكتار حسب توصیة البحوث الزراعیة/ البذرة 

  Cultural practices:  العملیات الفلاحیة 9-2

  الري :Irrigation    

من  نھا الري السطحي و الري بالرش ویعتبر الحمصویتم الري بعدة طرق م      
لمحایاة و وقت لثلاث ریات ھي ریة ایحتاج  و عموما ،صیل الحساسة لمیاه الري المحا

ضي الرملیة یحتاج لأكثر من في الأرا ماالتیسیر و الري الأخیرة بعد العقد و نمو القرون أ
  . ) 1996 ،الدجوي  (.ذلك 

 قیعالتر: Replanting 

و التي بھا نسبة منخفضة من قل الخالیة من البادرات أعادة زراعة أجزاء الحھو عملیة إ
  .یام من الزراعة أو أربعة أ یومین قیع بعدیتم التر و ،تالنبا

 الخف :Thinning  

نبات و  قوىوھو یكون أ ،قل و إبقاء نبات أو نباتین ي الحزالة النباتات الزائدة فھو عملیة إ
تحسن أن یكون مرتین مع مقاومة فات یسالخف مرة واحدة أما في حالة وجود آ یكون

  . )  WWW.Almerja.net( .فات الآ
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 قاومة الحشائشم:  

في  ،مقاومة الحشائش بكل عنایة  فإنھ ینبغي ،لحمص في بدایة حیاتھ نظرا لبطئ نمو ا
في حالة توفر  ،یوم من الزراعة  40ولى بعد الة توفر العمالة یمكن إجراء عزقتین الأح

رام للفدان بعد الزراعة كیلو ج 1.25ان بمعدل جرستخدام مبید الأات الحشائش یمكن إمبید
رشة واحدة من المبید مع ستخدام ن إفقد وجد أ ،نتائج جیدة  نبات للحصول علىو قبل الإ

غیر معاملة و عن الزراعات ال%  30لى زیادة المحصول بنسبة إجراء عزقة واحدة أدى إ
  . ) 1996 ،الدجوي  ( .معزوقةالغیر 

  التسمید :Fertilization 

  : التسمید النیتروجیني

طیة في صورة ت كجرعة تنشیزوكیلو جرام للفدان أ 20 – 13لى نحو إ یتم تسمید الحمص
و ذلك عند % 15.5یر و نترات جأ ،% 33.5أو نترات نشادر % 20.6سلفات نشادر 

رار لنقص صفللإن البادرات قد تمیل یلاحظ في مرحلة الإنبات الأولى أ حیث . الزراعة
وكذلك یجب  ،ي من السماد الأزوتضافة ھذه الجرعة المنشطة النیتروجین و لذلك یجب إ

لة تكون ن كفاءة العقد الجذریة في ھذه الحاحیث أضافتھا في حالات التربة الضعیفة إ
  .الظروف املة تحت ھذهضعیفة ولا تؤدي وظیفتھا ك

  : التسمید الفسفوري

 200 -100و لھذا ینصح بإضافة  حمص بدرجة كبیرة للتسمید الفسفوريیستجیب ال
  .رض وتخلط جیدا بالتربةعند خدمة الأ% 15ماد سوبر فوسفات كیلوجرام س

  :تاسيالتسمید البو

راضي الجدیدة فینصح بالتسمید أما الأ ،لا یتم التسمید بالبوتاسیوم في أراضي الوادي
ستجابة الحمص الجیدة لھذا و ذلك لإ ،ام كبریتات بوتاسیومكیلوجر 50البوتاسي بمعدل 

  .) 1996، الدجوي ( .العنصر

 النضجإكتمال النمو و :  

ستعمل الحمص بذور خضراء یجمع بعد أربعة أشھر من الزراعة و یظھر المحصول إذا أ
ستعمل الحمص لغرض الحصول على البذور الجافة إذا أو . لال شھري فبرایر و مارس خ

صلبھا و یكون صفرار الثمار وتو ذلك عند إ ،شھر أ 5.5فإن المحصول ینضج بعد نحو 
  .بریل و مایو ذلك في شھري أ
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 الحصاد :  

و ینشر لتمام  رض لیجف قلیلا ثم ینقل إلى الجرنتقلع النباتات بالید ثم یترك المحصول بالأ
وتعبأ في الأجولة تخزن مع تبخیرھا للوقایة من الإصابة  ،وتذرى البذور ،جفافھ ثم یدرس

  .) 1996 ،الدجوي ( .بالحشرات

    storage : التخزین 10-2

درجات مئویة و رطوبة نسبیة  7أقل من  حرارة في درجة البذور الخضراء خزنت     
  .و تخزن البذور الجافة في درجة حرارة الغرفة  ، عاملمدة % 50قدرھا 

  Pests and diseases:الأمراض الآفات و 11-2 

  :الآفات: أولا 

  :الدودة القارضة

و تتغذى على السیقان الغضة و من مظاھر الإصابة بقع متناثرة تتغذى على أوراق النباتات 
نتیجة قرض الیرقات على الأوراق و تكون سیقان البادرات مائلة فوق سطح التربة 

  .ستعمال المبیدات أو المكافحة الحیویة دم المكافحة الكیمیائیة عن طریق إتستخ. للبادرات 

  :المن

تتم المكافحة بالطرق . یصیب الأوراق حدیثة النمو ثم ینتشر إلى باقي أجزاء النبات 
 بید حشري مثلستخدام مائیة بإستخدام الأعداء الطبیعیة لحشرة المن أو الكیمیالحیویة بإ

   .لاثیونیالم

  :الخنافس

حیث تتغذى على البذور و تتم مكافحة وھي تصیب المحصول في الحقل قبل الحصاد 
  .)www.dalelkelzeraee.greenpages.online(. الخنافس بواسطة المبیدات الكیمیائیة
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  :الأمراض: ثانیا

  :و الذبول الجذورعفن 

أو بعد ظھورھا فوق سطح التربة مما یؤدي الصغیرة ویسبب موتھا قبل  البادراتیھاجم 
تصالھا بالساق فیظھر ات عند إض جذور النباتكما یھاجم المر ،ثیر من النباتاتغیاب ك إلى

بشكل  الأوراقتصفر  شتداد الإصابة وفي مساحتھا عند إ ات بنیة مسودة غائرة تزیدتقرح
كما یسھل خلع  ،عرضي لأنسجة الساق أو الجذر شق طولي أو عام أو جزئیا عند عمل 

  .النباتات المصابة من التربة مع غیاب الجذور الجانبیة 

  : المقاومة

بأحد المطھرات الفطریة مثل كینولیت برو أو ریزولكس  خلال الزراعةمعاملة التقاوي 
عتدال إو ،للبذور  جید دمع تجھیز مھ الأرض خدمةو ، بذرة جرام لكل كیلو جرام 3بمعدل 

  .الري

  :اتیكتبقع الاسكو

متطاولة على  أوأعراضھ ظھور بقع مستدیرة  یصیب المجموع الخضري للحمص و
البقع على القرون الخضراء  أما ،بنیةأو حمراء  ع بحوافالوریقات بھا نقط بنیة وتحاط البق

أما مظھر الإصابة على الساق فھو عبارة عن بقع  ،فتكون مستدیرة محاطة بحواف غامقة
تكون حلقیة عند الجزء المصاب وینتج قد  تحمل نقاط سوداءسنتمتر و 4 – 3بنیة متطاولة 

  .في منطقة التاج في الساق الرئیسي موت النبات الإصابةعن 

  :المقاومة

المحصول عند خلص من بقایا عملیات زراعیة سلیمة للت إنتاجو ،مقاومة أصناف إنتاج
  .معاملة البذور بالمطھرات الفطریةالمقاومة الكیمیائیة بو ،الحصاد

  :عفن الساق

على قاعدة  بیض كریميسمبر وینایر بشكل میسلیوم لونھ أخلال شھري دی الأعراضتظھر 
المصابة وتنحني وقد تجف  الأوراقو تمیل  الإصابةشتداد عند إ الساق ویكون بشكل غزیر

  .حجریة سوداء صغیرة ممیزة على الجذور المصابة أجسامو قد تظھر 

   



9 
 

  :المقاومة

عتدال إودورة زراعیة عند ظھور المرض  إتباعاملة التقاوي بالمطھرات الفطریة و مع
  )  1996، الدجوي (.الري

  :العضوي الإنتاج 12-2

الزراعة العضویة بأنھا نظام زراعي خاص یشجع و یحفز على  )2004(عرف محمد 
ائنات الحیة بالتربة واضعا في ونشاط الك صحة البیئة الزراعیة مشتملا على التنوع الحیوي

لمنطقة و ھذا حتیاجات و متطلبات النظام المحلي المطبق باظروف المنطقة و إ عتبارالإ
المیكانیكیة و الطبیعیة مع عدم  و الحیویة وستخدام الطرق العضویة یستند على ما أمكن إ

    .ستخدام المواد المصنعة بتوفیر متطلبات النظام الزراعي العضوي إ

ثل الولایات المتحدة الأمریكیة تطورت الزراعة العضویة في كثیر من البلدان المتقدمة م
ة عن الزراعة الناتج بالأضرارھتمام ھذه الدول بسبب إ الأوربيكندا والیابان والاتحاد و

 ،محمد. (والطبیعة لمصنعة وتأثیرھا على صحة الإنسانالعادیة التي تدخل بھا المركبات ا
2004  (.  

معظم الصادرات السودانیة  إن)  2009(  الأمینفي مجال الصادرات السودانیة فقد بین 
الرئیسیة ولا تستخدم أي  الإنتاجمناطق  إذ لا تعرف ،العضوي  الإنتاجتنتج تحت ظروف 
تماد ھذه المنتجات كصادرات عمبیدات مما یسھل من إ أومن أسمدة مدخلات كیمیائیة 

  .عضویة

  :الأسمدة العضویة 13-2

الحیوانیة و مواد نباتیة وفضلات مخازن  الأسمدةیتم تصنیعھا من مواد مختلفة بما فیھا 
الكیمیائیة لأنھا تقل فیھا نسبة  الأسمدةمن  أكثروھي تستخدم بكمیات كبیرة  ،التعبئة

النباتیة بطریقتین ھما  الأسمدةوتستخدم فیھا  ،العضویة عالیة الأسمدةتكلفة  نأ إلا ،العناصر
لتربة والمواد طبقات متبادلة من ا السماد المتحلل على تمل أجزاءسماد خلیط و متحلل و تش

على محاصیل معینة  الأخضرلسماد الط بالجیر والسماد الخلیط یشمل النباتیة وقد تخ
وھي  الأرضومنھا العائلة البقولیة تزرع وتحرث وتقلب في  ،یستخدمھا المزارعون كسماد

الأسمدة  أنواع أفضلویعتبر ھذا من . التربة إلىصغیرة و بھذا یرجع النیتروجین 
 الأخرى المستخدمة وذلك لأنھا تحتوي على نسبة كبیرة من النیتروجین والفسفور والمعادن

والضان  الأبقار أسمدةالحیوانیة ومنھا  الأسمدةالعضویة الأخرى مثل  الأسمدةمقارنة مع 
  .غیرھا و
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  :أھمیة الأسمدة العضویة

و لقد . و تمنع التلوث البیئي الذي ینتج من دول العالم الآن  ،تمد الأرض بالعناصر اللازمة
یأتي في المقدمة للعناصر الغذائیة التي  الأزوتعنصر  إنالدراسات البحوث و أوضحت

یزید من  الأزوتو التسمید بالمعدلات المثلى من . المحاصیل في الوطن العربي إنتاجتحدد 
  .الغذائي للعالم  الأمنالمحاصیل و بالتالي توفیر  إنتاجیة

  :فوائد الأسمدة العضویة 

 ن خصائص التربة الطینیةیتماسك التربة الرملیة و تحس. 
 النشاط الحیوي للكائنات الحیة داخل التربة تحسین. 
 توفیر العناصر الغذائیة بصورة متوازنة. 
  تحسین نمو الجذور.  )www.wikipedia.com (  

الزراعة  إلىللعودة ) 2011(الطبیعة  شورات الخاصة لمشروع شموخأوردت المنو
محاصیل ذات  إنتاجو  Sustainable Agriculture الطبیعیة لتحقیق الزراعة المستدامة 

الأسمدة العضویة  ستخدامبإصفات عالیة الجودة الخالیة من الكیماویات یتم تدریجیا 
  :ات الحیویة المتكاملة منھابعض المحفز إلىبالإضافة 

  :الكمبوست/ 1

) كمبوست(صورة تامة التحلل  الأصلھو سماد عضوي كامل التحلل لمخلفات كانت في 
 إمدادتعني ) كسماد بلدي من مخلفات الدواجن أو المجترات(بدلا من صورتھا الأولیة 

المباشرة بواسطة  ستفادةالإ أو ستخدامللإالجاھزیة ة بالمادة العضویة في صورة كاملة الترب
لیة النبات النیتروجین في الكمبوست مع قاب إلىدل الكربون النبات نظرا لتناسب مع

حصول على ھذه الحیة للنبات في ال منافسة كائنات التربةعناصر التغذیة دون  متصاصلإ
  .العناصر

  :ویحتوي الكمبوست على العناصر التالیة

 الكبریت ،البوتاسیوم ،الفسفور ،عناصر ضروریة كبرى تشمل النیتروجین، 
 .المغنیسیومالكالسیوم و 

 مالمولیبدنی ،البورون ،المنجنیز ،الزنك ،عناصر ضروریة صغرى تشمل الحدید، 
  .النحاس و الكلورید
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 : و ممیزات الكمبوست أھمیة

للخواص  أساسيمقوم  ،نھ مخزن مستمر للعناصر الغذائیة الكبرى و الصغرى یعتبر أ
و  الإمراضة نظیفة للنبات لخلوه من مسببات یوفر بیئة زراع ،یمیائیة للتربة الطبیعیة و الك

ة للتربة یتبادللمواد الدبالیة تحسن من السعة الاو ،النیماتودا و بذور الحشائش و الحشرات 
تزان البیولوجي لمیكروبات یحافظ على الإ ،اء بواسطة الجذور متصاص المفترفع كفاءة إ

   .التربة و یحتوي على المنشطات و الھرمونات الطبیعیة 

ط الجید التسویة لضمان الخلوالتنعیم  أوحیث یضاف للأراضي الزراعیة قبل الحراثة      
و تربة الأصص والأشجار ) صوبال(لطبقات التربة و كما تضاف لتربة البیوت الزراعیة 

  3 – 4طن من الكمبوست بمعدل   8 – 16 إضافة  ستخدامالإمعدلات .  لیةالظلمثمرة و ا
  .) 2011 ،الأمین (  .سنوات حسب قوام التربة 3 – 4مدة طن للفدان سنویا ل

  :)محفز حیوي(الإكسیر / 2

  Beneficial Micro.organismsوھو اختصار )  B.M (الطبیعة ھو مستحضر  إكسیر
حیوي طبیعي یحتوي على مجموعة متوافقة من الكائنات الحیة  وھو عبارة عن محفز

ة التربة الزراعیة و ھو مستحضر لھا دور نشیط و فعال في تحسین خصوب الدقیقة النافعة و
مواد كیمیائیة ضارة و یحتوي آمن من الناحیة الصحیة ولا یحتوي على أي مبیدات أو 

  : الآتیة   على أنواع الكائنات الحیة الدقیقة  )الإكسیر( الحیوي المحفز

   البكتریا الممثلة للضوء       Photosynthetic Bacteria 
 البكتریا حامض اللاكتیك              lactic Acid Bacteria 
                         الخمائر                        Yeast       
            الأكتینومیستیات                   Actinomycetes 
                      الفطریات                              Fungi  

  :الوظائف

  :تقوم الكائنات الدقیقة بمجموعة من الوظائف المفیدة لخصوبة التربة و منھا      

   الصورة  إلىتقوم بتحلیل المواد العضویة المعقدة أي تحویلھا  إنزیماتإفراز
 .ستفادة منھا ة یستطیع النبات إستخدامھا و الإنیة ذائبالمعد

  التي تقوم بإذابة العناصر المعدنیة الموجودة في التربة مثل إذابة  الأحماضإفراز
 .فوسفات ذائبة  أملاح إلىالغیر ذائبة و تحویلھا  الفوسفات الصغرى أملاح
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  یة بلبعض المواد المخ إفراز chelating agents   حوامل الحدید  سمبإالتي تعرف
sider phores  متصاص الحدید التي تیسر للنبات إ. 

 صورة ذائبة إلىسدة مركبات الكبریت الغیر ذائبة و تحویلھا أك. 
   ن النیتروجین الجوي مما یزید من محتوى التربة مالھواء  أزوتتثبیت. 
   تحسین قوام التربةsoil structure   عن طریق تجمیع حبیبات التربة بواسطة

 .صمغیة مما یزید في تھویة التربةالفطریات أو بواسطة مواد 
   تساعد الكائنات الدقیقة على تكوین الدبالHumus   في التربة وھو تركیب لھ

 التشبیعیة زیادة السعة إلىیة ناتجة من تحلل المواد العضویة ویؤدي وطبیعة غر
waterholding capacity  ـلایة لدرجة القدرة التنظیمالسعة التبادلیة وو  PH 

 .للتربة 
  مر الذي یسرع من معدل نمو النباتمنظمات النمو النباتیة الأ إفراز. 
  ط نمو بعض المیكروبات الممرضة للنباتمضادات حیویة تثب إفراز. 
 التربة بأعداد وفیرة من الكائنات الدقیقة المفیدة التي تنافس المیكروبات  إمداد

  .الممرضة و تحویلھا دون نشاطھا و إصابتھا للنبات

  :قتصادیةالإالفوائد 

  ستخدام الكیماویات الزراعیة المكلفة یحد من إ )الإكسیر( الحیوي المحفز ستخدامإ
 .للمزارع

   في النمو و بالتالي تعطي محصول  أسرعالمحاصیل المعاملة  بالإكسیر تكون
 .الآفات النبات معرض للإصابة بالأمراض و الفترة التي یكون فیھا مبكر و تقل

 یة الطلب عالإنتاج عالي ذو جودة عالیة و ستخدام الإكسیر یمكن من الحصول علىإ
 .للمزارع او یأتي بدخل مضاعف

 یمكن زراعتھا أكثر من مرة واحدة في العام یجعل التربة خصبة وغنیة و. 
  یة ستخدام الإكسیر في وجود المادة العضویة یقلل من العمالة فھو یسھل عملإ

 .العزیق لأنھ یحسن بناء التربة
  إلىإضافتھ مستقبلا  إلى الحاجةتقل  فإنھ في إضافة الإكسیر للتربة ستمرارالإمع 

  .تكرارھا لأن الكائنات تتكاثر ذاتیا
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  : ستخداماتالإ

مباشرة مع میاه  بالإضافةأو  ةیضاف محلول الإكسیر في شكل سماد سائل من خلال السماد
  : الآتیة  و النباتات كسماد ورقي للمحاصیل  الأوراقالري في شكل سماد یرش على 

  القطفأزھار  أوزینة  تة من خضروات و فاكھة و نباتامحاصیل الصوب المبرد. 
  فاكھةالالمشاتل من نباتات زینة وشتول  تنباتا. 
  محاصیل الإنتاج الحقلي البستاني من خضر و فاكھة. 
   اعیة والأعلافالصنوالمحاصیل الحقلیة من حبوب والمحاصیل الزیتیة.  

  : ستخداملات الإدمع

 سبوعیا على الأقل كسیر بمعدل نصف لتر للفدان مرة إیضاف محلول الإ         
 .شھور مع میاه الري  3 – 4لمدة 
  لتر ماء   20عدل لتر واحد لكل مالمخفف كسماد ورقي ب الإكسیریضاف محلول

 ،الأمین( .الشھرنظیف خالي من الكلور رشا على المجموع الخضري مرتین في 
2011 (. 
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  :الدراسات السابقة 14-2

أجریت عدة دراسات على المحاصیل البقولیة لمعرفة مدى مقدرتھا على تكوین العقد 
 ، 1982(  حیث توصل ،الجذریة بإستخدام الأسمدة العضویة والمحفزات الحیویة المختلفة 

 Alexander ( إلى أن نوع المحصول البقولي یؤثر على درجة كفاءة الرایزوبیوم في
أثبتت مقدرة )  1993( وفي تجربة أخرى أجراھا أحمد مصطفى . تكوین العقد الجذریة

 ،بكتریا العقد الجذریة على تثبیت النیتروجین و لكنھا تختلف في مقدرتھا على تكوین العقد
إن البقولیات تختلف في تكوین العقد  Weaver and Frederick (1974)و كذلك وجد 

بمزرعة البیوت الزراعیة لكلیة  أجریت تجربةوكما  ،بإختلاف نوع النبات البقولي
لدراسة أثر المعاملة بالمحفز  بجامعة السودان للعلوم والتكنلوجیا الدراسات الزراعیة

أظھرت النتائج تفوق  و) S(على إنبات بذور البصل صنف بافطیم ) الإكسیر(الحیوي 
أجریت  وكما ،)2016 ،عبده البلھ(. قیة المعاملاتمل والشاھد على ب 5المعاملة بالإكسیر 

تأثیر المحفزات الحیویة على نمو و إنتاج محصول  لدراسةالفاكھة بمزرعة  تجربة أخرى
 أظھرت النتائج بأن أعلى نسبة إنبات تم الحصول علیھا منو  ، Agriaالبطاطس الصنف 

ستخدام الإكسیر كان كما أوضحت النتائج أن إ ،الإكسیرالشاھد بینما تقل نسبة الإنبات في 
وكذلك  ،تأثیره إیجابیا على زیادة الإنتاج في وحدة المساحة و كذلك في عدد الدرنات

أوضحت النتائج بأن ھنالك وجود إختلافات طفیفة بین المعاملات في متوسط طول النبات 
 ،حجازيعلي ( .یرن أعلى متوسط للدرنات الكبیرة في المعاملة بالإكسوأ ،وعدد السیقان

2011 (  

على نمو وإنتاجیة و  واللقاحات البكتیریة لمعرفة أثر التسمید العضوي أخرى دراسةوفي 
المعاملة  وأظھرت النتائج أن ،ستاتكوین العقد الجذریة للفاصولیا الخضراء الصنف باولی

مل تفوقت على الشاھد في أعلى متوسط لطول القرون وعدد القرون ومحیط  5بالإكسیر 
مل في  10بینما تفوقت المعاملة بالإكسیر  ،القرون وعدد البذور في القرن و وزن القرون

لكن لم تتكون أي عقد بكتیریة  ،أعلى متوسط لطول النبات مقارنة بالشاھد الذي كان أدناه
ستعمال الأسمدة أثر إ لمعرفة أخرى وأجریت دراسة .)2015 ،أحمد( .في جمیع المعاملات

على نمو وإنتاج ) یعةعصارة الطب ،الخیرات ،الخصیب ،الشموخ ،الكمبوست( العضویة
أن المعاملة بالأسمدة العضویة ھي الأفضل في عدد الأوراق في  النتائج و أظھرت ،البصل

لأسمدة العضویة قطر كمبوست الشموخ و الخصیب سجل أعلى طول أوراق كما زادت ا
  .)2013 ،جاد الرب( .البصلة حیث نال الشموخ و الخصیب أعلى نسبة أحجام

معنویة  زیادةوجد  ،Mukhtar and Abu-Naieb )1987( أجراھاوفي دراسة أخرى 
أن  إلىإثر تلقیح الرایزوبیوم بمحطة بحوث الجزیرة  في الفاصولیا في تكوین العقد الجذریة
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الفاصولیا الخضراء لتثبیت  ستجابةإ وقد وجد. تلك الزیادة لم تنعكس على إنتاجیة البذور
لعدم  أوالنتروجین ضعیفة و یعزى ذلك لعدم فعالیة السلالات الموجودة في التربة للتثبیت 

  .) Floor , 1985. (السلالات المحددة  استخدام

لمعرفة أثر التلقیح ببكتریا العقد )  2001 ،الجعیلي لصلحي وا( أظھرت دراسة أجراھا و 
 الجذریة في نبات الحمص بتجربة أربعة أنواع من الترب جمعت الحقل التجریبي لكلیة

جمعت من منطقة زراعة البقولیات أخرى ھي تربة طینیة والدراسات الزراعیة شمبات و
الرملیة التي  التربة إلىثالثة من الأطماء المترسبة بجروف النیل بالإضافة الود رملي وب

السلالات التي استعملت في التلقیح ھي  ،تستخدم عادة لدراسة تكوین العقد الجذریة
Tal620   وسلالةUsda3387  السلالة  إلىبالإضافةEnrri، تضح من التجربة ضعف إ

د عدد العقد الجذریة حیث لم یز ،الإستجابة لتلقیح محصول الحمص في كل أنواع الترب
عقد جذریة في تربة  كما نلاحظ عدم وجود ،ثلاثة عقد في كل نبات أوثنین المكونة عن إ

كان من الملاحظ تواجد العقد الجذریة في النباتات التي تم تلقیحھا باللقاح السائل شمبات و
  . أكثر من التلقیح عن طریق التعلیق
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  الباب الثالث

  مواد و طرق البحث

 Materials and Methods   

  :التجربةموقع  1-3

كلیة الدراسات الزراعیة بیوت الزراعیة على أحواض مكشوفة بأجریت التجربة بمزرعة ال
                             1\25 – 4\18 بین التكنولوجیا بشمبات في الفترة مابجامعة السودان للعلوم و

 محصولالعقد الجذریة  ل ینتكونمو وإنبات و على) الإكسیر(ثر المحفز الحیوي لدراسة أ
   .صنف بلديالالحمص 

  :مواد التجربة 2-3

  بذور حمص. 
  خدمة التربة أدوات. 
  أكیاس بلاستیك. 
  تربة عادیة من مشتل النباتات الطبیة والعطریة. 
   الإكسیر(المحفز الحیوي.( 
   سمادNPK . 

  :الأدوات 3-3

  مسطرة لقیاس طول النبات. 
  أسطوانة مدرجة. 
  خراطیم للري. 
  لصاق لكتابة المعاملات على الأكیاس ورق وأقلام حبر و رصاص و. 

  :طریقة التجربة 4-3

  :نفذت التجربة كالآتي

  :قیاس نسبة الإنبات/ 1

  .أیام   4بذور من نبات الحمص في جریدة و رشھا بالماء لمدة   10تم وضع 
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  :الملاحظات

  1\17بذور في یوم   3 الیوم الأول كانت قد نبتت . 
  1\18بذور في یوم   4الیوم الثاني كانت قد نبتت . 
  1\19بذرة في یوم   1الیوم الثالث كانت قد نبتت . 
  1\20بذرة في یوم   2الیوم الرابع كانت قد نبتت . 
 من بذور الحمص  100%كان الإنبات  1\20 في یوم.  

  :تجربة عینة التربة/ 2

.   1\22الطبیة والعطریة یوم  نباتات سنتمتر من مشتل  30م أخذ عینة من التربة عمق ت
  :م بعد ذلك أخذت العینة إلى معمل التربة للتحالیل وتم التحلیل بالآتيث

 أیام تجفیف العینة لمدة ثلاثة. 
  سحن التربة. 
  قیاس ملوحة التربة. 
 قیاس الرقم الھیدروجیني للتربة. 

  :الأدوات و الأجھزة

 لأخذ العینة من المشتل أوقر. 
  رجھاز الشیك Shaker. 
   جھاز الرقم الھیدروجیني pH meter . 
  جھاز ملوحة التربة E.c. meter . 
 تم سحن التربة علیھ الھون. 
 ماء مقطر. 

  :الخطوات

  مل من الماء  50 جرام من التربة و   10: من التربة معلقتحضیر. 
  ساعةوضع المعلق في جھاز الشیكر لمدة نصف. 
 تم إستخدام جھاز قیاس الملوحة للعینة. 
 وتم إستخدام جھاز قیاس الرقم الھیدروجیني.  
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  :طریقة الزراعة 5-3

وكان . من مشتل النباتات الطبیة والعطریة   2017\1\24تمت تعبئة الأكیاس بالتربة یوم 
  .كیس  12عدد الأكیاس 

كان تاریخ و  .بذور  5 تمت زراعة الأكیاس ببذور الحمص حیث كان في كل كیس عدد 
وأضیفت لھ بعد ذلك وفي نفس الیوم جرعات مختلفة من   2017\1\25الزراعة یوم 

  :المحفز الحیوي الإكسیر على النحو التالي

  :الجرعة الأولى

  : المعاملة الأولى/ أ

 ستخدمت كشاھد و أضیفت لھا كمیةوأ )الإكسیر( ة من المحفز الحیويلم تعطى أي جرع
  . مل  250الماء قدرھا  من

  :المعاملة الثانیة/ ب

و تم أخذ الجرعة بواسطة  )الإكسیر(المحفز الحیوي  مل من  4إضافة جرعة بمعدل 
  .مل من الماء 250سطوانة مدرجة مضافة إلى أ

  :المعاملة الثالثة/ ج

وتم أخذ الجرعة بواسطة  )الإكسیر(مل من المحفز الحیوي   8إضافة جرعة بمعدل 
  .مل من الماء 250إلى سطوانة مدرجة مضافة أ

  . 2017\1\29 وكان الإنبات لنبات الحمص یوم 

  :الجرعة الثانیة

بنفس طریقة یوم من الزراعة  27بعد  )الإكسیر(المحفز الحیوي إعطاء جرعة ثانیة من 
  .الجرعة الأولى بكل معاملة

جرام مع الماء ورشھ على   2.5لنبات بمقدار قاعدیة لكل ا كتغذیة  NPK تمت إضافة سماد 
  .یوم من الزراعة 26كل كیس بعد في تربة 
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   Cultural practices: عملیات الخدمة 6-3

   Irrigation: ـ الري1

  .على حسب المناخ السائد لنبات الحمص  الأسبوعتم الري مرتین خلال 

  Replanting: ـ الترقیع2

و تمت الرقاعة  یوم من الزراعة 11الفارغة من البادرات بعد  وھو إعادة زراعة الأكیاس
بعد  الكیس الثاني و الثالث و كان الإنبات للأكیاس الفارغة الكیس الثاني ة فيالثالث للمعاملة

  .من الزراعة  یوم  17بعد و كان الإنبات للكیس الثالث من الزراعة یوم  15

   Thinning : خفـ ال3

نباتات في كل معاملة    3  إلىھي عملیة إزالة النباتات الزائدة في كل كیس و تم الخف  
  .من الزراعة  یوم 26بعد 

  Cultivation: یقالعزـ 4

  .من الزراعة  یوم 27شائش من التربة و یكون سطحي بعد وتمت إزالة الح 

  Harvesting: ـ الحصاد5

 .یوم من الزراعة  83تم أخذ القراءة بعد 

  : ـ الأمراض6

  .لا یوجد 

  : الآفات

  .لا یوجد

  :القراءات 7-3

  :نسبة الإنبات/ 1

  . 2017\2\16آخر قراءة یوم 
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  :طول النبات/ 2

  .إسبوعیا م تكررت القراءاتو ث یوم من الزراعة 40بعد  قراءةأول تم أخذ  

  :عدد الأوراق/ 3

   .إسبوعیام تكررت القراءات و ث یوم من الزراعة 40بعد  تم أخذ أول قراءة 

  :عدد الأزھار/ 4

  .أسابیع  3م تكررت القراءات لمدة وث یوم من الزراعة 69بعد  تم أخذ أول قراءة

  :عدد البذور/ 5

  .یوم من الزراعة 83تم أخذ القراءة بعد 

  :ذریةعدد العقد الج/ 6

  .یوم من الزراعة 83تم أخذ القراءة بعد 

  :نظام التصمیم 8-3

   .التصمیم العشوائي الكامل نظام

  :تحلیل البیانات 9-3

في تصمیم عشوائي كامل وتم الفصل  المختلفة تم التحلیل التباین الناتج عن أثر المعاملات
  .Gen statستعانة ببرنامج الحاسوب ختبار دنكن و ذلك بالإلمتوسطات بإبین ا
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  الباب الرابع

  النتائج و المناقشة

Results and Discussion 

  :فحص التربة 1-4

  :وكانت كالآتي  1\25أخذت النتائج في یوم 

  0.48ملوحة التربة . 
  درجة الحمضیة للتربة)pH   (8.3 .  

  :متوسط نسبة الإنبات 2-4

على المعاملة % 90متوسط إنبات بمل  8تفوق كلا من الشاھد والمعاملة بالإكسیر 
 )  1شكل رقم . ( % 85متوسط إنبات مل ب 4بالإكسیر 

لم یعطي إضافة معنویة في نسبة ) الإكسیر ( أن إضافة المحفز الحیوي  نستنتج من النتائج
إذ أن نسبة الإنبات تعتمد على حجم  ،یمكن إجراء عملیة الإنبات مباشرةالإنبات وعلیھ 

ستجابة إلى أن وقد یعزي عدم الإ. ت المستخدمباالبذرة وحیویتھا إلى جانب وسط الإن
سلالات بكتریا الرایزوبیوم بالإكسیر لا تتضمن السلالة المتوافقة مع محصول الحمص 

  .)2001(لصلحي والجعیلي ه النتیجة تتفق مع ما توصل إلیھ اوھذ

  :متوسط أطوال النبات 3-4

حیث تفوق كلا من الشاھد والمعاملة  ، ظھرت إختلافات طفیفة في متوسط أطوال النبات
مل بمتوسط طول نبات  8على المعاملة بالإكسیر  ،سم  16طول  مل بمتوسط 4بالإكسیر 

  .)2شكل رقم ( .سم 14

لم یعطي إضافة معنویة في أطوال ) الإكسیر(أن إضافة المحفز الحیوي نستنتج من النتائج 
مل  4النبات ویرجع السبب في ذلك إلى قلة التفرعات في الشاھد والمعاملة بالإكسیر 

مل التي زادت من التفرعات مما أثر سلبا على طول النبات   8بخلاف المعاملة بالإكسیر 
  .)2011 ،علي حجازي (وھذا ما توصل إلیھ 

  



22 
 

  :متوسط عدد الأوراق 4-4

ت المختلفة في متوسط عدد من خلال الملاحظة نجد أنھ لا توجد إختلافات بین المعاملا
 ،6.27مل بمتوسط عدد الأوراق  4لمعاملة بالإكسیر حیث حقق كلا من الشاھد واالأوراق 

  .)3شكل رقم (.  6.29مل بمتوسط عدد الأوراق  8المعاملة بالإكسیر و

 ،لم یعطي إضافة معنویة في عدد الأوراق) الإكسیر(أن إضافة المحفز الحیوي  تدل النتائج
أو ضعف  ،)رالإكسی(ویرجع السبب في أنھ استخدم تراكیز منخفضة من المحفز الحیوي 

لإكسیر مع با بكتریا الرایزوبیوم سلالاتلحمص للمحفز الحیوي لعدم توافق نبات ا ستجابةإ
 والجعیلي لصلحيا إلیھلمحصول الحمص والذي یتفق مع ما توصل  السلالة المطلوبة

)2001 (.  

  :متوسط عدد الأزھار 5-4

بینما كان ھناك  ،مل  4أظھرت النتائج عدم وجود إختلافات بین الشاھد والمعاملة بالإكسیر 
  .)4شكل رقم ( .مل 8طفیف في المعاملة بالإكسیر  اختلاف

لم یعطي إضافة معنویة في عدد ) الإكسیر(أن إضافة المحفز الحیوي  نستنتج من النتائج
ي جاء الحمص للمحفز الحیوي الإكسیر والذستجابة نبات زھار ویرجع السبب لضعف إالأ

  ).2001(لصلحي والجعیلي متوافقا مع ما  توصل إلیھ ا

  :متوسط عدد البذور 6-4

 ،أظھرت النتائج وجود إختلافات طفیفة في متوسط عدد البذور بین المعاملات المختلفة
ثم  2.5والشاھد بمتوسط  ،3.5مل بمتوسط عدد بذور  4 حیث أعطت المعاملة بالإكسیر 

  .)5شكل رقم ( .1.5مل بمتوسط  8تلیھا المعاملة بالإكسیر 

 ،عدد البذور لم یعطي إضافة معنویة في )الإكسیر(أن إضافة المحفز الحیوي  تشیر النتائج
والذي جاء متوافقا ) الإكسیر(ستجابة نبات الحمص للمحفز الحیوي ویرجع السبب لضعف إ

  .  Mukhtar and abu-Naieb (1987)  مع ما توصل إلیھ

  :متوسط عدد العقد الجذریة 7-4

     ت معنویة بین المعاملات المختلفة  أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي عدم وجود فروقا
  .) 1جدول رقم ( 
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فرق معنوي في عدد  لم یعطي أي) الإكسیر(نستنتج من النتائج أن إضافة المحفز الحیوي 
وضعف إستجابة محصول  ،وبرجع السبب للتخصصیة العالیة للمحصول ،العقد الجذریة

كما لوحظ عدم وجود عقد جذریة في تربة شمبات  ،الحمص للمحفز الحیوي الإكسیر
) 2015(وأحمد ) 2001(لصلحي والجعیلي النتائج متفقة مع ما توصل إلیھ ا وجاءت ھذه

لمحفز لائمة لمحصول الحمص بابكتریا الرایزوبیوم المسلالة إضافة إلى أنھ لم تتوفر 
  . )الإكسیر(الحیوي 
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على متوسط نسبة الإنبات ) الإكسیر(أثر المعاملة بالمحفز الحیوي : 1  رقم شكل
  .2017لمحصول الحمص تحت ظروف منطقة شمبات بولایة الخرطوم 

  

  

  

  

  

  

82%

83%

84%

85%

86%

87%

88%

89%

90%

91%

الشاھد جرعة 4مل جرعة 8مل

ات
لإنب

ة ا
سب

ط ن
وس

مت



25 
 

  

  

  

  

  
  

على متوسط أطوال النبات ) الإكسیر(أثر المعاملة بالمحفز الحیوي : 2  رقم شكل
 .2017لمحصول الحمص تحت ظروف منطقة شمبات بولایة الخرطوم 
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على متوسط عدد الأوراق ) الإكسیر ( أثر المعاملة بالمحفز الحیوي : 3  رقم شكل
 . 2017لمحصول الحمص تحت ظروف منطقة شمبات بولایة الخرطوم 
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على متوسط عدد الأزھار لمحصول ) الإكسیر(أثر المعاملة بالمحفز الحیوي : 4  رقم شكل
  . 2017الحمص تحت ظروف منطقة شمبات بولایة الخرطوم 
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على متوسط عدد البذور لمحصول ) الإكسیر(أثر المعاملة بالمحفز الحیوي : 5  رقم شكل
 . 2017الحمص تحت ظروف منطقة شمبات بولایة الخرطوم 
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على متوسط عدد العقد الجذریة ) الإكسیر(لمحفز الحیوي یوضح أثر المعاملة با: 1 جدول
  .2017 تحت ظروف منطقة شمبات بولایة الخرطوم ) بلدي(صنف اللمحصول الحمص 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Mean Total R4 R3 R2 R1 المكرر  
  المعاملة

  الشاھد 0 2 7.6 3 12.6 3.15

  مل 4الجرعة  1 3 1.3 3 10.3 2.58

  مل 8الجرعة  3 3 1 0 7 1.75
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صنف العقد الجذریة لمحصول الحمص الیوضح نتائج تحلیل التباین لعدد : 2 جدول
  .2017تحت ظروف منطقة شمبات بولایة الخرطوم ) بلدي(

F pr. v.r. m.s. S.S. d.f.(m.v.) Source of variation 

0.819 0.21 0.0295 0.0591 2 Treatment 

  0.1426 0.8558 6      (3) Residual 

   0.8970 8      (3) Total     
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   Recommendations :التوصیات

یجب الاھتمام والعنایة بالجانب العضوي لمحصول الحمص للأھمیة الاقتصادیة .1
  .والغذائیة

  .إجراء المزید من البحوث في مجالات الإنتاج العضوي والمحفزات الحیویة. 2
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