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  الاهداء

رجمة لغة الحیاة ˊكل صبر  الي من تناست نفسها في نفسي واصبح همها همي و̝

  الغالیة  اميودون ملل 

  

ߧ الله Դلهیبة والوقار الي من ̊لمني العطاء دون انتظار الي الي الي من كل
احمل اسمة Դف˗˯ار ارجو من الله ان يمد في عمرة ليري ثمار انبعت بعد من 

  الغالي  ابيس˖ˍقي كلمات نجوم اهتدي بها في ا̥لیل وا̦نهار الي طول Գنتظارو

  

اسرتي الي مصدر فخري واعتذاذي اخواني والي ا̥ߴ̽ن اف˗خر Դنني ا˭الهم و 

  .الكريمة

  

الي رفقاء ا߱رب الطویل ̊بر ارصفة الحیاة بمعني الترابط والوفاء اصدقائي 
ارج قسم ̊لوم المحاصیل    .دا˭ل و˭

 

II  

  

  



  الشكر والعرفان       

 ٓҡل ان وفقني في اكمال هذا البحث وسهل  ߸وا˭يرا  الشكر او lعز و
  .الك˞ير من الصعوԴت 

الزراعیة ومن ثم اساتذ والشكر موصول الي كل Գساتذة ˊكلیة ا߱راسات 
  .قسم ̊لوم المحاصیل الحقلیة 

  

ا߳ي یعجز البراع   ̊لي محمد ˨امد ساميواˡل الشكروالتقد̽ر الي ا߱كتور 
لم    .عن شكرة وذߵ لما قدمة لنا من نصح و̊

 اخرج هذا البحث بهذه ولا یفوتني ان اشكر كل من ساهم وسا̊دني في

  .الصوره 
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  -:الملخص 

زرعت التجربة في مزرعة كلیة الدراسات الزراعیة جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا 
واستخدمت تصمیم القطاعات العشوائیة  2017-2016شمبات في الموسم الشتوي 

واربعة معاملات واخذ وزن جاف اول  تاالكاملة وكانت التجربة في اربعة مكرار 
معرفة تاثیر فوسفات احادي الامونیوم علي معدل وثاني من نمو النباتات وذلك ل

  النمو والانتاجیة في الحمص وكانت المعاملات 

  ـ الشاهد 1 

 MAPجرام  310الجرعة الاولي  ـ2

  نتروفول + MAPجرام  cc3 +310ـ الجرعة الثانیة 3

  نتروفول+نتروفول+  MAPجرام cc3+310ـ الجرعة الثالثة 4

معنویة بسیطة في معدل النمو بالنسبة للحاصل ولم احدثت معاملة السماد زیادات 
  .تكون هنالك فروقات واضحة بین المعاملات 

  

  

  

  

  

  



Abstract:-  

Afield experiment was conducted in the demonstrate farm of 
the college of Agricultural studies in the Sudan university at 
winter season of (2016-2017) an experiment design of 
completely randomized block of four replicates and first dry 
weight and second weight for plant growth rate was used in 
this experiment was used to the effect of mono ammonium 
phosphate (MAP) on relation growth rate and yield of chick pea 
Cesar arietinum the trat mends used were:-  

    1-control  

2-first dose 310 g MAP 

3-seond dose 310 g +3cc/L-water  

4-third dose 310+3cc+3cc/L-water 

There were significant difference in growth rate but there were 
no significant differences in the yield. 
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    الباب الاول                           

  )(Introductionالمقدمة
ـــ ):الكبكبي(الحمص     chick peaـ

الموطن الاصلي غرب  L arietinum cicerهوالاسم العلمي ل fabaceaeیتبع للعائلة البقولیة 
اسیأ ومنها انتقل الي الهند واوربا وقد عرف نبات الحمص منذ القدیم في مصر القدیمة وزرعته 

  طي وامریكا الجنوبیة واسترالیا الیهود والاغریق لقد انتقل حدیثآ الي افریقیا وامریكا الوس

من الحمص من المحاصیل البقولیة الشتویة التي تزرع من اجل بزورها وهو ذا اهمیة كبیرة 
الناحیة الغذائیة حیث یتمیذ بنسبة عالیة من البروتینات والدهون والاملاح المعدنیة كما یحتوي 

وتستخدم حبوب محصول الحمص في تغذیة الانسان ) (Cو) (Bعلي نسبة جیدة من الفایتمینات 
  . تخدم القرون والافرع الخضراء الغضة كخضروات كما تس

ــــ10اثبتت البحوث ان اضافة  من دقیق الحمص الي القمح یؤادي الي ارتفاع القیمة % 20ـ
الغذائیة للخبز وتحسین الطعم ویتمیز المحصول بتحمله للجفاف ولذلك فترة النمو قصیرة ویعتبر 

 . ها من خاصیة تثبیت النایتروجین من المحاصیل الهامة في الدورة الزراعیة لما ل

ــ100یستجیب الحمص بدرجة كبیرة لتسمید الفوسفات ولهذا ینصح بإضافة  ــ كجم سماد 200ـ
ه  سوبر فوسفات /كجم1.8كجم من البزور ،یستهلك النبات حوالي 100سوبر فوسفات لانتاج 

  .ویعتبر الفوسفات افضل الاسمدة التي تضاف الي الحمص 

الحمص من المحاصیل القدیمة في المنطقة الشمالیة وخاصة ولایة نهر النیل  اما في السودان
ــــ10تمثل المنطقة حوالي  ـــ من اجمالي المساحة المزروعة بلمحاصیل البقولیة ویزرع ایضآ % 15ـ

  .في منطقة جبل مرة وفي مساحات محدودة في جروف النیل الابیض 

  

  

  

)1(  



  ـــــ:الهدف من البحث 

علي معدل النمو والانتاجیة في محصول والنتروفول الامونیوم  فوسفات احادى سماد دراسة تأثیر
  .الحمص 
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  الباب الثاني 
  الایطار النظري 

  ـ:الوصف النباتي 1ــ2

  ــ:المجموع الجذري 1ــ1ــ2

ــ1( المجموع الجذري للحمص جید النمو ویصل الي عمق  ـ م وینتج مجموع جذري كبیر في )2ـ
  .بالمحاصیل البقولیة الاخرى وحدة المساحة المعینة مقارنة 

) 2007علي عثمان الخضر ) 

ــ1ــ2 ـــ:الساق  2ـ   ـ

ــ60یصل ارتفاعها من  ــــ ـــ1سم الساق قائم قوي مربع الاضالاع یتفرع من  70ـ من الافرع تصل  2ـ
  . ضج یتخشب الساق وهو غیر قابل للرقادالي ارتفاع الساق الوسیطة عند الن

ــ1ــ2 ــ:الاوراق  3ـ ـــ   ـ

الورقة مركبة ریشیة والوریقات بیضاویة الشكل وحافتها مسننة والاوراق والساق والقرون مغطاه 
  .وظیفة دفاعیة للنبات بشعیرات كثیفة وتفرز الشعیرات بعض الاحماض التي تؤادي 

)2007علي عثمان الخضر ) 

ــ1ــ2 ـــــ:زهار الا 4ـ ــ   ـ

سم ،التویج ابیض او وردي او 3خنثي فراشیة تخرج من ابط الاوراق متعددة یبلغ طولها حوالي 
ازرق الون ویستمر الازهار في النباتات لمدة شهر تقریبآ ، التلقیح الذاتي هو السائد ولو انه قد 

  .تحدث نسبة بسیطة من الخلطي بواسطة النمل 

)1989احمد عبدالمنعم حسن ) 

 

 

)3(  



ـ:الثمار  5ــ1ــ2 ــ ــــ ـ   ـ

 سم حیث توجد داخل القرون2.5الثمرة عبارة عن قرن مستطیل الشكل منتفخ یبلغ طوله حوالي 
  .بذرة او بذرتان 

ــــ:البذرة  6ــ1ــ2 ــــ   ـ

 .برتقالي اواصفر ملساء او مجعدة وتختلف في الحجم الشكل والون إما بني داكن اواصفر 

  ــ:الظروف البیئیة 2ــ2

تجود زراعة الحمص في الاراضي الطینیة بانواعها الثقیلة والخفیفة الجیدة الصرف ولاتجود 
 P.Hزراعته في الاراضي الرملیة او الملحیة  الفراقیة وعمومآ الحمص حساس جدآ للحموضة 

ــــ5.5المثلي  تحمل درجات یحتاج الحمص الي درجات حرارة منخفضة نوعآ ما اول حیاته ی 5.7ـ
الحرارة المعتدلة والتي تمثل الارتفاع اثنا حیاته تؤثر شدة الاضاة علي علي نمو المحصول ف

المتكونة ،ویقل امتصاص العناصر اذا قلت الكثافة حیث یذید ارتفاع النبات وتقل المادة الجافة 
الجافة المتكونة الضوئیة ویذید طول الفترة الضوئیة یؤدي لزیادة ارتفاع النبات وكمیة المادة 

  .والعناصر الممتصة وتسلك نبات الحمص سلوك نباتات النهار الطویل

) 2008صلاح الدین وعبدالحمید السید  ) 

  ـــ:العملیات الفلاحیة  3ـ2

سم وفي جور تبعد 60یمكن زراعة الحمص عفیر اوحرث ومن افضل الطرق عفیر علي مسافة 
لي خطوط یقل فیها معدل التقاوي وتمكن من سم تخف الجور علي النبات واحد الزراعة ع10

  .نقاوة الحشائش وسهولة الحصاد

) 2008الدبابي وشفشق ) 

  ــ:میعاد الزراعة  1ـ3ـ2

  .یزرع في اواخر اكتوبر حتي اواخر نوفمبر وینقص المحصول عند تأخیر الزراعة 

) 2008الدبابي وشفق  ) 

 

)4(  



  ــ:كمیة التقاوي  2ـ3ـ2

تزید الي خمسة كیلان للفدان في حالة الزراعة حرث وتوصي وزارة اربع كیلان للفدان وقد 
ــ40الزراعة بإستخدام    .كجم تقاوي للفدان 50ـ

) 2008صلاح الدین عبد الرزاق وعبدالحمید السید ) 

  ــ:التسمید  3ـ3ـ2

لایحتاج الحمص للتسمید بالاسمدة النیتروجینیة عند زراعة المحصول بتربة خصبة وینص عند 
ي تربة لاول مرة ان یتم تلقیح البزور ببكتریة العقد الجزریة  وخاصة النوع بالاراض زراعته ف

ـــ40للتسمید الفوسفاتي  الفقیرة بالفسفور ،یستجیب الحمص    .ه /كجم70ـ

)1986الصقیر  ) 

ــ:الري  4ـ3ـ2   ـ

تكوین  ریة ثانیة بعدوقد یروي ریة واحدة قبل ازهار النباتات او یعطي بعلیا لایروي اذا زرعة 
  .ریات ثم وقت التزهیر ثم بعد العقد ونمو القرون  3الثار وتوصي وزارة الزراعة والري ب 

 ( )2008الدبابي وشفشق

  ــ:مكافحة الافات  5ـ3ـ2

یصاب محصول الحمص بكثیر من الامراض مثل ظهور الفیروس الذي یسببه فطر 
fusariunoxy sponum  ثم تزبل تصبح صفراء  تبدا الاوراق بالون الاخضر تتشاحب ثم

ویكون غالبى في جانب واحد من النبات في البدایة ثم یعم كل النبات بعد ذلك یكافح المرض 
بتباع الدورة الزراعیة وبالاصناف المقاومة یصاب الحمص بعدة حشرات منها الدودة القارضة 

  .ودودة اللوز والثربس والدودة الامریكیة والارضة 

)1984حسن   ) 

)5(  



  :الاهمیة الاقتصادیة  4ـ2

تستخدم بزور الحمص غذاء للانسان اضافة الي كونة یحسن خواص التربة كمحصول بقولي 
 ه وذلك حسب/كجم562ملیون طن بمعدل 509ملیون هكتار ولانتاج  10تبلغ المساحة العالمیة 

القرض الاصناف التي م یستخدم بزورالحمص كعلف للحیوانت لهذا 1974احصاءات عام 
  .تتمیز

بزورها بلون داكن وذلك للاحتوئها علي نسبه عالیة من البروتین والمجموع الخضري من نبات 
  الحمص لا تصلح كعلف للماشیة 

)2007الیونس والشماع(  

  :الحصاد 5ـ2

من علامات نضج المحصول اصفرار النبات وجفاف القروان ولابد من الاسراع في الحصاد لان 
؛ وفي السودان یكون الحصاد عادة یدویا في شهر لمحصول تاخیر الحصاد یؤدي إلي فقدان ا

  مارس وابریل وتجري له عملیة الدرس 

)1989السعیدي وعبدالجلیل(  

  -:سماد الماب 6ـ2

سمادعالي الفوسفور وتام  NH2H2PO4مونو امونیوم فوسفات  map fertilizerسماد الماب 
فسفور مركب هام لجمیع العملیات الحیویة داخل %6نیتروجین و%12النویات یحتوي علي 

النبات ومصدر اساسي ورئیسي لعنصر الفسفور في وسائل الي الحدیثة هام لنمو وتكوین 
ول المجموع الجزري مما یزید من معدل الاستفادة من الاسمدة الاخري وخاصة في المراحل الا

من حیاة النبات یلعب دور في تكوین المركبات العضویة والفوسفاتیة الضروریة لتخزین ونقل 
الطاقة وصفات الوراثیة داخل النبات ؛هام في تكوین الیزور وامتلاء القرون یحسن من جودة 

یعمل علي خفض حموضة  منتجات الخضر والفاكة والحبوب وجود ایون الامونیوم في مركب
الامونیوم یعمل علي زیادة امتصاص عنصر الفسفور ویمكن خلط  ایون  وجودور منطقة الجز 

  . هذا المركب مع الاسمدة الاوزاتیة والبوتاسیة

)6(  



  ـ:طریقة ومعدل الاستخدام 

یفضل استخدامه ضخآ مع میاه الري في وسائل الري الحدیثة مثل الري بالتنقیط او اللري 
مع بالاسمدة المحتویة علي الكالسیوم ویتوقف معدل المحوري او الرش ،ویفضل عدم خلطه 

نوع النبات الري .الاستخدام علي حسب كل من نوع التربة ونوعیة میاه الري ـ مرحلة نمو النبات 
  .جم سماد لكل لتر من ماء الري  3ــ1بالتنقیط  

حرارة مفدان ، في الحقل المفتوح یراعي اختلاف درجات ال/لتر ماء200جم ــ400الري بالرش 
  وعدد مرات التطبیق ونظام الري عند التسمیة الاستخدام ونوع التربة والمحصول 

  ).2011شلبي سعید(
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  الباب الثالث
  ــ:طرق ومواد البحث 

  ــ:الموقع 1ـ3

بالمزرعة التجریبیة لكلیة الدراسات  2016/2017أجریت تجربة أكیاس بلاستیكیة في شتاء 
تقع شمبات عند تقاطع خطي عرض .السودان للعلوم والتكنولوجیا بشمبات الزراعیة ،جامعة 

اقلیم شبه وذلك ضمن .متر فوق سطح البحر380فاع م شرق وارت 350ـ32شمال وطول /م5310
 Abdelgadirطینیة قلویة حسب تربة الموقع .1ملخص)Adam )2003حسبالصحراء 

  .2ملخص) 2010(

  ــ:المواد 2ـ3

  ــ:النبات 1ـ2ـ3

  L I C: الصنف L  arietinum cicer:محصول الحمص الاسم العلمي

  ــ:الاسمدة 2ـ2ـ3

 Monoammonium phosphateوالنتروفول احادي امونیوم فوسفات 1ـ2ـ2ـ3
                             

MAP    12ـــ61ــــ0      

                    Nutrifolنیوتروفول سماد ورقي 

         حدید% 2.60

          زنك% 2.60

       منجنیز% 1.95

        بورون% 0.97

         نحاس  0.23%

    مالبیدیوم %  0.03

اكسید ماغنیسیم2.95%   

 



)8(  

  ـــ:الطرق  3ـ3

  ـ:التصمیم التجریبي 1ـ3ـ3

  شوائي باربع مكررات التصمیم الكامل الع

  ــ:الزراعة  2ـ3ـ3

،بعد  2016ـ12ـ14كیلو للكیس ،تمت الزراعة بتاریخ  5تمت تعبئة الاكیاس بالتربة بمعدل 
  .نباتات في كل كیس  6عملیتي الخف والرقاعة تركت 

  ــ:التسمید  3ـ3ـ3

فول تم رش سماد النیترو ,للكیس  جم 310مع الزراعة بمعدل  MAPتم تطبیق سماد ال 
والثانیة  2016ـ12ـ14ر ماء مرتین الاولي بتاریخ لت/cc3باستعمال رشاشة یدویة  وبمعدل 

  . 12/1/2017بتاریخ 

  ـ:الري  4ـ3ـ3

بعد الزراعة مباشرة ،بعد ثلاثة ایام من ) خفیفة(تمت اول ریة قبل الزراعة بیوم ،تلتها الریة الثانیة 
  .  ثم بعد ذلك تمت عملیة الري اسبوعیآ) خفیفة(الزراعة اعطیت الریة الثالثة 

  ــ:المعاملات  5ـ3ـ3

  ـ الشاهد1

 MAPـ 2

  نیتروفول +MAPـ 3

  نیتروفول +نیتروفول +MAPـ 4
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  ــ:أخذ العینات والتحالیل  4ـ3

  ــ:أخذ العینات  1ـ4ـ3

  ــ:العقد البكتیریة  1ـ1ـ4ـ3

بعد  27من كل كیس لحساب عدد العقد للنبات وذلك في تم اخذ المجموع الجزري للنبات 
  .الانبات 

  ــ:معدل النمو  2ـ1ـ4ـ3

د یوم بع 54یوم بعد الانبات و 27تم اخذ المجموع الخضري للنبات من كل كیس مرتین في 
ثم تسجیل الوزن الجاف في  م700ساعة في درجة حرارة  48الانبات تم وضعهما في فرن لمدة

  ــ:علي النحو التالي  )Radfard)1967القراءتین وذلك لحساب معدل النمو حسب 

  )یوم/2متر/جم(الزمن  –المساحة /1 الوزن الجاف -2الوزن الجاف 

  ـ:الحصاد  3ـ1ـ4ـ3

  ـ:تم اخذ الاتي من النباتین المتبقین في كل كیس 

  عدد القرون للنبات 

  عدد البزور للقرن 

    حبة بالجرام  100وزن ال

  ــ:تحلیل العینات  2ـ4ـ3

وتم فصل المتوسطات بإستعمال فحص دنكان ) ANOV(تم حساب التباین لكل القیاسات 
DMRT  وذلك حسبLiltte and ltill )1978(  .  

  

  

)10( 



  الباب الرابع 
  النتائج     

ــ4   ـ:معدل النمو  1ـ

نتروفول ثم یلیه +نتروفول +MAPكان الاعلي ثم یلیه  MAPمتوسط معدل النمو في 
MAP+ نتروفول واخیرآ الشاهد.  

ــ  ):1(جدول ــــــ:متوسطات معدل النمو في النبات  ـ   ـ

  المتوسطات   المعاملات 
  أ     0.03  الشاهد
MAP 0.09     ب  

MAP+F 0.05    ب أ  
MAP+2F 0.62    ب أ 

  

      .الارقام الموضحة بنفس الاحرف لیس بینهما فرق معنوي حسب فحص دنكان
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ــ4   ـ:عدد القرون  2ـ

نتروفول واخیرآ +MAPثم یلیه  MAPمتوسط عدد القرون في الشاهد كان الاعلي ،ثم یلیه 
MAP+ نتروفول +نتروفول.  

  متوسطات عدد القرون  ـ):2(جدول

  المتوسطات   المعاملات 
  أ        6.25  الشاهد
MAP 6.00        أ 

MAP+F 5.50       أ 
MAP+2F 5.25       أ 

  

  .بنفس الاحرف لیس بینهما فرق معنوي حسب فحص دنكان الارقام الموصحة 

  

  

  

  

  

  

  

  

)12(  

  



ــ4   :.عدد البزور  3ـ

نتروفول  ثم یلیه +نتروفول+MAPكان الاعلي ثم یلیه  MAPمتوسط عدد البزور 
MAP+نتروفول ثم یلیه الشاهد.  

  متوسطات عدد البزور   ـ):3(جدول

  

  المتوسطات  المعاملات 
  أ  0.82      الشاهد
MAP     1.10  أ  

MAP+F     1.00  أ 
MAP+2F     1.02  أ  

  

  .الارقام الموضحة بنفس الاحرف لیس بتنهما فرق معنوي حسب فحص دنكان 
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ـــ:نبات / حبة100ورز وزن الب 4ــ4   ـ

نتروفول ثم یلیه +MAPثم یلیه  MAPمتوسط وزن البزور الشاهد كان اعلي ثم یلیه 
MAP+نیتروفول +نیتروفول.  

  متوسط وزن البزور للنبات   ــ) :4(جدول 

  المتوسطات  المعاملات 
  أ  6.25      الشاھد
MAP    6.0         أ  

MAP+F     5.50  أ  
MAP+2F     5.25  أ  

  

  الارقام الموضحة بنفس الاحرف لیس بینهما فرق معنوي حسب فحص دانكان
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  - :الباب الخامس 

  المناقشة

یحفز تكوین الجذور لانه یلعب الفسفور دورأ حیویا في فسیولوجیا النبات ومراحل النمو المختلفة 
) 1993(مبكرأ في النبات ویحسن تجمیع الكتل الحیویة اهمیة الفسفور رصدت بواسطة الشیخ 

والذي اثبت اهمیة الفسفور لكل مراحل تكوین العقد وتثبیت النتروجین كمصدر للطاقه 
ATP)2007Dawelbeit et al (  

PPM/o للفسفور والذي یتوفر اقلو منجدا فقیر  وضح ان التربة الطینیة لوسط السودان  

عالیة نسبیا ونسبة تشبع الاساس یجعل التربة تستجیب للاضافة الاسمدة  CECبالاضافه لذلك 
  .الفسفوریة 

في هذه التجربة تم استخدام احادي فوسفات الامونیوم ولم تكن هنالك فروقات معنویة بین 
  .للاخر حیث یمكن ان یحل اي من الجرعات الثلاثة بدیلالمعاملات 
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  الباب السادس 

  الملخص والخلاصة 

  :الملحص

أجریت التجربة بمزرعة كلیة الدراسات الذراعیه جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا شمبات خلال 
علي معدل  وذلك لمعرفة اثر سماد فوسفات احادي لامونیوم 2017-2016الموسم الشتوي 

  .النمو ولانتاجیة لمحصول الحمص 

واستخدمت تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة التي تحتوي علي اربعة معاملات واربعة مكرارات 
واثبت الدراسة انه . وتم اخذ وزن جاف اول وثاني من نمو النبات لمعرفة الفرق في معدل النمو 

  .املات بین المعفي معدل النمو  بسیطة توجد فروقات معنویة

  - :الخلاصة

  كما تظهر النتائج في المعاملات للتسممید فوسفات احادي الامونیوم  محصول الحمص یستجیب
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  - :المراحع

  .محاصیل حبوب وبقول .دكتور وفقي شاكر الشماع . دكتور عبدالحمید احمد الیونس - 1

انتاج محاصیل .جامعة ام درمان الاسلامیة .كلیة الزراعة .دكتور علي عثمان الخضر  - 2
  .2007في السودان ابریل   الحبوب الغذائیة

  .2008والدبابي وشقشق  1986الصغیر - 3

  .2003صلاح الدین عبدالرازق واخرون - 4

  .2008صلاح الدین وعبدالحمیدالسید  - 5

  .محاصیل حبوب بقولي .الیونس والشماع -6 

  .السعیدي وعبدالجلیل  - 7

  ).2011(شلبي سعید  - 8
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  -:المراج الانجلیزیة 

Adam.H.S. 2003 the Agricultural climate.secanal Edition (anaerobic) 
Gezira University press PP1190. 

Radfard P J 1967 Growth analysis formula crops 7:17:1750. 

Abdelgadir M A M 2010 Elated Nitrogen fertilizer on lrrigaliel pearl mille 
forage yield muse thesis Sudan University of science and etched logy P 
P83.  
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  ملحقات

  

      

  

یوضح معدلات النمو حسب المعاملات لسمادي اول فوسفات الامونیوم )1(رسم بیاني 
  .والنتروفول حسب فحص دنكان
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  دنكانیوضح متوسطات عدد القرون حسب فحص ) 2(رسم بیاني رقم
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  یوضح متوسطات عدد البزور حسب فحص دنكان)3(رسم بیاني 
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  یوضح متوسطات وزن البزور حسب فحص دنكان)4(رسم بیاني رقم 
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