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                                      القرانیھ  الآیــــــــــة

                    
                                                                        :تعالي قال

 
﷽ 

 

   ِ ѧѧار َ َّھ الن َ ِ و یѧѧْل ً ِ ال ف َ ѧѧتِلا ْ اخ َ ِ و ض ْ رَ ْ الأ َ اتِ و َ او َ ِ السѧѧَّم ѧѧق ْ ل َّ فѧѧِي خَ ِن ۞إ

ѧنَ  ِ ُ م َّ ๡لَ ا َ نѧز َ ѧا أ َ م َ َ و ѧَّاس ُ الن َنفѧَع ѧا ی َ ِم ِ ب ѧر ْ َح ب ْ ي فيِ ال ِ ر ْ تيِ تجَ َّ ِ ال ْك ُل ف ْ ال َ و

َّ فِی َث ب َ ا و َ تِھ ْ و َ َعْدَ م َ ب ض ْ رَ ْ ھِ الأ ِ َا ب ی ْ حَ َأ ٍ ف اء َّ ن م ِ ِ م اء َ ِ داَبَّةٍ السَّم ّ ُل ن ك ِ ا م َ ھ

َاتٍ  ی َ ِ لآ ض ْ رَ ْ الأ َ ِ و اء َ َ السَّم َیْن ِ ب ر َّ سَخ ُ م ْ ابِ ال َ السَّح َ ِ و َاح ی ِ ّ ِ الر یف ِ ر ْ تصَ َ و

۞ ُونَ قِل َعْ ٍ ی م ْ َو ق ِ ّ                                                                        ل

 صدق الله العظيم

 
)164( الآیة البقرة سورة   
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Abstract 
             Sudan one of the developing country in the world. In future 

high strength high performance concrete required for construction 

work .Concrete being the most important and widely used material 

is called upon to possess of very high strength and sufficient 

workability properties. Concrete made with Portland cement has 

certain characteristics: it is relatively strong in compression but 

weak in tension and tends to be brittle. Another fundamental 

weakness of concrete is that cracks start to form as soon as 

concrete is placed and before it has properly hardened. The 

weakness in tension can be overcome by the use of conventional 

reinforcement on the other had researchers is continues research 

the possibility of  prevent crack formation and develop the 

concrete properties  by used Fiber-reinforced concrete (FRC).  

           FRC is a concrete containing fibrous material which 

increase its structural integrity, geometries, distribution, 

orientation, and brittleness also effect on strength. Polypropylene 

Fiber Reinforced Concrete (PpFRC) is an embryonic construction 

material which can be described as a concrete having high 

mechanical strength, stiffness and durability. Hence, this research 

was interested in finding out the effects of addition of various 

proportions of polypropylene fiber on the properties of concrete, 

also to know the optimum quantity of polypropylene fibers.  
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         3D Polypropylene fibre reinforcement (AdFIBRE’ III) of 

different percentage (0.05%, 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.25% and 

0.30%) was added in local concrete ( Sudanese material :cement 

and aggregate)) tests  fresh and hard PpFRC in : workability, 

compressive strength, and flexural resistance tested at :3,7,28 days  

         From the exhaustive and extensive experimental work it was 

found that: PpFRC enhanced performance of concrete by reducing 

blending ,segregation and plastic shrinkage crack , also we 

observed that : slump decreases with increases of PpF percentage, 

on the other hand  compressive strength increase 8% when we add 

0.05 % which is the best percentage of PpF  , but generally we 

haven’t sufficient enhance in PpFRC due to reduce of workability  

, about  flexure strength  it increase with increase in PpF content 

the best percentage is 0.30% of polypropylene fiber that produced 

improved 12% in flexural strengths ,  as a result of more duality 

and bonding with fiber ,  less crack , there for the strength grown 

up,  which observed clearly in the failure mode was become 

gradually. 
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 ملخصال
 و المقاومة  مستقبل الخرسانة عالیة الأداءحیث یتمثل فیھ  ، النامیة  من الدول السودانیعتبر      

في صناعة التشیید ثر أھمیة واستخداما المواد الأك تعتبرالخرسانة من . في صناعة التشییداللازمة 

 دیھا بعض الخصائصولمصنوعة من الأسمنت البورتلاندي  حیث أنھا ،قوتھا و دیمومتھا نسبة ل

 قصفھوتمیل إلى أن تكون  مقاومة الشدفي  ھضعیف إلا أنھاضغط ال مقاومةالممیزه و كقوتھا العالیة ل

من ھنا كان التوجھ نحو استخدام .  الانھیار المفاجيء لا تقاوم الشقوق بالاضافة الىونفاذیة  ذات،

ھي احد الحلول  كاضافات لخرسانة الالیافاستخدام  .اضافات الى الخرسانة لتحسین بعض خواصھا 

الیاف البولیبروبیلین من اكثر انواع الایاف  .عدة انواع   متمثلھ في للتحسیین من خواصھاالممكنھ 

 لذا فان  الابحاث  .انتشارا وتشھد نمو متصاعد في صناعة التشیید نظرا لكونھا اقتصادیة ومتوفرة 

، اسمنت ( للخرسانة المكونة من مواد سودانیة الاصل  لتعرف على إمكانیة إضافة الالیافمستمره ل

 .لتحسیین خواص الخرسانة ) خرسانة

تماسكھا ومقاومتھا ة لیفیة مما یزید من ماد ھي خرسانة ذات:  الخرسانة المقواة بالالیاف       

نسبة الى خواصھا  الى مادة مرنةتحویل الخرسانة  ومقاومتھا للصدم و الانھار بحیث تستطیع

ھي مادة البناء الجنینیة التي یمكن وصفھا بأنھا وجود  :ھي  ألیاف البولي بروبلین. المیكانیكیة العالیة 

فھي خرسانة ذات ألیاف  ذات دیمومة عالیة وإنھیار متدرج  صلابةوقوة ملموسة میكانیكیة عالیة، 

الآثار  للتعرف علىو.  اصطناعیة خفیفة الوزن تضاف الى الخرسانة لتكسبھا بعض الخواص

المنتجة من  الألیاف البولي بروبلین على خواص الخرسانة المترتبة على إضافة نسب مختلفة من

ألیاف أضافة كمیة المثلى من ال، وأیضا لاكتشاف كان لا بد من البحث  المواد المحلیة بالسودان 

    .للحصول على أفضل الخواص المطلوبة البولي بروبلین

، أسمنت :من السودان من  تم تجمیع المواد الاساسیة للخرسانھ من المواد المصنعھ و المستخرجة

 ’3D Polypropylene fibre reinforcement (AdFIBREم اأستخد تم  كما ،خرسانة بنوعیھا

III)   0.20٪، 0.15٪، 0.10٪، 0.05(تمثل النسب الدنیا لالیاف البولي بروبیلین مختلفة  بنسب ،٪

ولي بروبلین و النتجة المقواه بالیاف البالتعرف على خواص الخرسانة  بغرض ) ٪0.30٪ و 0.25

الطازجة من خلال اختبار الھبوط و من مواد سودانیة الاصل حیث تمت دراسة خواص الخرسانة 

 ومقاومة) مكعبات(  كذلك بعض خواص الخرسانة المتصلدة من خلال إختبار مقاومة الضغط 
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سبعھ ایام وثمانیھ وعشرون , ثلاثھ ایام ,یوم  :على مدى  أعمار مختلفة للخرسانة ) الابیام (الانحناء 

 .یوما

، ان اضافة الیاف البولي بروبیلین للخرسانھ تنتج خرسانھ ذات ادائیة عالیة  خلصت ھذه الدراسة الى

كما ان ذیادة كمیة الیاف البولیبروبلین تؤدي ، حیث تقلل النضح و الانفصال الحبیبي للخرسانھ 

الألیاف البولي بروبلین في  اضافة أن  من ناحیة أخرى وجد، في التشغیلیة  مصاحب  تراجع

من الیاف % 0.05عند نسبة % 8للخرسانة تبلغ  ضغطال ة قو  فيزیادة  أدت الىالخرسانة 

ولكن وبصورة عامھ فان اضافة  النسب الدنیا من الیاف ،  حیث انھا النسبة المثلى  البولیبروبیلین

الإنحناء  اما عن مقاومة البولیبروبیلین للخرسانھ لیست ذات تاثیر كبیر على مقاومة الضغط للخرسانھ

للانحناء و كما ان  الیةعفاننا وجدنا ان الخرسانھ المقواه بالیاف البولیبروبیلین ذات مقاومة   للخرسانة

حناء تلك تذید مع ذیادة كمیة الیاف البولیبروبیلین اذ ان افضل النسب لمقاومة الانحناء ھي مقاومة الان

 ألیافا ضافةا الناتجة عندمزید من الازدواجیة الترابط الى نتیجة ،  من الیاف البولیبروبیلین% 0.30

ورة واضحة من ذلك بص یظھر ،مما  أدى الى ذیادة المقاومة البولي بروبیلین للخرسانة في السودان

 . خلال شكل الانھیار حیث أصبح تدریجي بعد دیمومة أعلى

 


