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  والدتي الغالية التي لم تال جهدا في تربيتي وتوجيهي  إلي

  والي والدي الذي هو سبب وجودي في الحياة

  …كل التجلي والاحترام  ملك

  لرضايمن كانوا يضيئون لي الطريق ويساندوني  ويتنازلون عن حقهم    إلي

 … والعيش في هناء

  إخوتي

  هدي بالجواب الصحيح حيرة سائليه  أو  بعلمه عقـل غير  أضاءكل من    إلي

  أساتذتي

 يجد القبول والنجاح  أنوجل   اهدي هذا البحث المتواضع راجيا من المولي عز
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 

  أعوام إلي  في الحياة الجامعية من وقفة نعودالأخيرة  لابد لنا ونحن نخطو خطواتنا  

الكرام الذين قدموا لنا الكثير    أساتذتناقضيناها في رحاب الجامعة مع  

  .الغدباذلين بذلك جهودا كبيرة في بناء جيل  

المشرف علي المتابعة    مرغنيواخص بالتقدير والشكر الدكتور السمؤل محمد  

الحوت    إن(      : رسول االله صلي االله عله وسلم   والذي نقول له بشراك قول

  .) ليصلون علي معلم الناس الخير, والطير في السماء, في البحر  

 والأفكارمن زرعوا التفـاؤل في دربنا وقدموا لنا المساعدات والتسهيلات    إلي

يشعروا بدورهم فـلهم منا كل الشكر ونخص    أنربما دون   ,والمعلومات

  . شريفال زينب  الأستاذةبالذكر  



  
 

 

 

Abstract 

بجامعة السودان للعلوم   – قسم علوم التربة والمیاة   –  اجریت التجربة بكلیة الدراسات الزراعیة      

.لمعرفة اثر اضافة الاسمدة الفسفوریة علي نبات ابوسبعین  2016والتكنولوجیا في شھر مایو   

 –ر فوسفات السیوب –داب  –ماب " استخدمت في ھذه التجربة اربعة انواع من الاسمدة الفسفوریة ھي 

.بجرعات مختلفة  "الاورثوفسفوریك   

واثبتت التجارب ان سماد الماب سجل اعلي قراءات في اطوال النبات ووزن النبات الرطب ووزن      

وان سماد , وان سماد الداب سجل اعلي قراءة في وزن النبات الجاف مقارنة مع ھذا السماد ,ور  ذالج

وان سماد الداب سجل اعلي نسبة من ,  نباتلة الفسفور في االماب سجل ایضا اعلي قراءة في نسب

.النتروجین في النبات   
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  المقدمة

Introduction 

 الإنتاجیشتمل  إذفي الزراعة العالمیة  الأھمیةمركزا بالغ  الأعلافتحتل محاصیل 

یلعب دورا بارزا في  الأخیروھذا , النباتي والحیواني معا  الإنتاجالزراعي علي 

بكافة مستلزماتھ من المنتجات الحیوانیة لبن لحوم ومشتقاتھما ولن  الإنسان إمداد

 . بتوقف توفر المواد العلفیة وخاصة الخضراء منھا إلاتتوقف ھذه المنتجات 

  ).2010,الشبینى (

یة   یتبع للعائلة النجیل"  sorghum bicolor "سبعین الاسم العلمي علف الذرة أبو 

" poaceae"      وھو نبات عشبي موسمي وجاءت تسمیة ھذا النبات من طول

 80-  70فترة نموه حیث یأخذ من مرحلة وضع البذور إلي مرحلة الحصاد  

والجذور   یحمل ھذا النبات أوراقا شریطیة والساق من النوع الھوائي, یوما فقط 

  .لیفیة دامیة  وقد یصل ارتفاع النبات في بعض الأحیان إلي مترین 

الطلب علي  زیادة إلي أديالسكاني بشكل كبیر في القرن التاسع عشر  والنم زیادة إن

 الأسمدةالطلب علي استخدام  زیادة إلي أديالمنتجات الزراعیة والحیوانیة مما 

 . )Bacon  ,1948(      والحیوان  للإنسانلتوفیر الغذاء 

بیئة نمو النبات بالعناصر المغذیة مباشرة  أوھي مواد یقصد بھا مد النباتات   الأسمدة

 الأسمدة إذن ,جودتھا وتتحسن إنتاجھا ویزیدیتحسن نموھا  حتىغیر مباشرة  أو

  .الكتلة النباتیة زیادة ذلكعن  وینتجینتج عنھا تحسن النمو 

    



  
 

 

  :اھداف البحث1- 2

 .معرفة اثر اضافة سماد الماب علي نبات علف ابوسبعین1.

 .علي نبات علف ابوسبعین معرفة اثر اضافة سماد الداب 2.

 .علي نبات علف ابوسبعینمعرفة اثر اضافة سماد السیوبر فوسفات  3.

   .معرفة اثر اضافة سماد الاورثوفسفوریك علي نبات علف ابوسبعین 4.



  
 

 

  

الثاني                الباب
  الدراسات السابقة

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 

 

  الدراسات السابقة

  :تحسین الأراضي باستخدام الأسمدة2.1
  

في المناطق الرطبة خاصة المناطق المداریة والاستوائیة حیث یسكن أغلبیة  تسؤ حالة الاراضى              

سنوات یعقبھا  3- 2إن الإكثار من زراعة الحاصلات الزراعیة , السكان ولا تكفي الأغذیة المحلیة 

سنة دون زراعة فالظروف السائدة تترك الكثیر لما یجب فعلھ في ھذه المناطق إلا بإدخال  30- 20

  .الأسمدة 

إن استزراع البقول واستخدام فضلات الحیوانات یمكن إتباعھا لزیادة إنتاجیة الأرض غیر إن ما              

تحتاجھ الأراضي الفقیرة لا یمكن استبعاده لھذه العملیات كما لا یدخل نجاح التطور دون إضافة 

ادث الیوم من استخدام مصلحات للتربة بمعدلات عالیة حتى لو أمكن توفیر كمیات النتروجین كما ھوح

  ).م 1998,بلبع ( .الأسمدة الكیمیائیة 

, وكان الاعتقاد في السابق بان الأسمدة تتلف الأرض الجیدة فتوجد دلائل ھامة توضح عكس ذلك              

فمحتوي الأرض من الدبال والنتروجین العضوي في أراضي نیوزیلندا وقد ازدادت بزراعة مراعي 

  ).م 1998,بلبع ( .ات عندما الیھا الفوسفور والكبریت البقول والنجیلی

والتي تسمد بالأسمدة الكیمیائیة منذ   broadd balkتوجد تجارب " انجلترا " وفي روثامستد                

ونفس الحالة , م ازدادت إنتاجیتھا في الوقت الحاضر عما كانت علیھ في إي وقت مضي  1943عام

في الدنمارك حیث أوضحت إن التسمید الذي استمر أكثر من نصف   ASKONV حدثت في أراضي 

قرن قد أدي إلي زیادة المصادر العضویة علي مدي خمسین عاما وتجمع الناتج علي زیادة نمو الجذور 

وبالتقدم , وزیادة تحلل بقایاھا في الحاصلات المسمدة جیدا وأصبحت الأرض في حالة طبیعیة أفضل 

الأسمدة نتج توازن جدید تماما بین مغذیات الأرض أدي إلي إن الفقد في  الذي حدث في استخدام

  ).م 1998,بلبع .  (الخصوبة الذي تراكم قدیما قد انعكس 

  

 :الفسفور  2.2

ویمتص ھذا النبات العنصر لسد الاحتیاجات "   NPK" یعتبر من العناصر الغذائیة الرئیسیة              

للعملیات الحیویة مثل عملیھ التمثیل الضوئي وتكوین النوایا وانقسام الخلایا وتكوین البذور  المختلفة

ً في تكوین  إنوتنظیم العملیات الخلویة ونقل الصفات الوراثیة كما  ً كبیرا ً رئیسیا لھذا العنصر دورا

  .المركبات الغنیة بالطاقة 



  
 

 

ة وینتقل بسھولھ داخل النبات لذا فانھ یتحرك من الانسجھ ویوجد الفسفور في الأنسجة المرستیمی              

وبالرغم مما تقدم فان محتوى , القدیمة إلي الانسجھ الحدیثة في حالھ النقص من كمیھ الفسفور الجاھز 

  .نبات من الفسفور ھو اقل من محتواه من النتروجین والبوتاسیوم  إي

ً كما أكدت التجارب ویمكن القول أن محتوى الفسفور إن محتوى التربة من الفسفور الكل               ي قلیل جدا

وخصائص ماده الأصل والرقم  العضویة المادةمن  التربةمثل محتوى  عدیدةیتأثر بعوامل  التربةفي 

  )م1987كاظم ". (  PH" الھیدروجیني  

  ppm 0,15- 0,02وبصفھ عامھ یكون محتوى الأراضي من الفسفور الكلي في مدى یتراوح بین                

  )م1998طلعت رزق واخرون. (
  

  :صور الفسفور في الأراضي  2.3
  

الفسفور  إنھما مع معدني وعضوي وكما ھو معروف  التربةیوجد ھنالك نوعان من الفسفور في                 

تكوین  بدایةحیث انھ مع ,  الزراعیةالمعدني ھو المصدر الرئیسي والأساسي للفسفور في الأراضي 

الأرض لا یكون بھا إلا الفسفور المعدني والناتج من تجویة مادة الأصل التي یكون الفسفور احد 

ً یمُتص ھذا الفسفور  النباتات والكائنات  واسطةبمكوناتھا ثم بعد ذلك ومع استغلال ھذه الأراضي زراعیا

 ,للحیوانات التي تتغذى علي ھذه النباتات  أیضاویصل ,  الزراعیة بالتربة الموجودة الدقیقة الحیة

وبتحلل بقایاھا  الحیةعضوي داخل انسجھ ھذه الكائنات  إليوبالتالي یتحول جزء من الفسفور المعدني 

طلعت رزق . (عضوي وأخر غیر عضوي  یعود الفسفور مره أخري إلي الأراضي في صوره فسفور

  . )م1998واخرون

  

  : Inorganic Phosphorusالفسفور المعدني  2.3.1

الفلورید , الحدید , الالومینیوم , علي ھیئھ مركبات تحتوي علي الكالسیوم  التربةیوجد في                 

 . وعناصر أخرى

ً علي الكمیھ                من ھذا  المیسرةوتعتبر جمیع مركبات الفسفور قلیلھ الذوبان في الماء مما یؤثر سلبا

ً في المحلول الأرضي    قد تكون معدومھ أوالعنصر للنبات وقد تكون الكمیھ قلیلھ جدا

تایت الكلور اب, فلور الابتایت , تمثل مجموعھ الابتایت المصدر الرئیسي لھ مثل ھیدروكسي الابتایت 

).Mengd Kir Kby 1987م( .  



  
 

 

بالحدید والالومینیوم وھي أیضا قلیلھ  المرتبطةوفي الأراضي الحامضیھ تنتشر معادن الفوسفات                

  )م1998طلعت رزق واخرون. (الذوبان 

  :Organic Phosphorusالفسفور العضوي  2.3.2

 أوعضویھ  فسفوریةیوجد الفسفور العضوي بالأراضي الزراعي ھاما في صوره مركبات                

 الطبقةبمركبات عضویھ وتمثل اغلب الفسفور الكلي في  مرتبطةغیر عضویھ  فسفوریةمركبات 

  .التربةمن  السطحیة

النباتات والاسمده  الناتجھ من جذور وبقایا العضویة المادةمصدر الفسفور العضوي بالأرض ھو                

ً  الموجودة العضویة الفسفوریةوتتحلل بعض المركبات ,  المضافة العضویة بأجزاء النبات سریعا

  . )م1988بلبع . (الأرض  إليبوصولھا 

 الصلبةفي الصور  فأكثرنسبھ الفسفور العضوي بالمحلول الأرضي عاده ماتكون صغیره ان                 

 ً النبات ولكي یستفید النبات من الفسفور العضوي یجب  بواسطةغیر صالحھ للامتصاص  كونا تموغالبا

 ً والتي یتحول بھا الفسفور العضوي ) المعدنھ(عملیھ تسمي  بواسطةفسفور معدني  إليیتحول  إناولا

من الكائنات  مختلفةنشاط أنواع  إلي بالأرضالعضوي  الفسفورتعرض مركبات  نتیجةمعدني  إلي

  :وھنالك عده عوامل تؤثر علي معدنھ الفسفور ھي ,  الدقیقة

  .التربةفي  الموجودة العضویة المادةالفسفور في  إلينسبھ الكربون   - أ

الفوسفاتیز  إنزیموكمیھ  Bacilli Pseudomonasمثل  المتخصصةنشاط الكائنات الارضیھ   - ب

Phosphates Enzyme ) .م1998طلعت رزق واخرون( . 
 

  : In Plant Phosphorusالفسفور في النبات  2.4

المفضلھ للامتصاص من قبل النبات  ألایونیھ الصورةھي   H2PO4  تعتبر الفوسفات الاحادیھ               

,  التأكسدفي أعلى صور  العضویةویدخل الفسفور في المركبات  ,  HPO4  الثنائیھ الصورةمقارنھ مع 

وإذا اتحدت ھذه الاخیره مع  النوویةالمفسفره والأحماض  اللبداتفھو عنصر أساسي في تركیب 

  .وھي مكونات ھامھ لانویھ الخلایا النباتیھ  النوویةالبروتینات كونت البروتینات 

وقد لوحظ وفرتھ في , یتراكم الجزء الأكبر من فسفور النباتات الناضجھ في البذور والثمار                

ویستخدم البعض منھا  النوویةللنباتات النامیھ والتي تستخدم في تخلیق البروتینات الانسجھ المرستیمیة  

  .في عملیھ التنفس 



  
 

 

داخل النبات حیث یعاد توزیع  الحركةوقد ساھم الفسفور المشع في إثبات قدره ھذا العنصر علي               

 التربةففي حالھ نقص الفسفور المتیسر في  الفوسفاتیةوھو علي صورتھ  المختلفةالفسفور بین أعضاءه 

  . الحدیثةالأوراق  إليینتقل ھذا العنصر من الأوراق المسنھ 
  

  :طرق إضافة الأسمدة   2.5

 : foliar applicationطریقة الرش  2.5.1

عرضة یفضل إضافة العناصر الغذائیة للنباتات بالرش المباشر عندما تكون العناصر الغذائیة               

ویبدو أن امتصاص العناصر المغذیة خلال , للتثبیت في التربة أو تصبح غیر صالحة للامتصاص 

ولكن لا یمكن إضافة كمیات كبیرة من الایونات المغذیة , نسیج الورقة أو الساق أو اللحاء یتم بسھولة 

النباتات الكلیة من في مرة واحدة بسبب احتمال حدوث أضرار للورقة ولذلك لا یمكن توفیر احتیاجات 

  .العناصر الغذائیة الكبرى بھذه السھولة 

, تطبق طریقة الرش بنجاح كبیر لإضافة العناصر الغذائیة الكبرى وتستخدم لذلك محالیل مخففة              

ویعتبر الرش المباشر علي الورق ذا فائدة خاصة عندما تظھر أعراض نقص أثناء موسم النمو وتكون 

  ) .ماھر وآخرون (  .لتصحیح سریع لھذا النقص ھنالك رغبة 

  

  : fertigationإضافة الأسمدة مع میاه الري  2.5.2

یمكن إضافة الأسمدة سریعة الذوبان مع میاه الري ویمكن إضافة أي من المحالیل أو الغاز أثناء             

, أو نظام الري بالتنقیط انسیاب الماء على الحقل في أخادید الري أو عن طریق نظام الري بالرش 

  .ویمكن تذویب الأسمدة الجافة بالماء وإضافتھا مع میاه الري 

وتعتبر إضافة السماد مع میاه الري مفیدة بصفة خاصة أثناء موسم النمو عندما تكون النباتات             

  . تلاكبیرة الحجم ویكون من الصعب الدخول إلي الحقل بالا

الإمكان منع الجریان السطحي أثناء إضافةالأسمدة عالیة الذوبان للأراضي الزراعیة ویجب بقدر             

ویمكن تحقیق ذلك بإضافة السماد في وقت مبكر من الري حیث یمكن أن تغسلھ میاه , مع میاه الري 

  .الري اللاحقة إلي داخل الحقل 



  
 

 

ان السطحي لمیاه الري باستخدام الري ویمكن الحد بدرجة كبیرة من مشكلة فقد السماد بالجری            

  )ماھر وآخرون .   ( بالرش أو الري بالتنقیط 
  

  :العوامل المؤثرة علي ذوبان الأسمدة الفسفوریة  2.6
  

تتوقف درجة ذوبان الأسمدة الفسفوریة في التربة إلي حد ما علي نوع مركبات الفسفور والظروف            

  :المثلى لدرجة الذوبان وھي 

 .وجود إمداد من المادة العضویة الأخذة في التحلل  -1

 . 6,5التربة حوالي  phرقم  -2

 .وجود مستوى عالي من الفسفور في التربة  -3

 .درجة رطوبة مناسبة  -4

 ) .م2005عمران (  " .السیسكو أكسید " وجود نسبة مرتفعة من السیلكا   -5

  

  :المادة العضویة 2.6.1

تحللھا تكون أحماضا عضویة وھذه تكون مركبات معقدة مع الحدید  إن المادة العضویة عند             

وقد وجد أن استعمال الأسمدة " أي تقلل من تثبیتھ " والألمونیوم وبذلك تمنع ترسیب الفسفور بواسطتھ 

  .العضویة والفوسفات معا یزید من كفاءة الفسفور وقد دل علي ذلك زیادة المحصول 

لل المادة العضویة أحماض معدنیة وھذه بدورھا تساعد علي إذابة الفسفور الغیر كما ینتج عن تح              

  .عضوي المثبتة 

  :   phتأثیر  2.6.2

 7,5أو ارتفع عن  6,5لمحلول التربة   phتقل درجة ذوبان الفسفور كلما انخفض رقم إل                

إي أصبح الوسط   phفي المحلول كلما انخفض رقم إل " ذوبانھ " وتفسیر ذلك انھ كلما ذاد تركیزه 

فلا یوجد إلا القلیل جدا  ph 6,5إما عند , حمضیا ویترسب الفسفور في ھذه الحالة بواسطة أحداھما 

فان ترسیب  6,5عن  PHأي اذا ارتفع رقم إل " ور  من الحدید والألمونیوم لا یكف لترسیب الفسف

  " .الفسفور یكون عن طریق وجود الكالسیوم 

 8,5- 7,5وتقل درجة ذوبانھ جدا عند  6,5ومع ذلك نري إن الدرجة المثلي لذوبان الفسفور ھي              

PH سفور في صورة وذلك لان القلویة ھنا تكون عن وجود كمیات ذائدة مما تساعد علي ترسیب الف

  ) .م2005عمران . ( فوسفات ثلاثي الكالسیوم 



  
 

 

  

  :إضافة معوقات لترسیب الفوسفات  2.7
  

یعطي كثیر من الباحثین ترسیب الفوسفات الذائبة عند إضافتھا إلي الأرض في عملیة التسمید               

واقترحت , اجاتھ من الفسفور أھمیة كبیرة لأنھا تؤثر على كفاءة السماد المضاف علي مد النبات باحتی

إضافة بعض المواد بكمیات صغیرة لھا اثر علي خفض ترسیب الفوسفات وبذا تظل نسبة اعلي منھ 

  ) .م 1988بلبع .  ( في صورة ذائبة میسورة للنبات 
  

وقد وجدوا , الصودیوم  تكمیات صغیرة من بیرو فوسفا) م 1982( واستخدم عامر وزملاؤه              

قد ذادت حبوب  45=1أو  49=1إن إضافة البیروفوسفات إلي الفوسفات أحادي الكالسیوم بنسبة  

  50ppmوان الاستجابة لإضافة   ca co3% 39محصول القمح النامي في ارض تحتوي علي 

بدون بیرو   100ppmمع إضافة لبیرو فوسفات لم تختلف عن استجابة التسمید بمقدار  , فوسفات 

  .فوسفات 
  

وفي نھایة التجارب التي شملت القمح والبرسیم الحجازي والذرة اتضح أن المقدار الذي امتصتھ                

           .   ھذه الحاصلات عند نموھا علي ارض جیریة تقل عن تلك النامیة في ارض طینیة رسوبیة 

  ) .م 1982عامر وآخرون ( 
  

راسة اخري للذھبي وشین أوضحا إن تأثیر لبیرو فوسفات الصودیوم یتوقف في حالة وفي د             

كربونات الكالسیوم النقیة علي مقدار كربونات الكالسیوم والاورثو فوسفات ومدة التفاعل ویزداد اثر 

وذلك في حالة تخصبھا مع كربونات الكالسیوم  25=1إلي  100= 1لبیرو فوسفات بزیادة نسبتھا من 

  ) .م 1982, الذھبي وآخرون  . (
  

  :كیفیة زیادة صلاحیة الفسفور علمیا   8 .2
  

حیث یؤدي تحللھا , الاھتمام بخلط المادة العضویة مع الأسمدة الفوسفاتیة عند إضافتھا إلي الأرض  -1

التربة ویعمل علي تحریك  PHمنھا إلي تكوین حامض الكربونیك مما یخفض قلیلا من  CO2وخروج 

 .جزء من الفسفور 

وضع السماد الفوسفاتي في جوره قرب النباتات أو في شرائح محددة من الأرض في حالة النباتات  -2

بینما یتم عملیة نثر السماد الفوسفاتي مع , المزروعة في صفوف وذلك بغرض تقلیل عملیة التثبیت 



  
 

 

أو في حالة الأراضي الفقیرة  جدا , المزروعة في صفوف خلطھ في الأرض في حالة النباتات غیر 

 ) .م 2003, أبو الروس . (من الفسفور 

 

  

   :أنواع الأسمدة الفسفوریة  2.9

  

  : Ordinary super phosphateسماد السیوبر الفوسفات العادي    1.9.2
  

الكبریتیك وبذلك یتكون یصنع ھذا السماد من تفاعل وإذابة صخر الفوسفات باسطة حامض               

  :فوسفات أحادي الكالسیوم والجبس حسب المعادلة الآتیة 

      Ca10 .F2 (PO4)2  + 7H2SO4 + 3H2O   

7CaSO4 + 2HF + 3Ca . (H2PO4)2  
  

 

وھو ,"  " P2O5من %  22- 16وھذا یعادل   , فسفور % 9,5 – 7ویحتوي ھذا السماد علي               

% 10 – 8ویحتوي علي نسبة جبس  , ذائب في الماء ویوجد في صورة صالحة لامتصاص النبات 

وعموما یستخدم ھذا السماد , لذلك یفضل إضافتھ للأراضي الفقیرة من الكبریت أو الأراضي الصودیة 

  في تصنیع بعض الأسمدة المركبة عند خلطھ مع بعض المركبات النتروجینیة والبوتاسیة

  ) .م 2006,الشبیني  (

  

  : triple super phosphateسماد السیوبر فوسفات الثلاثي   9.22.
 

الفوسفات ذات انحلال جزئ ینتج بكمیات صغیرة في وجود كمیات صغیرة من حامض                  

الأجزاء بینما , أما الأجزاء الدقیقة من صخر الفوسفات فتنحل انحلالا أولیا في العملیة , الكبریتیك 

الخشنة فھي غلبا تتحول تحولا ضئیلا وتنتج ھذه العملیة سماد فسفوري یحتوي عددا من المكونات 

  .وتنتج فوسفات متعددة وأسمدة فوسفاتیة أخري في معاملات خاصة , ذات تأثیر فسفوري متباین 

, )   thermo phosphate  (والانحلال في درجات الحرارة العالیة ینتج الفوسفات الحراریة               

وینتج فوسفات ریناینا , وتتلخص في الحاجة إلي حامض غالي الثمن في حالة الانحلال بالحامض  

درجة 1200بإضافة كربونات الصودیوم الرمال إلي صخر الفوسفات ثم التسخین في درجة حرارة 

  ) .م 1998,بلبع . ( مئویة  ثم یطحن الناتج 



  
 

 

  

  :  phosphoric acideحامض الفوسفوریك  3.9.2
یحضر ھذا الحامض من معاملة صخر الفوسفات مع حامض الكبریتیك المركز ویطلق علي ھذه               

  :الطریقة بالطریقة الرطبة أو طریقة الحامض الأخضر كالأتي 

Ca10 F2. ( PO4 )6 + 10H2SO4 +20 H2O        10 Ca Co4 . 2H2O +  2HF + 6 H3PO4  

  

"   الفانیدیوم  " ویمتاز ھذا الناتج بلونھ الأخضر لاحتوائھ علي العدید من الشوائب مثل                     

  % .35بنسبة   P2O4ویتم عزل الجبس بالترشیح ویبقى الحامض المخفف بمحتوي 

ناعة العدید ومن أھم سمات ھذا السماد رخص وحدة خامس أكسید الفسفور كما یستعمل في ص                

التي تحتوى علي الامونیوم مثل سماد مونو امونیوم , من الأسمدة وبصفة خاصة الأسمدة النتروجینیة  

  .یدخل في صناعة العدید من الأسمدةفوسفات وسماد داي امونیوم فوسفات وبولي امونیوم فوسفات كما 

  

  : mono ammonium phosphateأحادي الامونیوم  سماد فوسفات 4.9.2
  

  :یصنع ھذا السماد من تفاعل الامونیا مع حامض الفوسفوریك تبع المعادلة الآتیة              

  

NH3 + H3PO4                                                                  NH4  . H2PO4                                     

    

, وھذا السماد ذائب في الماء ویتمیز بالتاثیر الحامضي علي التربة بسبب محتواه من الامونیا               

خامس أكسید الفسفور ویعتبر % 48فسفور إي % 12و, نتروجین % 11ویحتوي ھذا السماد علي 

ویستخدم ھذا  )   11=48=0( ھذا السماد احد الاسمد المركبة والصیغة العامة لھذا السماد ھي  

سماد مباشرة بالتربة بھیئتھ المصنعة على شكل حبیبات ویمكن إن یصنع علي ھیئة سائل ویحقن مع ال

  .ماء الرى من خلال انظمة الري المتطورة 
  

  :  Di ammonium phosphateي الامونیوم  سماد فوسفات ثنائ5.9.2 
  

  :تبع المعادلة الآتیة   یصنع ھذا السماد من تفاعل الامونیا مع حامض الفوسفوریك              
 

2NH3 +  H3PO4                                                                            ( NH4 )2 .  HPO4                   
  



  
 

 

 ویحتوي ھذا السماد علي, وھذا السماد ذائب في الماء ویتمیز بالتأثیر المتعادل علي التربة                     

خامس أكسید الفسفور ویعتبر ھذا السماد احد الأسمدة % 48فسفور إي % 21, نتروجین % 16

ویستخدم ھذا السماد مباشرة للتربة ویمكن إن )  16=48=0( المركبة والصیغة العامة لھذا السماد 

  .یضاف أثناء الزراعة وكذلك تمكن خلطھ مع التقاوي 

  :  Nitric phosphate سماد فوسفات النتریك 6.9.2 

یصنع ھذا السماد من تفاعل حامض النتریك مع صخر الفوسفات ثم یضاف إلي النواتج كمیة                    

من حامض الكبریتیك أو الفوسفوریك أو أملاح الكبریتات وذلك لمنع التأثیر التمیئ  لناتج التفاعل 

كالسیوم أو فوسفات الكالسیوم وبتفاعلھ الأولي إلا وھو تكون نترات الكالسیوم وتحویلھ إلي كبریتات ال

في ھذا السماد  P2O5  =Nمع ثاني أكسید الكربون یتسرب على ھیئة كربونات الكالسیوم ونسبة 

  ) .م 2004,الشبینى . (  3=1إلي  1=1تتراوح بین 
  

    :سماد البریسیبتیت   7.9.2
  

من  % 35- 27یحتوي علي "   Ca . H2PO4 .2 H2O" ھو فوسفات الكالسیوم الثنائیة                       

P2O5  , یتم الحصول علیھ بطریقة المعاملة الحامضیة للفوسفات عند ترسیب حامض الفوسفوریك

, المستخرج عن طریق المعالجة بالكلس بواسطة معلق كما یتم الحصول علیھ كنفایات تصنیع الجلاتین 

انھ ذائب في سترات الامونیوم ویستعمل بشكل جید ھذا وان سماد البریسیبتیت غیر ذائب في الماء إلا 

ویمكن , یمتلك السماد صفات فیزیائیة جیدة حیث انھ لا یتمیع ویحتفظ بقابلیة نثر جیدة , من النبات 

  .خلطھ مع إي سماد آخر  وفي جمیع الترب 
  

  :سماد توماس شلاك   8.9.2 
  

           ھو ناتج ثانوي عند معاملة زھرة الحدید الغني بالفوسفور للحصول علي الصلب بطریقة                  

في شحنة الفرن والذي یربط "  "Caoفعند صھر الزھرة یضاف الكلس , بالمعاملة بالقلویة " توماس " 

  .الناتج من عملیة الأكسدة بحمض الفوسفوریك  "  "P2O5الفسفور اللامائي 

علما , "P2O5 "   %    20-14 یحتوي على , وھذا السماد ھو مسحوق قاتم اللون ناعم ثقیل                   

ھذه المركبات تذوب في حمض . إن الفسفور الأساسي فیھ علي شكل فوسفات رباعي الكالسیوم 

وعلي  Fe, Mn, Mgكما انھ یحتوي أیضا علي , ویكون الفسفور فیھ مھضوم للنبات , الستریك  

  .ناصر الصغرى  وھو سماد لا یقل كفاءة من السیوبرفوسفات الع
  



  
 

 

  :سماد مسحوق الفوسفورایت  9.9.2
  

یتواجد الفسفور فیھ , یتم الحصول علیھ بطحن الفوسفورایت حتى یكون بوضعیة مسحوق ناعم                

 3Co3.(PO4)2" ابتایت  - وھایدروكسل ,"  3Co3. (PO4)2 . 7CaF2" ابتایت  –علي شكل الفلورو 

.Ca(HO)2    " علما بان ھذه المركبات غیر ذائبة في , إي یتواجد في شكل فوسفات الكالسیوم الثلاثیة

وھذا السماد ,وھي قلیلة الانھضام بالنسبة لأكثریة النباتات ,الماء أو الأحماض العضویة الضعیفة 

الأول    , %35-ممتاز : ھي لایتمیع ویمكن خلطھ بأي سماد عدا الكلس وتنتج أربعة أصناف منھ 

  %   . 19الثالث ,   % 22الثاني  ,% 30

. یمتاز بأنھ من ارخص الأسمدة الفوسفاتیة ویحتل المركز الثاني بعد السیوبرفوسفات                

 فسمیر نو.   ( الجیولوجیة  ةوالفوسفور الناتج في شكل ورم والذي یعتبر اقل عمرا من الناحی

  ) .م 1987,وآخرون 

  

  :أعراض نقص الفسفور  10.9.2 

نقصھ  أعراضعنصر متحرك داخل النبات لذا فان  ھوالفسفور  إنالذكر سابقا  كما تم             

مع تحول  الأوراقباصفرار  اللونیة الأعراضوتمتاز  أولا الفرعیة الأوراقتظھر على 

  .قرمزي  أوارجواني محمر وغالبا ما یتلون الساق بلون احمر  إلىاللون 

مما ینعكس  الحیویةلمختلف العملیات  اللازمة الطاقةنقص الفسفور یعني نقص  إن             

ً علي عملیات   تأثیروھذا بالطبع لھ  النوویة والأحماضمثل تكوین البروتینات  مھمةسلبا

تحدید  إليمما یؤدي ذلك  الأوراقونحافتھ وصغر  صغر الساق إليعلي النمو حیث یؤدي 

كما یساھم خفض ھذا , النمو وبذلك یكون نسبھ الوزن الخضري علي الجزري قلیلھ 

  .الثمار والحبوب  إنتاجالعنصر في خفض 

وغالبا ما یكون محتوي , النمو ورداءة النوعیھ  تأخیر إليالنقص یؤدي  إنھذا یؤكد            

  .  )م1987كاظم % . (0,1الجافھ لنبات یعانى من النقص اقل من  ادةالمالفسفور في 

  

  



  
 

 

  : لأعلافا  11.9.2   

ً بالغ الاھمیھ في  الأعلافتحتل محاصیل                  الإنتاجالعالمي ھاذ یشمل  الزراعةمركزا

ً  الإنتاجالزراعي علي  ً في إمداد  الأخیروھذا . النباتي والحیواني معا ً بارزا یلعب دورا

ولن تتوقف ھذه  وأصوافمن لبن ولحوم  الحیوانیةالإنسان بكافھ مستلزماتھ من المنتجات 

  .الخضراء منھا  وخاصةبتوفر المواد العلفیھ  إلاالمنتجات 

الحیوانات  إن أدرك والطویلة المستفیضةوقد أدرك الإنسان منذ القدم من خلال تجاربھ             

ً ما تقبل نوع أو صف محدد من النباتات التي كانت   متواجدةالتي سبق أن إستانسھا كثیرا

وبمرور السنوات شھدت زراعھ محاصیل الأعلاف ,بدرجھ كبیره من النباتات الأخرى 

ً وذلك بالتوسع في المساحات  ً أفقیا ً , منھا  المزروعةتطورا ً وفقا ً تطور رأسیا وأیضا

  )م2010الشبیني . (معارف التي اكتسبتھا للخبرات وال

  :تقسیم محاصیل الأعلاف  2.12

التي ینتمي  الفصیلة أو الزراعةتقسم محاصیل الأعلاف حسب دورة حیاتھا أو موسم               

  .العلف  إلیھا

  :التقسیم علي أساس دورة الحیاة 1.12.2

  : إليوھي تقسم              

  Perennialsمحاصیل علف معمره   -  أ

ھي المحاصیل التي تمكث في الحقل لأكثر من عام وتظل منتجھ من عام لأخر مثل             

 .البرسیم الحجازي 

  Annualsمحاصیل علف حولیھ   - ب

 .سبعین  أبو الذرةفي مدى عام أو أقل مثل  البذرة إلي البذرةوھذه تكمل دورة حیاتھا من           

  Biennialمحاصیل ثنائیة الحول  - ج

ً في الموسم الأول وتزھر , وھذه تكمل د وره حیاتھا في حولین             حیث تنمو خضریا

  .لتكمل دورة حیاتھا في الموسم الثاني مثل برسیم الحلو 



  
 

 

  

  : الزراعةلتقسیم علي أساس موسم ا 2.12.2
  

الدمیرة وموسم ي ویشمل موسم في السودان ھما موسم صیف للزراعةھناك موسمان             

ً مثل البایونیر و,  شتوي  أما, واللوبیا  سبعینوأبمعظم محاصیل الأعلاف تزرع صیفا

  .الصفراء  فالذرة الشتویة
  

 :الفصیلة لتقسیم علي أساس ا 3.12.2
  

 : إليویقسم  استخداماوھذا الأكثر           

   :بقولیھ محاصیل علف   -  أ

 .....,التمام ,  القوار, لوبیا , برسیم حجازي           

  :حاصیل علف نجیلیھ م  - ب

 الشامیة الذرة,  لرودسحشیشھ , حشیشھ الفیل , بایونیر, العدار, سبعین  أبو الذرةعلف            

  ).م2004سوار  أبو(التمام , 

  
 

  : Family Poaceae النجیلیةالأعلاف  2.13
 العائلةوتشمل  متباینةمع مناخات  في معظم بلدان العالم حیث تتلائم النجیلیانتوجد             

ً وتكون حوالي  620علي  , الحبوب في العالم  أنواعمن نباتات الأعلاف وكل % 75جنسا

  .ذات فلقھ واحده  عشبیةوھي نباتات 

  : النجیلیةأھمیھ الأعلاف 

  .عند خلطھا بالبقولیات تقلل من مخاطر النفاخ الذي تسببھ البقولیات  - 1

 .للحیوان  ةمھممالئھ  أعلافھتعتبر  - 2

 .من البقولیات لاحتوائھا علي السكریات  أكثرتصلح لعمل السیلاج  - 3

 .من البقولیات لسرعھ جفافھا  أكثرتصلح لعمل الدریس  - 4

 . الإنتاجتمتاز بغزارة  - 5

 . التعریةمن  التربةتساعد في تثبیت حبیبات  اللیفیةجذورھا  - 6



  
 

 

  ).م2004ابوسوار. (المیاكورانیرا مثل  النافعة الدقیقة الإحیاءبعض  تعیش في جذور - 7

 :  Sorghum bicolor (L)moenchسبعینواب الذرةعلف  2.14

 التسمیةوقد جاءت ,  في السودان  الأساسيسبعین المحصول العلفي  أبو الذرةیعتبر               

  )(Bacon 1948یوم  70نسبھ لأن المحصول یصل طور النضج في حوالي 

نھر ,  الشمالیةفدان في ولایات  15,000ي مساحھ تقدر بحوالي :العیناتیزرع في               

ً  المساحةالوسطى وتزداد ھذه  والولایةالخرطوم , النیل   خاصةالطلب علیھ  لزیادةسنویا

علفھ مستساغ لكل  إنیوم وذو عائد اقتصادي كبیر حیث ) 80- 70( قصیرةوان فتره نموه 

لاحتوائھ علي نسبھ كبیره من  للإدرار الألبانفي مزارع  كثرةبالحیوانات ویستعمل  أنواع

بروتین مھضوم % 2بروتین خام و% 5كما یحتوي العلف علي  السكریةالمواد 

  . )م1987نزار (  .(TDN) مھضومة غذائیةعناصر %55و

 

  

  



  
 

 

  

  الباب الثالث

 مواد وطرق البحث

  

  
  



  
 

 

  مواد وطرق البحث

Materials and Methods  

  

  : موقع التجربة 1.3

جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا   –زراعیة في كلیة الدراسات الزراعیة  أصصتمت الزراعة في         

.  

  :تاریخ الزراعة  2. 3

  . 8/7/2016الي یوم      2016/ 5/ 29تمت الزراعة في یوم           

  :النبات  3. 3

  .وتم جلب البذرة من قسم علوم المحاصیل الحقلیة  تمت زراعة محصول ابوسبعین         

  :الري  4. 3

 .ایام وذلك اعتمادا علي سعة تشبع التربة   3تم الري كل          

  :المعاملات   5. 3

  .جرام 8,جرام 4سماد سیوبر فوسفات /  1                  

  .جرام 8,جرام 4سماد الداب            /                   2

  .جرام 8,سماد الماب           جرام / 3                 

  % .4جرعة  -%  2سماد الاورثو فوسفوریك جرعة /                  4

  .الشاھد  إلي بالإضافةمرات  3تم تكرار كل معاملة                 

  :فترة التجربة  6. 3

 .یوم من تاریخ الزراعة  70التجربة  أخذت            



  
 

 

  

  :القیاسات  7. 3

  .یوم  15النبات كل  وأطوالتم اخذ قراءات النبات ووزن الجذور                

  :تحلیل التجربة  3.8

تم تحلیل التجربة لكل من النتروجین بطریقة كجدھال والبوتاسیوم بطریقة  الفلیم فوتومیتر                

  .والفسفور بطریقة اولسن 

        "  وجھاز مطیاف اللھب لقیاس البوتاسیوم, تم استخدام جھاز كجدھال لتحلیل النتروجین               

spectrophotometet , modile 3605    " ,وجھاز المطیاف الضوئي لقیاس الفسفور   " flame 

photometer modile 410   " .  

  :تصمیم التجربة  9. 3

  .التصمیم العشوائي الكامل بثلاثة مكررات صممت التجربة حسب               

  

  



  
 

 

  

  الباب الرابع

  والمناقشة  النتائج

 

 
 



  
 

 

  1.4 “   ”جدول رقم

  ووزن الجذور رطب وجاف, ووزن النبات رطب وجاف ,  یوضح طول النبات 

  طول النبات  الجرعة  المعاملات  البند

 بالسم

وزن النبات الرطب 

 بالجرام

وزن النبات الجاف 

 بالجرام

الجذور الرطب وزن 

 بالجرام

  وزن الجذور الجاف

 بالجرام

 AB 79 34A 14.1AB 12.1A 4.5ABC  جرام4  ماب 1

 83.3A 28.4AB 15.7A 10.2AB 5AB  جرام8

 70.0CDE 26.7ABCD 9.8ABC 8.7ABC 4.9AB  جرام4  داب 2

 66.6DE 27.3ABC 17A 5.2CD 5.8A  جرام8

 74BCD 19.3BCDE 9.1ABC 6.3BCD 4.1ABC  جرام4  سیوبر فوسفات 3

 82.6A 10.9CDE 4.9C 3.4D  2BC  جرام8

 71.6BCDE 14.9CDE 5.4C 4.2D 2.4BC %2  فوسفوریك ورثو 4

4% 67ABC 14.7E 7.5BC 3.9D 2.7ABC 

 65.3E 13.1E 2.8C 4.8CD 1.6C   شاھد 5

 65.3E  13.1 2.8C  4.8CD 1.6C 

6  LSD  8.235  12.44 8.060 4.380 3.194  

7  PRB  0.000  0.0001  0.0009 0.0002 0.0092 

8  CV%   7.15% 37.89%  53.47%  42.23% 54.31% 

  

  

  

  

  

  

 

 



  
 

 

   “  2.4  ”جدول رقم

  یوضح نسبة عنصري النتروجین والبوتاسیوم في النبات

 % فسفورال %النتروجین   الجرعة  المعاملات  البند

 0.06B 0,0042B  جرام4  ماب 1

 0.05B 0,0067B  جرام8

 0.3A 0.0033B  جرام4  داب 2

 0.07B 0.0059B  جرام8

 0.01AB 0.0058B  جرام4  سیوبر فوسفات 3

 0.01AB 0.0027B  جرام8

 0.05B 0.0038B %2  ورثوفوسفوریكا 4

4% 0.03B 0.027A 

 0.06B 0.0056B   شاھد 5

 0.06B 0.0056B 

6  LSD  0.2496  0.0055  

7  PRB  0.0001 0.0000 

8  CV%   77.52% 49.22% 

  

  

  

  

  

 

 

 



  
 

 

  :المناقشة 3.4

  

 , جم)8و 4(د الماب یسجل اعلي قراءة بالنسبة لطول النبات في الجرعتین اثبتت النتائج الاحصائیة ان سما  - أ

- 71,6(یلیھ سماد الاورثوفسفوریك ,  سم)82,6 - 74(یلیھ سماد السوبرفوسفات ,  سم) 82,3 - 79( بطول

وجمیع القراءات اعلي من الشاھد وھذا یوضح ما اثبت خلال , ) 66,6 -70(یلیھ سماد الداب  ,سم)67

 . " 1.6 "والشكل   " )1.4 (جدولج موضحة في وھذه النتائ) م1987كاظم (السابق  الدراسات

  

( اثبتت النتائج الاحصائیة ایضا ان سماد الماب یسجل اعلي قراءة بالنسبة لوزن النبات الرطب في الجرعتین و  - ب

-19,3(یلیھ سماد السوبر فوسفات  ,جم)26,7-27,3(یلیھ سماد الداب  ,  جم)28,4 - 34( بوزن ,  جم)8و 4

وجمیع القراءات اعلي من الشاھد وھذا یوضح ما  جم)14,7-14,9(یلیھ سماد الاورثوفوسفوریك ,  جم)10,9

 . " 2.6"والشكل   " 1.4 "وھذه النتائج موضحة في الجدول ) م1987كاظم (اثبت خلال الدراسات السابق 

  
  

 ةفي الجرع الجاف الجذوریسجل اعلي قراءة بالنسبة لوزن  دابالان سماد ایضا اثبتت النتائج الاحصائیة كما   - ت

,  جم)4,9-9.1(السوبرفوسفات یلیھ سماد ,  جم)14,1 - 15,7 ( مابال یلیھ سماد ,جم ) 9,8 -17(, جم ) (8

وھذا یوضح ما اثبت خلال  الشاھدوجمیع القراءات اعلي من  جم)5,4 -7,5( الاورثوفسفوریك  یلیھ سماد

  . " 3.6"والشكل   " 1.4 "وھذه النتائج موضحة في الجدول ) م1987كاظم (الدراسات السابق 

  

( في الجرعتین  رطبیسجل اعلي قراءة بالنسبة لوزن الجذور ال  مابان سماد الایضا اثبتت النتائج الاحصائیة   - ث

 یلیھ ,جم )3,4-6,3(سماد  السوبرفوسفات  یلیھ ,جم )5,2-8,7(سماد الداب یلیھ  ,جم)10,2- 12,1(,  جم)4,8

 " 1.4 "وھذه النتائج موضحة في الجدول   الاورثوفسفوریك وجمیع القراءات اعلي من جم)4,8-4,8( شاھد ال

  . " 4.6"والشكل  

  

   في الجرعتین  الجافیسجل اعلي قراءة بالنسبة لوزن الجذورالداب ان سماد  ایضا  اثبتت النتائج الاحصائیة  - ج

یلیھ  ,جم )2-4,1(السوبر فوسفات یلیھ سماد  ,جم )4,5-5( الماب یلیھ سماد ,جم )4,9-5,8(,  جم)4,8( 



  
 

 

وھذا یوضح ما اثبت خلال الدراسات  الشاھدوجمیع القراءات اعلي من  ,جم )2,7-2,4( الاورثوفسفوریكسماد

 " 5.6" والشكل " 1.4 "وھذه النتائج موضحة في الجدول ) م1987م كاظ(السابق 

  

 ةفي الجرعلعنصر النتروجین یسجل اعلي قراءة بالنسبة  الداباثبتت النتائج الاحصائیة ایضا ان سماد 

-0.05(الاورثوفسفوریك یلیھ سماد ,  %)0.05-0.06(الماب  یلیھ سماد, 0.3 -0.07)%(جم  )4( 

جمیع القراءات اعلي من وھذه النتائج و% )0.01-0.01(سفات والسوبر ف سمادیلیھ ,  %)0.03

 " 6.6 "والشكل   " 2.4 "   موضحة في الجدول

  

 

 لعنصر الفسفور یسجل اعلي قراءة بالنسبة ورثوفسفوریكاثبتت النتائج الاحصائیة ایضا ان سماد الا

یلیھ , %)0.002-0.0068(سماد  مابیلیھ ال, % )0.0038-0.027(  وكانت )%4(  ةفي الجرع

وجمیع ,  %)0.0027-0.0058(سماد السوبر فوسفات  یلیھ, %)0.0033-0.0059(الدابسماد 

 " 7.6"والشكل   " 2.4 "القراءات اعلي من وھذه النتائج موضحة في الجدول 

  

  

  

  

  



  
 

 

   

  الباب الخامس

  

 التوصیات والمراجع
  

  

  

  

  



  
 

 

 :التوصیـــــــــــات 1.5

  
  .ریة ذات اھمیة عند تجھیز التربة اضافة الاسمدة الفسفو  - أ

  .اضافة الاسمدة الفسفوریة تساعد النبات علي نمو جذور افضل    - ب

  .اضافة الاسمدة الفسفوریة تساعد النبات علي النمو الخضري  - ت

  .اتاحة الاسمدة الفسفوریة یساعد علي اتاحة النتروجین للنبات   - ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  



  
 

 

  :المراجــــــــع 2.5

  

 جامعة البصرة,دار الكتاب للطباعة والنشر ,التسمید وخصوبة التربة ,) م1987(,عواد  كاظم مشخوت .1

. 

دار النشر ,أساسیات في تغذیة النبات ,) م 1998(,محمد احمد شریف , طلعت رزق الشبشي  .2

  . 146ص , للجامعات 

 .ص 73, دار المطبوعات الجدیدة ,خصوبة الأراضي والتسمید , ) م1988(, عبد المنعم بلبع .3

المكتبة المصریة للنشر ,تقنیات زراعة وإنتاج الأعلاف الخضراء , ) م2010(, جمال محمد الشبیني  .4

 .ص 31, والتوزیع 

-21, مطبعة جامعة الخرطوم , إنتاج الأعلاف في السودان , ) م 2004(, عوض عثمان أبو سوار  .5

 .ص  27

ص 264, جامعة البصرة , خصوبة التربة والأسمدة ,) م1987(,منذر محمد علي  –نزار یحیي نزھة  .6

. 

 .ص 98,دار منشاة المعارف القاھرة ,الأسمدة , ماجدة أبو المجد –ماھر جورجي نعیم  .7

 .ص 256- 181, دار منشاة المعارف الإسكندریة , الأسمدة والتسمید , ) م 1998(, عبد المنعم بلبع  .8

الدار العربیة للنشر والتوزیع , خصوبة الاراضى وتغذیة النبات , ) م2005(,محمد السید عمران  .9

 .ص 235, القاھرة 
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  ) 1.6شكل (طول النبات 
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  ) 2.6شكل (زن النبات الرطب و

  
  ) 3.6شكل (وزن النبات الجاف 
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  ) 4.6شكل ( وزن الجذور الرطب 

  

  

  ) 5.6شكل ( الجاف وزن الجذور 
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  )  6.6شكل ( نسبة النتروجین في النبات 

  

  

  

  ) 7.6شكل ( نسبة الفسفور في النبات  
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