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 الباب الأول
  المقدمة

INTRODUCTION  
  

ً مركبة على شكل سناالقمح وینتج  ،Poaceaeللعائلة النجیلیة   Triticum sppینتمي القمح  بل حیث حبوبا
الرئیسي لكثیر من شعوب العالم،  لا ینافسھا في ھذا المجال إلا  الذرة والأرز، تعتبر ھذه الحبوب الغذاء 

ً  ویزرع في ستعملھا الإنسان في غذائھ ، وھو حیث تتقاسم ھذه الحبوب التي ی من أعظم المحاصیل انتشارا
ً  باستثناء المناطق الحارة الرطبة من المنطقة الاستوائیة.  وأكبر مناطق القمح تقع  جمیع  دول العالم  تقریبا

ً  من خط الاستوا80- 30في النصف الشمالي للكرة الأرضیة بین خطي عرض ( ء في )  مع ذلك یزرع قریبا
المناطق الجبلیة من أفریقیا وأمریكا، في السودان یزرع في المناطق الطینیة  في الولایة الشمالیة والجزیرة 

  والنیل الأبیض.
، ویتمیز بارتفاع قیمتھ حتواء حبوبھ على مادة الجلوتینیة محصول القمح إلى جودة الخبز لإتعود  أھم

 %2بروتین ، و  %15-11وتحتوي حبوب القمح على حیث یتفوق على جیع الحبوب الأخرى ، الغذائیة
ً  ا  %68- 63دھون،  لمعكرونة والبسكویت والكحول والنشأ، وتستعمل النخالة نشاء، ویصنع من القمح أیضا

ً للحیوانات ، ویتكون القمح من نوعین وھما القمح  وكذلك التبن الناتج عن دراس نباتات القمح غذاء جیدا
 حة الخبز والنوع القاسي ویدخل في صناعة المعجنات ، وتقدر نسبة إنتاج القمالطري الذي یدخل في صناع

  )2002، المي  من القمح  ( الشماع وآخرونمن الإنتاج  الع %10 ةوالقمح الصلب بنسب  %90بي الطري 
وھي من الطفیلیات غیر كاملة التطفل  Orobanchaceaeللعائلة الھالوكیة   Striga spp ي البوداتنتم
تتطفل البودا على محاصیل ضوئي  بعد ظھورھا فوق سطح التربة، ھا یمكن أن تقوم بعملیة التمثیل اللأن

وشبھ الجافة،  في أفریقیا وآسیا وشبھ المداریة والمناطق الجافة  الحبوب والبقول في المناطق المداریة
ا من المحاصیل عوائلھ ).  البودا لھا مدى عائلي واسع معظم2008وأمریكا الشمالیة (زروق وآخرون ، 

 ً وتعتبر من أھم العوامل البیولوجیة التي تعوق والدخن والذرة الشامیة، والأرز  مثل الذرةالھامة اقتصادیا
اصیل الذرة في حإنتاج  محاصیل الغذاء،  في أفریقیا وتفوق الخسائر الناجمة عن  تطفل  البودا على م

ئر في محاصیل الحبوب في بعض الأقطار بالقارة الأفریقیة في المتوسط، وتقدر الخسا  %40أفریقیا حوالي 
).  2008، یة الإصابة بالبودا (زروق وآخرونفي الحقول عال  %100- 65مثل أثیوبیا والسودان بحوالي 

)  Vassey, 2005( في العالم في السنوت الأخیرة ظھرت بعض  الإصابات الطفیفة في بعض حقول القمح
تنتمي لللجنس   50یوجد من ھذا الطفیل حوالي  ي حقول القمح في  السودان.إصابة فولكن لم تسجل إي 

Striga  ومن أھم تلك الأنواع  ،S.hermonthica رب أفریقیا ویوجدغ، الذي ینتشر في شمال وشرق و  
الرفیعة والذرة  الدخن والأخرى  تتطفل على الذرة  من ھذا النوع  سلالتان ، أحداھما تتطفل على

ً  في جنوب ووسط وشرق أفریقیا والھند   S.asitaticaوالنوع  الشامیة ، ً واسعا تنتشر انتشارا
  .وتتطفل على الذرة وقصب السكر

حیائیة الطفیل حیث ینتج النبات إمكافحة  ویرجع ذلك إلي طبیعة نمو وتعتبر البودا من الحشائش الصعبة ال
تستطیع أن تبقي ساكنة في التربة إلي أكثر من  التىوألف بذرة)  90 - 50الواحد من البودا آلاف البذور (

إلا بإفراز جذر النبات العائل لمادة  منبھة أو محفزة للإنبات  نموسنوات بالإضافة إلي أن البذور لا ت 10
)Babiker, 2007وتعتبر  ،والحد من إنتشارھا وتقلیلھا ). وتستخدم العدید من الوسائل والطرق لمكافحتھا

من أھم زراعة محصولین أو أكثر في حقل واحد  يھوفي الزراعة  لزراعة البینیةالتحمیل أو اطریقة 
عائل  الطرق الفلاحیة المتبعة في تقلیل أعداد بذور البودا في التربة حیث یكون إحدي المحصولین غیر
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للتحمیل البقولیة  عائلةمحاصیل الفي كثیر من الحالات تستعمل  للبودا ولكن لھ المقدرة علي تحفیز إنباتھا،
   والتي تعتبر العوائل الاساسیة للبودا. علافالأمحاصیل مع وخاصة 

ً تم إكتشاف عدد من النباتات التي لھا المقدرة علي تنبیھ وتحفیز إنبات بذور البودا وو   لیسلكن حالیا
طریقة وبالتالي تعمل ھذه ال ،إلي موت البودا ختراق جذور ھذه النباتات مما یؤديإ عليمقدرة للممصات ال

  الطویل.على المدى  في التربة ض إنتاج البذورخفعلي 
تھدف ھذه الدراسة إلى معرفة أثر مخزون بذور البودا في التربة على نمو محصول القمح وكذلك معرفة 

  أثر الزراعة البینیة ما بین اللوبیا والقمح على نمو البودا في محصول القمح.
 
 
 
 
 
 
 

 الباب الثاني
  أدبیات البحث

Literature Review  
 زراعة القمح في السودان 1- 2

ً  في شمال السودان  العصور بین خطي منذ أقدم  وذلكالشمالیة ونھر النیل  تيولایفي یزرع القمح تقلیدیا
یث لا تزید مساحتھ نحصرت زراعتھ في الأراضي الضیقة على ضفاف النیل حإدرجة و 22- 17عرض 

ك المحلي في تلك المناطق اما بقیة مناطق السودان فكانت تعتمد ستھلاأف فدان،  یكفي إنتاجھا للإ 30عن 
ستھلاك السودان من القمح من أقل من مائة إزاد  خلال العقود الأربع الأخیرة .في غذائھا على الذرة والدخن

الحضریة، وقد غطیت الفجوة ألف طن في العام إلى ما یزید عن الثمانمائة ألف طن نتیجة لنمو المجتمعات 
ً  على  موارد السودان من النقد الأجنبي نتاج بالإستھلاك والإالإ بین ً  كبیرا ستیراد من الخارج مما شكل عبئا

تجاه نحو الانتاج المحلي ان.  ھذه الأسباب دفعت البلاد للإبل أصبح عنصر ضغط سیاسي في بعض الأحی
 ).2007 والذي كان أكثر جدوى في السھول المرویة لأواسط وشرق السودان (الخضر،

 العوامل البیئیة1-1.- 2
 والتربة المناخ 1-1- 2

م)  °15- 5م)  ثم الباردة  (°19-5تجود زراعة القمح في المناطق المعتدلة (درجة حرارة تتراوح ما بین 
 ً م ) . ° 25- 10بین ( ما تتراوح الحرارة ناطق الحارة درجةمفي مساحات محدودة في الویزرع أیضا

 ).2009(عجیمي، 
، تعتبر رطوبة یة إلى كافة أنواع الترب الثقیلةعة القمح في مختلف أنواع الترب من التربة الرملتجود زرا

ة  ذات درجة بالتربة الطینیة الغنیة بالعناصر وجیدة الخصوالتربة الجیدة عامل أساسي للإنتاجیة الجیدة. إن 
  ).2009والتربة السوداء ھي التربة المثالیة للقمح(عجیمي،  5.7-5.5حموضة من 

 المعاملات الفلاحیة  3 -1- 2
 مواعید الزراعة : 1- 1-3- 2

نوفمبر وذلك لكي  26- 21زراعیة أن أنسب تاریخ لزراعة القمح ھو ما بین الأوضحت نتائج البحوث 
،  بیت مع أكثر الفترات برودة (ینایر)  أثناء الموسم الزراعي. (عثمان عجایتزامن فترات النمو الحرجة للنب
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 م).2005

 :طریقة الزراعة ومعدل التقاوي 2- 1-3- 2
سم (الشماع  6- 4سم والبذور تدفن على عمق 15الزراعة في خطوط (سطور)  المساحة بینھما تتم 

كجم /  80- 20ات البذور من یفي السودان في ھذا المجال أن كم ،  أوضحت البحوث )م2006وآخرون ، 
یة المواتیة من تحضیر الأرض  والحصول ئظروف البیوذلك لأن النبات تحت الفدان لا تؤثر على الإنتاجیة 

 ودرجات الحرارة المناسبة  یستطیع أن یعوض بزیادة  الخلف وحجم ءعلى احتیاجاتھ من الماء والغذا
 ).م2007(الخضر ، السنابل وعدد الحبوب في السنبلة

 الري 3- 1-3- 2
وم ، ی 20-15ا یروى أثناء الشتاء كل یحتاج القمح إلى ریھ عند زراعتھ ثم یروى بعد نمو البادرات،  كم

على امتلاء  نتباه إلى الري في الفترة عند بدء  الإزھار لأن ذلك یساعدكما یجب في ظروف السودان الإ
 م).2002الحبوب وعدم ضمورھا أثناء الطور اللبني (الشماع وآخرون، 

 أھم الأصناف في السودان 4- 1-3- 2
 ).2007، ساسریب  (الخضر –إمام  –ین النیل –وادي النیل  –دبیرة  –كندور 

 التسمید:  5- 1-3- 2
كجم من الفسفور الثلاثي للفدان وتوضع في التربة مع البذور في حالة الزراعة  40یحتاج القمح إلى 

وإضافة  م)2009(عجیمي،   %50- 25بنسبة تتراوح بین نتاجیة  زراعة أو قبل الدسك، حیث تزید الإبال
 من أراضي الوسط والشرق. كجم یوریا للفدان لكل80
 النضج والحصاد 6- 1-3- 2

ً  للحصاد عندما تجف النباتات ویسھل  ً ولكن یكون جاھزا یكتمل نضج القمح عندما یصبح الحقل مصفرا
فصل البذرة  من السنابل، بالرغم من أن الأصناف المزروعة في السودان  تقاوم الانفراط إلا أن درجات 

أبریل وانخفاض الرطوبة الھوائیة واشتداد  الریاح وفي ذلك الوقت  ارس والحرارة  العالیة في شھري م
التجارب في حلفا الجدیدة   دلت ،ل ورقاد النبات وربما فرط الحبوبیؤدي إلى فقد الانتاجیة نتیجة كسر السناب

اد القمح أسابیع، یجب حص 8خلال   %40الحصاد إلى أربع أسابیع یقلل الإنتاجیة ویصل الفقد إلى ثیر أن تأ
بعد جفافھ مباشرة.  یمكن أن یتم الحصاد على مرحلة واحدة أو الحصاد على مرحلتین، ویستخدم عندما 
یكون الحبوب تحتوي على نسبة عالیة من الرطوبة أو في الأصناف التي تتمیز بفرط الحبوب والرقاد 

ً  في حالة الأصناف التي  لا تنضج حبوبھا بالتس اوي ، وفي ھذه الطریقة تقطع والسیقان الطویلة وأیضا
ً  ثم تدرس بعد ذلك،  كما یمكن أن تستخدم طری في حالة  حبقة الحصاد على ثلاثة مراحل وتستالنباتات أولا

 )2008، وانتشار الحشائش الضارة (الخضر وجود
 Witchweed  البودا2- 2

ً تمیزه الأوراق الخضرا ً عادیا ء المتقابلة، الساق عشبي  یتراوح یعتبر نبات البودا من مظھره الخارجي نباتا
ملونة غیر منتظمة والتویج لھ أنبوبة طویلة تنقسم عند النصف  وبعدھا سم والأزھار  100- 30طولھ ما بین 

إلى صفوف  تمیز الأنواع المختلفة. وتحمل الأزھار  على نورة  سنبلیة تحتوي على  أزھار عدیدة   البذرة 
ً  یبلغ حجھا  الحجم بطبیعة التطفل   میكرونجرام ، ویرتبط ھذا 7تزن حوالي و 0.3- 0.2صغیرة جدا

بذرة على الأقل حسب النوع وظروف النمو وھي تنتشر  9000حوالي  وینتج النبات الواحدالإجباري 
یر من ھذه البذور لا تتأثر بموسم الجفاف وبعد بواسطة الریاح والمیاه والحیوان والإنسان وحیث أن كث

مما وزیادة عدد البذور في التربة  وبالتالي فس العائل تزید من انتشار البوداالمتكررة لننتشار والزراعة الإ
  )Webber et al., 1995(زیادة المشكلة ونقص المحصول یؤدي إلي

 دورة حیاة البودا 2-1- 2



4 
 

ة لتكملة دور مناسب عائلوجود  )  التي تحتاج إلىSemi parasiticتعتبر البودا من الحشائش الطفیلیة (
ً على العائل دة الكلوروفیل في أوراقھا بعد الإحیاتھا وحیث أنھا تحتوي على ما نبثاق فھي تعتمد كلیا

)Kuji,1969معقدة حیث تشمل على  طور الكمون ( ا) . تعتبر دورة معظم أنواع البودdormancy  (
المصات  )  وتكوینconditioning) والتھیئة للإنبات (After ripeningوطور ما بعض النضج (

)Hasustorial indsuction) والالتصاق  (attachment) والاختراق  (penetration والارتباط  (
) emergence)  والظھور فوق سطح الأرض والانبثاق (seedlings developmentبالوعاء الخشبي (

سكون قبل أن تبدأ البذور  والأزھار كغیرھا من بذور العدید من النباتات المتطفلة فإن بذور البودا  لدیھا فترة
م).  تنتج البودا بذور صغیرة 1995(فرح،  عاماً  20ى قابلة للحیاة  على مدى في الإنبات. ویمكن أن تبق

ولا تستجیب لمنبھات النمو خلال ھذه الفترة أي تحتاج لفترة ما  الحجم وكثیرة العدد، تسقط بعد موسم النمو 
ً   6- 2ه الفترة من بعد النضج  وتتفاوت ھذ على الظروف المناخیة، والرطوبة ودرجة أشھر اعتمادا

اصة للإنبات  في یبدأ  إنبات البذور بعد  تعرضھا لفترة تھیئة خ ) Musselman, 1987الحرارة، (
سبوعین بعدھا یمكن أن إسبوع إلى إمن م) وتمتد فترة التھیئة °30- 25(معینة  حرارة ظروف رطبة ودرجة

 & Parkerلمواد منبھة تفرزھا جذور النبات العائل وبعض النباتات الأخرى (تنبت البذرة بعد تعریضھا 
Riches, 1993 ستجابة بذرة الطفیل للإنبات على نوع العائل والمسافة بین البذرة وجذور العائل إ).  تعتمد

المادة  جدالتي تمت تھیئتھا للإنبات ولم ت أن البذور مع توفر الظروف  الملائمة للإنبات. أثبتت الدراسات
).  البذور 2008 ،المنبھة للإنبات تدخل في طور السكون الرطب الذي ینكسر بعد جفافھا. (زروق وآخرون

النبات العائل لتساعدھا على الإنبات وتساعد ھذه ى مساعدة ثانویة تأتیھا من جذور المھیأة  للإنبات تحتاج إل
ً  یصل لعدة ملیمترات. جذیر صغیر لایكون طول تجاه النبات العائل. وإفي توجیھ جذیر البودا  العصارة جدا
ختراق الجذر إتكوین الممصات التي تساعدھا على الجذیر إلى جذور النبات العائل لتبدأ في ویتجھ 

)Yoder, 2001( لتصاق متخصص یلحق إحلة تعرف بمرحلة الاختراق. والممص ھو عضو وھذه المر
اعد على مرور الماء والأملاح إلى الطفیل  وبذلك تبدأ عملیة  الطفیل بوعاء الخشب  في النبات العائل ویس

ساعة مباشرة بعد عملیة التلاحم ومرور الممصات لجذور  60- 48توصیل الخشب بالخشب في فترة ما بین 
النبات العائل. كما ھو الحال في عملیة إنبات البودا التي تحتاج إلى منبھ للإنبات فإن تكوین المماص یحتاج 

تلك عقد وتختلف المنبھات للإنبات عن ھ كیمیائي تفرزه جذور النبات العائل أو قد ینتج عن تفاعل  مإلى منب
أن المادة الطبیعیة التي یفرزھا العائل لم یتم التعرف علیھا حتى الآن  كماالتي تؤدي إلى تكوین المماص، 

الخشب تبدأ  ن تبدأ عملیة التحام ، وبمجرد أ). یعتمد نبات البودا على العائل كلیاً 2008(زروق وآخرون، 
البودا في النمو مكونة أوراق حرشفیة  عدیمة الكلورافیل وجذور عرضیة كثیرة تنشأ منھا  الممصات  

ً  بعد زراعة المحصول أو ثلاثة  45-35الثانویة وأول ظھور للبودا فوق سطح التربة یستغرق حوالي  یوما
الأجزاء الھوائیة للبودا للون الأخضر بعد تعرضھا ما  تتحول  إلى ستة أسابیع بعد عملیة التلاحم، سرعان

تكوین الأزھار بعد حوالي أربعة أسابیع من ظھورھا على فوق سطح  التربة  يللضوء.  یتبع النمو الخضر
یوم من  120- 90سطح التربة ومن ثم یبدأ تكوین البذور وانتشارھا بعد أربعة أسابیع من الإزھار أن من 

  ).Haussann et al., 2000الزراعة (
  -:تأثیر البودا علي العائل 2-2- 2
مقارنة بالنباتات  لضوئيمعدلات منخفضة من التمثیل الھا علي كلورفیل بسیط في أوارقھا و البوداوي تتح

ستفادة من البودا في الإ وراق الخضراء تستمروبالرغم من وجود الأ ،)Tuquet et al.,1990( العادیة
تأثیر في العائل مع عدم وجود  كمیة النتح في البودا فوق سطح التربة یفوق معدل النتح  أن . نجد كذلكالعائل
بھذا یضمن و عندما یتعرض النبات العائل لجھد مائيالنتح ینقص علي فتح أو إغلاق الثغور و للظلام

 لكربونا ركباتع البودا أن تمتص متستطیات خلال الممصمن و .الطفیل مرور مائي منتظم من العائل
 ,.Pageau et al                   النبات العائل منوالھـرمونات  مینیةحماض الأالغذائیة والأوالماء والمواد 

علي وزن  یزید نباتات البودا والذي تتـسبب فیھلعائل ا للنبات نتاج الكليوجد أن الفاقد في الإ . )(2003
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سالب أخر علي  أثربل لدیھا قط كمتلقي لھذه العصارات تلعب ف لاالبودا ن أوقد فسر ذلك ب ،نباتات الطفیل
 بسیسكمض الأحیزید مقدار  بوداصابة العائل بالإ) وعند Press  and  Stewart, 1987( العائل

)ABA (السیتوكنین اتبینما یقل مقدار ھرمون )CKs( والجبرلین )GAs  ( ویتغیر محتوى ھذه
 ،علي المواد في النبات العائل ھاثیرأوتمعدل التمثیل الضوئي  علي البوداالھرمونات في النبات العائل بتأثیر 

ن حشیشة أ إليضافة علي حساب المجموع الخضري بالإ لصالح الجذور حیث أن معظم التوزیع یصیر
قتصادیات الماء للنبات العائل من خلال إوبالتالي تؤثر علي  ستخدام الماءإنقصان كفاءة  إليتؤدي  البودا

في النھایة نقصان إنتاجیة النبات  كون نتیجتھاكثیرة ت تأثیرات إليتؤدي  ھانأ للحشیشة كما عالیةالنسبة النتح 
  ).Gurney et al ., 1995(وفي بعض الأحوال موتھ  العائل

 طرق مكافحة البودا 2-3- 2
أن ینتج  تعتبر الحشائش المتطفلة صعبة المكافحة ویرجع ذلك لعدة أسباب منھا أن النبات الواحد یستطیع

ً  كبیرة من البذور  تحتفظ بحیویتھا لأكثر من  ً. بالإضافة لذلك فإن معظم الضرر  في النبات  20أعدادا عاما
). یمكن استخدام طرق مختلفة للتحكم Babiker,2007العائل یحدث قبل ظھور الطفیل فوق سطح التربة (

یة ( مواعید الزراعة، الأصناف المقاومة، الإزالة وتقلیل أعداد  البودا  مثل الطرق الوقائیة ، الوسائل الفلاح
الیدویة، المحاصیل الصائدة ، الدورة الزراعیة ، الزراعة المتداخلة)  المكافة الكیمیائیة ، المكافحة 

  البیولوجیة، المكافحة المتكاملة.
 Preventive methodsالطرق الوقائیة:  1- 2-3- 2

وانتشار البودا في المناطق الموبوءة  وكذلك الحد من انتشارھا  تھدف الطرق الوقائیة إلى الحد من تكاثر 
إلى المناطق غیر المصابة.  ویمكن تحقیق ھذا الھدف  بزراعة التقاوي المحسنة الخالیة من بذور البودا. 
وتنظیم حركة الآلیات الزراعیة وتنظیفھا عند تحركھا في أوقات الحرث والحصاد من المناطق الموبوءة إلى 

نتقال نباتات إبة والخالیة من الإصابة لتفادي  اطق الخالیة, تنظیم حركة الحیوانات بین الحقول المصاالمن
البودا  أو بذورھا، والحرص على جمع وحرق نباتات البودا في أوقات العزیق عند الحصاد (زروق 

لموبوءة. سن ). حظر الرعي واستعمال مخلفات المحصول لغذاء الحیوان في الأراضي ا2008وآخرون، 
لمنع انتقال الطفیل للحقول غیر المصابة، أن ینتج المزارع بذوره بنفسھ مع التركیز على  التشریعات  

الأصناف المحسنة من ھیئة البحوث والتقانة الزراعیة ومنع زراعة المحاصیل العائلة في حالة الإصابة 
إكمال  نلإنبات بذور الطفیل وتحول دوذه الكثیفة، وزراعة المحاصیل الصائدة لعدة سنوات حیث تؤدي ھ

  .دورة حیاتھ
 Cultural methodsالمكافحة الفلاحیة :   2- 2-3- 2

الدورة الزراعیة كما إتباع ھناك عدة طرق للمكافحة الفلاحیة والتي تتضمن مواعید الزراعة، القلع بالید و
ً المحاصیل الصائدة والقابضة في المكافحة الفلاحیة.   تستخدم أیضا

 Sowing date مواعید الزراعة : 2-1- 2-3- 2
ً  بتاریخ زراعة المحصول ، قد أثبتت الدراسات بأن تأخیر  یتأثر شدة إصابة المحصول بالطفیل تأثیراً  كبیرا

ً من یونیو أو یولیو یؤدي إلى تقلیل  مواعید زراعة الذرة الرفیعة في المناطق المطریة إلى أغسطس بدلا
البذور في طور السكون  ثانوي كما إن زیادة الأمطار وتقارب فتراتھا في  الإصابة بالبودا لدخول معظم

أغسطس یحد من إنبات الطفیل ویقلل من الالتصاق بجذور  النبات العائل، قصر موسم الأمطار یجعل ھذه 
  ).2008 الطریقة صعبة إلا في حالة زراعة أصناف مبكرة النضج. (زروق وآخرون،

 Hand pullingة  الإزالة الیدوی 2-2- 2-3- 2
إزالة البودا بواسطة الأیدي یعتبر من أكثر الطرق المستخدمة في العالم، والتي یمكن تطبیقھا في الحقول 
الصغیرة التي بھا مستوى قلیل من الإصابة.  كما أوضحت الدراسات في شرق أفریقیا بأن ھذه الطریقة 

لإصابة ببودة الدخن وزیادة إنتاجیة  تعتبر إحدى التقانات التي أعطت فروقات معنویة في خفض ا
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نتشار الطفیل یكون من الضروري إجراء المكافحة عند الإزھار إ) ولوقف Ramaiah, 1985المحصول (
وقبل إنتاج البذور  وذلك یساعد على عدم توسیع دائرة الإصابة ولكن عندما یكون مخزون بذور البودا  في 

ً  ونسبة ، وتصبح الإزالة الیدویة غیر فعالة خاصة وإن ھذه التربة عالیة الانبثاق  فوق سطح التربة كبیرا
العملیة تحتاج إلى وقت طویل  ووفرة في العمالة بالإضافة إلى ذلك فإن إزالة الطفیل في ھذه المرحلة من 

قد حدث قبل  ، لأن معظم الضرر على النبات العائل یكون و ذا أثر محدود في زیادة الإنتاجالإصابة یك
 ض إنتاج البذور على المدى الطویللكن إزالة البودا تقلل من إنتاج بذور جدیدة لذلك یمكن خف الطفیل. انبثاق

  ).2008 (زروق وآخرون،
 السرولة : 2-3- 2-3- 2

ستخدامھا في مناطق إومكافحة الحشائش الأخرى  وینتشر میكانیكیة لتخفیف الإصابة بالبودا  ھي طریقة 
القضارف. وتعتمد ھذه الطریقة على مفھوم استخدام  المحاصیل القابضة  الزراعة المطریة خاصة منطقة 

العوائل الرئیسة للبودا فإنھ یزرع بكثافة عالیة  باستخدام ضعف  في التحكم وبما أن محصول الذرة ھو أحد 
أسابیع من ظھور  بادرات الذرة بحیث  یتم  4- 3ثم تجري حراثة الأرض المزروعة بعد التقاوي كمیة 

ً  تقلی ب الأرض بالمحراث العریض وحراثتھا للقضاء على الحشائش وشلخ المحصول  وإزالة الطفیل  أیضا
فتھ. یعتقد المزارعون بأن ھذه العملیة تقلل من الإصابة بالبودا ولا تؤدي إلى خفض إنتاجیة اوتقلیل كث

فادة من زراعة المحصول. یمكن تطویر ھذه الطریقة بإجراء المزید من الدراسات والبحوث والاست
الأصناف المقاومة وزراعة أصناف مبكرة النضج للحصول على نتائج أفضل  مع الأخذ في الاعتبار قصر 

 ).2008 موسم الأمطار وندرتھا في بعض المناطق (زروق وآخرون،
 Crop rotation : الدورة الزراعیة 2-4- 2-3- 2
ً  أوإ تزرع فیھا محاصیل غیر قابلة  للإصابة تعتبر من  تباع الدورات الزراعیة التي تترك فیھا الأرض بورا

الطرق التقلیدیة لمكافحة البودا في معظم المناطق الزراعیة الموبوءة  إلا أن الحاجة المستمرة للغذاء نتیجة 
 تباعإ. إن لتي تترك فیھا الأرض بوراً اتباع الدورة الزراعیة إن مالزیادة المطردة في عدد السكان قللت 

منع إنتاج  بذور جدیدة عن طریق زراعة محاصیل صائدة مثل منھا  اعیة تحقق عدة أھداف،الدورة الزر
) ، وضمان استمراریة انتاج محاصیل Babiker, 2007وفول الصویا والفول السوداني ( القطن واللوبیا

ل السوداني لمدة غذائیة أو نقدیة. كما أن اتباع دورة زراعیة یستخدم فیھا الدخن مع اللوبیا بالتبادل مع الفو
نة  من محاصیل  بة، بینما اتباع دورة زراعیة مكوأربعة سنوات تقلل من مخزون بذور البودا في التر

). Ransom, 1999القطن والفول السوداني والذرة لیس لھا أثر واضح على تقلیل  إصابة الذرة بالبودا  (
ودا تختلف استجابة بذور السلالات المختلفة من الببما أن منبھات الإنبات تتشابھ من الناحیة الكیمیائیة وإن 

بد من إجراء اختبارات أولیة لاالإنبات التي تفرزھا جذور المحاصیل  المختلفة باختلاف  كمیة منبھات 
). تغیر الدورة 2008 الدورة الزراعیة (زروق وآخرون، لاختیار المحصول المناسب لاستخدامھ في 

في التربة یمكن الحد منھ  المتبع في الحقول. مخزون البذور ام الزراعي الزراعیة یعتمد على تغیر النظ
بزراعة المحاصیل الصائدة  مثل الذرة والذرة الشامیة  والقمح والبصل  أو زراعة محصول عائل (قابض) 

  بكثافة عالیة. وإبادتھ بالحراث قبل إزھار الطفیل.  
 Trap and Catch Croppingالمحاصیل الصائدة:  2-5- 2-3- 2

المقدرة على ) ھو النبات الذي لھ false host)  ویطلق علیھ العائل الكاذب (trap cropالمحصول الصائد (
تنبیھ بذور البودا للإنبات ولكنھ لا یصاب. ویمكن زراعتھ كمحصول  ضمن دورة زراعیة  یؤدي إلى تقلیل 

)  ھو النبات الذي یصلح Catch crop)، أما المحصول القابض (Last,1960مخزون التربة من البذور (
على تنبیھ بذور الطفیل على الإنبات، تزرع مثل ھذه المحاصیل  لفترات أن یكون عائل للطفیل ولھ القدرة 

أن یبدأ الطفیل  في إنتاج الأزھار وتكوین الثمار.  وجد وسم الزراعي ثم یتم إزالتھا قبل قصیرة في بدایة الم
كنبات خادع للطفیلیات لمدة خمسة أسابیع بمعدل    )Sudanese Sorgamأن زراعة حشیشة  السودان (
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بنسبة عالیة  S. hermonthicaكجم/ ھكتار  أدى إلى تقلیل إصابة الذرة بالبودا من النوع  45تقاوي 
)Bebawi, 1987تاج ن)  كما أن عملیة التسمید الأخضر  بقلب المحصول الخادع في التربة تزید من إ

،  المحصول الصائد یطلق  )Last, 1960كجم/ھكتار ( 425الذرة الرفیعة)  بمعدل ( يالمحصول الرئیس
ر البودا للإنبات ز بذویحفتیعمل على الذي لھ المقدرة على إفراز منبھ علیھ العائل الكاذب، وھو النبات 

أن یكون  و یكون النبات شدید القابلیة للإصابة ویصلح، أولكنھا لا تصاب ویطلق علیھا المحاصیل الصائدة
 ً في التربة بعد فترة كافیة  صیرة ویستغنى عن محصولھا  بحرثھ وتزرع مثل ھذه النباتات لفترات قعائلا

لتنبیھ إنبات بذور البودا. وتعرف بأنھا محاصیل قابضة. ویعتبر البرسیم وبعض الأعلاف البقولیة الأخرى 
 والكتان من المحاصیل التي یكن استخدامھا  لھذا الغرض 

 Intercropping: الزراعة البینیة  2-6- 2-3- 2
یقصد بھا زراعة محصولین أحدھما عائل كاذب قابل للإصابة في نفس الأرض  وفي وقت واحد ومن أھم 
فوائد ھذه الزراعة تأثیر العائل الكاذب عل خفض  نسبة الإصابة إلى إنتاج المحصول الإضافي من العائل 

قدرة العائل الكاذب على تنبیھ بذور الطفیل بالإضافة إلى أن لى عالكاذب نفسھ، یعزى أثر ھذه الطریقة 
الغطاء النباتي الناتج عن زراعة محصولین في وقت واحد یعمل على زیادة  الرطوبة النسبیة حول الطفیل 

). 2008مما یؤدي إلى خفض النتح وخفض كفاءة الطفیل في منافسة العائل على الغذاء (زروق وآخرون،
والكثیر من المحاصیل الدراسات بأن الزراعة المتداخلة مابین محصول الذرة الرفیعة  أثبتت كثیر من

).  حیث ذكر بأن الزراعة  Babiker, 2007البقولیة مثل فول الصویا تؤدي إلى خفض عدد نباتات البودا (
) والوزن %83-49المتداخلة ما بین الذرة واللوبیا عفن أدت إلى خفض نباتات البودا بنسبة تتراوح ما بین (

أشارت الدراسات في كینیا   %100- 52)  وعدد الكبسولات بنسبة %97-83الجاف للطفیل بنسبة (
والكامیرون بأن الزراعة المتداخلة بین الذرة الشامیة أو الذرة الرفیعة مع اللوبیا الحلو أدت إلى خفض عدد 

  )Ransom, 1999نباتات البودا (
الضارة دون أن تتم مھاجمتھ أو  حشائشیقوم بتحفیز إنبات  بذور ال ستقبلمحصول خادع مكالزراعة البینیة 

 ,Parker & Richesمخزون بذور النباتات الضارة في التربة ( لتقلیلتم التفكیر بھا كطریقة ل التطفل علیھ
مع  ظة عند استخدام الزراعة البینیةتقل بصورة ملحو أعداد نباتات البوداأظھرت عدة تقاریر أن   .)1993

).  الزراعة البینیة ھي طریقة 1996واللبلاب (بابكر وآخرون، لسوداني والذرة واللوبیا والذرة الفول ا
ً (بابكررخیصة وفعالة للحد من الإصابات الموضعیة بالطفیل  ف   ). 2002، ي المزارع الصغیرة نسبیا

        Nitrogen Fertilizersالنیتروجینیة  الأسمدة 2-7- 2-3- 2

 وسلفات الامونیوم وكذلك السماد البلدي علي الیوریازوتیة كائیة مثل الأسمدة الأمخصبات الكیمتعمل ال
 وذلك بتوفیر الغذاء نتاج المحصولإس الوقت علي تحسین فوفي ن تقلیل وإضعاف طفیل البودا،

 سمدةتعمل الأ ، كماطفیلالدة قدرتھ علي مقاومة زیا وبالتاليالخضري  نموءهمن  یزید للمحصول مما
ویقرر أن الأسمدة وقتلھا وھناك من یرى نقیض ذلك  الازوتیة بجرعات معینة علي إضعاف البودا

ً ر نتشاإأن  ). وجد 1995فرح،( زیادة أعداد طفیل البودا إليالازوتیة تؤدي  ً وثیقا            البودا یرتبط إرتباطا
ة  زراعة المتواصللضي المنھكة من اراأو في الأ، تعاني من نقص خاص في النیتروجین بالتربة التي

)Ejeta et al., 1993(لى تأخیر ظھور نباتات إستخدام النیتروجین أدى إتقاریر أن ال بعض ثبتتأ . كما
نباتات العائل وزیادة المحصول  نموءمما أتاح فرصة كبیرة ل الإنبات أسابیع بعد 5 أكثرمن إليالبودا 

ستخدام  نسبة إي دراسات أخرى أظھرت النتائج أن وف .)Bebawi, 1981( نباتات البودا وحد من عدد
 وقد )Parker, 1984(حد سواء  إليالمحصول والطفیل  ءنمو إلي ديفي التربة أمن النیتروجین  عالیة
علي  ثیرأویتوقف ھذا التفي حقل الذرة الرفیعة  زیادة أعداد البودا إليزوتیة تؤدي أن الأسمدة الأ ذكر

زوتیة تقلل من وجد أن الأسمدة الأ فقد ،(Last, 1960) دم من الذرة الرفیعةنوعیة الصنف المستخ
عند زراعة الصنفین المحلیین ودفحل والفتریتة في السودان  عداد الظاھرة لطفیلیات البوداالأ
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 إليالنبات من جھة وء تحسین نمو إليزوتیة تؤدي المخصبات الأ أن إضافةوقد ذكر )  1995فرح،(
زوتیة قبل وبعد الزراعة وتستعمل الأسمدة الأ، خرىأوتطور البودا من جھة  ءمونتخیفض وتقلیل 

العضوي  بینما السماد وقد تستعمل معدلات أعلى من ذلك، كجم/ھكتار 40 -80بمقادیر تتراوح مابین 
تربة الرملیة مما یزید من ویفضل إستخدام السماد العضوي في ال طن/ھكتار، 8 -12یستعمل بمعدل 

البودا، الإصابة بتقلیل  إليیؤدي ) (N.P.Kثبت أن السماد المركب ). وقد أ 1995فرح،(تربة ال تماسك
  Farah, 1981).لمحصول الذرة الرفیعة ( إنتاج الحبوبنتاج الخضري والإ زیادة إليو
              Resistant and Tolerant Varieties والمتحملة الأصناف المقاومة 2-8- 2-3- 2
، یجب أن تركز على الطرق ذات التأثیر الفعال السریع في اومة البودافي مق راساتوالد الأبحاث  

ستخدام طرق لھا أثر تثبیط أو تقلیل الإصابة، وھذا یتطلب إالمراحل الأولى من دورة حیاتھا، حتى یتم 
من  لتصاق الطفیل بالعائل والمراحل المبكرةباشر على مخزون البذور في التربة، إنبات البذور، وإم
ن أفراد الطفیل بلإلتصاق مقاومة تسمح فقط لعدد قلیل موھذا یمكن تحقیقھ بإستخدام أصناف  .نموءال

صابة، وتوجد مثل ھذه ط فاعل مع الوعاء الخشبي بالعائل مقارنة بالأصناف القابلة للإرتباوتكوین إ
  لوبیا.صناف من الذرة الشامي والالأبالإضافة إلى بعض  الرفیعة المقاومة في الذرة

أوضحت بعض الدراسات بأن إنتاج العائل لكمیة قلیلة من منبھ النموء قد یؤثر علي مدي مقاومتھ 
للطفیل. وأن أصناف الذرة المختلفة تتفاوت في الكمیة التي تفرزھا من منبھات النمو،  ھذا وقد وجد أن 

ً من أصناف الذرة في العالم تنتج كمیة قلیلة من منبھات النموء (ز نف ص). 2008روق وأخرون، كثیرا
) یتمیز بإنتاج نورات مضغوطة مما یجعل ھذا الصنف 1 بودا(مقاوم  SRN 39الذرة المقاوم للبودا 

ً للآفات بالإضافة لضعف الإنتاج وعدم جودة الغلة. حس التي تعتمد علي إنتاج  انیكیة المقاومةكأن میاسا
اف صنالأ ول عالیة الإصابة حیث وجد أن مثل ھذهقفي الحمقبولة لا تعطي نتائج  كمیة قلیلة من المنبھ

وقد یعزي ذلك إلي إرتباط منبھ الإنبات  .علاوة علي ذلك تمیزت ھذه الأصناف الحقول تھاجم بشدة في
الفسفور والنیتروجین إلي نبات الذرة.  یوفر ) الذيMycorrhizaبتشجیع الإصابة بفطر المیكرویزا (

أن منبھ إنبات البودا ھو ھرمون نباتي یتحكم في الشكل المورفلوجي  كماأن الدراسات الحدیثة قد أثبتت
ً وذلك لإختـالأصناف التي تت للنبات. تربیة   لاف جینات الطفیل.ـسم بمقاومة طویلة یكون معقدا

 الباب الثالث
 مواد وطرق البحث

Materials and Methods 
 

 Experimental Site موقع التجربة: 1- 3
) وضعت في مشتل كلیة الدراسات الزراعیة  (شمبات)  potبلاستیكیة ( صیة في أصنفذت التجربة الحقل

م وذلك لدراسة أثر مخزون 2016-2015جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا خلال الموسم الشتوي للعام 
والقمح  وكذلك  معرفة أثر الزراعة المتداخلة ما بین اللوبیا ،بذور البودا في التربة على نمو محصول القمح

ش  غرینیتش وخطي طول 15على خطي عرض  شمبات منطقة تقع .على نمو البودا في محصول القمح
، طبیعة الأرض طینیة ثقیلة ذات أس متر فوق سطح البحر 383لى ارتفاع ش  خط الاستواء وع  32

درجة  24 اً جیني قلیل حیث درجة الحرارة شتاءوذات محتوى نیترو PH)  8.7 – 8.6ھیدروجیني على (
   .)2012، مئویة (عبد الكریم
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 Materialsمواد: ال 3-2
  Plant Materialالنبات :   3-2-1

البحوث الزراعیة من ھیئة  الیھالحصول عتم  والذي ،وادي النیلصنف  القمحمحصول بذرة استخدام  تم 
  .ودمدنيمحطة أبحاث 

  الزراعة  ةطریق  3-3

جامعة السودان للعلوم  –الدراسات الزراعیة شمبات  تم إجراء ھذه التجربة بالمشتل الخاص بكلیة
كجم)  8 بلاستیكیة سعة  صصفي أھذه التجربة   نفذت  م.2016-2015والتكنولوجیا خلال موسم شتاء 

ً.  2:1، تم تجھیز التربة بخلط تربة شمبات الطینیة مع التربة الرملیة بنسبة تربة  وذلك بعد غربلتھما جیدا
ً  64و 32، 16، 8ضافة بعد تعبئة الأصص تم إ ملجرام من بذور البودا في كل المعاملات وتم خلطھا جیدا

 . Control) - بالتربة وتركت معاملات خالیة من البودا وذلك للمقارنة (شاھد
من محصول ور بذ3سم و 5ص على عمق صالامن القمح صنف وادي النیل في كل  بذور  5تمت زراعة 

 ،تمت زراعة القمح فقط  للمقارنة من المعاملات البعض الآخرفي لات واللوبیا مع القمح في بعض المعام
تم ري المحصول مباشرة بعد الزراعة وتوالت بقیة   .1- 3وكانت المعاملات كما موضح في الجدول 

الریات بعد كل یومین إلي نھایة الموسم. بعد أسبوعین من الزراعة تم خف نباتات القمح صنف وادي النیل 
صممت التجربة على باتات في كل أصیصھ. ونبات اللوبیا تم خفھا إلي نباتین في كل أصیص. إلي ثلاثة ن

وتم تكرار المعاملات اربعة  )Randomized Complete Block Design(  نظام العشوائیة الكاملة
  .مرات

  )  المعاملات المستخدمة في التجربة1- 3جدول (

  المعاملات  الاصیص)مخزون بذور البودا في التربة(ملجرام/  الرقم
  قمح  0   1
 قمح   8   2
 قمح  16   3
 قمح  32   4
 قمح  64   5
 لوبیا + قمح   8   6
 لوبیا + قمح  16   7
 لوبیا + قمح  32   8
 لوبیا + قمح  64   9
  
  data collectionالقیاسات  4- 3
  قیاسات البودا  3-4-1

قیاس  تموبعد ذلك  وذلك بمجرد ظھورھا فوق سطح التربة، ت البودا في كل معاملةحساب عدد نباتاتم 
 72، وبعد حصاد المحصول تم جمع نباتات البودا وتجفیفھا تحت أشعة الشمس  لمدة أطوال نباتات البودا

  ساعة وبعد ذلك تم أخذ الوزن الجاف للبودا (جم)
  قیاسات القمح 3-4-2
   plant heightطول النبات   3-4-2-1

  ، وبعد ذلك تم حساب المتوسط لھا.معاملةالموجودة في كل  القمح تم قیاس طول الثلاثة نباتات
  Number of leaves  عدد الأوراق 3-4-2-2

ً.  القمح نباتات تم حساب عدد الأوراق من   الثلاثة المذكورة سابقا



10 
 

 Leaf areaمساحة الورقة   3-4-2-3
ورقة لھا مساحة ال بأوراق من كل نبات في كل معاملة وحسا 3تم قطع   المذكورة سابقاً  القمح نباتات من

  .) 0.75العرض  ( الطول بواسطة المسطرة
  
  Number of tillersعدد الخلف   3-4-2-4

  .ومن ثم تم حساب المتوسط من النباتات  الثلاثة المذكورة سابقاً  خلفتم حساب عدد ال
  Plant dry weitht  الوزن الجاف 3-4-2-5

عة وبعد ذلك تم أخذ الوزن الجاف سا 72لشمس لمدة تحت أشعة ا  الثلاثة المذكورة سابقاً النباتات  تجفیفتم 
  .لھا بواسطة المیزان الحساس

  Statistical Analysisالتحلیل الإحصائي   5- 3
والتوصل إلي جدول تحلیل  الخاصة بالبودا وكذلك القیاسات المتعلقة بالقمح كل علي حده، تم تحلیل البیانات

الفصل بین المتوسطات تم بعد ذلك )، ثم Analysis of Variance Table )ANOVA    التباین
 وذلك )Least Significant Difference(   %5تحت مستوى معنویة   LSDبواسطة أقل فرق معنوي 

   .  Stastic 8 Computer programeبإستخدام برنامج التحلیل الإحصائي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الباب الرابع
  النتائج

Results 
  البوداقیاسات .1.4

  متوسط عدد نباتات البودا. 1.1.4
 ).1(ملحق  عدم وجود فروقات معنویة في عدد نبات البودا بین المعاملات أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي

 8عندما كان مخزون بذور البودا في التربة  نباتات 8تراوح عدد نباتات البودا في الأصیص حوالي 
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ملجرام أو أكثر لم یؤدي  16یادة مخزون البذور إلي ملجرام/الأصیص، وذلك عند زراعة القمح فقط ، ز
). أدت الزراعة المتداخلة مابین محصول اللوبیا 1.4الي زیادة عدد نباتات البودا بصورة معنویة (جدول 

ملجرام إلي خفض عدد نباتات البودا بنسبة  64و 32و 8والقمح، عندما كان مخزون بذور البودا في التربة 
لتوالي ولكن بصورة غیر معنویة، بینما لم تنبثق البودا عندما كان مخزون البذور ، علي ا%21.3و 33.7

  ).1.4ملجرام (جدول  64
  ة علي نمو البودا في محصول القمحالزراعة المتداخلأثر  .1.4جدول 

  
  

  . % 5) عند مستوي   L S Dالمتوسطات التي تحمل نفس الاحرف في العمود لیس بینھا  فروقات معنویة حسب اختبار اقل فرق معنوي (
  

 

مخزون بذور البودا في 
  التربة(ملجرام/الاصیص)

  عدد نباتات البودا/الأصیص  المعاملات

 a 9.5 قمح   8
 a 9.3 محق  16
 a 8.0 قمح  32
 ab 4.8 قمح  64
 ab 6.3 قمح + لوبیا   8

 a 10.5 قمح + لوبیا  16
 ab 6.3 قمح + لوبیا  32
 b 0.0 قمح + لوبیا  64

 LSD) (  7.0-أقل فرق معنوي 



12 
 

 
  لبودال . الوزن الجاف2.1.4

. )2(ملحق  المعاملات ینمعنویة في الوزن الجاف للبودا بأظھر جدول تحلیل التباین أنھ لا توجد فروقات 
ملجرام حوالي  64-8تراوح الوزن الجاف للبودا عند زراعة القمح فقط وعندما كان مخزون بذور البودا 

 جرام) 3( كما أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي أن أعلى وزن جاف للبودا ).2.4ل جرام (جدو 2.8 -1.5
أقل وزن جاف لھا في  وذلك عند الزراعة المتداخلة مابین اللوبیا والقمح، بینما كان ملجرام16في المعاملة 

ً (جدول  ملجرام 64المعاملة    ).2.4عند زراعة القمح منفردا
  لبودا في محصول القمحالوزن الجاف لعلي  لةمتداخأثر الزراعة ال .2.4جدول 

  . % 5) عند مستوي   L S Dسطات التي تحمل نفس الاحرف في العمود لیس بینھا  فروقات معنویة حسب اختبار اقل فرق معنوي (متوال

  
  قیاسات القمح   2.4

   وعدد الأوراق طول النبات 1.2.4
( ملحق  القمح بین المعاملات في طول نبات ةعالیفروقات معنویة  وجودأظھرت نتائج التحلیل الاحصائي 

3(  ً معدلات مخزون بذور البودا في فروقات معنویة في طول النبات بین  علي وجود. كما دلت النتائج أیضا
عند الزراعة  ،ملجرام 64حیث أعطت المعاملة ا بالمعاملة الخالیة من البودا. ند مقارنتھع وذلك التربة

و  8أدي مخزون بذور البودا  ).3.4(جدول  سم) 70.8( أعلى طول للنباتوالقمح المتداخلة مابین اللوبیا 
، علي التوالي وذلك عند %34و  23.3 بنسب إلي نقص غیر معنوي في طول نبات القمحملجرام  16

 ملجرام أدي إلي نقصان 32إلي  البودا بذورمعدل مخزون مقارنتھا بالمعاملة الخالیة من البودا. زیادة 
 أعطي عند الزراعة المتداخلة مابین اللوبیا والقمح، ).3.4(جدول  %64.1في طول القمح بنسبة  معنوي

وذلك  )%25.7-13.8ملجرام، إلي نقصان غیر معنوي في طول القمح ( 32و 16و 8مخزون بذور البودا 
  ).3.4عند مقارنتھا بالمعاملة الخالیة بالبودا (جدول 

. نباتات القمح بین المعاملاتعدد أوراق  الك فروقات معنویة فيأن ھن )4أظھر جدول تحلیل التباین (ملحق 
لم تؤثر معدلات بذور البودا المختلفة علي عدد أوراق القمح وذلك عند مقارنتھا بالمعاملة الخالیة من البودا 

  .) 3.4(جدول 
  في القمح وعدد الاوراق اتطول النب علي والزراعة المتداخلة أثر مخزون بذور البودا في التربة 3.4جدول رقم 

  
  عدد الأوراق  طول النبات (سم)  المعاملات  مخزون بذور البودا في التربة(ملجرام/الاصیص)

 cd       14.5 d 42.1 قمح  0
 cd 20.5 bcd 32.3 قمح   8

 d 24.0 abc 27.8 قمح  16

مخزون بذور البودا في 
  التربة(ملجرام/الاصیص)

  الوزن الجاف للبودا (جم)  المعاملات

 a 2.3 قمح   8
 a 2.8 قمح  16
 a 2.8 قمح  32
 ab 1.5 قمح  64
 ab 2.0 قمح + لوبیا   8

 a 3.0 قمح + لوبیا  16
 a 2.5 قمح + لوبیا  32
 b 0.0 اقمح + لوبی  64

 LSD) (  2.1-أقل فرق معنوي 
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 e        16.5 cd 15.1 قمح  32
 b       30.5 a 49.4 قمح  64

 d 18.5bcd 31.3 اقمح + لوبی   8
 cd 17.8 bcd 36.3 قمح + لوبیا  16
 cd  22.3 abcd 32.2 قمح + لوبیا  32
 a       26.0 ab 70.8 قمح + لوبیا  64

 LSD) (  10.6     9.4-أقل فرق معنوي 
CV%  19.4 30.3 

  . % 5) عند مستوي   L S Dرق معنوي (المتوسطات التي تحمل نفس الاحرف في العمود لیس بینھا  فروقات معنویة حسب اختبار اقل ف

  
  وعدد الخلف مساحة الورقة  2.2.4
 .)5(ملحق  بین المعاملات  جدول تحلیل التباین أن ھنالك فروقات معنویة عالیة  في مساحة الورقة أوضح

د وذلك عن أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي عدم تأثر مساحة الورقة بمعدلات مخزون بذور البودا في التربة
عند الزراعة المتداخلة  ،ملجرام 64المعاملة  سجلت). 4.4(جدول مقارنتھا بالمعاملة الخالیة من البودا 

، بینما سجلت المعاملة الخالیة من البودا أقل مساحة )2سم 16.2( أعلى مساحة ورقةمابین اللوبیا والقمح 
   . ) 2سم 5.3للورقة (

لم تؤثر  .د فروقات معنویة في عدد الخلف بین المعاملات) عدم وجو6أوضح جدول تحلیل التباین (ملحق 
حیث تراوح  ،معدلات بذور البودا المختلفة علي عدد الخلف وذلك عند مقارنتھا بالمعاملة الخالیة من البودا

   ) .4.4(جدول  4.5 – 2.8عدد الخلف في القمح في كل المعاملات مابین 
 

  مساحة الورقة وعدد الخلف في القمحة والزراعة المتداخلة علي أثر مخزون بذور البودا في الترب 4.4 جدول
 

  عدد الخلف/النبات  )2سم (مساحة الورقة  المعاملات  مخزون بذور البودا في التربة(ملجرام/الاصیص)
 d 2.8 b 5.3 قمح  0
 bc 3.0 ab 8.8 قمح   8
 cd 4.3 ab 7.9 قمح  16
 d 3.8 ab 5.3 قمح  32
 b 4.5 a 11.0 قمح  64
 cd 3.3 ab 6.2 قمح + لوبیا   8
 cd 3.5 ab 7.8 قمح + لوبیا  16
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  . % 5) عند مستوي   L S Dوي (المتوسطات التي تحمل نفس الاحرف في العمود لیس بینھا  فروقات معنویة حسب اختبار اقل فرق معن
  

 
  الوزن الجاف للنبات 3.2.4
 بین المعاملات القمح لنباتت معنویة عالیة في الوزن الجاف فروقا وجودجدول تحلیل التباین  أوضح

 8سجلت المعاملة الخالیة من البودا أعلي وزن جاف للقمح،  بینما أعطي مخزون بذور البودا  ).7(ملحق 
، علي %55.4و 68.5و  56.5إلي نقصان معنوي في الوزن الجاف للنبات بنسب ملجرام  64و  32و

). أدت الزراعة المتداخلة مابین اللوبیا 5.4التوالي وذلك عند مقارنتھا بالمعاملة الخالیة من البودا (جدول 
 ملجرام إلي نقصان معنوي في الوزن الجاف 64و 32و 16و 8والقمح، عندما كان مخزون بذور البودا 

   ).   5.4(جدول  %83.3 – 52.4للقمح، حیث تراوح النقصان مابین 
    

  
  
  
  
  
  

 bc 4.3 ab 9.0 قمح + لوبیا  32
 a 3.5 ab 16.2 قمح + لوبیا  64

 LSD) (  2.9     1.7-أقل فرق معنوي 
CV% 23.4 32.9 
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  الوزن الجاف للقمحأثر مخزون بذور البودا في التربة والزراعة المتداخلة علي  5.4 جدول
  . % 5ند مستوي ) ع  L S Dالمتوسطات التي تحمل نفس الاحرف في العمود لیس بینھا  فروقات معنویة حسب اختبار اقل فرق معنوي (

  
  
  
  

  جم)( الوزن الجاف للنبات  المعاملات  مخزون بذور البودا في التربة(ملجرام/الاصیص)
 a 16.8 قمح  0
 bc 7.3 قمح   8
 ab 12.0 قمح  16
 c 5.3           قمح  32
 bc 7.5 قمح  64
 bc 7.3 قمح + لوبیا   8
 c 2.8 قمح + لوبیا  16
 c 3.5 قمح + لوبیا  32
 bc 8.0 لوبیاقمح +   64

 LSD) (  5.3-أقل فرق معنوي 
CV%  46.4 



16 
 

   الباب الخامس                                                               
     المناقشة                                        

DISCUSSION    
  

العائلة  مثل محاصیلكثیر من المحاصیل تعتبر البودا من أھم الحشائش المتطفلة التي تؤثر علي إنتاجیة 
ً القمح.  تقلیل آثر البودا علي  تستخدم الكثیر من الوسائل للحد منالنجیلیة مثل الذرة والدخن والأرز وحدیثا

ر العائل الكاذب ھذه الطریقة تأثی من أھم فؤائد الزراعة المتداخلة أو البینیة الوسائلالمحاصیل ومن أھم ھذه 
أثبتت كثیر من الدراسات بأن . صابة بالطفیل وتقلیل مخزون التربة من بذور الطفیلعلي خفض نسبة الإ

الزراعة المتداخلة مابین محصول الذرة الرفیعة والكثیر من المحاصیل البقولیة تؤدي إلي خفض عدد نباتات 
) أن في Vassey  )2005أثبتت التجربة أن القمح قابل للإصابة بالبودا ، ھذا یوافق ما ذكره   البودا.

  السنوات الأخیرة ظھرت بعض الإصابات الطفیفة في بعض حقول القمح.
دلت النتائج بأن الزراعة المتداخلة مابین محصول اللوبیا والقمح، عندما كان مخزون بذور البودا في التربة  

غیر ، علي التوالي ولكن بصورة %21.3و 2ملجرام أدت إلي خفض عدد نباتات البودا بنسبة  64-  8
). وھذا یتفق مع ماذكره 1.4ملجرام (جدول  64معنویة، بینما لم تنبثق البودا عندما كان مخزون البذور 

)Babiker,(2002 ) بأن الزراعة المتداخلة مابین الذرة واللوبیا عفنVigna sinensis أدت إلي خفض (
وعدد  %97 – 83یل بنسبة ) والوزن الجاف للطف%83و  49عدد نباتات البودا بنسبة تتراوح ما بین (

. كما أشارت الدراسات في كینیا والكامیرون بأن الزراعة المتداخلة  بین %100 – 52الكبسولات بنسبة 
 ,Ransomأدت إلي خفض عدد نباتات البودا (Cowpea) الذرة الشامیة أو الذرة الرفیعة مع اللوبیا حلو (

1999.(  
ملجرام أدي إلي نقص غیر معنوي في طول نبات القمح  32 - 8أوضحت النتائج بأن مخزون بذور البودا  

، علي التوالي وذلك عند مقارنتھا بالمعاملة الخالیة من البودا. زیادة معدل مخزون %34و  23.3بنسب 
. بینما أوضحت النتائج %64.1ملجرام أدي إلي نقصان معنوي في طول القمح بنسبة  32بذور البودا إلي 

ملجرام، إلي  32و 16و 8تداخلة مابین اللوبیا والقمح، أعطي مخزون بذور البودا بأن عند الزراعة الم
) وذلك عند مقارنتھا بالمعاملة الخالیة بالبودا (جدول %25.7- 13.8نقصان غیر معنوي في طول القمح (

واد والماء والم الكربون ركباتم). ویعزي ذلك إلي تأثیر البودا علي نمو النبات نتیجة لإمتصاصھا 3.4
وجد أن الفاقد في  . )(Pageau et al., 2003  النبات العائل منوالھـرمونات  مینیةحماض الأالغذائیة والأ

ن أوقد فسر ذلك ب ،علي وزن نباتات الطفیل یزید نباتات البودا والذي تتـسبب فیھلعائل ا للنبات نتاج الكليالإ
 ,Press  and  Stewart( سالب أخر علي العائل رأثبل لدیھا تلعب فقط كمتلقي لھذه العصارات  لاالبودا 
 اتبینما یقل مقدار ھرمون) ABA( بسیسكمض الأحیزید مقدار  بوداصابة العائل بالإ) وعند 1987

 علي البوداویتغیر محتوى ھذه الھرمونات في النبات العائل بتأثیر )  GAs( والجبرلین )CKs( السیتوكنین
 لصالح الجذور حیث أن معظم التوزیع یصیر ،لي المواد في النبات العائلع ھاثیرأوتمعدل التمثیل الضوئي 

 ستخدام الماءإنقصان كفاءة  إليتؤدي  ن حشیشة البوداأ إليضافة علي حساب المجموع الخضري بالإ
 إليتؤدي  ھانأ للحشیشة كما عالیةقتصادیات الماء للنبات العائل من خلال نسبة النتح الإوبالتالي تؤثر علي 

 Gurney(وفي بعض الأحوال موتھ  في النھایة نقصان إنتاجیة النبات العائل كون نتیجتھاكثیرة ت أثیراتت
et al ., 1995.(   

طول للنبات وأعلي مساحة  أعلى، عند الزراعة المتداخلة مابین اللوبیا والقمح ملجرام 64المعاملة  سجلت
لة. بینما إنخفض الوزن الجاف للنبات ویعزي ذلك للورقة ویعزي ذلك لعدم إنبثاق البودا في ھذه المعام

 للمنافسة بین المحصولین اللوبیا والقمح في الموارد الغذائیة المتاحة من ماء ومواد غذائیة وضوء.
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  الملاحق
Appendices  

  ) جدول تحلیل التباین  لتأثیر مخزون بذور البودا في التربة على عدد نبات البودا1ملحق (
مجموع مربعات   درجات الحریة  مصدر التباین

  الانحرافات
متوسط مربع 

  الانحرافات
یمة (ف) ق

  المحسوبة
قیمة (ف)  

  الجدولیة
  40.2083  120.625  3 المكررات

  45.4107  317.875  7  المعاملات  0.1033  2.00
  22.69845  467.375  21  الخطأ التجریبي

    914.875  31  المجموع
  لبودا) جدول تحلیل التباین  لتأثیر مخزون بذور البودا في التربة على متوسط الوزن الجاف ل2ملحق (

مجموع مربعات   درجات الحریة  مصدر التباین
  الانحرافات

متوسط مربع 
  الانحرافات

قیمة (ف) 
  المحسوبة

قیمة (ف)  
  الجدولیة

  1.78125 5.3437  3 المكررات

  3.78125  26.4688  7  المعاملات  0.1132  1.94
  1.94792  40.9063  21  الخطأ التجریبي

    72.7188  31  المجموع
  دول تحلیل التباین  لتأثیر مخزون بذور البودا في التربة على متوسط طول النبات) ج3ملحق (

مجموع مربعات   درجات الحریة  مصدر التباین
  الانحرافات

متوسط مربع 
  الانحرافات

قیمة (ف) 
  المحسوبة

قیمة (ف)  
  الجدولیة

  375.707  1127.1  3 المكررات

  981.479  7851.8  8  المعاملات  0.0000  18.62
  52.699  1264.8  24  لخطأ التجریبيا

    10243.7  35  المجموع
  ) جدول تحلیل التباین  لتأثیر مخزون بذور البودا في التربة على عدد الأوراق4ملحق (

مجموع مربعات   درجات الحریة  مصدر التباین
  الانحرافات

متوسط مربع 
  الانحرافات

قیمة (ف) 
  المحسوبة

قیمة (ف)  
  الجدولیة

  153.667 461.00  3 المكررات

  102.562  820.50  8  المعاملات  0.0395  2.50
  41.063  985.50  24  الخطأ التجریبي

    2267.00  35  المجموع
  
  

  متوسط مساحة الورقة ) جدول تحلیل التباین  لتأثیر مخزون بذور البودا في التربة على5ملحق (
مجموع مربعات   درجات الحریة  مصدر التباین

  الانحرافات
متوسط مربع 

  الانحرافات
قیمة (ف) 
  المحسوبة

قیمة (ف)  
  الجدولیة

  24.5483 73.645  3 المكررات

11.42  0.000  
  46.4940  371.952  8  المعاملات

  4.0709  97.203  24  الخطأ التجریبي
    543.300  35  المجموع
 تشیر إلى وجود فروقات معنویة  

 
  مخزون بذور البودا في التربة على عدد الخلف ) جدول تحلیل التباین  لتأثیر6ملحق (

مجموع مربعات   درجات الحریة  مصدر التباین
  الانحرافات

متوسط مربع 
  الانحرافات

قیمة (ف) 
  المحسوبة

قیمة (ف)  
  الجدولیة

  3.43519 10.3056  3 المكررات
  1.44444  11.5556  8  المعاملات  0.0.4569  1.01

  1.43519  34.4444  24  الخطأ التجریبي



20 
 

    56.3056  35  المجموع
 

 ) جدول تحلیل التباین  لتأثیر مخزون بذور البودا في التربة على متوسط الوزن الجاف للنبات7ملحق (
مجموع مربعات   درجات الحریة  مصدر التباین

  الانحرافات
متوسط مربع 

  الانحرافات
قیمة (ف) 
  المحسوبة

قیمة (ف)  
  الجدولیة

  2.4722 7.417  3 المكررات

  74.4861  595.889  8  المعاملات  0.0004  5.69
  13.0972  314.333  24  الخطأ التجریبي

    917.639  35  المجموع
  
  
  
  
 


