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 الباب الاول

  المقدمة
یعتبر محصول الذرة الشامیة من اھم محاصیل الغلال علي نطاق العالم حیث یاتي بعد القمح 

والتاقلم وعة والانتاج ویتمیز ھذا المحصول بالقدرة علي النمو روالارز من حیث المساحة المز

ینتج في المناطق الباردة م ذلك فھو یعد من المحاصیل المدرایة ورغ,في بئیات انتاجیة متباینة 

ؤثرة علي انتاجیة الذرة الشامیة ممن اھم العوامل البیئیة ال,امریكا الشمالیة واروبا من العالم في

والرطوبة المتاحة اثناء طور الانبات والنمو ) 35_15(ھي درجات الحرارة القصوي والدنیا 

ذلك وك) الغرق(ن الحد للماء الزائد ع محصول الذرة الشامیة شدید الحساسیة ,الخضري 

اھم الدول  من.خاصة في الاطوار والزھریة والثمریة ) العطش(الانخفاض الحاد في الرطوبة 

 ,الھند, الارجنتین, المكسیك, البرازیل, الصین, ھي الولایات المتحدة الامریكیة المنتجة  

الارجنتین التي تعد من اكبر ل تستھلك انتاجھا محلیا باستثناء ورومانیا وكل ھذه الدو, ایطالیا

تقدر كمیة الذرة الشامیة في السوق العالمي ـ حسب احصائیات ,الدول المصدرة لھذا المحصول 

 .ملیون طن  8ـبحواالي  1997المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة لعام 

ة ملیون ھكتار وامریكا الشمالی 42م في اسیا حوالي 2003زروعة في عام ماكبر المساحات ال

من الانتاج العالمي تلیھا % 22حوالي  والولایات المتحدة تنتج,ملیون ھكتار 39والوسطى 

الاتحاد السوفیتي وفي افریقیا یزرع كمحصول والھند ورومانیا ,المكسیك ,البرازیل ,الصین 

واذادت المساحة المزروعة بالذرة الشامیة في دول العالم ,ا وتنزانیا ونیجیریایاسي في كیناس

وتزرع الذرة الشامیة في معظم الدول العربیة  ,لث لانھ محصول ذو انتاجیة عالیة واقتصادیةالثا

وتعتبر مصر والمغرب من اكثر ھذه الاقطار زراعة لھا بلغت المساحة الكلیة كمتوسط للفترة 

متوسط  ملیون طن 7.1ملیون ھكتار بانتاج كلي  1.6في الوطن العربي  2004_1997من 

 الانتاجیة بلغتھكتار  في امریكا الشمالیة والوسطي /طن5,4ــ 4من  لعالم یتراوحاجیة في االانت

 ھكتار اما في افریقیا فتموسط الانتاجیة /طن 4,6  وفي اروبا حوالي  .ھكتار /طن  7حوالي 

ویعزي انخفاض الانتاجیة في افریقیا الي طریقة زراعة الذرة الشامیة بالطرق ,ھكتار/طن  1.6

حوالي  2001_1979اما في السودان بلغت المساحة كمتوسط للفترة من .التقلیدیةالبدائیة 

 500ومتوسط انتاجیة ) مشروع ابو حجار(للھكتار معظمھا في ولایة النیل الازرق  85000

اجریت  القرن الماضي اتیسبعینفي كیلو جرام للھكتار اختلفت الانتاجیة باختلاف الاصناف 
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مل ابحاث توزي علي الامطار وكان متوسط انتاج السلالتین مقارنة للاصناف بمعتجارب 

Indiana 552 و  lowa4376 دراسة وتھدف ھذة الدراسة الى .  ھكتار/كجم  12200حوالي

 معرفة تاثیر انواعو الشامیة وكذلك مكونات الانتاجیة الذرة محصول   تاثیر السماد علي نمو

كما ھدفت الدراسة الى تحدید مستویات .علي انتاجیة الذرة الشامیة  الحیوي مختلفة من التسمید

المساھمة في زیادة الانتاجیة و التسمید النیتروجیني مع انواع مختلفة من الاسمدة الحیویة

  . وتوطین زراعة ھذا المحصول
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   الباب الثاني 

  ادبیات البحث 

   :المتطلبات البیئیة 1ـ2

من محاصیل الحبوب الواسعة الانتشار في العالم اذ تلائمھا معظم الظروف تعتبر الذرة الشامیة 

درجة شمالا  58⁰وتمتد زراعتھا من خط عرض , البیئیة لوجود العدید من الاصناف التابعة لھا 

كما ,درجة جنوبا في الارجنتین وبیرو  40⁰في كندا والاتحاد السوفیتي سابقا الي خط عرض 

كما في سھول القوقاز تحت مستوي سطح البحر وعلي جبال رع  علي ارتفاعات مختلفة تز

  .  قدم من فوق سطح البحر 1600الاندیز في بیرو علي ارتفاع اكثر من 

  : درجة الحرارة.  1ـ1ـ2

م ولا تنبت الحبوب في درجة حرارة منخفضة 35⁰ـــ32تترواح  درجة الحرارة الملائمة بین 

  . م45⁰مرتفعة عن م او 5⁰عن 

م لمدة تتراوح بین 26⁰لنبات الذرة ھي اما درجة الحرارة الملائمة لنمو المجموع الخضري 

  .یوما ویتوقف ذلك علي طول فترة حیاة الذرة 120ـــ90

  : الاضاءة . 2ـ1ـ2

ساعة  12نبات الذرة نبات نھار قصیر فیسرع ازھار النباتات عند نمؤھا في ظروف اقل من 

یادة كمیة محصول حبوب ضاءة دورا كبیرا للغایة في زالفترة الضوئیة وشدة الا ویلعب طول

  . الذرة الشامیة

  : الامطار . 3ـ1ـ2

الي  ةمم مطر سنویا في بعض المناطق شبھ الجاف250الذرة الشامیة تعتمد علي الامطار من 

  . مم مطر سنویا في المنطقة الاستوائیة 500

  .مم  1000ـــ  600ولكن انسب كمیات المطر لھ ھي 
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  : التربة.  4ـ1ـ2

علي نسبة مرتفعة من المواد العضویة  تعتبر التربة الخصبة الجیدة الصرف الطمیة التي تحتوي

  . افضل الاراضي لزراعة الذرة 

الذرة من المحاصیل الحساسة للاملاح ولذا فان نموه یعتبر من الدلالات القویة علي درجة 

  . خصوبة التربة 

  : الدورة الزراعیة  . 5ـ1ـ2

, تزرع الذرة الشامیة عقب المحاصیل الشتویة البقولیة كالبرسیم والحلبة والفول والعدس 

  . و الشعیر وغیر النجیلیة كالكتان والنجیلیة كالقمح 

والكتان  ویعقب الذرة في الزراعة المحاصیل الشتویة كالقمح والشعیر والبرسیم والفول

  . یعقب الذرة محاصیل صیفیة كالقطن والقصب ویتبعھا برسیم وغیرھا وقد 

  : العملیات الزراعة .  2ـ2

  : مواعید الزراعة .  1ـ2ـ2

اكدت النتائج والابحاث الي ان احسن مواعید لزراعة الذرة الشامیة ھي الفترة من 

  . اواخر سبتمبر الي اواخر نوفمبر في الزراعة المرویة 

ة ھي  اوائل مایو للزراعة المبكرة افضل مواعید لزراعة الذرة الشامی اما في المناطق المطریة

  . رة واواخر یولیو للزراعة المتاخ

  : مسافات الزراعة .  2ـ2ـ2

سم في خطوط تبعد عن 5عمق نحو لبذور في حفر علي راس السرابة بیوصي بان تزرع ا

  . سم 25ـ20سم والمسافة  بین النباتات 75نحو بعضھا 

  : التقاوى  .3ـ2ـ2

) 3ـ2(تقریبا بمعدل ) فدان /كجم 10(تقدر كمیة التقاوى اللازمة للفدان الواحد بعشرة كیلو جرام 

  . بذرة لكل حفرة من التقاوي الجیدة
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  : الري .  4ـ2ـ2

یتطلب محصول الذرة توفر الرطوبة التي تكفي لمنع ذبول النباتات طول موسم النمو حیث ان 

  .  نبات الذرة سریع النمو وكبیر الحجم نسبیا 

ایام وبعدھا یتم الري ) 7(تكون فترات الري متقاربة حتي اتمام مرحلة الانبات بمعدل ریھ كل 

محصول للعطش خلال مرحلتي السنابل یتعرض ال یوم ریھ  واحده وینصح بان لا) 14(كل 

  . وخیوط الحریر 

  :  التسمید. 5ـ2ـ2

 كافیة تكن لم واذا و لنموھا الغذائیة المواد من كافیة كمیات الي عموما النباتات تحتاج 

 جرعتین الي یحتاج الشامیة الذرة محصول  . اسمدة صورة في تضاف فانھا التربة في

 من التخلص بعدذلك  و الثانیة الریة قبل او الزراعة عند تضاف النتروجین من

ة السماد بشكل محصول الذرة الشامیة عند اضاف دادیز السماد من الفاقد لتقلیل  شئالحشا

ة بنقص ییتاثر محصول الذرة الشامیة اكثر من غیره من المحاصیل النجیلحیث ملحوظ 

في المناطق ذات  فنقص عنصر الزنك اكثر انتشارا.بعض العناصر الغذائیة الثانویة 

وكذلك , التربة التي تتمیز بتركیب ضعیف وذات محتوي منخفض من المادة العضویة

وكذلك في التربة التي تحتوي علي نسبة . في التربة تحتوي علي نسبة المادة العضویة 

لذلك استخدام معدلات عالیة من الاسمدة الفوسفاتیة تؤدي الي , عالیة من الفوسفات 

كجم  10ــــ2قص الزنك ونقص ھذا العنصر یمكن تجنبھ باضافة من ذیادة اعراض ن

مولبیدیوم الي موت  كما یؤدي نقصZnSo4 )كجم كبریتات الزنك 25ـــ5(زنك 

البادرات وتظھر اعراض النقص لھذا العنصر بعد اسابیع قلیلة من الزراعة خاصة في 

  .مرحلة الثلاث اوراق

: محصول الذرة الشامیة  عليتاثیر السماد النیتروجیني .  6ـ2ـ2  

یادة معنویة في جمیع صفات المحصول ومكوناتھ اضافة السماد النیتروجیني الي زؤدي ت 

معنویا باي من الاضافات  تتاثرمید باستثاء نسبة التفریط التي مقارنة بالمعاملات بدون التس

رجة المعنویة لدت قیمة الصفة بزیادة معدل النیتروجین المضاف الا انھا لم تصل حیث زاد

مقارنة بما ھي علیھ عند المعدل المنخفض منھ ماعدا صفة محصول الحبوب ذادت بمعدل 

  %. 8ـــ6
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  : ة الشامیة علي محصول الذرتاثیر السماد الحیوي .  7ـ2ـ2

المحتوي  وزاد, ھكتار/طن  5.84نتاجیة  باضافة السماد الحیوي وقد بلغت الا ت الانتاجیة اداز

ن القش معنویا زونسبة التفریط وو  ولم یتاثر كل من طول الكوز% . 9.3البروتیني بمعدل 

     .في السماد  ماد الحیوي الا انھا ازدات حسابیابالس

  : مكافحة الافات .  8ـ2ـ2

بول المتاخر وعفن الساق ومرض تصاب الذرة الشامیة بالعدید من الامراض الفطریة اھمھا الذ

  حم العادي ومرض البیاض الزغبني وعفن الكیزان والحبوب التف

  :مقاومة الامراض . 9ـ2ـ2

ومرض , عفن الكوز,الصدا , یة تشمل مرض تعفن الساق وعفن الجذرالامراض الفطر

  ویتبع طریقة  زراعة الاصناف الھجینة المقاومة للامراض ,التخطیط الھلنمشبوري 

  : مكافحة الحشائش.10ـ2ـ2

ة والسعدة والملوخیة والرجلة والسیكران وحشائش اخرى معمرة ویمكن یالنجیل اھم الحشائش

  d2,4اویات مثل الاترازینلص منھا بالفریق او بإضافة الكیمالتخ

  :الحصاد.11ـ2ـ2

 ,العدید من العوامل اھمھا الصنف  شھور ویتوقف ذلك على 4ـ 3تمكث الذرة في الارض من

في سبتمبر واكتوبر  في الزراعة الخریفیةبدا قطع الذرةوی, وخصوبة التربة ,میعاد الزراعة 

  .زرع بر حسب میعاد الزراعة والصنف المنویستمر في نوفم

  :التخزین  12ـ2ـ2

ل برومیاید وذلك المیثای لتفادي الفاقد بعد الحصاد واثناء التخزین لا بد من تطھیر المخازن بمبید

ویعاد التطھیر كما یعاد كلما زادت ,  قبل وضع الحصاد في المخزن وبعد وصولھ من الحقل

  .فترة التخزین 

  :التقسیم النباتي . ـ3ـ2

یمكن ان نضع الاصناف العدیدة من الذرة الشامیة في مجموعات مكونة من سبعة انواع  رئیسیة 

  :وھذه التقسیمات تعتمد اساسا على الصفات المختلفة للحبة وھي

 :الذرة المنفوزه . 1ـ3ـ2
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ه تتكون عندما على قمة الحبات الناضجة وھذه النقززه الموجودة المنقوزة نسبة للنقسمیت بالذرة 

یرم النشوي المغلفة للحبة عند نضج البذور ومعظم الحبوب تكون بتجف وتنكمش طبقة الاندوس

  .صفراء 

 : الذرة الصوانیة. 2ـ3ـ2

مة وتختلف الحبوب في یطلق علیھا عادة الذرة الھندیة وحباتھا مستدیرة صلبة ذوات اغلفة ناع

وتنمو الذرة الصوانیة جیدا في المناطق الباردة , الوانھا ما بین الابیض الى الاحمر الداكن 

وتنضج  مبكرا وھي مقاومة للافات الحشریة التي تھاجم الحبوب بصورة افضل من الذرة  ذات 

  الحبوب 

  .الطریة  رةالذ.3ـ3ـ2

 ):الذرة الطریة (ذرة الدقیق 

والقبائل في امریكا الجنوبیة ) الانكا(زرعھا الھنود الحمر  من اقدم الذرة الشامیة الى واحدة تعبر

ویكون لونھا ابیض او سنة تقریبا   5,060اكثر من  ذذرة الدقیق من) الازتك(المكسیكیة القدیمة 

  .ازرق وتحتوي الحبوب اساسا عى نشا  ناعم یمكن طحنھ 

 :الذرة السكریة 4ـ3ـ2

مباشرة او بعد ازالتھا وتحصد  الناس الحبوب المطبوخة اكثر انواع الذرة الشامیة حلاوة یاكل 

والوانھا   ون طعمھا حلوا  وتكون الحبوب طریةالذرة السكریة قبل نضج الحبوب حیث یك

  .بیضاء او صفراء 

 :ذرة الفشار 5ـ3ـ2

ویوجد نواع الذرة الشامیة  حد من اقدم اوجبة خفیفة وھي كذرة الدقیق واحبوبة جدا كھي م

فذرة الفشار , اللؤلؤیة وذرة الفشار الارزیة  رذرة الفشاوعان رئیسیان من ذرة الفشار ھما ن

التي تسمى ایضا ذرة بینما ذرة الفشار الارزیة , اللؤلؤیة حبات مستدیرة عادة تكون صفراء 

لھا اندوسبیرم قوي شدید الفشار عدیمة القصرة فلھا حبوب مدببة بیضاء حبوب  ذرة الفشار 

  .الصلابة 

 : الذرة الشمعیة 6ـ3ـ2

  تقریبا من نشا یسمى امیلو بكتین یرم  یتركب كلھ بمظھرھا یكون شمعي وھذا النوع من الاندوس

 : الذرة الغلافیة 7ـ3ـ2
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وكل حبة توجد داخل غلاف مغلف ,ھى اكثر الاشكال الذرة الشامیة بدائیة  وربما اقدمھا 

والذرة الغلافیة لیست لھا قیمة  تجاریة  وتزرع  للابحاث والدراسات ,باغلفة والكوز محاط 

  .العلمیة فقط 

  

  

   :الاصناف المحسنة .8ـ3ـ2

 وتم الزراعیة والتقانة البحوث ھیئة فى وإستنباطھا إختبارھا تم التى ھى المحسنة الأصناف

 للزراعة بھا الموصى والھجن والأصناف.  القومیة الأصناف إجازة لجنة بواسطة إجازتھا

  :ھى بالسودان

  363 دبكالب  

  505 دبكالب  

  524 دبكالب  

 2380  بایونیر  

  .فدان/كجم 2000ـ1550دة یتراوح انتاجھا ما بین روھذه الھجن مستو

  : الاصناف المحلیة9ـ3ـ2

  :ومنھا في السودان اصناف محلیة مثل 

 صنف دنقلا  

  45مجتمع  

  2جیزه  

ع لانتاج الحبوب یمكن زراعتھا الا ان نفس الاصناف التى تزرولا توجد اصناف علفیة بعینھا 

 1700ـ1200وھذه الاصناف المحلیة مفتوحة التلقیح  ویتراوح انتاجھا ما بین ,علف ك

  .فدان/كجم

   -:يالتسمید الحیو 4ــ2

تعتبر الاسمدة  او المخصبات الحیویة مصادر غذائیة للنبات رخیصة الثمن بدیلا عن استخدام 

المعدنیة والتي لھا الاثر في تلوث البیئة سواء كان للتربة او المیاه عند الاسراف في  الاسمدة

وتنتج ھذه المخصبات من الكائنات الحیة الدقیقة وتستعمل كلقاح حیث تضاف الي ,استخدامھا

  .التربة الزراعیة اما نثرا او بخلطھا مع التربة او بخلطھا مع بذور النبات عند الزراعة 
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  :المخصبات الحیویة انواع  1ـ4ــ2

 من %) 25(وتوفر او غیر تكافلیا تكافلیا  بیت النیتروجین الجويثمخصبات تقوم بت

 ).الازولا -البیوجین -الریزوباكترین - السیریالین(الاسمدة النیتروجینیة ومن امثلتھا 

  مخصبات تقوم باذابة ومعدنة الفوفسفات العضویة وتحویلھا من الصورة الغیر صالحة

من ) 50(الي صورة میسرة قابلة للامتصاص بواسطة النبات مثل الفوسفورین وتوفر 

 . الاسمدة الفوسفاتیة

  : مھا كبدیل للاسمدة الكیماویة مثلحقق استخدام المخصبات الحیویة فوائد عدیدة عنداستخدای

  اعادة توازن المیكروبات بالتربة وتنشیط العملیات الحیویة بھا 

  ترشید استخدام الاسمدة المعدنیة والحد من تلوث البیئة 

  زیادة الانتاجیة المحصولیة. 

  الجودة المحصولیة العالیة الخالیة من الكیماویات 

 م یعتبر التسمید الحیوي عنصر ھام من عناصر تقلیل الضرر الناتج عن استخدا

الاسمدة الكیماویة ویسد جزء كبیر من الاحتیاجات السمادیة ویوفر القدر الكبیر 

  .الذي ینفق في انتاجھا ویساعد علي تقلیل الطاقة المستخدمة في انتاجھا 

  كما ان كثیر من المزروعات البقولیة وترتبط باستخدام المخصبات الحیویة

نسان وبذلك یتم التوازن في وھذا یزید من كمیة البروتینات التي یحتاجھا الا

  . مكونات الغذاء باقل التكالیف دون تلوث البئیة

 :الحیویة المخصبات انواع 5ــ2

 بلوجین 

 الجوى النیتروجین تثبیت على القادرة المزرقة الخضراء الطحالب على یحتوى حیوى مخصب

 كجم 15 مقدارة ما ویوفر منھا الاستفادة للنبات یمكن أزوتیة مركبات إلى بتحویلة أجسامھا في

  .للفدان/ أزوت

 میكروبین 

 من تزید التي الدقیقة الحیة الكائنات من كبیرة مجموعة من یتكون مركب حیوى مخصب

 بما الصغرى والعناصر والفوسفاتیة الازوتیة الاسمده إضافة معدلات من ویقلل التربة خصوبة
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 معاملتھا السابق التقاوى إلى ویضاف البیئى التلوث مشكلات من ویحد% 25 عن یقل لا

  .الفطریة والمطھرات بالمبیدات

 

 فوسفورین 

ً  نشطة بكتریا على یحتوى حیوى فسفورى مخصب  الكالسیوم الثلاثى الفوسفات تحویل في جدا

 للاسمده المركز للاستخدام نتیجة عالیة بتركیزات المصریة الأراضى في والمتواجد المیسر غیر

 النبات وجود وأثناء الزراعة عقب ویضاف للنبات میسر أحادى فوسفات إلى وتحولة الفوسفاتیة

 .بالحقل

 سیریالین 

 المحاصیل) الذرة - الارز-  الشعیر -القمح( مثل النجیلیة للمحاصیل الحیوى التسمید في یستخدم

 یقلل وھو) السكر وقصب السكر بنجر( مثل والسكریة –) الشمس وعباد السمسم( مثل الدنیبة

  .للفدان السمادیة المقررات من% 25- 10 بمقدار المعدنیة أستخدام من

 نتروبین 

 بكتریا على یحتوى فھو والخضر والفاكھة الحقلیة المحاصیل لجمیع أزوتى حیوى مخصب

 .المستخدمة الازوتیة الاسمده كمیة من% 35 ویوفر الجوى للازوت مثبتھ

 العقدین 

- اللوبیا -السودانى الفول -الصویا فول( مثل الصیفیة البقولیة للمحاصیل أزوتى حیوى مخصب

 - بسلة -فاصولیا - حلبة -عدس -  برسیم -  بلدى فول( الشتویة البقولیة والمحاصیل) الفاصولیا

 .مباشرة الزراعة قبل التقاوى مع خلطة ویتم). ترمس

 أسكورین 

 مغذیة عضویة مواد على وتحتوى والفاكھة والخضر الحقلیة للمحاصیل طبیعى نمو منشط

 .بھا الموصى الازوتیة السمادیة المقرارات من% 25 یوفر%. 62 بنسبة للنبات

 ریزوباكثیرین 
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 عالیة أعداد على ویحتوى والفاكھة والخضر الحقلیة المحاصیل في یستخدم فعال حیوى مخصب

 كمیة ویوفر .Peat Moss على والمحملة تكافلیا ولا تكافلیا الجوى للأزوت المثبتھ البكتریا من

 للنبات% 85 البقولى، غیر للنبات% 25 من بنسبة للفدان المقرره الكیماوى الأزوتى السماد

 .البقولى

 النمالیس 

 : ممیزاتة ومن.النیماتودا على للقضاء حیوى ومبید مخصب

 النیماتودا وبویضات یرقات على القضاء. 

 التربة خصوبة زیادة. 

 المقاومة تكالیف رخص. 

 للتربة النافعة الدقیقة الحیة الكائنات على التاثیر عدم. 

 البیئة نظافة على الحفاظ. 

 الأزولا.. 

 للأزوت المثبتة المزرقة الخضراء الطحالب معھا تتعایش التي الأولیة النباتات من وھى 

  كبیرة بكمیات الزراعة وزارة وتوفرھا الأرز حقول في المیاة سطح على وتنمو الجوى
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  الثالثالباب 
  طرق ومواد البحث 

  

  : وصف موقع التجربة  1ــ3
ھذه التجربة في الحقل التجریبي لكل الدراسات الزراعیة بجامعة السودان للعلوم اجریت 

وذلك لدراسة تاثیر , م في شھر نوفمبر  2016ــــ2015والتكنولوجیا ـــ شمبات في الموسم 

  . السماد النیتروجیني والحیوي علي نمو وانتاجیة الذرة الشامیة 

شرق الاستواء وعلي  32⁰شمال خط غرینتش وخط طول  15⁰تقع المنطقة علي دائرة عرض 

  . متر فوق سطح البحر 383ارتفاع 

درجات الحرارة خلال . وذات محتوى نتروجیني قلیل ,تقیلة متشققة    طبیعة الارض طینینة

  م  33⁰ــ 17الموسم الشتوي تتراوح بین 

  

  المعاملات الفلاحیة  2ـ3

  اعداد الارض   1ـ2ـ3

لك تمت عملیة  التمشیط لتكسیر الكتل بواسطة المحراث القرصي وبعد ذرض تم حرث الا

ومن ثم تم تقسیم المساحة الى احواض  , الترابیة الكبیرة وبعدھا عملیتي التسویة والتسریب 

والمسافة بین ویحتوي كل حوض على  اربعة سرابات ,متر مربع ) 3×2(مساحة الحوض 

  .حوض  36واض التجربة وعدد اح, سنتمتر  50السرابة والاخرى 

  : تاریخ الزراعة. 2ـ2ـ3

  م 2014نوفمبر  27كانت الزراعة في تاریخ 

  : طریقة الزراعة .3ـ2ـ3

سنتمتر  20بذرة في الحفرة والمسافة بین الحفرة والاخرى ) 3-2(تمت الزراعة  یدویا بمعدل 

  .تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة  باستخدام , متر مربع  ) 2×3(ض ومساحة الحو

  :الري  4ـ2ـ3
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ایام من  8نوفمبر اي بعد الزراعة مباشرة والریة الثانیة بعد  27یة الاولى بتاریخ ركانت ال

یوم بین  14الریة الاولى  والثالثة بعد اسبوعین من الریة الثانیة ثم توالت الریات بفتره ثابتة كل 

  .كل ریة واخرى 

  :قیالعز  5ـ2ـ3

وذلك لازالة الحشائش التالیة ,ل یق یدویا مرتین خلال موسم نمو المحصوتمت عملیة العز

  .)الربعة المتحشمة النجیلة ,الجبین ,ان السیكر,السعدة (

  :التسمید  6ـ2ـ3

تم التسمید مباشرة عن طریق الخلط مع البذور بالنسبة للسماد الحیوي اما السماد النتروجیني تم  

بعد شھر   وعین من الزراعة والجرعة  الثانیةالجرعة الاولى كانت بعد اسب, تین اضافتھ في دفع

  .من الزراعة 

  : التصمیم  3ـ3

میم القطاعات العشوائیة  الكاملة مرتبة في تص) 3×12(الدراسة تتكون من تجربة عاملیة 

على النحو مكرارات  وكانت  من التسمید وتم توزیعھا عشوائیا الى ثلاثة مستویات  12وكانت 

   :التالي 

  

  

1 Control 

2 1N 

3 2N 

4 (BMP* +AZ )B1 

5 (BMP +AZ* +A.B)B2 

6 (BMP +AZ +flavor bactuim  )B3 

7 1N+(BMP +AZ )B1 

8 1N+(BMP + AZ+A.B)B2 

9 1N+(BMP+AZ+flavo  bactuim* )B3 

10 2N+(BMP +AZ )B1 

11 2N+(BMP+AZ+A.B)B2 

12 2N+(BMP+AZ+flavo bactuim)B3 
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  :حیث
 

1N=Nitrogen (40kg) 

2N=Nitrogen (80kg) 

B1=(BMP+AZ) 

B2=(BMP+AZ+A.B) 

B3=(BMP+AZ+flavor bactuim) 

BMP=Bacillus   megatherium var phosphorous 

 A.b=Azospirillum brasilense 

 A.z =Azotobacter spp  

 Flavor bactuim = flavo bactuim spp 

  

: قیاسات النمو الخضري   4ـ3  

یوم  12اسابیع من الزراعة وكانت القراءات ترصد كل  5اجریت القیاسات بعد 

: والقراءات شملت الاتي   

: طول النبات  1ـ4-3  

تم اختیار خمسة نباتات عشوائیا من كل حوض واجریت علیھا قیاسات الطول من 

لاطوال عقدة فوق سطح التربة حتي قمة اطول ورقة من ثم تم استخراج المتوسط 

. النباتات الخمسة   

: عدد الاوراق  2ـ3-4  

  تم عد الاوراق من نفس النباتات المختارة واخذ المتوسط الكلي لعدد الاوراق

  ـ: قیاس الكلورفیل   3 ـ4ـ3
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من نفس النباتات المختارة نحسب الكلورفیل وذلك بواسطة جھاز الغرینة 

ویتم حساب الكلورفیل من وسط الورقة بالنسبة للنباتات المختارة ثم نحسب 

 المتوسط 

 

 

:  قیاس الوزن الرطب   4ــ4ـ3  

وحساب  ثم وزن كل النباتات, تم حصاد خمسة نباتات من كل حوض 

. المتوسط الكلي لكل حوض   

:قیاس الوزن الجاف   5ـ4ـ3  

تجفیفھا في فرن تحت درجة حرارة تم وزن نفس الكمیة التي حصدت من الاحواض بعد ان تم 

  .المتوسط الكلي لكل حوض وحساب ساعة  72م ولمدة 75
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 الباب الرابع

 النتائج
: مقاییس النمو الخضري  1ـ4  

:متوسط طول النبات 4-1-1  

طول النبات عند  صفة في وجود فروقات معنویة   نلاحظ التحلیل  الاحصائيمن خلال نتائج 

اعطت اعلي  ( N2+B1) حیث نجد ان المعاملة  .المعاملة بالسماد الحیویة والنیتروجیني 

مقارنة مع الشاھد الذي اعطي اقل متوسط في طول النبات ) سم 16.0(طول النباتمتوسط في 

اعطت اعلي متوسط في ) (N1 المعاملة القراءة الثانیة نجد انفي  ).سم 8.4( فارقبو) سم7.6(

 9.9(مقارنة مع الشاھد الذي اعطي اقل متوسط في صفة طول النبات ) سم 21.6(طول النبات 

اعطت اعلي متوسط في طول  )(N2+B1وفي القراءة الثالثة نجد ان ). سم 11.7(بفارق  ) سم

) سم 28.6(اعطي اقل متوسط في طول النبات مقارنة مع الشاھد الذي ) سم 67.5(النبات 

  ) . 1ـ4(جدول رقم . )سم 38.9(بفارق 

  :عدد الاوراق 4-1-2

في صفة عدد الاوراق عند المعاملة  وجود فروقات معنویةاوضحت نتائج التحلیل الاحصائي 

اعطت اعلي متوسط في صفة عدد  N2+B1 حیث نجد ان المعاملة . بالسماد النیترجیني 

وفي القراءة ). 2.6(بفارق ) 5.6(مقارنة مع الشاھد الذي اعطي اقل متوسط ) 8.2(الاوراق 

طي مقارنة مع الشاھد الذي اع) 9.2(وكان اعلي متوسط  )  N1+B1(المعاملة   الثانیة نجد ان

اعطت  N2+B1اما في القراءة الثالثة نجد ان ) . 2.2(حیث كان بفارق ) 7.0(اقل متوسط 

بفارق  ) 6.9(طي اقل متوسط مقارنة مع الشاھد الذي اع) 9.6(اعلي متوسط في طول النبات 

  . )2ــ4(جدول رقم ) . 2.3(
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معنویة في عدد من الاوراق  حصائي تم الحصول على وجود فروقاتمن خلال التحلیل الا

.)2- 4(في جمیع القراءات جدول رقم الحیوي  و النیتروجینيللتسمید   

 

 

 

:محتوى الكلورفیل  4-1-3  

في محتوى النبات من الكلورفیل في اوضحت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروقات معنویة 

)   (N1+B1اعلى معاملة  حیث اعطت ) النیتروجین و الحیوي(جمیع المعاملات السمادیھ 

جدول رقم ) 37.8(بفارق ) 17.3( مقارنة مع الشاھد متوسطواقل )55.1(متوسط اعلى وكان 

)4-3. (  

 : الوزن الرطب 4-1-4

اوضحت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروقات معنویة للوزن الرطب في جمیع المعاملات 

وكان ) B3( في المعاملة وتم الحصول على اعلى وزن )التسمید النیتروجیني والتسمید الحیوي(

جدول ) 14.2(بفارق  )30.7(بالمقارنة مع الشاھد الذي كان متوسطھ  )44.9(اعلى متوسط 

  .)4-4(رقم 

  :الجافالوزن  5 -4-1

اوضحت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروقات معنویة للوزن الجاف في جمیع المعاملات 
متوسط كان اقل حیث   ) (N2+B2واعطت  اقل معاملة )لحیوي والتسمید النیتروجینيالتسمید ا(

 ) .5- 4(جدول رقم ) 20.8(بفارق  )28.4(مقارنة مع الشاھد الذي كان )7.6(وزن جاف في 
 

یوضح متوسط طول النبات لمحصول الذرة الشامیة لمختلف معاملات التسمید ) 1ــ 4(جدول رقم 
2016ـــــ2015الحیوي والتسمید النیتروجیني   

 

 القراءات متوسط طول النبات
الثالثة القراءة المعاملات  القراءة الاولى القراءة الثانیة 

28.6ᴮ 9.9ᶜ 7.6ᴮ Control 
53.3ᴬᴮ 21.6ᴬᴮ 13.4ᴬᴮ 1N 
54.1ᴬᴮ 16.5ᴮᶜ 12.4ᴬᴮ 2N 
37.7ᴬᴮ 12.3ᴮᶜ 10ᴬ B1 
41.5ᴬᴮ 18.1ᴬᴮᶜ 13.8ᴬᴮ B2 
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34.2ᴬᴮ 11.7ᴮᶜ 8.8ᴬᴮ B3 
58.6ᴬᴮ 22.7ᴬ 15.6ᴬ 1N+B1 
50.4ᴬᴮ 19.9ᴬᴮᶜ 15.3ᴬ 1N+B2 
64.5ᴬ 19.9ᴬᴮᶜ 15.3ᴬ 1N+B3 
67.4ᴬ 20.3ᴬᴮᶜ 16ᴬ 2N+B1 
64.5ᴬ 20.4ᴬᴮᶜ 13.2ᴬᴮ 2N+B2 
50.6ᴬᴮ 12.3ᴮᶜ 9.2ᴬᴮ 2N+B3 
50.4 17.1 12.5 Mean 
12 3.7 2.62 SE 

21 27.3 26.1 CV% 

 

لشامیة لمختلف معاملات التسمید یوضح متوسط عدد الاوراق لمحصول الذرة ا) 2ـ 4(جدول رقم 
   2016ــــ2015الحیوي والتسمید النیتروجیني 

 
 القراءات متوسط عدد الاوراق 

 القراءة الاولى القراءة الثانیة القراءة الثالثة المعاملات 
6.9ᴱ 7ᶜ 5.6ᶜ Control 

8.6ᴬᴮᶜᴰ 8.1ᴬᴮᶜ 7.3ᴬᴮᶜ 1N 
8ᴮᶜᴰᴱ 7.5ᴬᴮᶜ 6.8ᴬᴮᶜ 2N 
7.4ᴰᴱ 6.6ᶜ 6.1ᴮᶜ B1 
7.7ᶜᴰᴱ 7.4ᴮᶜ 7ᴬᴮᶜ B2 
7.9ᴮᶜᴰ  E 6.5ᶜ 6ᴮᶜ B3 
8.3ᴬᴮᶜ 8.9ᴬᴮ 7.1ᴬᴮᶜ 1N+B1 
8.8ᴬᴮᶜ 9.2ᴬ 6.8ᴬᴮᶜ 1N+B2 
9.2ᴬᴮ 8.8ᴬᴮ 7.4ᴬᴮ 1N+B3 
9.6ᴬ 8ᴬᴮᶜ 8.2  A 2N+B1 

8.9ᴬᴮᶜ 7.7ᴬᴮᶜ 7.2ᴬᴮᶜ 2N+B2 
8.6ᴬᴮᶜ 7.5ᴬᴮᶜ 6.7ᴬᴮᶜ 2N+B3 

8.3 7.7 6.8 Mean 
0.46 0.58 0.59 SE 

9 12 15 CV% 
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محتوي الكلورفیل في النبات لمحصول الذرة الشامیة لمعاملات یوضح ) 3ـ  4(جدول رقم
  2016ـــ  2015التسمید الحیوي والتسمید النیتروجیني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  
  
  
  

یوضح متوسط الوزن الرطب والون الجاف لمحصول الذرة الشامیة لمختلف ) 4ـ4(جدول رقم 
  2016ـــ  2015النیتروجیني معاملات التسمید الحیوي والتسمید 

 

  الوزن الرطب   الوزن الجاف
 المعاملات 

28.4ᴬᴮ 30.7ᴬᴮᶜ Control 
24ᴮ 34.1ᴬᴮ    1N 

20.7ᴮ 27.1ᴬᴮᶜ 2N 
19.8ᴮ 25.1ᴬᴮ B1 
20.4ᴮ 31.1ᴬᴮᶜ B2 
27.7ᴬᴮ 44.9ᴬ B3 
18.7ᴮ 28.6ᴬᴮᶜ 2N+B1 
20.9ᴮ 37.7ᴬᴮ 2N+B2  

محتوي الكلورفیل 
 في النبات

 المعاملات

17.3ᴱ Control 
33.6ᴮᶜᴰ 1N 
33.6ᴮᶜᴰ 2N 

15.6ᴱ B1 
24.8ᶜᴰᴱ B2 

23ᴰᴱ B3 
55.1ᴬ 1N+B1 

42.5ᴬᴮ 1N+B2 
39.5ᴮᶜ 1N+B3 
40.3ᴬᴮ 2N+B1 
39.5ᴮᶜ 2N+B2 
40.3ᴬᴮ 2N+B3 

33.9 Mean 
5.2 SE 

26.8 CV% 
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14.9ᴮ 28.6ᴬᴮᶜ 2N+B3 
15.6ᴮ 24.7ᴬᴮᶜ 2N+B1 
7.6ᴮ 11.5ᶜ 2N+B2 

15.2ᴮ 29ᴬᴮᶜ 2N+B3 
19.4 30.2 Mean 
3.6 3.8 SE 
 23 27 CV% 

 

 

 

 

 

 

 

 

لمحصول الذرة الشامیة لمختلف معاملات یوضح متوسط عدد طول النبات ) 1ـ4(رقم الشكل 
  2016ـ  2015التسمید الحیوي والنیتروجیني 
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لمحصول الذرة الشامیة لمختلف معاملات یوضح متوسط عدد الاوراق ) 2ـ4(شكل رقم 
     2016ـ 2015التسمید الحیوي والنیتروجیني 
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لمحصول الذرة الشامیة لمختلف یوضح متوسط محتوي الكلورفیل في النبات ) 3ـ4(شكل رقم 
2016ـ  2015معاملات التسمید الحیوي والنیتروجیني   

 

الوزن الجاف لمحصول الذرة الشامیة لمختلف معاملات  الوزن الرطب متوسط)4ـ4(الشكل 
2016ـ  2015التسمید الحیوي والنیتروجیني   
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لمحصول الذرة الشامیة لمختلف معاملات التسمید الحیوي  الوزن الجاف متوسط )5ـ4(الشكل 
2016ـ  2015والنیتروجیني   
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  الباب الخامس  

  اقشة المن

: المناقشة   

وجود فروقات  بینت نتائج التحلیل الاحصائي  التى تم الحصول علیھا من التجربة من خلال

والوزن الرطب والوزن  فیلمعنویة في طول النبات وعدد الاوراق ومحتوى النبات من الكلورو

التجربة ان ھنالك فرق معنوي على طول النبات باختلاف انواع  نتائج  ترواظھ. الجاف 

. اعلى متوسط في طول النبات ) N2+B1( جیني حیث اعطت المعاملة التسمید الحیوي والنترو

یؤثر علیھا التسمید الحیوي  حیث علاقة بین طول النبات وعدد الاوراقھنالك ایضا 

 اما محتوى النبات من الكلوروفیل) N2+ B1(كان اعلى متوسط في المعاملة ووالنتروجیني 

الوزن الرطب نجد ان اعلىى متوسط للمعاملة وفي ) N1+B1( في المعاملة فكان اعلى متوسط

)B3 (في المعاملة  لوزن الجاف وجد ان اعلى متوسط وھنالك ایضا فرق معنوي في ا

)N2+B2. (  

مما سبق نجد ان التسمید بالسماد الحیوي والنتروجیني كان افضل من حیث المجموع الخضري 

.یل مقارنة بالشاھد في طول النبات وعدد الاوراق ومحتوى النبات من الكلوروف  

: التوصیات   

  : من خلال نتائج التحلیل الاحصائ نوصي بالاتي 

 استخدام الجرعة السمادیة )N2+B2  ( وذلك للحصول علي اعلي معدل انتاجیة علف. 

  ایضا نوصي بالاھتمام بالعملیات الفلاحیة لانھا تلعب دورا مھما في الحصول علي

  . نتائج جیدة 

  ھذا المجال من اجل التاكد من النتائج المتحصل علیھا  اجراء المذید من التجارب

  . وایضا لاجل الحصول علي نتائج افضل 

 نوصي المزارعین بادخال التقنیات الحدیثة مثل التسمید الحیوي .  
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