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 المستخلص 

 

كبر معوقات التغيرات المناخية من اكبر التحديات التي تواجة البيئة بعناصرها المختلفة ومن ا    

الظروف بالتنمية البشرية خاصة في الدول الأفريقية لان حياة الإنسان وأنشطتة المختلفة ترتبط 

 المناخية .

ة مدى الدراسة التاثيرات المناخية على إنتاج الحبوب في السودان بغرض معرفتناولت في موضوع 

لمناخية في السودان ، لذا يهدف هذا البحث الى دراسة التأثيرات ا على تأثير بعض عناصر المناخ

سطات التي تحد من زيادة الإنتاج والإنتاجية للوصول الى ذلك اعتمدت الدراسة على تحليل متو

 م . 2015-2005ية للفترة الأمطار السنو

ذلك كية الفدان اتبعت الدراسة المنهج الإحصائي والتحليلي في تحليل البيانات المناخية وإنتاج وإنتاج

دراسة إلى تم استخدام معامل الإرتباط بهدف إظهار العلاقات الإرتباطية بين المتغيرات ،توصلت ال

 المناخ .أن محصول الذرة والدخن من أكتر المحاصيل تأثيرا ب

اوصت الدراسة ان تتوفر محطات ابحاث زراعية مزودة بمحطات مناخية داخل المشاريع  

ت الزراعية لمعرفة الأحوال المناخية التي تساعد في في نجاح زراعة المحصول ، وكذلك اوص

 على توعية المزارعين وتدريبهم على التكيف مع الظروف المناخية السائدة .
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Abstract 

 

The climate changes is the one of the  biggest challenges facing the environment 

and human development  . especially in African countries because the  human life 

and his activities are related to climatic conditions. 

My study the effects of climate changes on grain production in Sudan, to show 

the effect of some elements of the climate in Sudan, So this research to study the 

climatic effects that limit the increase in production and productivity to get to 

this study relied on the analysis of the average annual rainfall for the period 

2005-2015 AD. 

This research was done in the statistical and analytical method in the analysis of 

climate data, production and productivity per acre as the correlation coefficient 

was used in order to show the standard questionnaire relationships between 

variables, the study found that the corn crop and millet is the mostly effect 

climate crops. 

The study recommended that must be an agricultural research stations equipped 

with weather stations in agricultural projects to know the weather conditions in 

order to help in the success of the crop .And  recommended to educate farmers 

and train them for different climatic conditions. 

 

 

 

 

 

 

 



 

VII 
 

 فهرس الموضوعات

 الموضوع الصفحة

I البسملة 
II الآية 

III الإهداء 

IV لشكر والعرفانا 

V المستخلص 
VI Abstract 

VII الفهرس 
IX قائمة الأشكال 

 

 الفصل الأول
المقدمة 1-1 1  

مشكلة البحث 1-2 2  

أهداف البحث 1-3 2  

فروض البحث 1-4 3  

منهجية البحث 1-5 3  

مصادر البيانات 1-6 3  

هيكل البحث 1-7 4  

 الفصل الثاني 
 دراسات المرجعيةلا           5

 الفصل الثالث

المناخية وبعض أثارها العامةتعريف التغيرات   

مفهوم المناخ 3-1 11  

ينتج عن هذة التغيرات المناخية أثار متعددة منها 3-2 11  

أثر التغيرات المناخية في العالم 3-3 12  

أثر التغيرات المناخية في السودان  3-4 13  

كيف مع التغيرات المناخية الت 3-5 13  

فيها تغير المناختي يؤثر بعض الجوانب ال 3-6 13  



 

VIII 
 

تأثيرات التغير المناخي على البشر 3-7 15  

تأثير تغير المناخ على النزوح والهجرة 3-8 15  

تأثير التغيرات المناخية على الثروة الحيوانية ومصائد الاسماك 3-9 16  

تأثير تغير المناخ على الصحة  01 -3 16  

أثير تغير المناخ على المياةت 3-11 17  

تأثير تغير المناخ على الأمن الغذائي وإنعكساتة على الإنتاج الغذائي  3-12 18

 المستدام 

  الفصل الرابع
 الأنظمة الزراعية في السودان

المقدمة 4-1 19  

القطاع المروي 4-2 19  

القطاع المطري 4-3 21  

لتقليدياالقطاع المطري  4-4 23  

  الفصل الخامس
على إنتاج الحبوب في السودانأثر التغيرات المناخية   

المقدمة 5-1 25  

-2005الأمطار وعلاقتها بالإنتاجية والإنتاج للذرة في السودان للفترة  5-2 25

2015 

-2005الأمطار وعلاقتها بالإنتاجية والإنتاج للدخن في السودان للفترة  5-3 27

2015 

 الفصل السادس
والتوصيات الخلاصة  

خلاصةال 30  

توصياتال 31  

راجعالم 32  

لاحقالم 34  

 

 

 



 

IX 
 

 الأشكال قائمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل  الصفحة

26 
 

 العلاقة بين الامطار والإنتاج والإنتاجية في للذرة في القطاع المروي 

 العلاقة بين الامطار والإنتاج والإنتاجية في للذرة في القطاع المطري 27

للدخن في القطاع المرويالعلاقة بين الامطار والإنتاج والإنتاجية في  28  

 العلاقة بين الامطار والإنتاج والإنتاجية في للدخن في القطاع المطري 29



1 
 

 

 الفصل الأول

 المقدمة1-1 

بناء عملية ال يتأثر الإنتاج الزراعي والحيواني والسمكي تأثيرا مباشرا بالظروف المناخية فمن المعروف أن

ا وراق الخضاراء المعرةاة لضاوء الضوئي وهي عملية لازمة لحياة النباا  علاو و اة ا رت فتمات  

 ي تغير فياالشمس غاز ثاني اكسيد الكربون لتحولة إلو مواد سكري أولية ثم كربوهيدريتا  وبالتالي فأن 

 موما.هذة المنظومة يؤثر بالسلب او بالإيجاب علو عملية البناء الضوئي علو كل الإنتاج النباتي ع

لاو كوكاب عة تؤثر بشكل كبير ومباشر علو كافاة أو اة الحيااة التغيرا  المناخية التي تسود الكرة ا رةي

ة علاو ا رت وعلو ذلك فقد تو هت انظار العالم منذ سنوا  الاو أهمياة وخراورة تلاك التغيارا  المناخيا

مان لاربعاة لأحياة الإنسان علو هذا الكوكب في ظل تلك التغيرا  المناخية أن تغير المناخ يشامل ا بعااد ا

ء فاأن افر الغذاافر الغذاء وقدرة الوصول الية وقدرة أستخدامة واستقرارة بالمقياس الكمي لتوالغذائي من تو

دياد مان زيادة تركيازا  ثااني اكسايد الكرباون فاي الا اواء يتوقاع ان تانعكس إيجابياا علاو تعزيار خا ل الع

ان شكمي. ومن المحاصيل حتو وان ظلت المتحص   التغذوية للمحاصيل ب  تحسن نوعي اذاء التحسن ال

حداث ي تردد ا فالتغير المناخي أن يزيد حدة تقلبا  الإنتاج الزراعي علو إمتداد  ميع المناطق مع التفاقم 

 ي .المناخية الحادة في حين تستعرت أفقر المناطق إلو اعلو در ا  الاستقرار في الإنتاج الغذائ

لإنتااج يترتب علية تناق  محساوس فاي طاقاة االتغيرا  المناخية تؤدي إلو زيادا  در ا  الحرارة مما  

ئية واد الغذاالزراعي للبلدان النامية فأن تغير المناخ يحتمل ان ينروي علو تعدي   في ظروف مأمونة الم

اسارة وس متها مع تزاياد ةاغوط ا مارات المنقولاة والوافادة عبار الحاةانا  والمااء وتلاك المحمولاة بو

مات  ملة وقاد يهبوط كبير في الإنتا ية الزراعية وفي انتا ية الايدي العا الغذاء زاتة وقد يثرتب علو ذلك

 الو تفاقم الفقر وزيادة معدلا  الوفيا .

يعتباار السااودان بموقعااة الجغرافااي فااي المناااطق الجافااة وشاابة الجافااة احااد المناااطق المتااأثرة بااالتغيرا       

حساسية للتغيرا  المناخية في در ا  الحارارة  المناخية وتعتبر الغالبية العظمو من اراةي السودان ذا 

والترسيب هنالك العديد من الاحداث والتغيرا  التي طرأ  علو المناخ والتي سجلت تغيرا واةحا فاي ال 

عام الاخيرة خ ل القرن العشرين . تتأم التغيرا  المناخية مع ةغوط النمو الإقتصاادي والإ تمااعي  30

تصحر ا راةي الزراعية فالنراقا  المناخية الزراعية الرطبة سوف تتغيار مما يسارع استمرار عمليا  
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وتتجة لنمو المناطق الجنوبية مما ينتج عنة نقصاان الزرعاة فاي المنااطق الشامالية الصاالحة للزراعاة وقلاة 

% مان المنااطق 50إنتاج المحاصيل بصورة ملحوظة مثل الدخن والذرة وقد تصل الخساارة الاو اكثار مان 

زرع فيها حاليا ويعتبر القمح من أكثر المحاصايل الزراعياة التاي تتاأثر باالظروف المناخياة وأناة مان التي ت

 (.1995اكثر المحاصيل الشتوية التي تتأثر بدر ة الحرارة في المناطق المدارية)حسين أدم ،

 مشكلة البحث2-1 

أثيراتهاا ياساة ويتوقاع الابع  ثأصبح الحديث عن ظاهرة التغيرا  المناخية أحد أهم مجديا  البحث والس  

د دائماا علو  ميع قراعا  التنمية وأن تؤدي هذة التغيرا  إلو كوارث طبيعياة وإقتصاادية و سياساية ويار

يعاز  لمناخياة واالإثارة الاو إلاساتفادة مان الإناذار المبكار للتخرايا الإيجاابي والتاأقلم والمتابعاة للتغيارا  

دهور تاد المو اا  الحرارياة والعواصال الترابياة مماا ياؤدي إلاو تدهور إنتا ية الحبوب وزياادة شادة تارد

 غذائي .ا من ال الإنتاج الزراعي وتملح التربة والمياه الجوفية يؤدي إلو تدهور نوعية الإنتاج والتأثير عن

ر اا  دتغير المناخ بالنسبة للساودان لايس مجارد قضاية بيتياة تعارف بكمياا  الامراار ا مراار وارتفااع  

لكثيار عين علاو االمتوقعة ان تغير المناخ بمثل عقبة كاداء أمام التنمياة المساتدامة للماوظفين الماوز الحرارة

مان المجتمعاا  والماازارعين المنتشارين فاي المناااطق الزراعياة تاوا ههم صااعوبا  تحات ةاغا الحاارارة 

مة السكان عاالدولة والمتزايد والجفاف المتكررة  و اصبحت قضية التغيرا  المناخية من القضايا التي تهم 

 . مما يدعو لدراستها واستنباط الحلول والقرارا  لمقابلة نتائجها والتقليل من اثارها

 أهداف البحث 3-1

بحااث يهاادف هااذا البحااث لدراسااة اثااار التغياارا  المناخيااة علااو إنتاااج الحبااوب فااي السااودان ويهاادف هااذا ال

 بالتحديد إلو دراسة:

 أثارها العامة.تعريل التغيرا  المناخية وبع   .1

 تحديد وتعريل أنظمة إنتاج الحبوب في السودان. .2

 .2015-2005أثر التغيرا  المناخية في إنتاج الحبوب في السودان خ ل الفترة  .3

وب في إستخ ص بع  النتائج والتوصيا  لمقابلة أثار التغيرا  المناخية علو إنتاج الحب .4

 السودان.
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 فروض البحث 4-1

ة سقوط ؤثر سلبا علو وفرة المياه لان مع سخونة المناخ فانها تتغير طبيعان التغير المناخي ي .1

 الامرار والتبخر.

 ث البيتيةان التغير المناخي يؤثر سلبا علو افراد المجتمع من خ ل النزوح والهجرة بسبب الكوار .2

 المتعلقة بالرقس.

 النامية.ان التغير المناخي يهدد امن وس مة المجتمع علو و ة التحديد الدول  .3

 . ان التغير المناخي يؤدي الو نقصان الإنتاج ويؤثر علو ا من الغذائي. .4

 منهجية البحث5-1

 منطقة الدراسة1-5-1 

 21.49در ااة شاامالا ، وخرااي طااول  23.8در ااة و  8.45تقااع  مهوريااة السااودان بااين خرااي عاارت   

 در ة شرقا .  38.24در ة إلو 

 الزمان2-5-1 

  2015-2005خ ل الفترة   

 مصادر البيانات6-1 

 الاولية : المقاب   الشخصية 

ي تهاانم الثانويااة : المرا ااع والكتااب التااي تهااتم بدراسااة المناااخ ، المنشااورا  الصااادرة عاان المنظمااا  التاا

 بالزراعة كالمنظمة العربية للتنمية الزراعية .

 تحليل  1-6-1 

 . ول إلو ا هداف الموةوعةتم استخدام التحليل الاحصائي للوص
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 هيكل البحث7-1 

بحث ، يحتو  البحث علو ستة فصول حيث اشتمل الفصل ا ول علو المقدمة ، مشكلة البحث ، أهداف ال  

را  فروت البحث ومنهجية البحث بينماا يحتاوي الفصال الثااني علاو الدراساا  المر عياة عان أثاار التغيا

ابااع والفصاال الرالمناخيااة والفصاال الثالااث إحتااو  علااو تعرياال التغياارا  المناخيااة وبعاا  اثارهااا العامااة 

يارا  يحتو  علو تحديد وتعريل أنظمة إنتاج الحبوب في السودان ويحتوي الفصال الخاامي علاو أثار التغ

 المناخية في 

 إنتاج الحبوب في السودانوالنتائج ومن ثم  الفصل السادس يحتوي الخاتمة والتوصيا  .
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 الفصل الثاني

الدراسات المرجعية   

حالياة  ، يحتوي هذا الفصل علو الدراسا  المر عية التي تناولت مواةيع لها ع قة  بموةوع الدراساة ال

شابة نقاط الت لمعرفة الو اي مد  تمت معالجة هذة المشكلة من الباحثين ، ومن ثم اتتبع هذة الدراسا   حد

ة هة بالدراساالتي تناولت مواةيع شبيوالاخت ف ، و ورد ذلك في العديد من الكتب والرسائل  ، اما الكتب 

 منها. 

تنمياة لمنظمة العربياة للم( تأثير المناخ والتقلبا  المناخية علو البلدان العربية، تتابع ا2010ذكرالزد الي )          

ولا  الزراعيااة بكاال إهتمااام المسااتجدا  العريبااة والإقليميااة والدوليااة ماان إنااذارا  ومهااددا  حااول التحاا

كل عااام يااة ماان ناحيااة التنميااة المسااتدامة بشااوالتغياارا  المناخيااة ومااا قااد يلحااق الضاارر فااي المنرقااة العرب

،  والقراعااا  الإقتصااادية والإ تماعيااة منهااا والزراعااة والتنااوع الحيااوي والغابااا  علااو و ااة الخصااوص

لتنمياة البنياة واوباتت قضية التغيرا  المناخية ا كبر لد  المجتمع الدولي اذ ان تغير المناخ قضية تتعلاق ب

ر الاو علمياة تشاي  بالمنرقة العربية من الغازا  الدفيتاة الا ان التقاديرا  المعا بالرغم من الإسهام المنخف

لااو تاادهور ان المنرقااة العربيااة بحكاام إمتاادادها الجغرافااي وتباااين بناهااا الإ تماعيااة والإقتصااادية إةااافة ا

راعاة كالزمنااخ الموارد الربيعية فيها اعتماد كثير من بلدانها علو الماوارد ا كثار عرةاة للتاأثير بتغيار ال

لمناخياة اومصادر المياة والثروة السمكية ستكون من اكثار المنااطق عرةاة للتاأثيرا  المحتملاة للتغيارا  

الماوارد  وتفاع تها المختلفة والتي تشامل تهديادا للمنااطق السااحلية وازديااد حادة الجفااف والتصاحر وشاح

لذي ق الامر اوالامرات علو نحو غير مسبو المائية وزيادة ملوحة المياة الجوفية وانتشار ا وبتة والافا 

لاك ساتدامة وذيترتب علية إنعكاسا  سلبية عن التنمية الإقتصادية والإ تماعية وعرقلاة لمسايرة التنمياة الم

دامة مية المستبلإةافة لتحدي  ديد الو مجموعة التحديا  التي توا ها الدول العربية في سعيها لتحقيق التن

. 

( عن أثر التغيرا  المناخية علو التركيب المحصولي في مصار وامكانياة الحاد 2010دالرحمن )تناول عب           

من أةرارها ، مع زيادة مشكلة الغذاء في عام بعد عام والتي تتمثال فاي و اود فجاوة غذائياة باين الكمياا  

حقيااق ا ماان المنتجااة  والمسااتهلكة مااع و ااود نساابة الإكتفاااء الااذاتي منخفضااة كاناات الحا ااة الااو محاولااة ت

الغااذائي والعماال علااو تااأمين الإحتيا ااا  ا ساسااية ماان الساالع الغذائيااة ا ساسااية هااي مرلااب اساسااي فااي 

سياسا  الحكومة المصرية فإتجهت الحكومة الو برامج الإص ح الإقتصادي للنهاوت يالقرااع الزراعاي 
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المساتجدا  السياساية والإقتصاادية ومحاولة الخلل الذي اصابة في العقود السلبقة بما يتوافق مع التغيرا  و

والإ تماعية ، لذلك فإن تحقيق الإكتفاء الذاتي من السلع الاساسية يعتبر امر لا يستهان باة وهاو ماا يترلاب 

باازل المزيااد ماان الجهااود نحااو اتختااذ سياسااا  تسااتهدف تحقيقااة والحااد ماان أثااار الفجااوة الغذائيااة فااي هااذة 

المستوي القومي وعلو مستو  الوحادة الإنتا ياة التاي تاوزع المحاصيل ، وبهدف التخريا الزراعي علو 

الموارد الإقتصادية المتاحة للوصول الو النما الإستخدام ا مثل لتلك الموارد المتاحاة ، ودراساة التركياب 

المحصااولي ا مثاال فااي ظاال المااوارد الإقتصااادية المحاادودة  للإنتاااج الزراعااي بالجمهوريااة بوصاافها دولااة 

ية الموارد المائية لمعرفة هل هنالك تراكيب محصولية افضل من التركيب الراهن تتحقاق تعاني من محدود

زيااادة كفاااءة اسااتخدام المااورد المااائي والاادخل الزراعااي حيااث يتساام البنيااان الزراعااي بو ااود الكثياار ماان 

المحاصايل المشاكل المرتبرة بكيفية التوصل الو الاساتخدام الامثال للماوارد الزراعياة والمحادودة للإنتااج 

الزراعية والذي يحقق اعلو صافي دخال مزرعاي منهاا التغيارا  الهيكلياة السياساية الإقتصاادية الزراعياة 

المصاارية ، وفااي ظاال التركيااب المحصااولي الحااالي لا يتحقااق التااوازن بااين الإحتيا ااا  الغذائيااة والإنتاااج 

يااة للمحاصايل الإسااترتيجية الهامااة المحلاي للعديااد مان المحاصاايل ا مار الااذي اد  إلاو زيااادة الفجاوة الغذائ

وزيااادة إسااتيراد الغااذاء وبالتااالي العجااز فااي المياازان التجاااري الزراعااي ، وهااو ا ماار الااذي سااوف ياازداد 

 وةوحا في ظل التغيرا  المناخية وفي ظل محدودية الموارد الإقتصادية في القراع الزراعي بو ة عام.

 لمناخياة علاو وةاع الزراعاة والغاذاء فاي مصار، تعادم( عن أثر التغيرا  ا2009توصل صيام و فيات )

 ع الزراعاةالتغيرا  المناخية من أهم الظواهر التي تسبب تحديا  كبيرة علو المستو  الكوني ، ولعل قرا

علاو  المناخياة والغذاء من اكتر القراعا  تأثيرا بهذة التغيرا  ، وتستهدف هذة الدراسة تقيم أثار التغيارا 

لزاتاي ، ا( في مصر متمث  في حجم وقيمة الفجاوة الغذائياة ونساب الإكتفااء 2030لي )وةع الغذاء المستقب

ية ة المحصاولوتؤثر التغيرا  المناخية علو الزراعة والغذاء من خ ل الإنبعاثاا  الكربونياة علاو الإنتا يا

 فض  عن إرتفاع مستو  سرح البحر علو غرق الدلتا .

أثيرا  المناخية علو زراعة القمح في السودان ، تناولت الدراسة ( في دراستها عن الث2003إدريس )  ذكر

تأثيرا  التغيرا  المناخية علاي القماح فاي الساودان بغارت معرفاة ماد  تاأثير بعا  عناصار المنااخ فاي 

السودان علو زراعتة إذ يزرع القمح خارج المنااطق المثلاو لزراعتاة ، هادفت الدراساة للوقاوف علاو اهام 

التي تحد من زيادة إنتا ية وللوصول إلو ذلك اعتمد  الدراسة علو تحليل المتوسارا   المؤثرا  المناخية

للحارارة والرطوبااة النسابية التراكميااة لفصاال النماو مهاام لإعتباار ذلااك ماان اهام طريقااة يعتماد عليهااا خبااراء 

ختياار محراا  الزراعة للتنبؤ بنمو المحاصيل الزراعية وإمكانية الخروج بها عن بتاتهاا المثلاو ، وقاد تام إ

 الرصد المناخية  لزراعة القمح في ا قاليم السودانية.
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ة لاذلك توصلت الدراسة إلو ان محصول القمح من اكثار المحاصايل تاأثيرا بالمنااخ لاسايما در اة الحارار  

ت ايضا انحصر  زراعتة في مناطق معينة خاصة في الإقليم الشمالي حيث الشتاء المعتدل نسبيا ، وتوصل

تتبااين  ياة الفاداننتا ية الفدان ترتفع كلما اتجهنا شمالا لأسباب المناخية كما توصالت الاو ان انتا الو ان ا

صاحيح تبين المشاريع المختلفة حتو داخل المنرقاة الواحادة والإقلايم الواحاد ، وتوصالت ايضاا عان طرياق 

لتاأر ح ابقادر ماا ياؤثر  المد  أكثر المتأر حاا  فاي المتغيارا  هاي المسااحة ولنهاا لا تاؤثر علاو الإنتااج

 ا كبر في در ة الحرارة كثيرا علو الإنتاج في المنرقة .

 ،افظة الدلنج م ( في رسالتها بعنوان التابين المناخي وأثرة علو الإنتاج الزراعي بمح 2000تناول يونس ) 

 لمازراعينلبيان  نوب كردفاان فقاد قامات الباحثاة بتحليال البياناا  المناخياة لفتارة ث ثاين عاماا قامات باسات

دتاة تحقق من حبغرت معرفة سلوك ا فراد تجاة المناخ وكيفية الاستفادة من الوسائل المحلية المتاحة في ال

صاار واتبعاات الباحثااة الماانهج الإحصااائي والوصاافي مسااتخدمة معاماال الإرتباااط لإظهااار الع قااا  بااين عنا

ثااة عينااة ماان مزارعااي المحافظااة فااي ث  المناااخ وع قااة الإنتاااج بكاال ماان ا مراروالمساااحة لقااد اتخااار 

لإنتااج امحليا  حسب التنوع البيولو ي وقد أثبتت الدراسة ان هنالك عوامل أخر  غير ا مرار تحاد مان 

ا لماا اتجهنامنها عوامل بيولو ية واقتصادية وا تماعية  ، وان التناوع المحاصايل يزياد مان نسابة الإنتااج ك

محاصايل ارع أن المنااطق قليلاة ا مراار تترلاب زراعاة أناواع مان الشمالا حيث تقل كمية . قد ادرك الماز

 سريعة النضج ذا  المواسم القصيرة . 

ي رغام وسع ا فقوان ا مرار بالمحافظة تتسم بالتدني والتذبذب من عام  خر وان الإنتاج لا ع قة لة بالت 

رة إنشااء أربعاة محراا  أن المساحا  المزروعاة فاي زياادة مضارردة سانويا و وأةاحت الدراساة ةارو

لياة بصافة  وية توزع تباين النبا  لتعين الباحثين علو التخريا الزراعي في السودان عاماة والمحافظاة ع

فاي الاري  خاصة كما أوصت بضرورة إنشاء السدود حول الخيران لأستفادة من المياة المتدفقة واساتغ لها

 غيرا  المناخية السائدة.  الدائم وتفصيل أقسام الإرشاد الزراعي لمواكبة الت

م ( في دراستة بعنوان ا قاليم المناخية في الساودان تناولات الدراساة تتباع  1998أيضا اورد عبدالرحمن ) 

اسلوب فاندر كيفي الذي استخدمة في الوصول لتصفية المناخ وشمل معادلة بنمان ا صلية ولمعادلاة بنماان 

التاي أوصاو باساتخدامها ا تمااع خباراء التبخار والناتح فاي روماا مونتيث وتلك الاخيرة تعتبر ا كثر دقة و

وقد اوةح ذلك من نتائج مقارنة القيم النتح المتحصل عليها من الصيغ المختلفة أيضا تمات دراساة بمعامال 

الذي يتم للمحاصيل الصيفية في مشروع الجزيرة وقد تمكنت الباحثة من تحليل المرر  Fالتحويل التجريبي 

نااي بلااغ خمسااة وث ثااين عامااا حيااث أظهاار  النتااائج ان ظاااهرة المراار فااي المشااروع تتساام علااو مااد  زم
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بالتذبذب مع اتجاة واةح نحو التدني و أوةحت الدراسة انة بالإمكان تقسيم المشروع إلو نراقا  مناخياة 

 ذا  تباين واةح في كميا  ا مرار .

التصحر ولاع م المحلية في مكافحة الجفاف م ( فنجدة في رسالتة بعنوان دور وسائل ا 1997 اء حسن ) 

جفااف بدارفور فقد تناول طبيعة المنرقة الواقعاة غارب الساودان واصافا مناخهاا وشارح مساببا  ظااهرة ال

 م فاي والتصحر في المنرقاة متنااولا العوامال الماؤثرة علاو منااخ المنرقاة ماع التركياز علاو وساائل الإعا

عاا م ف والتصااحر وبكيفيااة المكافحااة مباشاارة باادلا ماان وسااائل الإالاهتمااام بتوعيااة المااواطن بخراار الجفااا

 كالإذاعا  المحلية.

عناوان بم ( فاي رساالتها  1996الرسائل التاي تناولات مواةايع شابية بهاذة الدراساة او  اناب منهاا ساعيد ) 

 لرقاسمصادر الراقة في السودان فقد أوةحت الدراسة أن مصادر الراقة المساؤلة عان تغيارا  المنااخ وا

 وحقاق هاذا لذلك اهتم علماء الارصاد بتجميع بيانا  الراقاة الشمساية ومعرفاة كميتهاا فاي كال انحااء العاالم

البحااث عاان مااد  تناسااب الظااروف المدروسااة لسااتخدم فااي تقاادير ا شااعة وقااد اختباار  نتائجهااا فااي رساام 

شراف سية تم الإالخريرة الشمسية طبقت الدراسة في تسع محرا  من السودان  معت بيانا  ا شعة الشم

علو مد  خماس سانوا  وهاذة الرساالة اهتمات فقاا بعنصار الإشاعاع وهاو احاد عناصار المنااخ ولام تهاتم 

 ر فاي كمياةبالعناصر المناخية الاخر  كالحرارة ، الرطوباة  الامراار والريااح والتبخار ورغام أنهاا لهاا اثا

 س علو نمو النبا . ا شعة الشمسية الساقرة من كميتها و وصولها  إلو ا رت مما ينعك

عاع م ( فااي كتابااة المناااخ الزراعااي فااي السااودان ناااقا فيااة اثاار المناااخ وعناصاارة الإشاا 1995ذكاار مدم )

لزراعاي االشمسي و حرارة الهواء والتربة و الرطوباة فاي الجاو والريااح والتبخار والامراار علاو الإنتااج 

التخرايا  اساتخدام المعلوماا  المناخياة فاي وافراد لكل عنصار باباا مبيناا فياة تفاصايلة ثام وةاع فياة كيفياة

مرار في الزراعي وتحدق عن الامرار وأثرها علو الزراعة ، والمرر ان الزراعة المررية تعتمد علو الا

ان در اة السودان وكذلك الزراعة المروية تعتمد في ا ساس علو المرر  ن إيراد النيل مصادرة المرار و

 نااطق ولكاناصيل في المناطق المدارية ولكن تكتسب أهمية كبيارة فاي المالحرارة لا تشكل عائقا لتمو المح

طاول  ولمن تكتساب أهمياة كبيارة فاي المنااطق المدارياة فاي حالاة المحاصايل الشاتوية مثال القماح كماا حادد

 الموسم الزراعي في السودان في بع  المدن .

 ااا  المائيااة فااي مشااروع الجزياارة م ( بدراسااة عاان تااأثيرا  الجفاااف علااو الاحتيا 1986قااام عبدالساا م ) 

توصلت الدراسة الو احتا ا  الري بمشاروع الجزيارة وو اد  انهاا تزياد بكمياا  ةاخمة خا ل سانوا  

الجفاف وان المياة المخزونة في خزان سنار والروصيرص و رياان النيال ا زرق خا ل سانوا  الجفااف 
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زيادة سعة خزان الروصيرص وأشار أن هنالاك اقل احتيا ا  المشروع المائية لهذا فانة من المرغوب فية 

مفهوم  ديد لحساب الاحتيا ا  المائية خ ل سنوا  الجفاف وهو ما يسمو بمعامل الجفاف وان العجز في 

 المياة وزيادة احتيا ا  المحاصيل المائية في حالا  الجفاف تستو ب عناية فائقة لإدارة المياة.

ة وخاصاة  يز في علم المنااخ التربيقاي تنااول فياة ا نشارة البشاريم ( في كتابة الو 1983اورد  موسو  )

لدراساة االزراعية واحتيا اتها المناخية من حيث در ا  الحارارة وا مراار مرطازا علاو الحارارة الا ان 

فاي  طبقت في دمشق ذا  المناخ الذي يتسم بالدفء والجاف في الصيل وربما تو اد احياناا حاالا  صاقيع

 السودان لا يو د صقيع يؤثر علو المحاصيل الشتوية. الشتاء ولكن في 

تااا  م ( اثاار المناااخ علااو النباتااا  الربيعيااة موةااحا شااح الامرااار ومقاادرة النبا 1982تناااول حياااتي ) 

و الترباة الفسيولو ية في مقاومة الجفاف مستعرةا التغيرا  ال زمة لمقاومة در ا  الحرارة وأثرهاا علا

 التي يمتد فيها المحصول.

م ( دراسة ناقشت أو ة المناخ الزراعاي فاي وساا الساودان وقاد اهاتم صاديق عاوت  1981قدم عوت ) 

بالمناااخ الزراعااي فااي وسااا السااودان وقااد توصاالت الدراسااة الااو ان طااول الموساام الزراعااي فااي منرقااة 

ة نسابيوما في المتوسا وقد تم تحديد الموسم الزراعي علو أسااس رطوباة الترباة و 115القضارف حوالي 

راحال م هميتة محصول الذرة في المنرقة قد استند  الدراسة علو مترلبا  محصول الذرة من المااء فاي 

 نموة مختلفة 

ماد خلصت الدراسة الو ان الموسم الزراعي في منرقاة القضاارف يتاأر ح مان عاام اخار وان نجاحاة يعت 

كلماا كانات وتعتماد علاو سارعة التسارب  علو كمية المياة المو ودة داخل التربة وكمية المياة داخل التربة 

ة ذة الحقيقاالكمية المتسربة داخل التربة بعيدة كان الموسم الزراعي نا حاا ويعتماد التناوع الزرعاي علاو ها

ن ورغم ان الدراساة طبقات فاي شارق الساودان) القضاارف ( علاو محصاول الاذرة الا ان هنالاك تشاابها باي

ياة ا  المناخ اف الشيء الذي  عل تناولها لمعرفة ماد  التاأثير منرقتي الدراسة اللتان تقعان في مناخ شبة

 علااو محصااول شااتوي يعتمااد فااي زراعتااة علااو الااري التكميلااي وياازرع فااي نفااس البيتااة المناخيااة الا وهااو

 محصول القمح.

م( توص  في محرة البحوث الزراعية بمدني الو تحدياد حسااب المقنناا   1976توصل فاير وحسين ادم )

عادلة ) بنمان( _ مضروبا في معامل المحصول ربما انة لا يو اد تسارب الاو داخال الارت فاان المائية بم

نق  الرطوبة  يساوي التبخر والنتح  وتلك الرريقة حدد  التبخر والنتح الحقيقاي مان المحاصايل وبقسامة 

الزراعاة ويازداد عناد  0,5التبخر علو النتح كل عشرة ايام بالنسبة لكافة المحاصيل و د ان المعامل يكاون 
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عندما يكون المحصول في او ة ثم ينخف  مرة اخر  عندما يقارب  1,2مع نمو المحصول الو ان يصل 

 المحصول مرحلة النضج.
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 الفصل الثالث

 تعريف التغيرات المناخية وبعض أثارها العامة

 مفهوم المناخ 1-3

لفصالية بأناة مجموعاة المتوسارا  او المعادلا  الشاهرية او افقد  تعدد  المفاهيم عناة هنالاك مان يعرفاة 

لسانوا  ، والسنوية لكل  انب مان  واناب الرقاس بماا فيهاا التغيارا  الحالياة او المتوقعاة لمسااحة ولعادد ا

ت عان ويعرف ديمارتون علم المناخ بأنة العلم الذي يدرس العناصر الجوية في منرقاة ماا مان سارح ا ر

 ومتوسراتها ومتغيراتها من خ ل مرة لا تقل عن الث ثين عام.طريق حساب معدلاتها 

د علم الإرصاد الجاوي فيعناي بدراساة التغيارا  الجوياة اليومياة لعناصار الغا ف الجاوي عان طرياق رصا

عادل حالاة موقياس عناصر الرقس المختلفة وتسجليها يوميا اذ عرفة عالم المناخ )تريوارتا( بانة مجموعاة 

 ختلفة .الجو بعناصرة الم

اح ويعااارف التغيااار المنااااخي بأناااة اخااات ل فاااي الظاااروف المناخياااة المعتااااد كاااالحرارة وأنمااااط الريااا     

لاو عوالمتساقرا  التاي تمياز كال منرقاة علاو ا رت ،وتاؤدي وتيارة وحجام التغيارا  المناخياة الشااملة 

 المد  الرويل إلو تأثيرا  هائلة علو ا نظمة الحيوية الربيعية.

 ن هذة التغيرات المناخية اثار متعددة منهاينتج ع2-3 

عاماا  50الدراسا  حول هذا الموةوع فاي غضاون  بع  خسارة مخزون مياة الشرب ، أشار  .1

 سيرتفع عدد الاشخاص الذين يعانون من نق  في مياه الشرب

ترا اااع المحصاااول الزراعاااي ، مااان الباااديهي ان ياااؤدي إلاااو تغيااار فاااي المنااااخ الشاااامل التاااأثيرا   .2

 الزراعا  المحلية وبالتالي تقل  المخزون الغذائي.

نماااط أترا ااع خصااوبة التربااة وتفاااقم التعريااة ، ان تغياار مااواطن النباتااا  وازدياااد الجفاااف وتغياار  .3

 المتساقرا  سيؤدي إلو تفاقم التصحر .

إنتشااار ا فاااا  وا ماارات ، يشاااكل إرتفاااع در اااا  الحاارارة ظروفاااا مؤاتيااة للإنتشاااار ا فاااا   .4

 ات والحشرا  الناقلة لأمرات.والامر
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ةاافة إلاو إرتفاع مستو  البحار ، سيؤدي ارتفاع حرارة العالم إلو تمدد كتلاة ميااة المحيراا  بالإ .5

 زوبان الكتل الجليدية.

 أثر التغيرات المناخية في العالم3-3 

ذة القضية إلو فقز  هم  ولكن  1968بدا الإهتمام علو المستو  العالمي بقضايا البيتية منذ حوالي العام    

اهرة نفاوق ا ساماك فاي العدياد مان البحيارا  فاي دول ظام بسابب  1968-1967السرح العاالمي فاي عاام 

 )السويد، النرويج، الدنمارك(.

 ح منهاا انوقد إهتمت شعوب هذة الدول بتلقي تفسير من دولها لهذة الظاهرة ولذلك تم إ راء ابحااث إتضا  

ياااة مع مثاال ثاااني اكساايد الكربااون والنتاارو ين ترتفااع فااي الجااو وتااذوب فااي الغااازا  المنبعثااة ماان المصااان

دي الامرار مما ينتج ما يعرف با مرار الحمضية التي تسابب فاي رفاع در اة حموةاة البحيارا  مماا ياؤ

 إلو نفوق ا سماك.

ي كوناات تااوباادأ الإهتمااام بدراسااة قضااية التغياار المناااخي ماان قباال المنظمااة العالميااة للإرصاااد الجااوي ال    

 ول عان مجموعة من اللجان لجمع البحاوث والدراساا  المتعلقاة بتغيار المنااخ وتام عقاد الماؤتمر الادولي ا

دة للبيتياة م وإشتركت فية المنظماة العالمياة للإرصااد الجاوي وبرناامج الامام المتحا 1979تغير المناخ عام 

 ومنظمة الصحة العالمة .

كمياة  ئج ا بحااث التاي تشاير إلاو ان هنالاك زياادة واةاحة فايوعرةت كل هذة المنظما  الدولية نتاا    

لإرصااد لم وبالتعااون باين المنظماة العالمياة  1988الغازا  التي تسبب إرتفاع در ا  الحرارة وفي عاام 

الدولياة  دف اللجناةهاالجوي وبرنامج الامم المتحدة للبيتة ثم انشاء اللجنة الدولية المعينة بتغير المناخ وكاان 

 تقارير دورية لكي تنبة العالم إلو الترورا  العلمية في هذا الموةوع. إصدار

منااخ مان ومن ذلك الزمنوحتو الان بذل العلماء و ما ذالوا يبذلون قصاري  هدهم فاي تراوير وتحساين ال  

 خ ل:

 .إنشاء لجان علمية تتابع وتقيم الجديد في العلم 

  تماعية بتغير المناخ.تكوين لجان تدرس تأثير النظم الإقتصادية والإ 

 .كيفية الحد من إنبعاثا  غازا  الإحتباس الحراري 

 م( 1972ول البتية الإنسانية عام المصدر)مؤتمر الامم المتحدة ح
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 أثر التغيرات المناخية في السودان4-3 

ين لث ثااهنالك العديد من الاحداث والتغيرا  التي طرأ  علو المنااخ والتاي ساجلت تغيارا واةاحا فاي     

ظاماة ة نسابة لنعاما ا خيرة العشرين    ويعتبر السودان أحاد المنااطق الرئيساة المتاأثرة باالتغيرا  المناخيا

سااية البيتااي الهااا وةااعل البنيااة التحتيااة والإقتصااادية. الغالبيااة العظمااو ماان أراةااي السااودان ذا  حسا

ساكان  % مان70مرار واكثار مان للتغيرا  في در ة الحرارة كما ان ا من الغذائي يهدد بمعدل هرول ا 

 السودان يعتمدون برريقة مباشرة علو المصادر ذا  الحساسية للمناخ لكسب الرزق.

 التكيف مع التغيرات المناخية5-3   

 كأساتجابة التكيل في مجاال تغيار المنااخ يعناي التغيارا  التاي تحادث فاي الانظم الحيوياة او الا تماعياة    

 لأثار التغير المناخي بغرت تقليل الضرر او الإستفادة من ظروف مواتية 

تحقياق يجري الان تنفيذ خراة العمال القومياة للمشاروع تقليال الفقار وساا المجموعاا  ا كثار هشاشاة و   

ا مان وتمو الإقتصادي الذي يحقق عدالة الغرت ويتيح مستويا  المعيشة ويسهم في تعميم فرص العمل ال

لاياا  اخ فاي الوالغذائي والإدارة المستدامة للماواد الربيعياة. تنفياذ اولوياا  مشااريع اساتراتيجية تغيار المنا

  (2009 الخمسة في شكل مشاريع نموذ ية في مجال المياة والزراعة. ) عوت الله ،

 بعض الجوانب التي يؤثر فيها تغير المناخ6-3 

 تأثير التغير المناخي على الزراعة1-6-3 

 الاري فماا علو الرغم من التقدم التكنولو ي متل المحاصيل المحسنة والعضويا  المعدلة وراثياا وأنظماة  

ربااة زال المناااخ أحااد العواماال الرئيسااية فااي الإنتا يااة الزراعيااة وكااذالك الوةااع بالنساابة لخصااائ  الت

لياة منااخ المحعلاو أنمااط ال والمجتمعا  الربيعية ان تأثير المناخ علو الزراعة يرتبا بالمتغيرا  الرارئاة

ل كاان يادرس  أكثر من إرتباطة بأنماط المناخ العالمية وبالتالي ير  الخبراء الازراعيين ان أي تقيايم يجاب

 منرقة محلية علو حدا. وتتلخ  بع  التاثيرا  في ا تي:

  تاات زم التغياارا  المناخيااة مااع ةااغا النمااو الإقتصااادي والإ تماااعي ممااا يسااارع ماان إسااتمرار

 مليا  تصحر الاراةي الزراعية .ع

  نااة عالنراقااا  المناخيااة الزراعيااة الرطبااة سااوف تتغياار وتتجااة نحااو المناااطق الجنوبيااة ممااا ينااتج

 نقصان المناطق الشمالية الصالحة للزراعة .

 .قلة إنتاج المحاصيل بصورة ملحوظة مثل محصول الذرة والدخن 
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 ي انتقاال فا  ل الث ثاين عاام القادماة يتوقاع حادوثاشار  النتائج ا ولية لقراع الزراعة الو انة خ

 نراقا  المناخا  الزراعية في اتجاة الجنوب الجغرافي.

  ع % في بع  المناطق التاي تازر50نق  محتمل في انتا ية الذرة والدخن قد يصل الو اكثر من

 حاليا.

 ن.كثر من الدخو د ان محصول الذرة يتأثر بارتفاع در ا  الحرارة وتناق  معدلا  ا مرار ا 

 

 أثر تغير المناخ على الإقتصاد 2-6-3

ر يمكاان قياااس أثاار تغياار المناااخ كتكلفااة إقتصااادية بتناسااب ذلااك بشااكل خاااص مااع أثااار السااوق وهااي ا ثااا

النقدياة  المرتبرة بالمعاام   فاي الساوق وتاؤثر بشاكل مباشار علاو النااتج المحلاي الإ ماالي اماا القياساا 

 ثار مرتبرة بصحة الإنسان والنظم البيتية قيصعب حسابها.للآثار غير السوقية مثل للآ

 دور الزراعة في تخفيل تأثيرا  تغير المناخ: 2-5

الزراعاة ان الزراعة في حد زاتها مسؤلة عن ثلث إنبعاثا  غازا  الدفيتة فا نشرة مثل حرث ا رت و  

كثار مان أالكرباون فاي الهاواء وان الانتقالية  غرات التوسع الزراعي تتسب في إط ق غاز ثاني اوكسيد 

ن نحاو % من غااز الميثاان الاذي يساببة الإنساان ياأتي مان إنحا ل الماواد العضاوية فاي الحقاول ، كماا ا40

 % من إنبعاثا  الميثان تأتي من الماشية.25

ن لإنسان ماا% من إنبعاثا  اكسيد النترو ين التي يسببها 80بالإةافة إلو ذلك فإن الزراعة مسؤلة عن    

 خ ل تحلل الاسمدة.

لبلادان اكما يمكن عمل الكثير لتقليل تأثيرها علو الإنتاج وعلاو سابل معيشاة المازارعين وخصوصاا فاي    

 النامية.

 ثل:مويمكن للمزارعين إستخدام مليا  التكيل التي تقاوم تغير المناخ من خ ل انشرة بعينها     

 لملوحة.إستخدام أنواع المحاصيل المقاومة للجفاف او ا 

 .إستخدام موارد المياة علو نحو رشيد 

 .تقلي  إستخدام ا سمدة 

 .تحسين ا ع ف وإدارة فض   الماشية علو نحو أفضل 
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 .تربيق سياسا  ا راةي التي تحيد التوسع في إسلوب الزراعة الإنتقالية 

 المصدر)إدارة تحليل مشروعا  ا من الغذائي والمشروعا  الزراعية(.

 التغير المناخي على البشر تأثيرات7-3 

نها مية تعاني لقد تسبب التغير المناخي في حدوث تغيرا  خريرة وربما تكون دائمة فغالبية ااثار العكس   

 ل البيتياةالمجتمعا  الفقيرة وذا  الدخل المنخف  حول العالم وتتميز مستويا  كبيرة من التعرت للعواما

 اخي.تغير المنلو مستويا  منخفضة من القدرة المتوفرة لتأقلم مع الالمؤثرة المتمثلة في الصحة بالإةافة إ

مي اني العاللقد اظهر احد التقديرا  حول التأثيرا  البشري علو تغير المناخ الذي صدر عن المنتد  الإنس

 لك.ذم يتضمن رسما حول العمل الذي تم من قبل منظمة الصحة العالمية في فترة مبكرة من  2009عام 

 بحااث التاي ا% من الخسائر المنسوبة إلو التغير المناخي ويسابب قلاة 99ان الدول النامية تعاني من       

خي أ رياات حااول تااأثير التغياار المناااخي علااو البشاار وبساابب صااعوبة التفرقااة بااين تااأثيرا  التغياار المنااا

 بر مؤشاراجيب ان يعتوالعناصر ا خر  فإن الإحصاءا  التي ترتبا بتأثير البشرية علو التغير المناخي ي

 .علو القيمة ااسية للتأثير

 تأثير تغير المناخ على النزوح والهجرة8-3 

لقااة يااؤدي تغياار المناااخ إلااو ناازوح الافااراد ماان خاا ل العديااد ماان الراارق وأكثرهااا وةااوحا الكااوارث المتع

 ر .بالرقس والتي تدمر المنازل والمساكن مم يدفع ا فراد الو البحث عن مأو  في أماكن اخ

تاذهب إلاو لان تأثيرا  التغير المنااخي علاو ا فاراد تجبار المجتمعاا  علاو التخلاي عان اوطانهاا التقليدياة 

افاة الاذي بيتا  أكثر م ءمة ويحدث هذا حاليا في مناطق الساحل الافريقاي وحازام منااطق المنااخ شابة الج

عا  حاول اخ إلاو المزياد مان الصارايمتد حول القارة يمكان ان تاؤدي البيتاا  المتادهورة نتيجاة لتغيار المنا

 الموارد والتي قد تؤدي بدوها إلو نزوح ا فراد.

يا ملياون شاخ  نزحاوا مان منرقاة اسايا والمحا 42فربق لمزكز مراقبة النزوح الاداخلي فاإن أكثار مان   

ين وهذا يزيد عن ةعل سكان سيرلنكا وتتضمن هذة الارقام اولتك الاذ 2011_2010الهادي خ ل عامي 

ا بسسااب العواصاال والفيضااانا  ومو ااا  الحاار والباارد والجفاااف وارتفاااع منسااوب البحااار ومعظاام نزحااو

 هؤلاء ا برو علو ترك منازلهم.
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العاادد  تعتباار مناااطق مساايا والمحاايا اكثاار مناااطق العااالم مااي  لحااوث الكااوارث الربيعيااة وذلااك ماان ناحيااة  

رت تلااك المناااطق لدر ااة كبياارة الإ مااالي للكااوارث والاشااخاص المتضااررين علااو حااد سااواء حيااث تتعاا

مثال ا والتاي تللتأثيرا  المناخية وقد صدر تقرير عن بنك التنمية الاسيوي مؤخرا إلو المناطق الخررة بيتي

 مخاةر خاصة لحدوث الفيضانا  وزيادة ةاغا الميااة ومان ا ال تقليال الهجارا  الإ بارياة بسابب ساوء

ساا  للمخااطر يجاب علاو الحكوماا  ان تتبناو السيا الاوةاع البيتية وتعزيز عودة المجتمعاا  المعرةاة

التحتياة  وتضخ موارد التمويال مان ا ال تاوفير الحماياة الا تماعياة وتنمياة اساباب المعيشاة وتراوير البنياة

 وإدارة مخاطر الكوارث.

ة إلاااو يمكاان ان تاااوفر الهجااارة منااافع مساااتدامة بالنسااابة للمنرقااة الاصااالية والو هاااة المنشااودة بالإةااااف   

 رين انفسااهم ، ولكاان خاصااة المهااا رين منخفضااي المهااارا  يعتباارون أكثاار ا فااراد تضااررا فااي المهااا

 المجتمع وغالبا يحرمون من وسائل الحماية الاساسية وإمكانية الوصول إلو الخدما .

 ث ان قاراران الروابا باين التادهور البيتاي التادريجي النااتج عان تغيار المنااخ والنازوح تعتبار معقادة حيا  

 رة يؤخذ علو مستو  افراد الاسرة ومن الصعب قياس مد  التأثير المعين لتغير المناخ.الهج

 تأثير التغيرات المناخية على الثروة الحيوانية ومصائد الاسماك 9-3

ل و المحاصاايان تاأثير تغيار المنااخ علاو إنتااج الماواد الغذائياة محادود بينماا تنحصار ااثاار المحتملاة علا  

ن طريااق ساايؤدي تغياار المناااخ إلااو اثااار بعياادة المااد  علااو منتجااا  الالبااان واللحااوم عاا والإنتاااج الحيااواني

 تأثيرا  علو العشب وتغير نراق الإنتا ية.

   البلدانتأثير الحرارة علو الحيوانا  وتخفي  معدل استه ك العلل للحيوانا  وزيادة الجفاف في بع  

مان نعادام ا احاال فاي البلادان ا فريقياة فإناي ياؤدي الاو يؤدي الو فقدان الماوارد ، وبنااءا علاو ذلاك كماا ال

 م ( 2015الغذائي والصراع حول الموارد. ) وزارة الزراعة واستص ح ا راةي،

  

 تأثير تغير المناخ على الصحة10-3 

التغير المناخي يتميز بنراق واسع مان المخااطر علاو صاحة الاشاخاص وهاي مخااطر ساوف تازداد فاي    

 ي.العقود القادة وغالبا تصل إلو مستويا  خريرة في حالة استمرار تغير المناخ في مسارة الحال
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 :تتضمن الفئات الاساسية للمخاطر الصحية عدة مخاطر منها

 :التأثير المباشر

  للمو ا  الساخنة وتلوث الهواء علو نراق واسع والكوارث الجوية.يحدث نتيجة 

 :التأثيرا  التي تحدث نتيجة للتغيرا  المتعلقة بالنظم والع قا  البيتية 

 مثل المحاصيل الزراعية وعلم البيتة والانتاج البحري

 :التأثير غير المباشر

ياادة حادة المنااخي بصاورة ساائدة مان خا ل ز علو سبيل المثال المياه والمشك   الصحية ، يعمل التغير  

 المشك   الصحية المو ودة خاصة في المناطق الفقيرة من العالم.

ماان  ان لحااالا  تنااوع الثااروا  المعاصاارة العديااد ماان التااأثيرا  العكسااية علااو الصااحة وهااذة التااأثيرا  

 المحتمل ان تتضاعل هي ا خر  من خ ل الضغوط الإةافية للتغير المناخي.

 ب.ومن ثم فإن المناخ المتغير يؤثر سلبا علو مترلبا  صحة ا فراد وهي الهواء والمأو  المناس

 تأثير تغير المناخ على المياه11-3 

العناصاار وماع زيااادة ساخونة المناااخ فإنهااا تغيار طبيعااة سااقوط الامراار وتبخاار الثلو وتاادفق يناابيع المياااه  

 الاخر  التي تؤثر علو وفرة المياة و ودتها علو مستو  العالم.

منااخي التغير الفيعتبر مورد المياه العذب شديد الحساسية تجاه التغيرا  التي تتررأ علو الرق والمناخ .    

ي كاذالك تاؤدوالمتوقع ان يؤثر علو توفر المياه في المناطق التي تعتماد علاو ميااه الانهاار والجاداول ،  من

ا ياؤدي زياادة در اا  الحارارة إلاو زياادة نسابة الترسابا  السااقرة علاو هيتاة أمراار بادلا مان الاثلج ، مما

 لم .للوصول إالو الحد ا قصو لسريان المياه بشكل مفرط في فترة مبكرة من العا

ع منساوب وهذا يؤدي إلو احتمالية حدوث فيضان وتقليال معادل تادفق الميااه فاي ا نهاار ، وياؤدي ارتفاا   

 البحار إالو دخول المياه المالحة إلو المياه العذبة الجوفية.

 وهذا يقلل كمية المياة العذبة المتوفرة للشرب والزراعة ويزيد من سرعة تلوث المياة .     
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نتأأاا الغأأذائي يأأر المنأأاخ علأأى الأمأأن الغأأذائي وعنعكاسأأاتة علأأى الإتأأأثير تغ12-3 

 المستدام:

ن رعا  ا مافيما يلي بع  تأثيرا  تغير المناخ علو إنتاج ا غذية كما ورد في دراسة إدرارة تحليل المش

 الغذائي والمشروعا  الزراعية :

  لليال اع در اا  الحارارة فاي يسبب ارتفاع در ا  الحرارة في ا هاد المحاصيل والماشية ، ارتفا

 يمكن ان يؤثر بصورة سلبية علو تكوين الحبوب وعلو الجوانب  الاخر  لنمو المحاصيل .

   احتمااال انخفااات منسااوب ا مرااار فااي بعاا  مناااطق انعاادام ا ماان الغااذائي كااالحبوب ا فريقااي

 والمنرقة الشمالية من امريكا ال تينية .

  ياادة إرتفاع در اا  الحارارة وهباوط مساتويا  الرطوباة والز زيادة إرتفاع معدلا  التبخر بسبب

 في عدد ايام المرر الغزير مما يؤدي إلو اخرار الإنحراف والسيول.

   التغياارا  فااي التوزيااع الموساامي لهرااول ا مرااار مااع نقاا  الهرااول فااي فصاال نمااو المحاصاايل

 الرئيسية.

  سابب فاي لدان الكثيفة السكان مماا يتإرتفاع منسوب البحار ، يؤدي إلو إغراق ا زاء من بع  الب

 نزوح بع  الافراد.

  ترا اااع حصااايلة الاااب د مااان العملاااة الا نبياااة بسااابب تااادمير محاصااايلها التصاااديرية نتيجاااة زياااادة 

 م( 2015الاعاصير الاستوائية. ) وزارة الزراعة والري السودانية ، 
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 الفصل الرابع

 الانظمة الزراعية في السودان

 مقدمة1-4 

لمررياة ، اتتعايا في السودان نظم زراعية مختلفاة ومتبايناة ، وهاي الزرعاة المروياة ، والزراعاة ا لياة  

رعوي بشقية ال والزراعة التقليدية المررية ، وقراع المراعي الربيعية والغابا  ، وقراع الإنتاج الحيواني

ن ةاعل مان الجاوائح الربيعياة وما والحديث ، وقراع ا سماك وقراع الحياة البرية وتشكو كل هاذه الانظم

 ا كان ةعلالتمويل والاستثمارا  وةعل البنيا  ا ساسية وتختلل التقانة والنظم الإدارية . ومن كل هن

 نموها في السنوا  الماةية . وفيما يلي عرت عام  وةاع هذه النظم.

 القطاع المروي2-4 

يعتماد فاي ذلاك علاو الا  التقليدياة كالشاادوف والسااقية عرف السودان الزراعة المروية منذ عهد باكر ، وكاان    

وعلو أدوا  تقليدياة كالسالوكة والملاود ثام المحاراث والاذي ادخال فاي العهاد التركاي. ولعال الساودان أول 

م فاي  1904الدول النامية التي استخدمت االا  الرافعة بادءا مان مشاروع الزياداب الاذي اساس فاي عاام 

والي قيااام مشاااريع الرلمبااا  فااي الولايااة الشاامالية الكباار  وماان بعاادها فااي الاال فاادان ، ثاام تاا 11مساااحة 

م بعاد الإساتكمال خازان سانار ليحادد  1926\25الولايا  ااخر  و اء انشاء مشروع الجزيارة فاي عاام 

فادان  80.000فدان ، خصا  منهاا  300.000مسار القراع المروي من بعد ذلك. بدأ المشروع بمساحة 

م توسااعت المساااحة فااي الساانوا  التاليااة لتبلااغ ثمانمائااة ألاال فاادان لااد  سااودنة إدارة لزراعااة القراان ، ثاا

م والتاي  1929م. وكان اي توسع إةافي يستو ب تعديل اتفاقية مياة النيل لعاام  1950المشروع في عام 

ت حصر  حصة السودان من مياة النيل في أربع مليارا  مترا مكعبا فقا وقبال ان تعادل الإتفاقياة  شارع

م ، والذي كان ينبغي ان يساتكمل  57/1958حكومة السيد / عبدالله خليل في تنفيذ إمتداد المناقل في موسم 

في مد  خمس سنوا  غير ان الخ فا  حول توزيع ماء النيال باين الساودان ومصار اوقال  العمال حتاو 

ملياار متار مكعاب  25.5ن ل م. رفعات الإتفاقياة الجديادة حصاة الساودا 1959ابرام اتفاقية مياة النيل لعام 

م.  66/1967ملياون فادان فاي عاام  2.12فقا ليتواصل العمل في الإمتداد لترفاع مسااحة المشاروع لنحاو 

وقام مشروع حلفا الجديدة في مساحة نصل مليون فادان فاي مرلاع الساتينيا  ليساتوعب الماواطنين الاذين 

لي لمصلحة مصار. تجادر الإشاارة إلاو ان ترحيال هجرو منرقة حلفا القديمة لإفساح المجال لقيام السد العا
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مليون دينار لبناء خازان  80أهالي وادي حلفا حتو يتسنو تشييد السد العالي لمصلحة مصر قد كلل الب د 

ملياون دينااار لشاق القنااوا  وتشايد البنيااة التحتياة ، وم يااين اخار  لتعااوي   9خشام القربااة ، فضا  عاان 

مليون دولار فقا ولكان بربيعاة الحاال فقاد اساتفاد  الاب د  15المصري  المرحلين ، بينما كانت المساهمة

من تعمير نصل مليون فدان في شرق السودان كذلك نتيجة للإتفاقية وما اتاحتة من ماء للتوساع فاي الاري 

الال  800في السودان فقد فتح المجال للقراع الخاص للإستثمار في مشاريع الرلمبا  لتبلغ المساحة نحو 

الال فادان(  300الل فدان( ، ثم مشروع الرهاد ) 115وفي مرلع التسعينيا  قام مشروع السوكي ) فدان.

مليون فدان وإذا اةيفت لذلك المشاريع الفيضية في دلتتي طوكر  3.8لترتفع مساحة القراع المروي لنحو 

لنيال والشامالية والقاش في مساحة ربع ملياون فادان ، ثام المشااريع المروياة فاي ولاياا  الخرطاوم ونهار ا

مليااون هكتااار(. ولعاال هااذا  1.9مليااون فاادان ) 4.55ومشاااريع الضااخ ماان اابااار لإرتفعاات المساااحة نحااو 

أقصو ما تسمح بة الراقة التخزينية للخزاناا  القائماة. وبربيعاة الحاال فاإن اي توساع إةاافي فاي القرااع 

مثال خازان ماروي وخزاناا  المروي يتترلب تعلية خزان الروصيرص وإنشااء عادد اخار مان الخزاناا  

ستيت وكجبار ودال وكلهو  ، وغيرها. وكذلك استكمال تشيد قناة  ونقلي لتحويل مجر  النهر بعيدا عن 

منرقااة الساادود ، غياار ان إحجااام المؤسسااا  الماليااة الدوليااة والإقليميااة فااي الماةااي عاان تموياال هاااذه 

  المسااحا  المحادودة التاي نفاذ  خا ل المشارريع قد اوقل التوسع في القرااع الماروي ، بإساتثناء بعا

التسعينيا  بالموارد الزاتية. لقد تغير الحال بحمدالله بعد تفجار البتارول ، ويجاري اساتكمال خازان ماروي 

ميقا وا  ولتمكين ري نحو مليون فادان فاي الولاياة الشامالية تخصا  لإنتااج القماح ، كماا  1250لتوفير 

الثانية من خزان الرصيرص وتتواصل الجهود للبحث عن تمويل  في تشيد المرحلة 2008شرع هذا العام 

لسدود أخر  مثل ستيت ، وكجبار ودال ، وكلهو  وتوريت و واو و وبا وغير ذلاك. ومان شاأن ذلاك ان 

ملياون  9م من مضاعفة المساحة المروية لنحاو  2028-2004يحقق ما تستهدفة الإسترتيجية ربع القرنية 

 ار.مليون هكت 3.8فدان ، اي 

لاو الانهج وبالرغم من إمكانا  الزراعة المختلرة في كل القراع المروي إلا ان  ميع المشاريع سار  ع 

محاصايل  الذي إختلرة الإدارة البريرانية خ ل الحكم الثنائي ، وهو زراعة القرن كمحصول رئايس ، ثام

خار  ر وأةيفت محاصايل ااخر  كالذرةوالفول السوداني والقمح ، وفي فترة لاحقة قامت مجمعا  السك

صا  كزهرة الشمس ، والذرة الصفراء والبنجر الساكري فاي مسااحا  محادودة. ثام هنالاك الإنتااج المتخ

 للمحاصيل البستانية كالخضر والفواكي والبقوليا  والتوابل وغير ذلك.

 مراار تتعرت هذه المشاريع لعدة مان الجاوائح. فالمشااريع التاي تقاع فاي الحازام ا وساا قاد تتعارت   

غزياارة صاايفا ممااا يسااتو ب رفااع كفاااءة نظااام المصااارف للااتخل  ماان الماااء الزائااد. وكااذلك قااد تتعاارت 
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الحاصيل التي تزرع في هذا الحزام لإرتفاع معدل الحرارة شتاءا مما يؤثر علاو نماو المحاصايل الشاتوية 

 فض  عن ذلك فإن  ميع هذه المحاصيل قد تتعرت من حين اخر للآفا  وا مرات.

ي ويندرج في القراع الماروي مشااريع الاري الفيضاي فاي بعا  الولاياا  وعلاو رأساها مشااريع الار    

لنهارين الفيضي في دلتتي طوكر والقاش ، وهما نهاران موساميان ينحادران مان الهضابة ا ثيوبياة. تادفق ا

الحة حة الصاألل فدان في دلتا طوكر ، من بين المسا 150يغمر مساحا  واسعة من ا راةي تقدر بنحو 

ل فادان ألا 400ألل فدان في دلتاا القااش مان باين  100ألل فدان ، ونحو  600للزراعة والتي تقدر بنحو 

ي عاام صالحة للزراعة. وبما انة لايو د  ساور للاتحكم غاي  رياان المااء ، فاإن المسااحا  التاي تغمار فا

ام معاين ين تغمار أراةايهم فاي عااخر قد تختلل من موقع اخر مما يعني تبادل النشاط الزراعي بين الذ

 والذين لا تغمر أرةيهم في ذا  العام.

 القطاع المطري الآلي3-4 

، حياث  42/1943شرع السودان في إدخاال الميكناة الزراعياة فاي الساهول الرينياة الوسارو فاي عاام     

كانت ةربة البداية في منرقة القبوب بولاية القضارف. وكان الهدف مضاعفة إنتاج الاذرة لمقابلاة الرلاب 

النازياة فاي شامال القتار  المتنامي علبها غذاء رئيس ، ولتوفير الذرة للقنوا  السودانية التي كانات تحاارب

ا فريقية. استهدفت الخرة تركيز الإنتااج فاي الإراةاي الرينياة الثقيلاة ، فاي حازام الساافنا الرطاب ، باين 

ملم. ولكن ظروفاا  800و  400در ة شمال ، حيث يتراوح هروال ا مرار بين  15و  14خري عرت 

لبنيااا  ا ساسااية ماان طاارق ووسااائل نقاال عدياادة لاام تكاان مواتيااة مثاال حداثااة الإسااتثمار االااي ، وةااعل ا

وإتصااالا  ، وغياااب المرافااق الخدميااة وعاادم تااوافر مصاادر دائاال لماااء الشاارب ، وفااوق كاال ذلااك توقاال 

من  هة ، وقدرة القراع التقليدي منذاك علو تلبية معظام احتيا اا   1945الحرب العالمية الثانية في مايو 

اخاار  ،  علاات التوسااع فااي الزراعااة مليااا بريتااا خاا ل السااكان ماان الااذرة والحبااوب الذيتيااة ، ماان  هااة 

الخمسينيا . ثم نتيجة للحراك الإقتصادي الذي أحدثة الإستق ل فقد شهد عقاد الساتينيا  توساعا مقادرا فاي 

ولاية القضارف ثم ولايا  سنار والنيلاين ا رق وا باي  ، وإرتفعات المسااحة إلاو ملياوني فادان ، منهاا 

 6ألاال فاادان سمساام ، ثاام تضاااعفت المساااحة خاا ل الساابعينيا  لتصاال نحااو  300مليااون فاادان ذرة و 1.7

مليون فدان بما في ذلك مساحا  في  12مليون فدان ، ثم تضاعفت مرة اخر  في الثمانينيا  لتصل لنحو 

ولايا   نوب كردفان وأعالي النيل وكس . وبالرغم مان التمادد الاذي حادث فاي المسااحا  خا ل العقاود 

خيرة من القرن المنصرم إلا ان حجم الإنتااج إتسام بالتذباذب وةاعل الإنتا ياة لكال المحاصايل الث ثة ا 

كيلاو  ارام ذرة  359و  260الحقلية. لقد كانت الإنتا ية خ ل الستينيا  من القرن المنصرم تترواح باين 
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فااي الساانوا  كيلااو  رامااا للفاادان  274و  180للفاادان إلا انهااا تاادنت بإةاارراد حتااو أخااذ  تتاارواح بااين 

كيلو  رام  285و  103ا خيرة. ومن ناحية اخر  فقد ترا عت إنتا ة السمسم خ ل نفس الفترة من نحو 

ملياون  30ملياون فادان )  70للفدان. تقدر المسااحة الصاالحة ل ساتخدام االاي فاي الحازام المراري بنحاو 

% مان المجماوع وباالرغم مان 17 مليون فادان ، بنسابة 12هكتار ( ، يزرع منها في الوقت الحاةر نحو 

% للقراان ، 1% للسمساام 22% للااذرة ، وبنساابة 77إتساااع المساااحة المزروعااة إلا انهااا مخصصااة بنساابة 

والقوار ، وزهرة الشمس ، والدخن ، وبالنظر لترا ع استه ك الذرة في الاب د لصاالح القماح فاإن الخراا 

، والاذرة الصافرا ء وزهارة الشامس وفاول  ينبغي أن تتجة لتحاول معظام مسااحة الاذرة لمحاصايل القران

الصااويا وغيرهااا ، وتحوياال المناااطق الشاامالية فااي هااذا الحاازام لاازارع رعويااة بهاادف تصاادير المنتجااا  

 الحيوانية.

مارات ، وتنحصر الجوائح الربيعية في هذا الحزام في تذبذب معدلا  هرول ا مرار وفي ا فاا  وا   

 مليون فدان . 10و  8المنتجة سنويا بين وكان من نتاج ذلك تذبذب المساحا  

يتميز القراع المرري االي عن القراع المرري التقليدي بإتساع الحيازا  ، وباستخدام الجرار ، وهناا    

حصااان والدسااك  75تنتهااي المفارقااة. فقااد ظاال اسااحاب المشاااريع فااي المقاااع االااي يسااتخدمون الجاارار 

وملياا  ومعادا  ذا  كفااءة أعلاو ومان ناحياة أخار  فاإن العري  رغم  ظهاور  ارارا  براقاا  اكبار 

مشاريع الزراعة االية تقع في مناطق لا تتوفر فيها مصادر دائمة لماء الشرب ، ولهذا أصبح التوا د فيها 

موسميا ، ودون توا د لمجمعا  سكنية تتوفر فيهاا الخادما  وتكاون  اذباة للكازادر المهنياة والفنياة لاذلك 

معظام المشااريع ياتم مان قبال وكا ء مان المازارعين التقليادين ، وبانما تقليادي ودون فإن الإشاراف علاو 

اسااتخدام ماادخ   مترااورة كالأساامدة والتقاااوي المحساانة ومبياادا  الحشااائا وغياار ذلااك. وكااذلك فااإن 

الحصاد في كل هذه المساحا  الشاسعة يتم لسببين : ا ول أن معظم ا صناف التي تزرع ، وبخاصة مان 

، غير قابلة للميكنة لعدم تجانس أطوال السوق والسبب الثااني : أن المصاارف لام تعاد تاوفر التمويال الذرة 

متوسا المد  لشراء الجرارا  وااليا  والحاصدا  ومع تناق  عدد اايادي العاملاة فاي الولاياة بشاكل 

ذلاك أن أكثار مان ثلاث  حاد بعد عودة النازحين من اثيوبياا وأرترياا فقاد أصابح الفقاد كبيارا ، والادليل علاو

لم تحصد. ومن ناحية اخر  فإن الزراعة ااحادية للذرة فاي  2003/2004المساحا  زرعت في الموسم 

القراااع المرااري االااي نشاار  طفياال البااودا فتاادنت الإنتا يااة وأصاابحت لا تختلاال كثياارا ماان إنتا يااة 

القراااع المرااري االااي وفااق  المحاصاايل فااي القراااع التقلياادي. فااي ةااوء ذلااك هنالكحا ااة لإعااادة هيكلااة

حيازا  استثمارية تقوم علو الميكنة الكاملة وعلو التقانة الحديثة والتركيبة مالية عظيمة ينبغي استقرانها 
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من المصارف والمؤسسا  المالية والقراع الخاص. وفي ذلك سيكون للتأمين دور محوري فاي تنفياذ مثال 

 ا ستراتجية.

 القطاع المطري التقليدي4-4 

هذا القراع  % من سكان الب د في المناطق الريفية يمارسون الزراعة التقليدية. وقد ظل65يعيا نحو     

دوياة مان اعتمااد علاو المعادا  الي 1956في معظمة علو الحاال الاذي كاان علياة قبال الإساتق ل فاي عاام 

 والتقاوي المحلية والزراعة المنتقلة وعدم إستخدام المخصبا .

اج غذاء بإنتاع التقليدي في شرق و وسا وغرب و نوب الب د ويقوم بدور كبير في توفير اليتمدد القر    

مغ الااذرة والاادخن والااذرة الصاافراء والتيلبااون ، كمااا يساااهم فااي حصاايلة الصااادر بتصاادير السمساام والصاا

 العربي والفول السوداني والكركدي وحب البريخ وبع  النباتا  الربية.

 7 ملياون ، ثام ارتفعات لنحاو 5عاة فاي القرااع فاي منتصال الخمساينيا  بنحاو قدر  المسااحة المزرو   

 10) نحاو  ملياون فادان 23مليون فدان خ ل الثمانينيا  ولنحاو  12مليون فدان خ ل الستينيا  ، ولنحو 

 مليون هكتار ( خ ل السبعينيا .

صاد ة التاي تحمرار ، فإن المسااحوبما أن  زءا مقدا من المساحة يقع في المناطق الشمالية الشحيحة ا    

د كعلال % في المتوسا في المساحة التي تزرع ، ثم يساتفاد مان النسااحة التاي لا تحصا70قد لا تزيد عن 

 لأنعام.

 وظال يتسام لقد ظل القراع التقليدي في معظمة علو حالاة الاذي كاان علياة قبال الإساتق ل كماا ذكار أنفاا   

 بضعل الإنتا ية.

المحصول الرئيس في القراع التقليدي ، إلا انة لم يجد الإهتمام ال زم مان ا  هازة الفنياة يعتبر الدخن     

مليااون فاادان فااي عااام  1.7ولهااذا تاادنت إنتا يتااة بشااكل كبياار. وبااالرغم ماان مضاااعفة المساااحة ماان نحااو 

حجم  % إلا أن200م ، أي بنسبة زيادة تبلغ  2000/2001مليون فدان في عام  5.1م إلو نحو  70/1971

أ ف طان فاي عاام  686ألل طان فاي بداياة الفتارة إلاو نحاو  432% اي نحو 60الإنتاج لم يزد إلا بنسبة 

 219م. وإذا كان الوةع أفضل بالنسبة للذرة إلا انة يعكس كذلك ترا ع الإنتا ية من نحاو  2003/2004

م. وبينما  2003/2004سم كيلو  رام للفدان فقا في مو 246م لنحو  70/1971كليو  رام للفدان في عام 

% ، إلا أن الإنتاج زاد من نحو 373مليون فدان بنسبة  7.1مليون فدان لنحو  1.5زاد  المساحة من نحو 

% . غيار ان الوةاع بالنسابة للفاول الساوداني 271ألال طان ، أي بنسابة  1752ألل طن إلاو نحاو  474
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كيلاو  248م لنحاو  70/1971ان فاي العاام كيلاو  راماا للفاد 297أحسن حاالا إذ تادنت الإنتا ياة مان نحاو 

% ، اي 46% بينما بلغ التادني بالنسابة للسمسام نحاو 16.5م ، بنسبة  2003/2004 راما للفدان في عام 

 2003/2004كيلو  راما للفدان في موسام  87م لنحو  70/1971كيلو  راما للفدان في موسم  162نحو 

 م.

صصة لها حبوب الزيتية بشكل عام ، رغم زيادة المساحة المخوبصفة عامة فقد تدهور إنتاج محاصيل ال  

م أي  2000/2001ملياون فادان فاي موسام  8.4م إلاو نحاو  70/1971مليون فدان فاي موسام  4من نحو 

لاو م إ 70/1971ملياون طان فاي موسام  1.1% ، أي نحاو 27% إلا أن الإنتاج لم يازد بنسابة 110بنسبة 

ان ، مليون فد 6.7م. ثم ترا عت المساحة من بعد ذلك لنحو  2000/2001مليون طن في موسم  1.4نحو 

 طن. 1.4م نحو  2003/2004كان حجم إنتا ها في عام 

وي باة ، لقد  ر  محاولا  لتحديث القراع بإنشاء مشاريع تنمياة ريفياة بعاون أ نباي لتكاون ماث  يحتا   

ام ويعاود م تحادث نقلاة نوعياة فاي النظاغير أن شح الموارد والامكانا  أعاق استمرار تلاك المشااريع ، فلا

ن ارفاور ، مادالفضل بعد الله لحكومة السيد/ عبدالله خليل التي خررت لتنفيذ مشروع ساق النعام بولاياا  

 خاا ل مشااروع لحصاااد الماااء فااي الخمسااينيا  ، وأقيماات مزرعااة تجريبيااة خاا ل السااتينيا  ، ثاام توقاال

روع  بااال النوبااة ومشااروع النياال ا زرق ومشااروع المشااروع. ثاام كاناات هنالااك مشاااريع  ياال ماارة ومشاا

ي من  هة  نوب كس  ومشروع التنمية الريفية بالجنوب وغيرها ، وكلها إنتهت مع توقل التمويل ا  نب

الساكان  ، ولعدم توفر استراتيجة بعيادة الماد  لتراوير هاذا القرااع الحياوي الاذي يعايا فياة وعلياة معظام

م ( إلااو إعااادة هيكلااة القراااع عاان طريااق الاانظ2004/2028القرنيااة ) وكااان ا ماال ان تتجااة الخرااة ربااع

لك بإدخال ذإستكمال  التعاونية ، والتقانة الوسيرة ، ومنهج التنمية الريفية المتكاملة والإئتمان الريفي ، مع

ؤسال أن التغرية التأمينياة لتحاديث وتراوير القرااع وتعظايم دوره فاي الإقتصااد الساوداني. ولكان مان الم

لدولااة رنااامج التنفيااذي لترااوير القراااع الزراعااي تاارك التعاااون الزراعااي للقراااع الماادني وحصاار دور االب

هاذا  ولاو ، واالمبادرة لإنشاء الجمعيا  ومساعدة المزارعين التعاونيين لإدارتها علو ا قل في المراحل 

 ما سوف تركز علية في موقع مخر.
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 الفصل الخامس

 التحليل والمناقشة 

 أثر التغيرات المناخية على إنتاج الحبوب في السودان 

 المقدمة  1-5

الوذة   ,)القموح  يوضح هذا الفصل اتأثر التغيرات المناخية على انتاج الحبوب في السوواا 

 لمتواسوات، وتم مناقشة ذلك عن طريق التحليل الإحصوايي ، للبيانوات المناخيوة ل , الدخن (

،   2015_2005للأمطاة ، وعلاقتها بالانتاج والانتاجيوة للمواسوم الاةاعيوة لل وا  السنوية 

اسووتمدمم م اموول بيرسووو  لتوضوويح ال لاقووة بووين المتغيوورات والغوور  موون ذلووك توضوويح 

 وجبووة  اوة هوو م رفووة اذا تانوم علاقوة الإةتبوواط بينهموا مالإةتبواط بوين المتغيوورات الممتلفو

سوووالبة ، علوووى حسووولإ م امووول الإةتبووواط لبيرسوووو  لبشوووت ال لاقوووة المطيوووة بوووين متغيووورين 

 مستمرين. 

-2005فتررة في السوادان للالذرة لأمطار وعلاقتها بإلانتاجية والانتاج ا  2-5 

2015 

ظ روي نلاحلانتاجية للذة  في القطاع المبدةاسة م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاج وا

ل لاقة وهذا يشير الي ا  ا(r= + 0.110ا  م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاج تا  )

اة زاا بيين الامطاة والانتاج علاقه طراية ولبنها من دمة بم ني انه تلما زاات الامط

الي ا   (, وهذا يشيرr= + 0.150بين الامطاة والانتاجيه ) طالانتاج, وا  م امل الاةتبا

نتاجية ال لاقة طراية بين الامطاة والانتاجيه بم ني انه تلما زاات الامطاة زاات الا

 .((1ةقم ) الملحق)انظر 
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 لذة  في القطاع المرويليبين ال لاقة بين الامطاة والانتاج والانتاجية  : 1-5الشبل ةقم 

 المصدر: الإدارة العامة للتخطيط والإقتصاد الزراعي

ظ طري نلاحبدةاسة م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاج والانتاجية للذة  في القطاع الم

  ا( ,وهذا يشير الي  r = + 0.697الاةتباط بين الامطاة والانتاج تا  ) لا  م ام

ما زاات لالة احصايية بم ني انه لبلال لاقة طراية متوسطة بين الامطاة والانتاج ذات ا

( r = + 0.549الامطاة زاا الانتاج, وا  م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاجية تا  )

 وهذا يشير الي ا  هناك علاقة طرايه متوسطه بين الامطاة والانتاجيه ذات الالة

 .((2) ةقم ملحق)انظر الاحصايية بم ني انه تلما زاات الامطاة زاات الانتاجية 
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 للذة  في القطاع المطري يبين ال لاقة بين الامطاة والانتاج والانتاجية  2: -5الشبل ةقم 

 المصدر: الإدارة العامة للتخطيط والإقتصاد الزراعي

-2005 الأمطار وعلاقتها بإلانتاجية والانتاج للدخن في السوادان للفترة3-5

2015 

ظ نلاح رويوالانتاج والانتاجية للدخن في القطاع الم بدةاسة م امل الاةتباط بين الامطاة

هناك  (, وهذا يشير الي ا r= + 0.317ا  م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاج تا  )

ج, ا الانتاعلاقة طراية بين الامطاة والانتاج ولبنها ض يفه اي انه تلما زاات الامطاة زا

وهذا يشير الي ا  هناك  (r= - 0.093ا  )وا  م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاجية ت

قلم طاة اة والانتاجية ولبنها من دمة بم ني انه تلما زاات الامطعلاقة عبسيه بين الام

 . ((3))انظر الجدول ةقم الانتاجية
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خن في القطاع المروي يبين ال لاقة بين الامطاة والانتاج والانتاجية للد  3: -5شبل ةقم 

 العامة للتخطيط والإقتصاد الزراعي المصدر: الإدارة

طري بدةاسة م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاج والانتاجية للدخن في القطاع الم

ي ا  (وهذا يشير الr= + 0.785نلاحظ ا  م امل الاةتباط بين الامطاة والانتاج تا  )

اا زلامطاة هناك علاقة طرايه قوية بين الامطاة والانتاج وهذا ي ني ا  تلما زاات ا

شير الي ي( وهذا r= + 0.266الانتاج, وا  م امل اللاةتباط بين الامطاة والانتاجية تا  )

ات ية بين الامطاة والانتاجية ولبنها ض يفة بم ني انه تلما زاراا  هناك علاقة ط

 .(((4)انظر الجدول ةقمالامطاة زاات الانتاجية 
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 لدخن في القطاع المطري ليبين ال لاقة بين الامطاة والانتاج والانتاجية   5-4: شبل ةقم

 المصدر: الإدارة العامة للتخطيط والإقتصاد الزراعي
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 الفصل السادس 

 و التوصيات الخلاصة 

 

 :لاصةالخ

ياتتا تناولتتا دلاسد تتض ع اتت ث دلتتتلتغيدا لاتمغتتيدا دل ناتغتتض حاتت  ي تتتاد دلوقتت ع  تت  دل تت  د  و تتا ت   

قتي   حغت  ع تدلاسد ض دل  ده غض دل ناخ وتلتغية حا  عواصغل دلمذدء دليئغ غض )دلذسة ، دلاتن(  ت  دل ت  د

بتا لههتم ض تص بتها ، ولادل ناخ حاعل عهم    تواعا دل زسوحاا وتك عن دلتيباا ويتتلاف أ  دحها و سج

اح و سجض حاعل دل ناخ وعاى تلتغية حا  دلإ تاد دلزسدح  عن تواغل حناصيها دل ك  ض عن دلاعطاس ودليع

 تي .دلويدسة ...دلخ ، حغ  تختاف  سجض تلتغي كل حنصي عن دل ناصي بن ب عتهاؤتض عا بغن عوص ل ود

لأعتاكن دودلميض عن ذلك ه  دتتغاس دل واصتغل  ت  لذلك  ق   ده غض  سد ض دل ناخ ويستقاطض بالزسدحض   

د  ،  ت  دل ت   دل نا قض ، )دلذسة ، دلاتن( عن دل واصغل دلزسدحغض دلتت  تتتلتي بتالتمغيدا دل ناتغتض لا  تغ ا

يي  لت اغح حجم دل شكاض ودل ص ل يل  دلأهادف دل  ج  ة ت ي ا حا  تتلتغيدا دل نتاخ حات  ح دعتل دتت

ا تاا  ت  دل ت  د  ود تتخاعا دل تنهح دلإحصتائ  دل صته  دلتذي تتم تواغتل دلقغوت يبف دلأ ظ ض دلزسدحغض 

ي تاجغض دل واصغل لإظهاس دل لا تض بتغن ووي تاد  2015-2005دل ناتغض ودل ت  طاا دل ن عض للأعطاس عن 

 دل تمغيدا .
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 التوصيات:

 . د  تشجع دلاولض حا  دلأبواث دلزسدحغض لهذة دل واصغل 

 اث زسدحغتتض عتتزو ة ب وطتتاا عناتغتتض  دتتتل دل شتتاسعع دلزسدحغتتض ل  ي تتض د  تتتت  ي عوطتتاا دبوتت

 دلأح دل دل ناتغض دلت  ت احا     جاح زسدحض دل وص ل .

 غتاة لكتل زسدحض دلأصناف دل نا قض    دل ناطق دل لائ ض لها بزعا ة دل ائا دل وصت ل  عتن وحتاة دل 

 عوص ل .

 ل ناتغض دل ائاة .ت حغض دل زدسحغن وتاسعقهم حا  دلتكغف عع دلظيوف د 

 عتن  تشجغع دلإ تث اسدا وتتابغي دلت  عتل دلتلازج لإجتيدء دلقوت ث وي اعتض دل شتيوحاا دلتت  ع كتن

 تلالها تخهغف دلأتاس دلناج ض حن دلتمغيدا دل ناتغض .

 لكل  ا دللازعضدلإ ت يدس     سد ض دلأ الغم دل ناتغض دل ختاهض    دل   د  عع حاد  دلقيدعح ودلآلغا

 عنها .

 دل  تتل حاتت  ي شتتاء كغتتا  ع   تت  حاتت  دل  تتت ى دليتت ع  لاتكاعتتل بتتغن دليطاحتتاا لقنتتاء دلكتت د س 

 ودليصا ودلتخطغط دلقغئ  ودلتل ام    ج غع دليطاحاا.

 .س ع ع ت ى دل ح  ودل ياوعض لاى دل تلتغيعن بالتمغيدا دل ناتغض 
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 المراجع:

 ( أثر التغيرات المناخية على التركيب المحصولي في 2015يوسف حمادة )،   عبدالرحمن .1

 .، مصر  الجيزة، هد البحوت الاقتصاد الزراعي دقي مصر وإكانية الحد من أضرارها . مع

، لعربية .( تأثير المناخ والتغلبات على البلدان ا 2010المنظمة العربية للتنمية الزراعية ) .2

 السودان،  الخرطوم 

الخرطوم  .2005-لإحصاءات الزراعية العربية ا –المنظمة العربية للتنمية الزراعية  .3

 السودان.

 الخرطوم السودان. .2006لإحصاءات الزراعية العربية ا –المنظمة العربية للتنمية الزراعية  .4

 الخرطوم السودان. .2007لإحصاءات الزراعية العربية ا –المنظمة العربية للتنمية الزراعية  .5

 الخرطوم السودان..2008لإحصاءات الزراعية العربية ا –المنظمة العربية للتنمية الزراعية  .6

ة حسن إدارة الموارد في الأراضي ترجم،المعهد الدولي لإعادة بناء الريف  ( 2005) نيروبي .7

 السودان.احمد عبدالعال وشمس الدين ضوء البيت إد ج للإستشارات والبحوث الخرطوم 

( خواص ومشاكل الأراضي الصحراوية والجديدة وإداة هذه 2004) حسن محمد ،  لشيميا .8

 ر.مص المشاكل والتعامل معها . المكتبة المصرية للطباعة والنشر والتوزيع الإسكندرية 

تبية للتنمية في السودان . الأعمال المك ( المنظور البيئي1993عيسى محمد ) ، عبداللطيف .9

 . السودان  الخرطومالمحدودة 

 نيمللد، ( الخصللا ا المناخيللة لأقللليا الججللاة . جامعللة الجزيللرة 1995ادم حسللين )،  سللليمان .10

 السودان .،

 ( منللاها البحللع العلمللي وطللرا كتابللة الرسللا ل الجامعيللة1995عثمللان عبللدالرحمن )أحمللد ، .11

 .السودان ،  الخرطوم

الجمهوريلللة العربيلللة  ،منشلللورات جامعلللة دمشللل  ،( جغرافيلللا المنلللاخ 1982)عللللى ،  موسلللى .12

 السورية . 

 ( دور وسلللا ل الإتصلللال المحليلللة للتنميلللة والإرشلللاد لمشلللكلة الججلللاة 1997) أحملللد حسلللين، .13

 ، السودان. ( جامعة الخرطومغير مطبوعة  والتصحر في دارفور )رسالة دكتوراة

لنا جنوب تاج الزراعي  . محافظة الد( التباين المناخي وأثرة على الإن2000خديجة )،  يونس .14

 ، السودان .جامعة الخرطوم( غير مطبوعة كردفان )رسالة ماجستير

 ( الأقلللاليا المناخيلللة فلللي السلللودان )رسلللالة1998عثملللان عبلللدالرحمن سلللليمان )،  الجلللادني .15

 ، السودان . جامعة امدرمان الإسلاميةكلية الزراعة ، ( غير مطبوعة ماجستير

،  ( التللأثيرات المناخيللة علللى زراعللة اللمللا فللي السللودان2003سللمية عبللدالرحيا )،  إدريللس .16

 ، السودان.الخرطوم ، ( جامعة الخرطوم قسا الجغرافيا غير مطبوعة  )رسالة ماجستير

صلللاد عاملللة للتخطلللي  الإقت.تللللارير المتوسلللطات السلللنوية لرمطلللار وزارة الزراعلللة .الإدارة ال17

 ، السودان . الخرطوم، والزراعة 
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ات المناخيلة ة التغيلر( الأثار البيئية الموقعة لظاهر2009عبد الإلة محمد الحسن )،  عبدالسلام .18

 . السودان ، مدني ،  جامعة الجزيرة ،في السودان 
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 للقطاع المروي في الذرة والامطار  العلاقة بين الانتاج والانتاجية:  1ملحق

  
نتاجالا الامطار نتاجيهلاا   

 Pearson Correlation 1 .110 .150 الامطار

Sig. (2-tailed) 
 

.747 .660 

N 11 11 11 

نتاجالا  Pearson Correlation .110 1 .692* 

Sig. (2-tailed) .747 
 

.018 

N 11 11 11 

نتاجيهلاا  Pearson Correlation .150 .692* 1 

Sig. (2-tailed) .660 .018 
 

N 
11 11 11 

 

 

 

 المطري  القطاع العلاقة بين الانتاج والانتاجية والامطار للذرة في:  2ملحق 

 

 

  

  
نتاجلاا الامطار نتاجيهلاا   

 Pearson Correlation 1 .697* .549 الامطار

Sig. (2-tailed) 
 

.017 .080 

N 11 11 11 

نتاجلاا  Pearson Correlation .697* 1 .870** 

Sig. (2-tailed) .017 
 

.001 

N 11 11 11 

نتاجيهلاا  Pearson Correlation .549 .870** 1 

Sig. (2-tailed) .080 .001 
 

N 11 11 11 
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 والامطار للدخن في القطاع المرويالعلاقة بين الانتاج والانتاجية : 3ملحق
 

  
نتاجلاا الامطار نتاجيهلاا   

 -Pearson Correlation 1 .317 -.093 الامطار

Sig. (2-tailed) 
 

.342 .786 

N 11 11 11 

نتاجلاا  Pearson Correlation .317 1 .317 

Sig. (2-tailed) .342 
 

.342 

N 11 11 11 

نتاجيهلاا  Pearson Correlation -.093- .317 1 

Sig. (2-tailed) .786 .342 
 

N 11 11 11 

 

 

 

 العلاقة بين الانتاج والانتاجية والامطار للدخن في القطاع المطري :  4ملحق 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
نتاجلاا الامطار نتاجيهلاا   

 Pearson Correlation 1 .785** .266 الامطار

Sig. (2-tailed) 
 

.004 .429 

N 11 11 11 

نتاجلاا  Pearson Correlation .785** 1 .494 

Sig. (2-tailed) .004 
 

.122 

N 11 11 11 

يةنتاجالا  Pearson Correlation .266 .494 1 

Sig. (2-tailed) .429 .122 
 

N 11 11 11 
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 الإنتاجية بالكيلو جرام/الفدان      ف طنالألالإنتاج : ب

 الإنتاج والإنتاجية للذرة في القطاعين مروي والمطري:  7ملحق 

 المصدر:الإدارة العامة للتخطيط والإقتصاد الزراعي

 

 

 

 

 

 القطاع المروي

 

 القطاع المطري

 

 السنة

 

 الإنتاج

 

 الإنتاجية

 

 الإنتاج

 

 الإنتاجية

2005 808 778 3519 238 

2006 1201 925 3798 264 

2007 822 909 3047 205 

2008 1062 1143 3130 208 

2009 690 585 1940 82 

2010 1037 898 3568 221 

2011 739 831 1143 71 

2012 725 742 3799 237 

2013 726 827 1523 160 

2014 894 842 5275 265 

2015 649 804 4147 206 
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 الإنتاج والإنتاجية للدخن في القطاعين مروي والمطري:  8ملحق 

 يالمصدر:الإدارة العامة للتخطيط والإقتصاد الزراع

 

 

 

 

 

 

 القطاع المروي

 

 القطاع المطري

 

 السنة

 

 الإنتاج

 

 الإنتاجية

 

 الإنتاج

 

 الإنتاجية

2005 6 229 669 72 

2006 6 202 790 81 

2007 3 122 718 73 

2008 2 137 754 74 

2009 3 190 471 56 

2010 5 119 662 63 

2011 4 229 374 69 

2012 5 190 1085 99 

2013 2 333 475 133 

2014 7 389 1238 158 

2015 4 208 967 72 
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 متوسطات الأمطار :   9ملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 المصدر:الإدارة العامة للتخطيط والإقتصاد الزراعي

 متوسط الأمطار)بالمليمتر( ةسنال

2005 385.6 

2006 400.07 

2007 487.9 

2008 490 

2009 319.3 

2010 410 

2011 363.3 

2012 475 

2013 344.5 

2014 492 

2015 413.3 


