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بسم الله الرحمن الرحیم

:قال تعالى
نْـيَا كَمَاءٍ أنَْـزَلْنَاهُ مِنَ السَّمَاءِ فاَخْتـَلَطَ بِهِ وَاضْرِبْ ( لهَمُْ مَثَلَ الحْيََاةِ الدُّ

نَـبَاتُ الأَْرْضِ فأََصْبَحَ هَشِيمًا تَذْرُوهُ الرِّياَحُ وكََانَ اللَّهُ عَلَى كُلِّ شَيْءٍ 
)45(مُقْتَدِرًا 

٤٥سورة الكهف الآية 
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التي ارتوي من معین حنانھا الصافي الذي لا إلى غرة عیني وبھجة قلبي وإلى 
ینضب

وھي التي حملتني وھنا على وھن وھي ملاذي عندما تخدشني قساوة الحیاة 

)أمي( 

وإلى الذي یقف كالطود الشامخ ولا یھتذ وإلى الذي أشار إلیھ بالبنان وأفتخر بھ 
)رحمھ الله تعالىأبي( بین الأنام 

)عثمان، رحیق(إلى غرة عیني وسندي أبنائي 

)زوجي العزیز(الي رمز الحب وبلسم الشفاء 

ینبوع العطاء المتدفق والذین علمونا عناقید الكلاملى إو

وأفنیت بحر النطق والنظم والنثر****** ولو أنني أتیت كل بلاغة 

ومعترفا بالعجز عن واجب الشكر**** لما كنت بعد القول إلا مقصرا

أساتذتي

زملائي ( الأیام وأصبحت ذكراھم بصمة في حیاتي وإلى من جمعتني بھم
)وزمیلاتي

صدیق صدوق صادق الوعد منصفاسلام على الدنیا إذا لم یكن بھا

الباحثة



III

رب العالمین الذي أعانني ووفقني على تكملة ھذا  الحمد 
البحث ومن ثم شكري وتقديري إلى الشمعات التي تحترق من 

أساتذة قسم علوم التربة ( أجل إن تضيء الطريق للآخرين 
الغبشاويعبد المنعم أحمد / وأخص بالشكر) والمیاه 

نَا رَبَّـنَا لاَ تُـؤَاخِذْناَ إِنْ :(قال تعالى  نَسِينَا أوَْ أَخْطأَْناَ رَبَّـنَا وَلاَ تحَْمِلْ عَلَيـْ
لْنَا مَا لاَ طاَقَةَ لنََا بِهِ  إِصْرًا كَمَا حمَلَْتَهُ عَلَى الَّذِينَ مِنْ قَـبْلِنَا رَبَّـنَا وَلاَ تحَُمِّ

).وَاعْفُ عَنَّا وَاغْفِرْ لنََا وَارْحمَْنَا
الله العظیمصدق 

الباحثة



IV

المحتویاتفھرس 



V

الملخص

الأمر الذي یترتب علیه ضرورة . تتباین التربة من مكان لآخر وفي داخل الحقل
. لضمان إنتاج جیدإجراء مقارنات معینة تحسن إدارة التربة 

على الإنتاج یؤثر تباین داخل الحقل یمكن أن ما إذا كان هنالكیهدف معرفة 
طابت ولایة الجزیرة في معیجینة ریفيأجریت هذه الدراسة في منطقة . والإنتاجیة

.2م10×50حقل مساحته 

أجریت التحالیل. وبطن وعجز الحقللصدر عینة ممثلة ) 40(أخذت أربعین 
التحلیل الرطوبة الأولیة، درجة التشبع،: الفیزیائیة والكیمیائیة الروتینیة وشملت الآتي

والكایتونات والأنیونات ECوكمیة الأملاح بالتربة ، pHالمیكانیكي، تفاعل التربة 
.)CEC(الذائبة والمتبادلة والسعة التبادلیة الكاتیونیة

على , خصائص التربه الكیمیائیه والفیزیائیه تباینت على نحو مختلف داخل الحقل 
یعتقد ان ارتفاع الخصوبه . ه السطح وتحت السطح وكذلك بین صدره و بطنه وعجز 

إظهار أثر عدم قد تكون سببا فيوالتسمید المتكرر) CEC)54-68فى الحقل  
.التباین وبالتالي في الإنتاج والإنتاجیة
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الباب الأول

:المقدمة

كذلك والمورفولوجیةولوجیة یلأخرى تبعا للتغیرات الجمثلما تتباین التربة من منطقة
تباینا كبیرا في مستوى استجابتها للمعاملات الزراعیة المختلفة ب تظهرر وجد أن الت

.وعلى مستوى الحقل الواحدالمختلفةتباین في الإنتاج على مستوى الأرضفهنالك
التسرب والانضغاط قد مثلافوأیضا یوجد تباین في الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة 

.الحقل مما یعرض التربة لعملیات التعریة وضعف التسربیختلف في 

ملاحظات كثیرة تتمثل في اختلاف الإنبات أما من الجهة الكیمیائیة للتربة فهنالك
ومظاهر النقص في بعض العناصر وتركیز بعض العناصر مما یؤدي إلى والإنتاج
.الأمر الذي یترتب علیه نقصان الناتجالسمیة

: الفرضیة

والبیئة وما الظروف التكوینیةاختلاف التربة داخل الحقل الواحد رغم تماثلما مدى 
هو السبب وراء ذلك؟

: الأهداف

.ما مدى اختلاف التربة على مستوى الحقل-
.ما هو السبب وراء ذلك الاختلاف إن وجد-
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الباب الثاني

الدراسات السابقة

: مقدمة2-1

وتتكون سطح الیابسةالتربة هي الطبقة الحبیبیة أو شبه الحبیبیة العلیا من غالبیة 
التي قد تكون والمعدنیة وبعض العناصر الداخلیةمن المواد العضویةمن مزیج

عدة لتفتت الصخور بشكل أساسي وذلك بفعلوتشكل التربة نتیجةنافعة أو ضارة
نشاطات الكائنات الحیة بما فیها النشاطاتوكذلك عوامل أهمها النحت والتعریة 

البشریة والكوارث الطبیعیة وقد تساهم تلك النشاطات الحیویة والغیر حیویة في 
تربة باختلاف نوع من خصوبة التربة أو تدمیرها وتختلف التحسین نوعیة التربة فتزید 

اسیة لغالبیة وتعتبر التربة هي الحاضنة الأس.الصخور الناتج عنها والعوامل الأخرى
)1975أحمد حیدر الزبیدي(أنواع الكائنات الحیة

: عوامل تكوین الاختلاف في الترب2-2

: الظروف المناخیة1- 2-2

بها ویتضح ذلك یعتمد تكوین التربة وبدرجة كبیرة على الظروف المناخیة المحیطة
. من خلال اختلاف خصائص أنواع التربة باختلاف المناطق المناخیة الموجودة بها

التربة وعوامل التجویة ومن أهم هذه الظواهر المناخیة التي تؤثر على عملیة غسیل 
من الجسیمات ودرجة الحرارة ونسبة الرطوبة تحرك الریاح الكثبان الرملیة وغیرها 

هذا الجدباء حیث تقل فیها المسطحات الخضراءمناطق الجافة الأخرى خاصة في ال
وتؤثر نوعیة الترسبات وحجمها على تكون التربة من خلال التأثیر على حركة 

. طبقات وقطاعات تربة مختلفةأیونات وجزیئات التربة مما یساعد في تكوین 
رجة الحرارة بالإضافة إلى ذلك تؤثر التقلبات الموسمیة والیومیة التي تطرأ على د
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مادة الأصل الأم للطبقة الصخریة الأصلیة على التأثیرعلى مدى فاعلیة الماء في 
والإذابة التربة، كما تعد عملیتا التجمید جزیئاتالتعریة وكذلك على حركةمن حیث
التربة علاوة الموجودة فيالأخرى لتفكیك وتفتیت الصخور والمواد الصلبةآلیة فعالة

ونسب الترسبات على النشاط الحیوي ومعدلات رارةكل من درجة الحؤثر على ذلك ت
James (ets). التفاعلات الكیمیائیة ونوعیة الغطاء النباتي لأي منطقة

: النشاطات الحیویة2- 2-2

ازدیاد لیل معدلات انجرافها قخصوبة التربة وإلى تتعمل الكائنات الحیة على زیادة
. بالمیاه كما تزید من تهویة التربةاحتفاظها 

الحیوانات الحفارة وجذور مكونات التربة تتكون التربة بشكل عام منم خلال نشاط
الصودیوم والمغنسیوم والحدید النباتات، الأملاح المعدنیة وهي مجموعة من أملاح

حبیبات التربة ویلعب وأنتجتتفككت التيالأملاح من الصخوروغیرها وتأتي هذه 
كذلك المواد الأملاح في تحدید بعض خصائص التربة الأساسیةهذهاختلاف تركیز

وتنتج هذه العضویة التي تساعد في إمداد النبات والكائنات الحیة الدقیقة بالغذاء
ومخلفاتها كذلك تحتوي التربة على كمیات من المیاه المواد من تحلل الكائنات الحیة

التي تثبتها الطبقات الأساسیة للتربة الطبقة على شكل رطوبة وبعض عناصر الهواء
وتتم فیها معظم العملیات الحیة بمختلف انواعها العلیاوتنتجها الكائنات السطحیة

بشكل أساسي وتمتد التغیرات التي تحدث تؤثر فیها الطبقةالحیویة كما أن معظم
الطبقة الدنیا ) و(المتوسطةفقط15-10إلى عمق من السطح العلويهذه الطبقة

حسب طبیعة سنتمترات إلى أكثر عدة أمتار وذلكالتحت سطحیة وتمتد عدةتيوتأ
وتشكل الطبقة الضحلة أو طبقة الأساس وهي الصخور التي تنتج منها التربة 

خصوبة تحدید والعناصر الغذائیة وهو ما یساهم فيالمیاه الحاضنة التي تحجز 
).2004السید أحمد الخطیب، (التربة 
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صلاحیتها للزراعة الخصائص العامة للتربة بتمییز نوع الترب عن آخر وتحدید درجة
فإن عدة خصائص یمكن أخذها في الاعتبارأو الاستخدامات المختلفة

تتواجد والتي غالبا ما ) الكلسیةالتربة(اللون یختلف لون التربة من الأبیض -
الغنیة بالمواد العضویة والتي تتواجد في في الجبال والتلال إلى التربة السمراء 

.الودیان والسهول
كما التوزیع الحجمي للحبیبات وهو عامل مهم في تحدید قوام التربة وتجانسها -

وهي قدرة المیاه على اختراق التربة أنها تؤثر على قدرة التربة على النفاذیة
التربة للزراعة بالتربة النفاذیة دور مهم في استیعاب لتحدید صلاحیةوتلعب

.عالیة النفاذیة مثل التربة الرملیة التي تخسر المیاه بسرعة
التربة عامل قیاسها في المختبر أو الحقل حموضةدرجة الحموضة ویمكن-

وتنتج الحموضة عادة من كن أن تزرع فیها تحدید الأصناف التي یممهم في 
حبیبات التربة ویكون لهذا الترتیب البناء والترتیب الداخلي ویمثل الترتیب فیه 

لمیاه ویعتمد ابأثر واضح في تحدید خصوبة التربة وقدرتها على الاحتفاظ 
.الأفق وهو الحد الفاصل بین القطاع

داخل الطبقة أو الطمي وآخرمن المواد العضویة على محتواها التربةبناء -
.ویمكن لهذا الحد أن یكون مستقیما أو یكون متعرج أو غیر متعرجالوحدة 

الطبوغرافیا3- 2-2

تعد التضاریس من الظروف المحلیة المؤثرة في تشكیل التربة حیث أن الفوارق 
الأودیةالتلالو بین ترب المنحدرات والسفوح المختلفة وبین أقدام هذه السفوحواضحة

یزداد أثر الطبوغرافیا لتشكیل وتطویر الترب في والسهول المجاورة لهذه التضاریس 
.البلدان العربیة إذا ما قورنت بالبلدان الرادةالمناطق الحارة كما هو الحال في 
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: مادة الأصل4- 2-2

عكس الأثر الأكبر لتشكیل التربة في المناطق الحارة الجافة على للعامل الصخري
وعمر الرواسب بترحل الصخر في وتركیبه المعدني المتوفرة والباردةالمناطق الرطبة

خور والعالم العربي یزخر بص.تشكیل التربة التي تختلف باختلاف الصخر الأم
.متنوعة من حیث الأصل والتركیب

یعد من الصخور الحمضیة التي ترتفع منها الصخور الاندفاعیة كالبازلت فالجرانیت 
ت یعطي تربة معتدلة لوالسفهو یعطي تربة ذات تفاعل حامضتنسبة السلفیها

أو طینیةتربة إلى قلویة والصخور الرسوبیة تعطي یعطي تربة قاعدیةوالبازلت
تحدیدا من فإن الصخور الرسوبیة أسهل تفككا و وبصفة عامة.أو سقوطیةسلتیة

)1986مستحود عواد، كاظم. (الصخور الاندفاعیة

: الزمن5- 2-2

یؤثر عامل الزمن في تكوین التربة وتطورها كما یؤثر في العمق الذي تصله
العملیات المؤثرة فیها وتعتمد المدة شالتي تتكون فیها التربة على طبیعة العوامل 

للتربة متوفرة كلما العوامل المكونةوكلما كانتتغیر تلك العواملالمكونة لها ودرجة
وتكون التربة أقل ولذلك فإن الصخورات تجویةیالتي تتم خلالها عملكانت المدة

سطح ولكما بالقرب من سطح الأرض أسرع مما علیه تحت المعدل تكون الترب
المكونة لها یقل ولهذا السبب فإن العوامل الخارجیةتأثیرازداد عمق التربة فإن 

، نها في الأرض المستویةعملیات تكون التربة على المنحدرات یكون أسرع من تكوی
وهو تدخل قد یكون موجبا أي یؤدي إلى التربةوتطویریؤثر الإنسان في تشكیل 

وإفسادهاإلى انهیارهاإذا أدىنشأة وتطویر التربة وتعدیلها وإصلاحها وقد یكون سلبا
مثل الحالة الأولى یقوم الإنسان عند حراثته للأرض بتفكیك الصخر وقلب التربة 
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غرسه للوسط یقوم بناء حواجز آفاقها وخلط عناصرها وفي استصلاحهومزج
. الأرضإفسادوقد یؤدي تدخله الشيء إلى.وتنظیم حریان الأنهار وغیرهاللأشجار 

)2014السید أحمد الخطیب، (

منها الحراثة : بیعیة تؤثر على تباین سطح التربةهنالك عدة عوامل طبیعیة وغیر ط
التربة، وبتكسیر الكتل إلى كتل صغیرة وكذلك خلق بعض ودورها في تحویل سطح

الجرداءمهم خصوصا في الأرضشققات والأخادید كذلك الأمطار دور التلال والت
.في إحداث تغیرات مهمة في سطح التربة

وعلى أي حال هنالك العدید من العملیات الطبیعیة الفیزیائیة من الممكن أن تعمل 
وبشكل أخص تباین التربفي التربة على مستویات مختلفة لتقود لبناء مختلف 

: عواملعاملین تعتمد على الطبوغرافیا

العینةحجم.
الأرضمساحة.العیناتبینالمسافة.

ة الأملاح ومحتواها ر وهي كمیة الأملاح في التربة بملحیة التربة أي كثیE.Cتتأثر 
. )Rhoades, 1989(من الطین 

بواسطة عبد القریبة لمحافظة النجفبةضالهأوضحت الدراسة التي أجریت في
خصائص الترب في صورة توزیع حجمي مدفون أبو رحیل عن تباینالمحسن

معظم لعینات من التربة غطتبطریقة نموذجیةباستخدام نظم المعلومات الجغرافیة
.الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة معاالبحث تباینمنطقة الدراسة وتناول 

صالح منصف في سهل بنغازي في الشرقالدراسة التي أجریت بواسطةأوضحت
تم في هذه ولقدناحیة دراسة لون التربة السائد في منطقة الدراسةاللیبي وذلك من
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الخصائص والتي بینت وجود اختلاف فيإلى مجموعة من النتائجالدراسة التوصل 
. الفیزیائیة والكیمیائیة

حول التباین في ) 2011(واندرسون كرس وجیمس ر أوضحت الدراسة التي أجراها ما
.تباین في خصوبة التربةخصوبة التربة وأثبت أنه یوجد 
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الباب الثالث

مواد وطرق البحث

: الموقع3-1

وحدة طابت محلیة الحصاحیصا ولایة الجزیرة معیجنةقریة تقع منطقة الدراسة في
.الاتجاه الشمالي الشرقيفيكلم تقریبا عن ولایة الخرطوم145حیث تبعد حوالي 

:للموقعالخواص الجیومورفولوجیة3-2

.موقع أخذ العینات بأنه مستوي وتوجد به شقوقیتمیز 

: المناخ3-3

36.5ملم المتوسط السنوي لدرجة الحرارة 350-150الأمطار ویتراوح المعدل بین 

-18مئویة وتنخفض في موسم الجفاف درجة80-70درجة مئویة نسبة الرطوبة 
32.

: الزراعة والغطاء النباتي3-4

الفول -المزارع وأكثر أنواع المحاصیل التي تزرع الذرةیعود اختیار أنواع المحاصیل
بالقرب نبات العشراللوبیا أما الغطاء النباتي فیسود-القطن-الحمص-السوداني
.بالإضافة لنباتات نجیلیة مثل رأس الشایب وصغیر النجیلةمن الترع

):الاقتصادي(النشاط السكاني 3-5

الزراعي والبعض في المؤسسات الحكومیة بالإضافة یعمل معظم السكان في المجال 
.للتجارة

: طریقة جمع العینات3-6
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، )10-0(البریمة من عمقین بواسطة2م10×50قدرها تم أخذ العینات من مساحة
السطحتحت20في سطح و 20وحدة 4تقسم المساحة إلىحیث. سم) 10-30(

ویكون بهذه الطریقة

م50

م10

للحقل وطریقة أخذ العیناترسم توضیحي

:تحضیر العینات3-7

2ةسعوغربلتها بغربال ثم طحنها في الهون) ساعه48(تم تركها لكي تجف هوائیا

. ناء من البلاستیكإمم وحفظها في

: التحالیل الفیزیائیة3-8

: الأولیةالرطوبة1- 3-8

ساعة 24جرام من التربة تم تجفیفها في الفرن لمدة 50قدرت الرطوبة بأخذ 
: وحسابها بالمعادلة الآتیة

وزن	الماء= النسبة المئویة للرطوبة 
100×وزن	التربة	الجافة
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وزن العینة الجافة–وزن العینة الرطبة = وزن الماء

:درجة التشبع2- 2-8

التشبع والتي یستدل علیها درجةمشبعة من الماء والتربة حتى تصلیتم عمل عجینة
من الساق وإنزالهاعند إمالتها انسیابهابعلامات من لمعان سطح العجینة وسهولة 

ء الكافي للتشبع احجم الم(من حجم الماء الكلي الزجاجي ثم نحسب نسبة التشبع
.مقسوما على وزن التربة المستعملة)مضافا له ماء المحتوى الرطوبي

:التحلیل المیكانیكي3- 3-8

:باستخدام طریقة الهیدرومیتر حیث یتم حساب نسبة السلت والطین والرمل كما یلي

Sodiumمل من الكالغون 5من التربة وجرام50تم أخذ  Hyameta

Hexameta phosphate بالماء الحجممل ویكمل 1000في اسطوانة سعة
وبعد دقیقتین أخذت القراءة الأولى بخلاط یدوي أو كهربائيمل وتخلط1000
الطین وبعد ساعتین أخذت القراءة الثانیة لمعرفة نسبةنسبة السلت والطنلمعرفة

.نسبة الرمل من الفرقوتحسب 

:الكثافة الحقلیة4- 3-8

مل 100مل في مخبار سعة 50حیث یضاف ماء حجم بطریقة المخبار المدرج
الماء الحجم التربة إلى المخبار حیث یتم إزاحةویوزن من حجم من التربة تضاف 

.یتم حساب كثافتها الحقیقیةمعلومیة وزنهابمن الماء یساوي حجم التربة و المزاح

:الكثافة الظاهریة5- 5-8

ومن ثم تغلف شماما ) م(كتلة التربة تم حسابها بطریقة شمع البرافین حیث توزن 
في حجم معلوم من الماء في وتغمر ) 2م(مرة أخرى بواسطة شمع البرافین وتوزن



11

كثافة حجم كتلة التربة وشمع البرافین بمعلومیةمدرج حیث تحدث إزاحةمخبار
.یمكن إیجاد حجم التربة وكثافتها الظاهریة) 1م- 2م(وحجمه 

: التحالیل الكیمیائیة3-9

:pHفاعل التربة ت1- 3-9

من ) 3510(مودیل pH meterجهز تثم إجراء قیاس تفاعل التربة بواسطةتم 
.مستخلص العجینة

)E.C(تقدیر الأملاح الكلیة الذائبة 2- 3-9

من مستخلص العجینة.EC meterجهاز بواسطة) EC(تم تقدیر الأملاح الكلیة 

:تقدیر الكاتیونات الذائبة3- 3-9

الكالسیوم والمغنسیوم3-1- 3-9

.EDTAوالمعایرة بمحلول Erochormمحلول منظمعن طریق المعایرة بعد إضافة 

: تقدیر الصودیوم الذائب3-2- 3-9

حیث) 2410(مودلphotometereFalmتم تقدیر الصودیوم الذائب بجهاز 
.بمحلول قیاسي التركیز من الصودیومتم ضبطه

: تقدیر البوتاسیوم الذائب3-3- 3-9
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بأخذ قراءة البوتسیوم بنفس محلول التربة المستعمل لتقدیر الصودیومتم تقدیر 
100عند قراءة 10ppmالمحلول بعد ضبط جهاز مطیاف اللهب بمحلول قیاسي 

.مقطر عند قراءة صفرمل وماء 

: تقدیر الأنیونات الذائبة4- 3-9

: تقدیر البیكربونات الذائبة4-1- 3-9

orangelMethyأضیفت نقطتین من دلیل مل من مستخلص ثم 5تم أخذ 

.ومعایرة المحلول بحمض الهیدرولیك

الكلور4-2- 2-9

:السعة التبادلیة الكاتیونیة5- 3-9

التشبع بخلات من خلال أربعة طرق ) CEC(تم تقدیر السعة التبادلیة الكاتیونیة 
الاستبدال بخلات الأمونیوم مرحلة تقدیر الصودیوم المتبادل الذي غسیلالالصودیوم

).2410(بجهاز مطیاف اللهب مودیل CECیمثل 

: الكاتیونات المتبادلة6- 3-9

المتبادلین تم تقدیرهما عن طریق الفرق بین الكالسیوم والمغنسیوم 6-1- 3-9
.الصودیوم والبوتسیوم المتبادلینالسعة التبادلیة الكاتیونیة ومجموع 

البوتاسیوم والصودیوم المتبادلین 6-2- 3-9

محلول (حیث یؤخذ حجم من المحلول السابق طیاف اللهبوذلك باستخدام جهاز م
قیاسي ومن وخلات الأمونیوم وعمل التخفیف اللازم وضبط الجهاز بمحلول )التربة

.لبوتسیومثم قراءة الصودیوم وضبطه مرة أخرى لقراءة ا

الباب الرابع
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النتائج والمناقشة

: الرطوبة الأولیة1- 4

أقل عن الرطوبة الأولیة في الطبقة تحت الرطوبة الأولیة في الطبقة السطحیة
بینما الطبقة السطحیة % 6- 4تتراوح ما بین السطحي الرطوبة الأولیة تحت السطح

%.3تظل ثابتة تقریبا أقل من 

. الرطوبة الأولیة في صدر الحقل أعلى عنه في باطن الحقل وعجزه

الحقلداخلالرطوبة الأولیة یبین ) 1(شكل رقم 

: درجة التشبع2- 4

بینما تقل . على نفس منوال الرطوبة الأولیة سارت درجة التشبع أعلى تحت السطح
.تحت السطح

%.60>الرطوبة الأولیة ودرجة التشبع تتناسب مع نسب الطین العالیة 

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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:التشبع داخل الحقلدرجةیبین ) 2(شكل رقم 

:pHدرجة تفاعل التربة 3- 4

أظهرت نتائج التحلیل أن درجة تفاعل التربة حمضیة عالیة وهو غیر المتوقع، 
حیث كل الدراسات في منطقة المتوقع في الأرض الطینیة قلویة خاصة في الجزیرة

.الدراسة أثبتت أنها قلویة في سطح أو تحت السطح

.لنتروجینیةاوالزائدة للأسمدة قد یرجع الأمر للإضافة المتكررة

: التحلیل المیكانیكي4- 4

الرمل %. 60>المیكانیكي أن التربة طینیة عالیة نسبة الطین أظهرت نتائج التحلیل
وأن الطین في الطبقة السطحیة أكثر من %20-10نسبتها ما بین والسلت تتراوح

.، وهو الحال في أراضي الجزیرة ثقیلة الطینالطین في الطبقة تحت السطحیة

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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نسبة الطین داخل الحقلیبین ) 3(شكل رقم 

:الكثافة الظاهریة5- 4

: الأملاح الكلیة6- 4

ملموز ) 1.15-0.23(ضعیفة جدا تتراوح بین لالحقأظهرت النتائج أن الملحیة في
تحت السطح الملحیة بالإضافة لضعفها لم تظهر ملموز ) 1.5-0.2(و في السطح
.بین صدر الحقل وبطنه وعجزهتباینا یذكر

.یبین الاختلافات في كمیة الملح حیث صدر الحقل) 4(شكل رقم 

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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: الكاتیونات الذائبة7- 4

: الكالسیوم الذائب7-1- 4

نسبته في سطح التربة أعلى منه . أظهرت نتائج تحلیل الكالسیوم الذائب أنه متباین
بشكل عام بطن وعجز الحقل على نسبة أقل تقریبا عنه في صدر تحت السطح

.الحقل ربما یعود ذلك للغسیل السطحي

.یبین الاختلافات في نسبة الكالسیوم الذائب) 5(شكل رقم 

:المغنسیوم الذائب7-2- 4

كثیرا وتتراوح أظهرت النتائج أن المغنسیوم في سطح التربة وباطنها لا یختلفان 
.وكذلك الاختلافات في صدر وبطن وعجز الحقل) 50-4(نسبتهما 

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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.داخل الحقلفي المغنسیوم یبین الاختلافات )6(شكل رقم 

: الصودیوم الذائب7-3- 4

.داخل الحقلیبین الاختلافات في الصودیوم )7(شكل رقم 

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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الطبقة تحت السطحیة أعلى من الطبقة أظهرت النتائج أن نسبة الصودیوم في
ونسبته في الطبقة السطحیة مرتفعة في صدر الحقل ومنخفضة في البطن .السطحیة
.الثبات ومرتفعة في عجز الحقلتمیل إلى

:سیوماالبوت7-4- 4

تذكر وهذا حال الأرض القلویة وذلك تكادقلیلة لاأظهرت النتائج أن نسبة البوتاسیوم
.الجزیرةفي أراضيأشارت إلیه معم الدراسات

: الكلور7-5- 4

:داخل الحقلیبین الاختلافات في الكلور) 7(شكل رقم 

أظهرت النتائج أن نسبة الكلور تتباین في سطح الربة وباطنها ولا یختلفان كثیرا 
) 4.9-1.7(أما تحت السطحیة فهي السطحیةالطبقة ) 4.2- 1.8(وتتراوح نسبتهما 

.الحقلوبطنوعجزنسبته في صدروكذلك تباین

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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: البیكربونات7-6- 4

.داخل الحقلHCO3یبین الاختلافات في ) 8(شكل رقم 

أظهرت النتائج أن نسبة البیكربونات في الطبقة التحت سطحیة أعلى من الطبقة السطحیة، 
).2.7-4.8(أما تحت السطحیة تتراوح ) 1.7-3.9(تتراوح الطبقة السطحیة

: السعة التبادلیة الكاتیونیة8- 4

.داخل الحقلالسعة التبادلیة الكاتیونیةیبین الاختلافات في) 9(شكل رقم 

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة

السعة التبادلیة الكاتیونیة

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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) 68-54(في الطبقة السطحیة تتراوح أظهرت النتائج أن السعة التبادلیة الكاتیونیة
الطبقة التحت سطحیة فیبطن الحقل تظل ثابتة في) 68-53(وتحت السطحیة 

.أحیانا على العكس من السطحیة

:الأیونات المتبادلة9- 4

:الصودیوم المتبادل8-1- 4

.داخل الحقل+Naیبین الاختلافات في ) 10(شكل رقم 

) 0.3-4.43(في الطبقة السطحیة أعلى الصودیوم المتبادلأظهرت النتائج أن نسبة 
ملي مكافئ) 0.6-1.44(قة السطحیة من الطبملي مكافئ 

:البوتاسیوم المتبادل8-2- 4

تذكر وأنها تتباین داخل المتبادل قلیلة لا تكاد أظهرت النتائج أن نسبة البوتسیوم
.الحقل

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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:الكثافة الحقیقیة والظاهریة للتربة9- 4

: الكثافة الحقیقیة9-1- 4

.داخل الحقلیبین الاختلافات في الكثافة الحقیقیة) 11(شكل رقم 

) 1.52-1.31(ة الحقیقیة في الطبقة السطحیة تتراوح فأظهرت النتائج أن الكثفا
.بین أن هذه الأرض مسامیتها جیدةمما ی) 1.46- 1.36(تتراوح وتحت السطحیة

: الكثافة الظاهریة9-2- 2

للطبقة السطحیة والتحت سطحیة )1.65-1.62(أظهرت النتائج أن الكثافة تتراوح 
.أي أنها ثابتة

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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داخل الحقلیبین الاختلافات في الكثافة الظاهریة )12(شكل رقم 

من المتوقع أن تكون أملاحهي الأنیونات السائدةالبیكربونات والكلوریداتبما أن
بأن هنالك تباین بین الذي یوحيوالكالسیوم الأمروالماغنسیومكلوریدات وكربونات

. وجود هذه الأملاح ودرجة تفاعل التربة

: الخلاصة10- 4

تتباین على نحو مختلف في الحقل سطحي إن الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة 
.سطحي وكذلك بین صدره وعجزهوتحت 

ن سببا فيقد یكو علو الخصوبة% 68-54تتراوح بین CECالتربة الخصبة 
.الاختلافات البیئیة للتربة

A1العینة السطحیة

A2العینة تحت السطحیة
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1

العینات الرطوبة 
الأولیة
(%)

درجة 
التشبع
(%)

E.C
ملموز

الكالسیوم
Ca

المغنسیوم
Mg

pH الصودیوم
Na

البوتاسیوم
K

الكلور
Cl

البیكربونات الكثافة 
الحقیقیة

الكثافة 
الظاھریة

1 A1 3 63 1.15 6 4.2 562 2.35 0.025 2.6 3.7 1.41 2.63
A2 5 65 0.23 6 4 5.55 1.45 0.025 2.3 3.9 1.45 2.63

2 A1 3 63 0.74 10 20 5.58 1.59 0.025 3.6 4.7 1.36 2.65
A2 6 66 0.88 30 10 5.47 2.75 0.025 3.8 4.8 1.40 2.65

3 A1 3 63 0.1 10 20 5.53 3.3 0.025 5.6 4.4 1.40 2.65
A2 4 64 0.59 10 50 5.55 4.5 0.025 2.3 4 1.46 2.62

4 A1 3 63 0.64 10 10 5.6 0.3 0.025 2.8 4.4 1.38 2.67
A2 5 65 0.58 20 10 5.57 2.05 0.025 3.6 4.8 1.42 2.65

5 A1 4 63 1.2 20 10 5.53 3.1 0.025 4.2 4.4 1.41 2.64
A2 3 64 0.95 10 20 5.80 3 0.025 4.3 3.9 1.38 2.65

6 A1 2 62 0.2 20 10 5.77 2.35 0.025 2.1 3.9 1.42 2.65
A2 3 63 1.2 10 10 5.82 3 0.025 4.2 3.1 1.41 2.61

7 A1 2 62 0.8 30 30 5.78 2.35 0.075 3.3 3.5 1.48 2.64
A2 4 64 1.5 20 30 5.77 2.85 0.15 4.9 4.7 1.50 2.65

8 A1 2 62 1.5 20 30 5.69 1.7 0.1 3.9 1.7 1.52 2.63
A2 4 63 0.8 10 10 5.8 3.4 0.175 3.7 4.5 1.35 2.61

9 A1 2 62 0.74 30 10 5.78 2.6 0.125 2.8 4.4 1.41 2.63
A2 3 63 0.88 10 10 5.72 4.2 0.125 3.6 3.8 1.38 2.61

10 A1 2 63 0.95 10 4 5.78 3.45 0.125 4.2 3.3 1.52 2.63
A2 4 65 0.58 6 4 5.77 3.25 0.125 2.9 2.7 1.35 2.65

11 A1 2 62 0.23 20 10 5.78 3 0.125 1.8 3.8 1.31 2.63
A2 3 63 0.2 10 4 0 3.3 0.125 1.7 2.7 1.42 2.65
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ال

العینات Na K %نسبة السلت %الطین %الرمل السعة التبادلیة 
الكاتیونیة

1 A1 2.82 0.28 20 70 10 54
A2 1.44 0.43 10 60 30 53

2 A1 1.47 0.38 20 60 20 0
A2 1.03 0.38 10 80 10 0

3 A1 4.43 0.53 20 70 10 64
A2 1.03 0.512 10 60 30 67

4 A1 4.43 0.30 30 60 10 59
A2 1.04 0.30 30 60 10 67

5 A1 1.130 0.28 10 70 30 0
A2 1.961 0.28 10 80 10 0

6 A1 0.615 0.35 10 80 10 0
A2 0.652 1.30 10 60 30 0

7 A1 1.000 0.215 10 70 20 0
A2 0.8695 0.35 10 70 20 0

8 A1 0.71 2.26 10 80 10 0
A2 0.95 2.38 10 60 30 0

9 A1 1.55 0.25 10 80 10 67
A2 0.304 0.46 20 70 10 59

10 A1 0.52 0.48 20 70 10 0
A2 2.52 0.46 20 70 10 0

11 A1 0.43 0.46 10 60 30 68
A2
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