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 انردشيذج:

تعتبشانًساحت انتصىٌشٌت يٍ اهى وسائم رًع انبٍاَاث فً اَتاد انخشائظ  

انغبىغشافٍت وانتً تحتاد انً اعهى يعاٌشانذقت فً تحذٌذ انًىاقع انشاسٍت والافقٍت نزنك فاٌ هزا 

   Global positioning systemانبحج ٌهذف انً تُاول علاقت َظاو تحذٌذ انًىقع انعانًً

يع انًسح انتصىٌشي حٍج ٌقىو َظاو انًىقع انعانًً بتحذٌذ يىاقع َقاط انضبظ الاسضٍت 

 بذسرت عانٍت يٍ انذقت واٌضا فً تحذٌذ انًىقع انفعهً الاسضً نهكايٍشا نحظت انتقاط انصىسة .

تى انتحذث عٍ اهى الاستخذياث نُظاو انًىقع انعانًً فً انًساحت انتصىٌشٌت ويٍ حى تى وفٍه 

 Inertialىٌتيع انصىسة انز ًق بٍاَاث انًهف تكايم رهاص انًىقع انعانًتغبٍ

measurement unit(IMU)  انتً تىضح رضء يُغقت  وسظ ولاٌت انخشعىو ورنك نتكخٍف

كاحذي استخذاياث َظاو انًىقع انعانًً فً َقاط انضبظ وحساب احذاحٍاث َقاط اسضٍت رذٌذة 

ث انُقاط انًحسىبت يع احذاحٍاتها انتً تى سصذها باستخذاو حى يقاسَت احذاحٍاانًساحت انتصىٌشٌت 

  . ورذث انُتائذ يتقاسبت قذَظاو انًىقع انعانًً انزٍىدٌسً و
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  انثاب الأول 

 المقدمة

 يقذيح: .1.1

٠ّىٓ طو٠َف هٍُ حٌّٔخكش رؤٔٗ حٌوٍُ حٚ حٌفٓ حٌٌٞ  ٠ٙيف حٌٟ ىٍحٓش حٌـَق حٌّوظٍفش 

ٚحٌظٟ طٙظُ رظّؼ١ً ٓـق حلاٍع ٚطؼخ٠ٍٔٗ ِٚوخٌّٗ حٌـز١و١ش ِؼً حٌـزخي ٚحلأٙخٍحٚحٌظٕخه١ش 

ِؼً حٌـَق ٚحٌـٍٔٛٚحٌّزخٟٔ ٚحٔظخؽ هَحثؾ ٌٙخ حٚ طٛل١ن ٔمخؽ هٍٝ حلاٍع ِٓ حٌو٠َـش ٠ّٚىٓ 

 حٌّٔخكش حٌٟ ِٔخكش ِٔظ٠ٛش ٚحٌّٔخكش حٌـ١ٛى١ٔ٠ش.طم١ُٔ هٍُ 

حٌّٔخكش حٌّٔظ٠ٛش طٙظُ رّٔق حٌّٕخؿك حٌظغ١َس ٚطًّٙ و٠َٚش حلاٍع ك١غ حْ حّ٘خٌٙخ 

لا٠ئىٞ حٌٟ حهـخء فخىكش فٟ ِٕـمش حٌَطي. حِخ حٌّٔخكش حٌـ١ٛى١ٔ٠ش فظٙظُ رّٔق حٌّٕخؿك 

حْ حّ٘خٌٙخ لي ٠ئىٞ حٌٟ حهـخء ي ِٓ ٚػن و٠َٚش حلاٍع فٟ حٌلٔزخْ ك١غ حٌشخٓوش ٚف١ٙخ لار

 وز١َس فٟ ِٕـمش حٌَطي.

طوظزَ حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش ِٓ حوؼَ حٌـَق حٓظويحِخ فٟ ؿّن حٌّوٍِٛخص حٌّٔخك١ش فٟ 

حٔظخؽ حٌوَحثؾ ًٌٚه ٌّخ طّظخُ رٗ ِٓ َٓهش ٚىلش ٚحهظظخٍح ٌٍِِٓ ٚحٌظىٍفش ٚه١ٍٗ طمُٔ حٌّٔخكش 

١غ ٠ظُ ح٠ـخى حٌم١خٓخص ريٍؿش هخ١ٌش ِٓ حٌيلش ِٓ حٌظظ٠َ٠ٛش كٔذ حلآظويحَ حٌٟ ِٔخكش ِظ٠َش ك

حٌظٍٛس حٌـ٠ٛش رغَع حٔظخؽ حٌوَحثؾ حٌـزٛغَحف١ش. ٚحٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حٌظف٠َ١ٔش فٟٙ طٙظُ 

رظف١َٔ حٌلٛحَ٘ ٚحٌّوخٌُ حٌّظؼّٕش فٟ حٌظٍٛس ٚكٔخد حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش ِٔظوي١ِٓ 

 رخٓظويحَ حٌلخٓٛد.ِوخىلاص ٚهخىس ِخ٠ظُ كٔخرٙخ 

حٌٛلض حٌلخٌٟ طُ طغ١َ ؿٍِٞ ٌٍّفَٙٛ حٌظم١ٍيٞ ٌٍّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش ًٌٚه ٌلاكلاي ٚفٟ 

حٌٌٞ كيع ٓٛحء وخْ فٟ ِـخي حٌىخ١َِحص حٌظٟ طُ حٓظزيحٌٙخ رخٌىخ١َِحص حٌَل١ّش حٚ فٟ ٚٓخثً 

كفق حٌظٍٛ ٚحٌظٟ طوَف رخلأفلاَ فٟ حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حٌظم١ٍي٠ش حٌظٟ كً ِلٍٙخ ٔلخَ حٌشَحثق 

( ٚرخلاػخفش حٌٟ طىخًِ حٓظويحَ ٔلخَ CCD)( Charge Cable Deviceؼً ٔلخَ )حٌؼٛث١ش ِ

حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٌظلي٠ي ِٛلن حٌىخ١َِح ٌللش حٌظمخؽ حٌظٍٛس ِن ر١خٔخص حٌظٍٛس ٔفٔٙخ فٟ ٍِف 

وً ًٌه حىٜ حٌٟ كٍٙٛ ِخ   (IMU) (Inertial Measurement Unit)ٚحكي  ٠وَف رٕلخَ 

٠وَف رخٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حٌَل١ّش ٚٔٔزش لأ١ّ٘ش ًٌه حٌظىخًِ ٚطٍه حلإٓظويحِخص فمي طؼّٕض 

 ٌٖ٘ حٌيٍحٓش فٟ ٌ٘ح حٌزلغ هٍٝ ٓزوش أرٛحد رّخ فٟ ًٌه ٌٖ٘ حٌّميِش ٟٚ٘ رّؼخرش حٌزخد حلأٚي.
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رغَع  1969س فٟ حٌوخَ ِفَٙٛ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٌِٕ حٌٕشؤ طٕخٚيطُ  خٟٔحٌؼ حٌزخدفٟ ٚ

حٌّلاكش ٚأشَٔخ حٌٟ ِِح٠خٖ ٚه١ٛرٗ ٚحٌظوٛرخص حٌظٟ طٛحؿش حٌوًّ رٗ ٚطـز١مخطش حٌّٔخك١ش ٚهيىٔخ 

ِىٛٔخص حٌٕلخَ ٚفىَس حٌوًّ )ك١غ أٗ ٠وظّي هٍٟ كٔخد حٌّٔخفش حٚ حٌّيٞ ر١ٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ 

ٓ حٌّيحٍحص ٚاشخٍحص ٚطليػٕخ ه ٚحٌّٔظمزً رّو١ٍِٛش َٓهش حٌؼٛء ٚحٌِِٓ حٌٌٞ أٓظغَلش(.

ٚفظٍٕخ ؿَق حٌَطي ربٓظويحَ ٌ٘حء حٌظٕخه١ش حٌّٔظويِش فٟ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ،  حلألّخٍ

ٚؿَق حٌَطي -ؿَق حٌَطي حٌلَو١ش-حٌَطي حٌٔخوٓ ح٠ٌَٔن -حٌٕلخَ حٌوّلاق )حٌَطي حٌٔخوٓ

ٕخٓزخ. ُ حٌّمظي ِظٟ ِخٚؿئخ ًٌه ِحٌلَو١ش حٌٍلل١ش( َِفم١ٓ ِن ًٌه حٌظٍٛ حٌظٟ طًٔٙ فٙ

 ٍٚحه١ٕخ حػٕخء طٕخٚي ٌ٘ح حٌزخد حٌوّك ٚحلإهظظخٍ رّخ ٠ٕخٓذ ٌ٘ح حٌزلغ.

٠ّىٕٕخ أْ ٔمٛي هٓ حٌظٟ  حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش هٍٝ ِفَٙٛ حٌزخد حٌؼخٌغلي حكظٛٞ ٚ

ٌـٛٞ( حٌٌٞ ٠ّىٕٕخ ِٓ ٍُٓ حٔٙخ )هٍُ حٌلظٛي هٍٟ حٌّوٍِٛخص هٓ ؿ٠َك حٌظظ٠َٛ ح ٙخ طو٠َف

حٌوخ١ٌّش حٌٟ ِٔظ٠ٛخص ىل١مش ؿوً ٚؿٛى٘خ ١ِِّح فٟ ك١ِ حٌوًّ ِٚلاكلش حٌظغ١َحص هَحثؾ 

حٌّٔخكٟ حٌٕٙيٟٓ ِٚميٍح فٟ ٔفْ حٌٛلض. ٚلأؿً ًٌه أهـ١ٕخ٘خ أ٠ٌٛٚش فٟ حٌظفظ١ً ك١غ ريأٔخ 

حٌظظ٠َٛ -رظـٍٛ ٔل٠َش حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش ٚفظٍٕخ٘خ فٟ هٕخ٠ٚٓ)ٕ٘يٓش حٌظٍٛس حلأكخى٠ش

ٚحٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش -حٌظظ٠َ٠ٛش ل٠َزش حٌّيٞ-٠ش حٌظل١ٍ١ٍشحٌظظ٠َٛ -حٌظظ٠َ٠ٛش حٌظّخػ١ٍش-حٌٌّىٚؽ

وّخ ٌُ ٠فٛطٕخ ًوَ ألاص حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش ق حٌَِٓٛخص ٚحٌمٛح١ٔٓ حٌّٔظوٍّش. حٌَل١ّش( ِن طٛػ١

ٚفٟ ٚأؿِٙس حٌَُٓ حٌظل١ٍ١ٍش.  أؿِٙس حٌَُٓ حٌٌّىٚؿشٚ حٌّخٓلخص حٌؼٛث١شٚ ِؼً حٌىخ١َِح حٌـ٠ٛش

ٚحلإكخؿش رىً ؿٛحٔذ حٌظظ٠َٛ حٌـٛٞ حٌظٟ ٍأ٠ٕخ٘خ ػ٠ٍَٚش ١ٌوَؽ ٌ٘ح حٌزخد لظئخ حٌش١ٌّٛش 

 ٖ ِٕٗ.س حٌّؼخ١ٌش ٠ٚميَ حٌفخثيس حٌَّؿٌٛ٘ح حٌزلغ رخٌظٍٛ

٘ٛ ه١ٍّش كٔخد حلإكيحػ١خص حلأٍػ١ش حٌٌٞ  ٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞروٕٛحْ حفىخْ  حٌزخد حٌَحرنحِخ 

فٙٛ ٠ٔظويَ أٓخٓخ فٟ طىؼ١ف  ِٓ ٔل١َطٙخ فٟ حٌظٍٛس حٌـ٠ٛش ٚ٘ٛ رٌٌه ٌٗ أ١ّ٘ش ٍِلش ٌٖ٘ حلأ٠خَ 

طٕخٌٕٚخ فٟ ٌ٘ح  ٚطّي٠ي ٔمخؽ حٌؼزؾ هٓ ؿ٠َك حٌظٍٛ ٌٚٗ ِِح٠خ أهَٞ رخلإػخفش ٌىٛٔش الظظخىٞ.

حٌزخد ٔمخؽ حٌوزٍٛ فٟ حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ٟٚ٘ حٌٕمخؽ حٌّشظَوش ر١ٓ وً ػلاػش طٍٛهٍٟ ؿٛي حٌش٠َؾ 

ؽ حٌّٔظمٍش،ٍٓٛد ػزؾ ٚطىٍّٕخ هٓ أٓخ٠ذ ه١ٍّش حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ِؼً آٍٛد ػزؾ حٌّٕخً

ؼخ ًؤَخ أ١ّ٘ش ٔمخؽ حٌؼزؾ حلأٍػٟ ٚأٔٛحهٙخ ٚطلي٠ي آٍٛد ػزؾ حٌلِِش، ٚ ح٠حٌشَحثق،ٚ

ٚهٓ كٔخد حلإكيحػ١خص طىٍّٕخ هٓ ؿٙخُ حٌؼزؾ.  حٌٕمخؽ هٍٟ أٓخّ ِٕـمش حٌوًّ ِٚٛحلن ٔمخؽ

 حٌىّزَحطٍٛ ٚىلظش ، ٚكٔخد اكيحػ١خص ٔمخؽ حٌوزٍٛ ٚٔمخؽ حٌَرؾ.

آظويحِخص ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ فٟ حٌّٔخكش  هٍٝ أُ٘ حٌوخِْحٌزخد وّخ طؼّٓ 

ٚف١ش لي هيىٔخ حلإٓظويحِخص حٌو١ٍّش ٌٍٕـخَ فٟ حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حٌظٟ ِٕٙخ  حٌظظ٠َ٠ٛش
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ٚ٘ٛ ه١ٍّش كٔخد ِٛلن حٌىخ١َِح ٌللش اٌظمخؽ GPS AIRBORNE حلا٠َرٍْٛ 

حٌمخهيس ٚكٔخد اكيحػ١خص ٔمـش  َح ِٓ حٌٙٛحثٟ ٚهٓحٌظٍٛس.ًٚؤَخ و١ف١ش كٔخد حٚفٔض حٌىخ١ِ

ٚح١ٌِّّحص ٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ ِٛلن حٌىخ١َِح ٚحٌٕلخَ حٌٔخوٓ ِٚىٛٔخطش ٚطظ١ُّ 

ٚحٚػخم حلإٓظويحَ فٟ  ر١خٔخص ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ِن حٌظٍٛس ٚحٌّٔخٚٞ.ٚحشَٔخ حٌٟ طىخًِ

ٔشخء ٔمخؽ فٟ ألخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٔفْ حٌّٕلِٛش ٚربٍٓٛد ِوظظَ طـَلٕخ لإٓظويحِخص 

 حٌؼزؾ حلأٍػ١ش ٚؿَق أشخء٘خ.

فٟ حٌزخد حٌٔخىّ طُ طل١ًٍ حٌٕظخثؾ  ًٌٚه رظىؼ١ف ٔمخؽ حٌؼزؾ حلاٍػ١ش رغَع 

 حٓظويحِٙخ فٟ ح٠ـخى حكيحػ١خص حٍػ١ش ؿي٠يس ِٓ حٌظٍٛس حٌـ٠ٛش.

ٓ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش طُ ًوَ٘خ فٟ حٌزخد ٚحٌولاطش ٚأُ٘ حٌظٛط١خص حٌظٟ لي هَؿٕخ رٙخ ِ

 ٌٔخرن ٚحلأه١َ.ح
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 انثاَي انثاب

 انؼانًي انًىقغ َظاو

 يقذيح: 1.2.

لخِض ُٚحٍس حٌيفخم حلا١َِو١ش ربٔشخء رَٔخِؾ ؿي٠ي طلض حُٓ "حٌزَٔخِؾ  1969فٟ حٌوخَ 

حٌؤىَٞ ٌٍّلاكش رخلألّخٍ حٌظٕخه١ش" ٌظٛك١ي حٌـٙٛى لإؿلاق ٔلخَ ِلاكٟ ؿي٠ي ، ٚ٘ٛ ِخ طُ 

 NAVASTAR(Navigation Satellite Time، ك١غ طُ حٔشخء طم١ٕش 1973طلم١مٗ فٟ حٌوخَ 

& Ranging) GPS ر "ٌظٟ طوَف هٍٝ ٔـخق ٚحٓن ٚحGPS( ٌٝطَِِ ح ٟ٘ٚ"Global 

Positioning System)   حٞ "ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ " . فٟ ريح٠ظٗ وخْ حٌٕلخَ ِمظٍٛح

ُّٓق ٌٍّي١١ٔٓ رخٓظويحِٗ  1984حٓظويحِٗ ِٓ لزً ُٚحٍس حٌيفخم حلأ١َِو١ش كظٝ هخَ  ، حٌٌٞ ف١ٗ 

 ؿِث١خً) حلً ىلش فٟ طلي٠ي حٌّٛحلن ( .

ي حٌٕلخَ و١ٍخ فٟ هٍّٗ هٍٝ حلألّخٍ حٌظٕخه١ش حٌظٟ طمَٛ رظلي٠ي ِٛحلوٙخ ٠وظّ

رخٓظَّحٍحػٕخء ىٍٚحٔٙخ كٛي حلأٍع ، ِّخ ٠ظـٍذ حلأَِ حٌٝ ٚؿٛى َِحوِ حٚ ِلـخص حٍػ١ش 

ٌّظخروش حلالّخٍ حٌظٕخه١ش فٟ وً ٌللش ٚحٌظؤوي ِٓ وفخءس طشغ١ٍٙخ ٚ طلي٠ي حهّخٍ٘خ ٚ حٌٌٞ ٠ئىٞ 

ٓخهش ١ِٛ٠خ  24ٙخ٠ش فظَس هٍّٙخ كظٝ طىْٛ ٌٖ٘ حٌظم١ٕش ِظٛفَس هٍٝ ِيحٍ حٌٝ حٓظزيحٌٙخ هٕي ٔ

طُ طى٠ٛٓ ٌـٕش ه١ٍخ طؼُ هيى ِٓ حٌُٛحٍحص حلأ١َِو١ش ٌىٟ  1996ٌـ١ّن حٌّٔظوي١ِٓ . فٟ هخَ 

طشَف هٍٝ ٔلخَ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٚ طؼن وً ح١ٌٔخٓخص حٌّٔظمز١ٍش حٌلاُِش ٚ ١ّٓض رخٌٍـٕش 

 ( .IGEB) Inter-Agency GPS Executive Boardٍحص حٌظٕف٠ٌ١ش ر١ٓ حٌُٛح

فىَس هًّ حٌٕلخَ طمَٛ هٍٝ حٍٓخي حلإشخٍس ِٓ حٌّلـش حلاٍػ١ش حٌٝ حٌمَّ حٌظٕخهٟ 

ٚحٌٌٞ ريٍٖٚ ٠مَٛ ربٍؿخهٙخ حٌٝ حلاٍع ١ٌٔظمزٍٙخ حٌّٔظويَ فٟ ؿٙخُٖ ، ٠لٔذ حٌِِٓ حٌٌٞ 

َٓهش حٌؼٛء ٠ظُ حٌلظٛي هٍٝ حٌّيٜ  حٓظغَلظٗ حلإشخٍس ِٓ حٍٓخٌٙخ حٌٝ حٓظمزخٌٙخ ِٚن ِو١ٍِٛش

ر١ٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ٚ حٌّٔظويَ ، ٚ حٌٌٞ ٠ليى ِٛلن حٌّٔظويَ فٟ طٍه حٌٍللش. حًح حٓظويِض 

ٔفْ حٌو١ٍّش فٟ حٌلظٛي هٍٝ حٌّيٜ ٌٚىٓ رٛؿٛى ػلاػش ألّخٍ طٕخه١ش ١ٓىْٛ ربِىخٕٔخ حٌلظٛي 

 هٍٝ ِوٍِٛخص طليى ٌٕخ ِىخْ حٌّٔظويَ ريلش حهٍٝ .

َ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ فوخ١ٌظٗ ٚ وفخءطٗ فٟ طلي٠ي حٌّٛحلن ريلش هخ١ٌش هٍٝ هلاف أػزض ٔلخ

حلأٔلّش حلأهَٜ حٌّٔظويِش ٌٕفْ حٌغَع ، فىً ِخ ٠لظخؿٗ حلأَِ٘ٛ حٍطخى لي ٠ٔظغَق رؼن 

 5ىلخثك ٚ ِٕٗ ٠ظُ حٌلظٛي هٍٝ حٌّٛلن ريلش طظً حٌٝ روغ ح١ٌٍّّظَحص ٌّٔخفش لي طظويٜ 
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، ِّخ ؿوً )  (EDMٛ حهٍٝ ِٓ ىلش ؿٙخُ ل١خّ حٌّٔخفخص حلاٌىظَٟٚٔ حٌى١ٍِٛظَحص ٚ رٌٌه ٘

ٓخهش ١ِٛ٠خ ١ٌلا ٚٔٙخٍح ٚهٍٝ  24ٌ حٓظويحِٗ حوؼَ فٟ حهّخي حٌّٔخكش ٌٍِّح٠خ حٌظخ١ٌش :ِظخف ؿٛحي ح

 ِيحٍ حٌوخَ وٍٗ .

 ٠غـٟ ؿ١ّن حٔلخء حلاٍع ./ 1

 ـَ ٚحٌوٛحطف .لا ٠ظؤػَ رخٌلَٚف حٌّٕخه١ش ِؼً ىٍؿش حٌلَحٍس ٚحٌَؿٛرش ٚحٌّ/ 2

حٌٛفَس حلالظظخى٠ش ، رل١غ أْ طىٍفش حٓظويحَ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ طمً رٕٔزش أوزَ ِٓ / 3

 % ِمخٍٔش رخٞ ٔلخَ ِلاكٟ حهَ .25

ًٓٙ حلآظويحَ ، حً لا ٠لظخؽ حٌٝ هزَس طم١ٕش ِظوظظش ٌظشغ١ً حؿِٙس حلآظمزخي )هخطش / 4

هخص ح١ٌي٠ٚش حٌّٛلن حٌوخٌّٟ طيِؾ فٟ حٌٔخحٌّلٌّٛش ِٕٙخ( ٌيٍؿش حٔٗ حطزلض ِٔظمزلاص ٔلخَ 

 ٚ حٌٙٛحطف حٌّلٌّٛش 

لا ٠لظخؽ حٌٝ هؾ حٌٕلَ وّخ ٘ٛ حٌلخي فٟ حؿِٙس حٌّٔخكش حٌظم١ٍي٠ش ، وً ٘ٛ ِـٍٛد / 5

 ٚؿٛى ّٓخء طخف١ش طّىٓ ِٓ ٍإ٠ش حٌمَّ حٌظٕخهٟ .

 فمؾ .طمًٍ ِٓ حٌٛلض ٚحٌـٙي ٚ حٌوّخٌش ، حً ٠ّىٓ حْ ٠ـَٞ ه١ٍّش حٌَطي شوض ٚحكي / 6

٠ّىٓ ٍطي هـٛؽ حٌمخهيس ٌّجخص حٌى١ٍِٛظَحص ِّخ ٠غٕٟ ِٓ ه١ٍّش طّي٠ي حٌشزىخص / 7

 حٌـ١ٛى١ٔ٠ش حٌّٔظويِش فٟ حٌَطي حٌظم١ٍيٞ .

 : انؼانًي انًىقغ َظاو ػًم ذىاخح انري انصؼىتاخ .2.2

١ٌْ ٘ٛ حٌلً ٌىً حٌّشخوً حٌّٔخك١ش ٌىٕٗ حلافؼً ٚحلآَم فٟ حٌوًّ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ  

 حٌّٔخكٟ ِّخ ؿوٍٗ ١ِِّح ٍغُ روغ حلاهظَحػخص حٌظغ١َٖ حٌظٟ طٛحؿش ِٔظوي١ِٗ ٟٚ٘:

  ٚؿٛى روغ حٌوٛحثك حٌظٟ طوظَع ِٔخٍ هؾ حٌٕلَ ِؼً حلأر١ٕش حٌوخ١ٌش ٚ حٌشخ٘مش رخٌٕٔزش

لأهّخي حلأشخءحص ٚ حٌظش١١ي ، ٚ وٌٌه حلاَِ رخٌٕٔزش ٌلأٔفخق ٚ وً ِخ ٠ظُ طلض حلاٍع 

 ّخ ء رٛػٛف .ِّخ ٠ظوذ ف١ٗ ٍإ٠ش حٌٔ

 طىٍفش حٌـٙخُ هخ١ٌش ، ِٓ ٔخك١ش حلظظخى٠ش 
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  ٔلخَ حلاكيحػ١خص حٌّٔظويَ ٔلخَ هخٌّٟ . فبْ ؿٍذ حٌٕلخَ حٌّلٍٟ ٌلإكيحػ١خص ف١ـذ

 ِوَفش حٌولالش ر١ٓ حٌٕلخ١ِٓ .

  حلاٍطفخم حٌّمخّ ِٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ِٕٔٛد ٌلإٌز٠ٛٔي ٚ ١ٌْ ٌٍـ٠ٛ١ي حٚ ِظٛٓؾ ٓـق

 م ِٕٔٛرخ ٌٔـق حٌـ٠ٛ١ي ٠ـذ ِوَفش حٌولالش ر١ّٕٙخ ح٠ؼخ .حٌزلَ. حًح  ؿٍذ حلاٍطفخ

   : انؼانًي انًىقغ َظاون انًغاحيح رغثيقاخان .3.2

طويىص حٓظويحِخص ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ رظٍٛس وز١َس فٟ حٌٕٔٛحص  حٌّخػ١ش ٌٚٔوَ  

 ٌّؼخي لا حٌلظَ:حِٕٙخ  هٍٟ ٓز١ً 

  حٌيل١مش ٚ طىؼ١ف حٌشزىخص حٌمي٠ّش هٓ حٔشخء حٌشزىخص حٌـ١ٛى١ٔ٠ش ٌٍؼٛحرض حلاٍػ١ش

 ؿ٠َك حػخفش ِلـخص ؿي٠يس ٌٙخ .

 . ٍطي طلَوخص حٌمشَس حلاٍػ١ش 

 . ٍَطي حُحكش حٚ٘زٛؽ حٌّٕشجخص حٌل٠ٛ١ش وخٌىزخٍٞ ٚحٌـٍٔٛ ٚحٌٔيٚى ٚحٌمٕخؿ 

 . ٟحهّخي حٌَفن حٌّٔخكٟ حٌظفظ١ٍٟ ٚحٌـزٛغَحف 

 حٌفؼخث١ش ٌٕلُ َّث١خص حٌِخص حٌؼزؾ حلاٍػٟ ٌٍظٍٛ حٌـ٠ٛش ٚطلي٠ي حٌّٛحلن ٌولا

 حلآظشوخٍ هٓ روي 

 . طـز١مخص حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حلاٍػ١ش 

 . طـ٠َٛ ّٔخًؽ حٌـ٠ٛ١ي حٌٛؿ١ٕش رخٌظىخًِ ِن حٍٓٛد ح١ٌِّح١ٔش حلأٍػ١ش 

  طـ١ّن حٌز١خٔخص حٌّىخ١ٔش هٕي حٓظويحَ طم١ٕش ٔلُ حٌّوٍِٛخص حٌـغَحف١ش ٚهخطش طـز١مخص

 طـز١مخص حٌٕمً حٌٌوٟ ٚ وٌٌه ٔلُ ِوٍِٛخص حلاٍحػٟ .طلي٠ي ِٛحلن حٌويِخص حٌّي١ٔش ٚ 

  حٌَرؾ ر١ٓ حٌَّحؿن حٌـ١ٛى١ٔ٠ش حٌّوظٍفش ٌٍيٚي فٟ كخلاص حٌّشَٚهخص حٌليٚى٠ش

 حٌّشظَوش .

  ٔلُ حٌوَحثؾ حٌّلٌّٛشMMS(Mobile Mapping Systems)  . 

 . حٌَفن ح١ٌٙيٍٚغَحفٟ ٚطـ٠َٛحٌوَحثؾ حٌزل٠َش ٚح٠ٌَٕٙش 
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  ريِؾ طم١ٕظٟ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٚ ٔلُ حٌّوٍِٛخص حٌـغَحف١ش(GIS)  حِىٓ حٔظخؽ

 هَحثؾ ٍل١ّش ٚلٛحهي ر١خٔخص ِلٌّٛش ٠ي٠ٚخ ٌٍّيْ رىخفش طفخط١ٍٙخ ٚ هيِخطٙخ .

 انؼانًي: انًىقغ َظاو َاخيكى .4.2

 ٠ظىْٛ ٔلخَ حٌوخٌّٟ  ِٓ ػلاػش حلٔخَ ٚ ٟ٘ :

  لُٔ حٌفؼخء ٚ ٠لظٛٞ هٍٝ حلالّخٍ حٌظٕخه١شSpace Segment 

  لُٔ حٌظلىُ ٚ حٌَّحلزشControl segment 

  َلُٔ حٌّٔظويUser segment 

 انفضاء: قغى 1.

 

 حٌّٛلن حٌوخٌّٟ( ..لَّ ٔلخَ (1.2شىً 

ِيحٍحص شزٗ ىحث٠َش ط١ًّ  6لَّح طٕخه١خ ُِٛهش فٟ  ٠29ظىْٛ لُٔ حٌفؼخء ِٓ 

فٛق ٓـق حلاٍع طىًّ ىٍٚحٔٙخ كٛي حلاٍع فٟ  20220ِٓ حلآظٛحء هٍٝ حٍطفخم  55˚رّميحٍ

(وُ/حٌٔخهش. ٕ٘خن حٍروش حلّخٍ طٕخه١ش فٟ وً ِيحٍ ِّخ 12000ٓخهش  رَٔهش ليٍ٘خ ) 12

حلّخٍ طٕخه١ش ( ٌىً ِٛلن هٍٝ ٓـق حلاٍع  4ي هٍٝ حلالً ٠ّٔق رخٌظغـ١ش حٌيحثّش ) حٞ ٠ٛؿ

و١ٍٛغَحَ ٚ ٠زٍغ  850ٚ  400فٟ حٞ ٌللش ؿٛحي ح١ٌَٛ . ٚ ٠ظَحٚف ُْٚ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ر١ٓ 

هَّٖ حلافظَحػٟ كٛحٌٟ ٓزوش ٕٓٛحص ٚ ٔظف .  ٌٍٚمَّ ِلَن طخٍٚهٟ ٠مَٛ رظظل١ق ٚػن 

ٚ ٠ٔظّي ؿخلظٗ ِٓ طف١لظ١ٓ لاٌظمخؽ حٌمَّ فٟ كخلاص حلألَحف ٚكيٚع حٌوـؤ فٟ كَوظٗ . 

( رخلإػخفش ٌٛؿٛى ػلاػش رـخ٠ٍخص حكظ١خؿ١ش طِٚىٖ رخٌـخلش هٕيِخ 1.2حٌـخلش حٌش١ّٔش  )شىً 



 نظام الموقع العالمي                                                      الثانيالباب 

 
8 

 ٠L1&L2لظـذ ِٓ حٌشّْ. ٚ ٠مَٛ وً لَّ طٕخهٟ رظ١ٌٛي ِٛؿظ١ٓ هٍٝ طَىى٠ٓ ِوظٍف١ٓ 

هٍٝ ٠ٌ٘ٓ  ( ٚ ٍٓخٌش ِلاك١ش ٠ظُ رؼP code & A/C codeُٙرخلإػخفش ٌٛؿٛى شفَط١ٓ)

١٠ٓ ِٓ حٌظَىى٠ٓ . وّخ ٠لظٛٞ وً لَّ طٕخهٟ هٍٝ ٓخهظ١ٓ ٠ًٍظ١ٓ ِٓ ح٠ِ١ٌَٔٛ ٚحهَ

 حٌَحر١ي٠َٛ ٠ٌِخىس حٌيلش 

 انرحكى: و انًشاقثح قغى 2.

ِلـش طلىُ ٍث١ٔ١ش طٛؿي فٟ وٌٍٛٛحىٚ ٚ حٍروش  ٠ظىْٛ لُٔ حٌظلىُ ٚ حٌَّحلزش ِٓ

. طٔظمزً ِلـخص حٌَّحلزش وً (2.2شىً)ِلـخص  ٌٍَّحلزش طٛؿي فٟ ِٛحلن ِوظٍفش ِٓ حٌوخٌُ 

حلاشخٍحص حٌمخىِش ِٓ حلالّخٍ حٌظٕخه١ش ٚطمَٛ ربٍٓخٌٙخ حٌٝ حٌّلـش حٌَث١ٔش ٚ رّمخٍٔش ٌٖ٘ 

حٌّوٍِٛخص ٠ّىٓ كٔخد حلاهـخء فٟ حٌَٓخٌش حٌّلاك١ش ٚحٌٔخهش ح٠ٌٌٍش. ٚ رخٌظخٌٟ ِوخٌـظٙخ 

َ رظوي٠ً ِٔخٍٖ ٚ ُِخٔٗ، ػُ ٠ظُ حٍٓخٌٙخ ٚطلي٠ؼٙخ ١ٌظُ حٍٓخٌٙخ حٌٝ حٌمَّحٌظٕخهٟ حٌٌٞ ريٍٖٚ ٠مٛ

 فٟ شىً حشخٍحص ِظللش لاؿِٙس حلآظمزخي حلاٍػ١ش .

 

 ِٛلن حٌّلـش حٌَث١ٔ١ش  ِٚٛحلن ِلـخص حٌَّحلزش فٟ حٌوخٌُ ..( 2.2شىً)

 الاسضيح: انًغرقثلاخ قغى 3.

 ٠ٚؼُ ٌ٘ح حٌمُٔ حؿِٙس حٓظمزخي ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ حٌظٟ طٔظمزً حشخٍحص حلالّخٍ

حٌظٕخه١ش ٚطمَٛ رلٔخد حكيحػ١خطٗ رخلإػخفش حٌٝ حطـخٖ ٚ كَوش حٌّٔظمزً حْ وخْ ِظلَوخ حػٕخء 

فظَس حٌَطي . طظويى حٔٛحم حؿِٙس حلآظمزخي رظٍٛس وز١َس ؿزمخ ٌويى ِٓ حٌوٛحًِ ِٕٙخ حٌّٛلن 

 ٚحٌيلش حٌّـٍٛرش ٚغ١َ٘خ.
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 :شحلاط١  حٌفجخصكٔذ حٌّٔظمزلاص فٟ ٔلخَ حٌظّٛػن حٌوخٌّٟ  ٠ّىٓ طم١ّٔٙخ 

 / ؿز١وش حلآظويحَ:1

 أ/ حؿِٙس ِي١ٔش

 د/ حؿِٖٙ هٔى٠َش

 / انثياَاخ انًغرقثهح:2

 حؿِٙس حٌـٍٛ حٌٕٙي١ٓش

 أ/حٌشفَس حٌّلاك١ش

 د/حؿِٙس ٔلُ حٌّوٍِٛخص حٌـغَحف١ش

 /ػذد انرشدداخ:3

 أ/  حكخى٠ش حٌظَىى             

 د/ ػٕخث١ش حٌظَىى             

 :/ػذد انُظى انًغرخذيح4

 GPSأ/ حؿِٙس حكخى٠ش 

  GPS+GLONASحؿِٙس ػٕخث١شد/ 

  GPS+GLONAS+GALILIO ؽ/ حؿِٙس ػلاػ١ش

 :انؼانًي انًىقغ َظاو ػًم فكشج .5.2

هٍٝ حٌَغُ ِٓ حْ ٔلخَ طلي٠ي حٌّٛحلن ٠ٔظويَ ِوٍِٛخص ٚ حؿِٙس حٌىظ١َٔٚش ِـٍٛس ؿزمخ 

ٌظم١ٕخص هخ١ٌش ؿيح ، حلا حْ حٌّزخىة حلآخ١ٓش ٍٚحء ًٌه طوي ر١ٔـش ٌٍغخ٠ش . فٟٙ طوظّي هٍٝ كٔخد 

ر١ٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ٚ حٌّٔظمزً رّو١ٍِٛش َٓهش حٌؼٛء ٚ حٌِِٓ  (Range)حٌّٔخفش حٚحٌّيٜ 

حٌٌٞ حٓظغَطٗ حٌّٛؿش ِٓ طيٍٚ٘خ ِٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ٚ كظٝ ٚطٌٛٙخ حٌٝ حٌّٔظمزً ِٓ هلاي 

 حٌولالش حٌظخ١ٌش :
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R =    c (tA – tD)  =  t*c                      (1.2) 

R  ًحٌّٔخفش ر١ٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ٚ حٌّٔظمز : 

c :  ٞٚ10*3َٓهش حٌؼٛء ٚطٔخ
8 
m/s  

tA,tD   ٌٟحلآظمزخي ٚ ُِٓ حلآٍخي هٍٝ حٌظٛح ُِٓ : 

حٌّشىٍش حٌٛك١يس حٌظٟ ٠ّىٓ حْ طمًٍ ِٓ ىلش حٌّٔخفش حٌّلٔٛرش ٟ٘ ٓخهش حٌّٔظمزً ، 

ف١ـذ حْ طىْٛ ِظِحِٕش ِن حٌٔخهش ح٠ٌٌٍش حٌّٛؿٛىس فٟ حٌمَّ حٌظٕخهٟ )ٚحٌظٟ ٟ٘ ًحص ىلش 

هخ١ٌش ؿيح ( حٞ ٠ـذ حْ طىْٛ ِٓ ٔفْ ٔٛم ٓخهش حٌمَّحٌظٕخهٟ لاْ َٓهش حٌؼٛء هخ١ٌش ؿيح ، 

 ػخ١ٔش   0.06س لا طٔظغَق حوؼَ ِٓ لاكق حْ حلاشخٍ

و١ٍٛ ِظَ ِٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ حٌٝ حلاٍع . ٚ ٌىٓ ِٓ حؿً طوٛرش  200000ٌظمـن ِٔخفش 

حِظلاوٙخ ِٓ لزً حٌّٔظوي١ِٓ)ٌظىٍفظٙخ حٌوخ١ٌش( حرظىَ حٌوٍّخء فىَس ؿي٠يس ٌٍظغٍذ هٍٝ حٌّشىٍش ٚ 

                                          ٟ٘ حػخفش ل١ّش حٌوـؤ ٌٍّوخىٌش حٌٔخرمش                    

 R =     c (                             (2.2) 

 ٘ٛ هـؤ ٓخهش حٌّٔظمزً Etك١غ  

 : انصُاػي انقًش يذاساخ .6.2

لخَ هخٌُ حٌفٍه حلاٌّخٟٔ و١زٍَ رخٓظٕظخؽ ػلاػش لٛح١ٔٓ طلىُ كَوش حٌىٛحوذ كٛي حٌشّْ 

حػٕخء ىٍٚحٔٙخ ُِٚٓ اوّخٌٙخ ٌّيحٍ٘خ ،ٚوٌٌه ٠ظُ حٓظويحِٙخ فٟ ٚشىً ِيحٍحطٙخ ٚطغ١ََٓهظٙخ 

 ِيحٍحص حٌمّخٍ حٌظٕخه١ش ٌظشخرٗ كَوش حلالّخٍحٌظٕخه١ش ٚ ىٍٚحٔٙخ كٛي حلاٍع  ٟٚ٘ :

طمن حٌشّْ هٕي حكيٜ   (ellipse) /حْ شىً ِٔخٍ حٌىٛوذ حٚحٌمَّحٌظٕخهٟ ٘ٛ لـن ٔخلض1

مَّ حٌظٕخهٟ حك١خٔخ ٠زظوي هٓ حلاٍع ٚحك١خٔخ ٠مظَد رئٍط١ٗ . ح١ّ٘ش ٌٖ٘ حٌمخْٔٛ طىّٓ فٟ حْ  حٌ

 ِٕٙخ .

/حٌوؾ حٌٛحطً ِٓ حلاٍع حٌٝ حٞ لَّ حٌظٕخهٟ ٠مـن ِٔخكخص ِظٔخ٠ٚش فٟ حُِٕش ِظٔخ٠ٚش، 2

حٞ حْ َٓهش حٌمَّ حٌظٕخهٟ ١ٌٔض ػخرظش فظ٠ِي هٕيِخ ٠ىْٛ فٟ حلَد ٔمـش ِٓ حلاٍع 

(perigee) ٍع ٚطمً هٕيِخ ٠ىْٛ فٟ حروي ٔمـش ِٓ حلا(apogee) . 
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 ظٕخٓذ ؿَى٠خ ِن َِرن ؿٍٛ ىٍٚحٔٙخ .٠/ِىوذ ٔظف حٌّلٍٛحلاوزَ 3

طشىً لٛح١ٔٓ و١زٍَ حٌلخٌش حٌوخِش ٌلَوش حلالّخٍ حٌظٕخه١ش فٟ حٌفؼخء رخفظَحع حْ حٌمَّ   

حٌظٕخهٟ ٌٓ ٠ظؤػَ رخٞ لٜٛ هخٍؿ١ش ٚ ٠لخفق هٍٝ ىٍٚحٔٗ فٟ حٌّيحٍ حٌز١ؼخٚٞ . ٌىٓ حٌٛحلن 

ٌش حٌّؼخ١ٌش فّؼلا ل١ّش ِـخي حٌـخًر١ش حلاٍػ١ش طوظٍف ِٓ ِىخْ لأهَ ٚوٌٌه ٠وظٍف هٓ ٌٖ٘ حٌلخ

.  (Perturbed Orbits)شيس حلاشوخم حٌشّٟٔ ، ِّخ ٠وٍك ِيحٍحص ِؼـَرش ٌلألّخٍ حٌظٕخه١ش 

ِٓ ٕ٘خ ٠ؤطٟ ىٍٚ ِلـخص حٌَّحلزش ٚ حٌظلىُ ربهخىس كٔخد ِوخِلاص ِيحٍ حٌمَّ حٌظٕخهٟ 

ٌىٟ ٠ويي ِٓ كٔخرخص ِٛلوٗ فٟ حٌفؼخء فٟ وً ٌللش . ٌٖ٘ حٌز١خٔخص  ٠ًَٚٓ حٌز١خٔخص ٌٍمَّ ٔفٔٗ

( طىْٛ ِظخكش Precise Satellite Orbits)حٌّوَٚفش رخُٓ حٌّيحٍحص حٌيل١مش ٌٍمَّحٌظٕخهٟ 

ٌٍّٔظوي١ِٓ ِـخٔخ روي ح٠خَ. ٠ّىٓ ٌٍّٔظويَ اهخىس كٔخرخص ل١خٓخص حٌوًّ حٌـ١ٛى٠ٟٔ حٌٌٞ لخَ رٗ 

مش ك١غ ٠ِ١ٓي ًٌه ِٓ ىلش اكيحػ١خص حٌٕمخؽ حٌـ١ٛى١ٔ٠ش حلاٍػ١ش حٌظٟ لخَ رخٓظويحَ حٌّيحٍحص حٌيل١

 رَطي٘خ فٟ ِشَٚهٗ .

 : انًذاس ػُاصش

هٕخطَ حٌّيحٍ حٚ هٕخطَ و١زٍَ ٟ٘ حٌوٕخطَ حٌظٟ ٠ظُ رٙخ طو٠َف حٌّيحٍ ٚ طلي٠ي شىٍٗ ، 

 وّخ ِٛػلش  رخٌل١ؼ١خص حٌظخ١ٌش :

   a  َٔظف حٌّلٍٛ حلاوز : 

b                                                                             َٔظف حٌّلٍٛ حلاطغ : 

  f                                                                                              حٌظفٍـق : 

  Ω  ُح٠ٚش حٌّـٍن ح١ٌّٕٝ ٌٕمـش حٌظمخؿن :Ascending Node 

: e    ِحهظلاف حٌظَّو 

: I    ٍُح٠ٚش ١ِلاْ حٌّيح 

Ω  ٍػخرض حٌّيح : 

γ ًّحٌٕمـش حلاٌٚٝ فٟ رَؽ حٌل : 

α ُٟح٠ٚش حٌّـٍن ح١ٌّٕٝ ٌيحثَس ١ًِ حٌمَّ حٌظٕخه : 
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δ ٟ١ًِ حٌمَّ حٌظٕخه : 

ƒ ُح٠ٚش حٌشًٌٚ حٌلم١م١ش : 

 :  انؼانًي انًىقغ َظاو في انصُاػيح الاقًاس اشاساخ .7.2

٠مَٛ وً لَّ طٕخهٟ ِٓ حلّخٍ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ربٍٓخي حشخٍط١ٓ ٍحى٠ٛ٠ظ١ٓ هٍٝ 

طَىى٠ٓ ِوظٍف١ٓ ٚ ِلًّ ه١ٍّٙخ ٔٛه١ٓ ِٓ حٌشفَحص حٌَل١ّش رخلإػخفش حٌٝ ٍٓخٌش ِلاك١ش . ٠زٍغ 

١ِـخ ١َ٘طِ ٚ طَىى حلاشخٍس حٌؼخ١ٔش )ٚ طّٔٝ  1575.42(  L1طَىى حلاشخٍس حلاٌٚٝ ) ٚ طّٔٝ  

L2   )1227.60  ٟٓ١ِـخ ١َ٘طِ . ٌٖ٘ حٌظَىىحص طُ حٓظولاطٙخ ِٓ حٌظَىى حلآخƒ0  =10.24 

.حٌٔزذ حٌَث١ٟٔ ٍٚحء ٚؿٛى  L2   =120  ×0ƒ ٚ طَىى    L1 154   ×0ƒ  = حٞ حْ طَىى  ، 

طَىى٠ٓ طخى٠ٍٓ ِٓ وً لَّ طٕخهٟ ٘ٛ طمي٠َ ٚ كٔخد حٌوـؤ حٌٌٞ طظوَع ٌٗ حلاشخٍحص هٕي 

حٌـٛٞ . حِخ ؿ٠َمش ٚػن حٌشفَس هٍٝ حٌظَىى حٌلخًِ ٌٗ فظوظٍف ِٓ  ٍَِٚ٘خ فٟ ؿزمخص حٌغلاف

 لَّ طٕخهٟ لأهَ كظٝ ٠ظُ طم١ًٍ أهـخء طيحهً حلإشخٍحص .

ٚطَِِ  (Coarse-Acquisition Code)حٌشفَس حلأٌٚٝ طّٔٝ شفَس حٌلظٛي حٌوشٓ 

ٚحك١خٔخ طوَف رخٌشفَس حٌّي١ٔش)لأٔٙخ حٌّظخكش  ٌٍّي١١ٔٓ( ، ر١ّٕخ حٌشفَس حٌؼخ١ٔش  C/Aٌٙخ رخٌَِِ 

ٚ طّٔٝ حك١خٔخ حٌشفَس حٌؤى٠َش  ٠ٚPَِِ ٌٙخ رخٌَِِ  (Precise Code)طّٔٝ حٌشفَس حٌيل١مش  

)لاْ حٌظوخًِ ِوٙخ ٚ لَحءطٙخ لا ٠ظُ حلا رؤؿِٙس حٓظمزخي هخطش طٔظويَ ِٓ لزً حٌـ١ش حلا٠َِىٟ ( 

( ، ٚطّٔٝ رّظـٍق حٌؼـش 001ِٓ حلاٍلخَ حٌؼٕخث١ش )  (sequences)ظىْٛ وً شفَس ِٓ ١ًٓ . ط

ِن حٔٙخ فٟ حٌلم١مش ١ٌٔض ُحثفش ٠ٚظُ  Pseudo Random Noise  (PRN)حٌوشٛحث١ش حٌِحثفش  

 tapped) (feedback shiftط١ٌٛي٘خ طزوخ ٌوٛح١ٍُِش ٠ٍخػ١ش هٓ ؿ٠َك ؿٙخُ ٠ّٔٝ 

registers  طلًّ شفَس ،C/A  هٍٝ حٌظَىىL1  ر١ّٕخ طلًّ شفَسL2  ٓهٍٝ وً ِٓ حٌظَى١٠L1 

, L2  ِن ِلاكلش حْ شفَس ،P    حىق رىؼ١َ ِٓ شفَسA/C  ًٌٌٌه طُ ِٕن حٓظويحِٙخ ِٓ لز ٚ

ٚ لظَ٘خ فمؾ هٍٝ حٌظـز١مخص حٌؤى٠َش  حٌوخطش رخٌٛلا٠خص حٌّظليس  1994حٌّي١١ٔٓ ٌِٕ هخَ 

حٌٝ   Pرل١غ طظغ١َ حٌشفَس ِٓ  W-codeُ ِـٌٙٛش طّٔٝ ٚكٍفخإ٘خ، ِٚٓ حؿً ًٌه طُ حػخفش ل١

 . Y-codeشفَس طّٔٝ 
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 :انؼانًي انًىقغ َظاو تاعرخذاو انشصذ عشق .8.2

 طظٕٛم ؿَق حٌَطي رخٓظويحَ أؿِٙس ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ؿزمخ ٌـ:

 حٌّّٙش ٚحٌيلش حٌّـٍٛرش. -1

 .حٌغَع  حٌّٔخكٟ ٌٍوًّ -2

 .ؿز١وش حٌوًّ -3

حلأه١َس طـ٠َٛ هيس ؿَق ٌلآظفخىس ِٓ هيِخص ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ طُ فٟ حٌٕٔٛحص 

ٚاِىخ١ٔش حٌلظٛي هٍٟ اكيحػ١خص ىل١مش روي فظَس ل١خّ ٚؿ١ِس ،حٚ هلاي كَوش حٌّٔظمزً ِن 

 ٚٓٛف ٔٔظوَع ؿَق حٌَطي حٌّوظٍفش رخٓظويحَ أؿِٙس ٔلخَ حٌّٛلنحٌٙٛحثٟ فٟ ِٔخٍ ِخ،

 .ؿ٠َمش ِٓ ؿَق حٌَطي حٌّوظٍفشٕٛػق ١ِِّحص ٚهظخثض وً ٓوّخ ٚ حٌوخٌّٟ

 انًخرهفح: انشصذ عشق ذقغيى

 حٌـَق حٌٔخوٕش حٌوخى٠ش. .1

 حٌـَق حٌٔخوٕش ح٠ٌَٔوش. .2

 .حٌـَق حٌلَو١ش .3

 حٌـَق حٌلَو١ش حٌٍلل١ش. .4

حٌفىَس حلآخ١ٓش حٌمخثّش ه١ٍٙخ ٌٖ٘ حٌظم١ّٔخص ف١ّخ اًح وخْ حٌّٔظمزً حػٕخء كَوظٗ ٠مَٛ          

ء ٔمٍٗ ٍٟ حلإكيحػ١خص أٚ حٔٗ ٠ظُ لـن حٌظغ٠ٌش حٌىَٙرخث١ش)اؿفخإٖ( أػٕخرظٔـ١ً حٌم١خٓخص ٚحٌلظٛي ه

حٌٕمخؽ حٌلاكمش ٠ٚمَٛ فمؾ رظٔـ١ً حٌم١خٓخص هٕي ٚػوٗ رشىً ٓخوٓ هٕي حٌٕمـش حٌٍلل١ش  حٌٝ

.ٕ٘خن ؿَق طـّن حٌـ٠َمظ١ٓ ِوخ ٟٚ٘ طَن حٌّٔظمزً ٠وًّ هٍٟ طٔـ١ً حٌم١خٓخص أػٕخء طٕمٍٗ 

 ص الا هٕي حٌٕمخؽ حٌٍلل١ش.ٌٚىٓ لا ٠ظُ كٔخد اكيحػ١خ

اػخفش ٌٌٌه ٠ّىٓ حٌظ١١ِّ ر١ٓ حٌـ٠َمظ١ٓ حٌٔخوٕش ٚحٌلَو١ش هٍٟ أٓخّ حٌيلش .ففٟ حٌّٔق 

حٌٔخوٓ ٠ظُ كٌف أهـخء حٌم١خٓخص حٌوشٛحث١ش فٟ حٌظظل١لخص روي حٌظوي٠ً ،ر١ّٕخ فٟ حٌـَق 

حٌٔزذ ٠َؿن هيَ طّىٓ حٌلَو١ش طزمٟ طٍه حلاهـخء حٌوشٛحث١ش فٟ حلإكيحػ١خص حٌٕخطـش .ٌٌٚٙح 

 حٌـَق حٌلَو١ش ِٓ حٌٛطٛي ٌيلش حٌـَق حٌٔخوٕش.
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٠ـذ فٟ وً حٌـَق حٌـ١ٛى١ٔ٠ش طٛفَ ؿٙخ٠ُٓ أٍػ١١ٓ)ِٔظمز١ٍٓ( هٍٟ حلألً ٌظو١١ٓ 

اكيحػ١خص ٔٔز١ش .فٟ كخٌش ؿَق حٌَطي ح٠ٌَٔوش ٠زمٟ أكي حٌّٔظمزلاص هلاي فظَس حٌَطي ِؼزظخ 

هٍٟ ٔمـش َِؿو١ش ػخرظش .ر١ّٕخ حٌّٔظمزً حٌؼخٟٔ ٠مَٛ رخٌظٕمً ر١ٓ حٌٕمخؽ حٌّـٍٛد ا٠ـخى اكيحػ١خطٙخ 

ك ِٔخٍ ِو١ٓ .طُ طظ١ُّ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ أٓخٓخ وٕلخَ ِلاكٟ ٌٍَطي حٌٍللٟ ٚ هٍٝ حٚ ٚف

  ٌ٘ح فبْ : 

 :انقياعاخ انهحظيح ذُقغى إني

 ل١خٓخص ِـٍمش لأؿٛحٍ حٌشفَس. .1

 .ل١خٓخص ِـٍمش لأؿٛحٍ حٌّٛؿش حٌلخٍِش ٚحٌشفَس .2

 .ل١خٓخص ٔٔز١ش لأؿٛحٍ حٌشفَس .3

 .ٌّفٍظَس( رخٓظويحَ حٌّٛؿش حٌلخٍِشل١خٓخص ٔٔز١ش لأؿٛحٍ حٌشفَس حٌّٕملش)ح .4

 ل١خٓخص ٔٔز١ش لأؿٛحٍ حٌّٛؿش حٌلخٍِش ٌٍشفَس .5

 : انؼانًي انًىقغ تُظاو انشصذ يثادئ .9.2

٠وظّي ِزيأ حٌَطي رٕلخَ حٌَطي حٌوخٌّٟ ِٓ حٌٕخك١ش حٌلٔخر١ش هٍٟ ل١خَ حلأؿِٙس 

طٔظغَلٗ حٌّٛؿش )حلإشخٍس( حٌٌٞ ( ح٠ٌَخػ١ش)حٌّٔظمزلاص(هٍٟ كٔخد حٌفَق حٌِِٕٟ)حٌّيس ح١ٌِِٕش

 ٌٍٛطٛي ِٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ اٌٟ حلأؿِٙس حلأٍػ١ش )حٌّٔظمزلاص(.

طمَٛ حلأؿِٙس حلأٍػ١ش)ٚكيس حٌلٔخرخص ٚحٌظلىُ( رظـز١ك حٌولالش ح٠ٌَخػ١ش ٌلٔخد 

 حٌّٔخفش ر١ٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ٚحلأؿِٙس حلأٍػ١ش)حٌّٔظمزلاص(.

 حٌِِٓ Xحٌّٔخفش =حٌَٔهش 

رّوَفش حٌّٛلن حٌّيحٍٞ حٌّلٔٛد ٌىً لَّ طٕخهٟ ٠ٔظـ١ن حٌلخٓذ)ٚكيس حٌلٔخرخص 

(طلي٠ي اكيحػ١خص حٌّٛلن ٚهَػٙخ هٍٟ حٌشخشش،اْ ه١ٍّش طلي٠ي اكيحػ١خص ٔمـش ِخ هٍٟ ٓـق 

حلأٍع طظُ هٍٟ أٓخّ حْ حٌٕمـش غ١َ ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص طلظخؽ حٌٟ كٔخد ػلاػش اكيحػ١خص 

طلظخؽ حلأؿِٙس حلأٍػ١ش اٌٟ ػلاػش ِوخىلاص ٠ٍخػ١ش ٌلٔخد ل١ّش حٓخ١ٓش)ّ ،ص ،م( ٌٌٌٚه 

حٌّـخ١ً٘،ٚهٕي حٓظمزخي حلأؿِٙس حلأٍػ١ش )حٌّٔظمزً( لإشخٍس أٞ لَّ طٕخهٟ ٠ّىٓ ِٓ كلاي 
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ٌٖ٘ حلإشخٍس طى٠ٛٓ ِوخىٌش ٠ٍخػ١ش ٚحكيس ٌٌٌٚه ٠ظُ حٓظمزخي ػلاػش اشخٍحص ِٓ ػلاػش ألّخٍ 

خىلاص ٠ٍخػ١ش ٌلً حلإكيحػ١خص .ٌٚىٓ ٌ٘حء حٌلً ٠وظزَ كلا طٕخه١ش هٍٟ حلألً ٌظى٠ٛٓ ػلاػش ِو

ٚك١يح ٌىٟ ٔظفخىٜ أٞ أهـخء رٔزذ حلأهـخء فٟ حٌِِٓ حٌظٟ لي طليع ٔظ١ـش حلأهـخء فٟ حٌفَق 

ر١ٓ حٌٔخهش ح٠ٌٌٍش فٟ حلالّخٍ حٌظٕخه١ش ٚحٌٔخهخص فٟ حلاؿِٙس حلاٍػ١ش)حٌّٔظمزلاص( فبٕٔخ 

 لَّ طٕخهٟ ٍحرن ٌلً حٌّـٙٛي حٌَحرن حٌّظوٍك رخٌِِٓ.ٔلظخؽ اٌٟ حٓظمزخي اشخٍس اػخف١ش ِٓ 

ٌٌٌه لاري ِٓ ٍإ٠ش أٍروش ألّخٍ طٕخه١ش فٟ ٚلض ٚحكي ٌلً ٌٖ٘ حٌّـخ١ً٘ حلأٍروش 

ٚرٌٌه طليى اكيحػ١خص أٞ ٔمـش هٍٟ ٓـق حلأٍع ،ٌٚىٓ ٌ٘حء حٌلً ِخُحي كلا ٚك١يح ٚأ٠ؼخ 

طٕخه١ش ِٓ أؿً حٌلظٛي هٍٝ أوؼَ غ١َ ِٛػٛق ،ٌٌٌه ٠ظُ حٌَطي هٍٟ أوؼَ ِٓ أٍروش ألّخٍ 

 ِٓ أٍروش ِوخىلاص ٌلً حلإكيحػ١خص.

روي حٌَطي هٍٟ أٍروش ألّخٍ حٌظٕخه١ش ٚحٌلظٛي هٍٟ اشخٍس ِٓ وً لَّ طٕخهٟ 

ٚحٌظـز١ك فٟ ِوخىٌش ا٠ـخى حٌّٔخفش ٠ظُ حٌلظٛي هٍٟ حٍروش ِٔخفخص ِوظٍفش ِٓ حلأؿِٙس حلأٍػ١ش 

وً لَّ ِٓ حلألّخٍ حٌظٕخه١ش ٠ظُ كٔخد اكيحػ١خص  حٌٟ حلألّخٍ حٌظٕخه١ش ٚرّوَفش اكيحػ١خص

 Resection))حٌٕمـش حلأٍػ١ش ربػخفش حٌٟ ِميحٍ طظل١ق حٌِِٓ ِٓ ِوخىلاص حٌظمخؿن حٌوٍفٟ 

 .ك١غ ٠ظُ حٌظـز١ك فٟ حٌّوخىلاص ٌٍلظٛي هٍٟ حٌلً( 3.2شىً )

 

DISTANCE(A1)  = √(        (        (        

          (     √(        (        (                                           (3.2)      

DISTANCE(A3)   = √(        (        (        

 ٠ـخى حٌّٔخفخص فٟ ه١ٍّش حٌظمخؿن حٌوٍفٟح..(3.2)شىً 
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 انؼانًي: انًىقغ َظاو في الأسضيح الأخهضج تاعرخذاو انشصذ عشق .10.2

 حلأٍػ١ش اٌٟ ل١١ّٔٓ :طٕمُٔ ؿَق حٌَطي رخلأؿِٙس 

 حٌَطي حٌؼخرض. .1

 حٌَطي حٌّظلَن. .2

   حٌَطي حٌّظلَن رخٌلآٍىٟ.- .3

 :انثاتد انشصذ عشق .1

 :(Static)ٌَطي حٌؼخرض حٌوخىٞح -

٠ظُ حٌَطي رظؼز١ض حٌـٙخُ حلآخٟٓ فٛق ٔمـش ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص ؿزمخ ٌٕلخَ حلإكيحػ١خص 

ٟٚ٘ حٌظٟ طّٟٔ رخٌٕمـش حٌَّؿو١ش .ػُ ٠ظُ طل٠َه حلأؿِٙس حلأٍػ١ش حلاهَٞ   WGS84حٌوخٌّٟ

اٌٟ حٌٕمخؽ حلاهَٜ،٠ظُ حٌَطي فٟ هلاي ُِٓ لا ٠مً هٓ ٓخهش طم٠َزخ، ٠َٚطزؾ ُِٓ حٌَطي رٕٛم 

 .(4.2شىً)  حٌٙٛحثٟ حٌّٔظويَ ٚحٌّٔخفخص ر١ٓ ٔمخؽ حٌشزىش ٚحٌٕمـش حٌَّؿو١ش

خٍ حٌظٕخه١ش ٠ٚىْٛ ط٠ُٛن طٍه حلألّخٍ فٟ حٌفؼخء ط٠ُٛوخ ؿ١يح لاري ِٓ طٛحفَ هيى وز١َ ِٓ حلألّ

 .ٚطظٛحفَ ٍإ٠ش ٚحػلش ٌظٍه حلألّخٍ ٚهيَ ٚؿٛى هٛحثك فٟ حلآظمزخي

 

 ضؿ٠َمش حٌَطي حٌؼخر..(4.2شىً )
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 خىاص ويًيضاخ انشصذ انثاتد انؼادي:

 ىلش ل١خّ هخ١ٌش. .1

 .ِيس ٍطي ؿ٠ٍٛش لا طمً هٓ ٓخهش .2

 .و١ٍِٛ١ظ20َطمً هٓ ؿ٠َمش ل١خ١ٓش ٌلأػلام لا  .3

 .ىلش ١ّ١ٍِظَحص ٌٍوـٛؽ حٌمظ١َس .4

 .أوؼَ ىلش ٚفوخ١ٌش .5

 .أفؼً حلظظخى٠خ ِٓ ؿَق حٌَفن حٌظم١ٍي٠ش .6

 ذغثيقاخ انشصذ انثاتد انؼادي:

 ٍطي حٌشزىخص حٌوخ١ٌّش ٚحٌّل١ٍش. .1

 .حٌظـز١مخص حٌـ١ٛى١ٔ٠ش ٌظلي٠ي حٌـ٠ٛي حٌّلٍٟ .2

 ٍطي طلَوخص حٌمشَس حلأٍػ١ش ٚحٌظغ١َ حٌـ١ٛى٠ٟٔ. .3

 .ل١خّ حٌظشٛ٘خص ٚحٌظغ١َحص فٟ حٌّزخٟٔ ٚحٌّٕشآص .4

 (:(Rapid Staticانشصذ انثاتد انغشيغ -

٠ظُ طؼز١ض حٌـٙخُ حلاٍػٟ حٌَث١ْ)حٌّٔظمزً( هٍٟ حٌٕمـش حٌؼخرظش ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص ٚحٌظٟ         

حٌٕمخؽ طّٟٔ رخٌٕمـش حٌَّؿو١ش حٌَث١ٔش ، ػُ ٠ظُ طل٠َه حلاؿِٙس حلأهَٜ )حٌّٔظمزلاص( حٌٟ 

 حلأهَٜ.

ُِٓ حٌَطي ٠مً هٓ ٓخهش ٚحٌيلش حٌّـٍٛرش ألً ِٓ حٌَطي حٌؼخرض حٌوخىٞ ،طظَحٚف ِيس حٌَطي 

ىلخثك ٌٖٚ٘ حٌـ٠َمش طٛفَ حٌـخلش ك١غ ٠ٔظـ١ن حٌَحطي غٍك حٌـٙخُ  10-5هٍٟ ٌٖ٘ حٌٕمخؽ  ِٓ

 .هٕي حٔظمخٌٗ ِٓ ٔمـش اٌٟ أهَٞ

 خىاص ويًيضاخ انشصذ انثاتد انغشيغ

 وٍُ. 15طظً حٌٟأػلام لظ١َس  .1
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 .ىلخثك 10اٌٟ  5ِيس ٍطي لظ١َس ِٓ  .2

 .حٌيلش ألً ِٓ حٌَطي حٌؼخرض حٌوخىٞ .3

 .ؿ٠َمش ٍٓٙش ٠َٓٚوش .4

 طٛف١َ حٌـخلش حٌىَٙرخث١ش ٌٍـٙخُ. .5

 .٠ٛفَ ِيٞ ٍطي ُِٕٟ وز١َ .6

 ذغثيقاخ انشصذ انثاتد انغشيغ

 حٌؼزؾ  حٌّٔخكٟ. .1

 طـي٠ي شزىخص حٌّؼٍؼخص. .2

 ٠ٛش.أشخء ٔمخؽ ػزؾ  َِؿو١ش ٌٍٕمخؽ حٌـ .3

 .حٌّٔخكش حٌظفظ١ٍ١ش .4

 حٌظـز١مخص حٌـ١ٛى ١ٓش. .5

 (:(KINEMATICSانًرحشك انشصذ عشيقح .2

 انشصذ انًرحشك انرقهيذي: -

٠ظُ ف١ٗ حٌَطي رظؼز١ض حٌـٙخُ حلأٍػٟ حٌَث١ْ )حٌّٔظمزً( هٍٟ ٔمـش ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص 

)حٌّٔظمزلاص( هٍٟ ٔمخؽ غ١َ )حٌٕمـش حٌَّؿو١ش( ر١ّٕخ ٠ظُ طل٠َه حلأؿِٙس حلأٍػ١ش حلأهَٜ 

ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص ٌٚىٓ ٠ظُ اهيحى وً ؿٙخُ أٍػٟ ِظلَن )ِٔظمزً( رظَوش فٛق أٚي ٔمـش ٌّيس 

 ىلخثك كظٟ ٠ظُ اهيحىٖ ٌٍَطي. 10-5طظَحٚف ر١ٓ 

روي ًٌه ٠ظُ طل٠َه حٌّٔظمزلاص هٍٟ حٌٕمخؽ حلأهَٜ ٚلا ٠ظُ طلي٠ي ريح٠ش حٌَطي ٌٚىٓ ٠ظُ ػزؾ 

( ٚلا ٠ظُ لـن حلاطظخي رخلألّخٍ اٌن..١ُِٕش ِليىٖ)ػخ١ٔش أٚ ػخ١ٔظ١ٓحٌـٙخُ ٌٍَطي وً فظَٖ 

 .(5.2شىً) حٌظٕخه١ش أػٕخء حٌَطي
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 :خىاص ويًيضاخ انشصذ انًرحشك انرقهيذي

 ٌٍَّحلزش حٌّٔظَّس.ٔمـش َِؿو١ش  .1

 .ِٔظمزلاص ِظلَوش ِلٌّٛش هٍٟ هَرخص حٚ رٛحٓـش  أشوخص .2

 .ىلخثك فٟ ٔمـش حٌزيح٠ش 10حٌٛلٛف ٌّيس ١ُِٕش طمخٍد  .3

 .طل٠َه حلأؿِٙس هٍٟ حٌٕمخؽ ٚطلي٠ي ِيس ١ُِٕش ٌظظخرن حٌَطي .4

  .ؿ٠َمش ٍطي ٠َٓوش ٚحلظظخى٠ش .5

 :ذغثيقاخ انشصذ انًرحشك انرقهيذي

 .لأٍع ٚحٌمـخهخصحٌَفن حٌّٔخكٟ ٌٔـق ح .1

 .حٌّلاكش حٌزل٠َش .2

 .حٌَفن حٌّٔخكٟ ٌٍّلخٍٚ ٚحٌـَق .3

 (:STOP & GO وانزهاب انًرحشك)انرىقف انًرحشك انشصذ -

٠ظُ حٌَطي رظؼز١ض حٌـٙخُ حلأٍػٟ حٌَث١ْ)حٌّٔظمزً( هٍٟ حٌٕمـش ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص            

)حٌٕمـش حٌَّؿو١ش( ر١ّٕخ ٠ظُ طل٠َه حلأؿِٙس حلأٍػ١ش حلأهَٜ )حٌّٔظمزلاص( هٍٟ حٌٕمخؽ غ١َ 

 ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص ٌٚىٓ ٠ظُ اهيحى وً ؿٙخُ أٍػٟ ِظلَن)ِٔظمزً( رظَوش فٛق أٚي ٔمـش ٌّيس

 ىلخثك كظٟ ٠ظُ اهيحىٖ ٌٍَطي. 10-5طظَحٚف ر١ٓ 

روي ًٌه ٠ظُ طل٠َه حٌّٔظمزً رل١غ ٠ٛػن ٌّيس لظ١َٖ فٛق حٌٕمـش غ١َ ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص 

ٌٍَطي ػُ ٠ظٛلف حٌَطي ٌٚىٓ لا ٠ظُ غٍك حٌـٙخُ ٠ٚظلَن حٌّٔظمزً ٌٍٕمـش حٌظخ١ٌش ػُ ٠زيأ حٌَطي 

ظٛلف ٚحٌٌ٘خد(.٠ـذ حٓظَّحٍ طشغ١ً حٌّٔظمزً َِس أهَٞ ٌٌٌٚه ١ّٓض ٌٖ٘ حٌـ٠َمش رـ٠َمش)حٌ

ٚهيَ اغلالٗ هٕي حٌظٕمً ر١ٓ حٌٕمخؽ. ٚوٌٌه ٠ـذ حٓظَّحٍ حلاطظخي حٌّزخشَ ر١ٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ 

،ٌىٓ حًح كيع ٚطُ ح٠مخف حٌظشغ١ً حٚ حٔمـن حلاطظخي (5.2شىً ) ٚحٌـٙخُ حلاٍػٟ )حٌّٔظمزً( 

خىس ه١ٍّش حلإهيحى فٛق حٌٕمـش حٌـي٠يس ٌّيس حٌّزخشَ رخٌمَّ حٌظٕخهٟ فٟ أٞ ٚلض فلاري ِٓ حه

 . ىلخثك ػُ ٔٔظىًّ ه١ٍّش حٌَفن حٌّٔخكٟ َِس أهَٞ 10 -5طظَحٚف ر١ٓ 
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 ؿ٠َمش حٌَطي حٌّظلَن..(5.2شىً)

 (:خىاص ويًيضاخ انشصذ انًرحشك)انرىقف وانزهاب

 ٔمـش َِؿو١ش ٌٍَّحلزش حٌّٔظَّس. .1

 .أشوخصِٔظمزلاص ِظلَوش ِلٌّٛش هٍٟ هَرخص حٚ رٛحٓـش  .2

 .ىلخثك فٛق ٔمـش حٌزيح٠ش 10حٌٛلٛف ٌّيس ١ُِٕش طمخٍد  .3

 .لا ٠ظُ أٞ ٍطي أػٕخء ه١ٍّش حٌظٕمً ر١ٓ حٌٕمخؽ .4

 .ؿ٠َمش ٍطي ٠َٓوش ٚحلظظخى٠ش .5

 :ذغثيقاخ انشصذ انًرحشك )انرىقف وانزهاب(

 حٌَفن حٌّٔخكٟ ٌٔـق حلأٍع ٚحٌمـخهخص ٚحٌـَق. .1

 .حٌّٔخكش حٌظفظ١ٍ١ش .2

 .خر١ذحٌَفن حٌّٔخكٟ ٌوـٛؽ حلأٔ .3

 (:Continuousانشصذ انًرحشك الآَي انًغرًش)-

 (6.2شىً)ف١ٗ ٠ٕظمً حٌَحطي ِٓ ٔمـش حٌٟ ٔمـش ىْٚ غٍك حٌـٙخُ.     

ؿ٠َمش حٌَطي طظُ رظؼز١ض حٌـٙخُ حلأٍػٟ حٌَث١ْ)حٌّٔظمزً( هٍٟ حٌٕمـش ِوٍِٛش 

)حٌّٔظمزلاص( هٍٟ حلإكيحػ١خص )حٌٕمـش حٌَّؿو١ش( ر١ّٕخ ٠ظُ طل٠َه حلأؿِٙس حلاٍػ١ش حلأهَٜ 

حٌٕمخؽ غ١َ ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص. ٠لظخؽ ٌ٘حء حٌٕٛم ِٓ حٌَطي حٌٟ حْ طىْٛ ٕ٘خن ٚكيس آٍخي 



 نظام الموقع العالمي                                                      الثانيالباب 

 
21 

ِظظٍش رخٌّٔظمزً حٌؼخرض ٚٚكيس حٓظمزخي ِظظٍش رخٌّٔظمزً حٌّظلَن ٚػّخْ هيَ حٔمـخم رغ 

 حلآٍخي ٚحلآظمزخي حػٕخء حٌَطي.

حٌّٔظمزً حٌؼخرض( حٌّؼزظش هٍٟ ٔمـش ِوٍِٛش فىَس هًّ ٌ٘ح حٌٕلخَ ٟ٘ حْ حٌٛكيس حٌؼخرظش )

حلإكيحػ١خص )ٔمـش َِؿو١ش( طمَٛ رلٔخد اكيحػ١خص حٌٕمـش حٌَّؿو١ش ِٓ حٌَطي حٌؼخرض هٍٟ 

حلألّخٍ حٌظٕخه١ش ٚطظُ ِمخٍٔش حلإكيحػٟ حٌٕخطؾ وً ٌللش ربكيحػ١خص حٌٕمـش حٌَّؿو١ش حلاط١ٍش 

ظؾ ل١ّش ٌوـؤ حٌَطي ٌٖٚ٘ حٌم١ّش ٟ٘ ٔخطؾ وً ،ِٚٓ ِمخٍٔش حلإكيحػٟ حٌؼخرض رخلإكيحػٟ حٌٍللٟ طٕ

حلأهـخء حٌٕخطـش ِٓ حٌَطي هٍٟ حلألّخٍ حٌظٕخه١ش.ل١ّش حٌوـؤ فٟ حلإكيحػ١خص ٠ظُ حٍٓخٌٙخ ٌلل١خ 

رٛحٓـش ٚكيس حلآٍخي حٌّؼزظش رخٌّٔظمزً حٌؼخرض حٌٟ حٌٛكيس حٌّظلَوش )حٌّٔظمزً حٌّظلَن( ٚهٕي 

١ّش حٌوـؤ ِٓ حلإكيحػٟ حٌٍللٟ حٌَّطٛى ٚحٌٌٞ طُ حٍٓخٌٙخ ِٓ حٌٛكيس حٌّظلَوش ٠ظُ ؿَف ل

كٔخرش ٌٍٕمـش حٌظٟ  ٍطي٘خ حٌّٔظمزً حٌّظلَن .رٌٙح ٠ىْٛ طُ طظل١ق حلإكيحػٟ حٌٕخطؾ ٌٍٕمـش حٌظٟ 

ٍطي٘خ حٌّٔظمزً حٌّظلَن ٚلا طلظخؽ حٌٕمـش حٌٟ اهخىس طل١ًٍ كٔخرخص اكيحػ١خطٙخ روي حٌَطي 

 كيحػ١خص حٌظل١لش.ٚطىْٛ اكيحػ١خطٙخ حٌٕخطـش ٌلل١خ ٟ٘ حلإ

 
 ؿ٠َمش حٌّظلَن حٌّٔظَّ..(6.2شىً)

 خىاص ويًيضاخ انشصذ انًرحشك الآَي:

 ِلـش َِؿو١ش ِؼزظش هٍٟ ٔمـش ِوٍِٛش حلإكيحػ١خص ٠ٚظُ حٌَطي ه١ٍٙخ رخٓظَّحٍ. .1

 .ٚكيس حٍٓخي ٍِلمش رخٌٛكيس حٌؼخرظش .2

 .ِٔظمزلاص ِظلَوش هٍٟ هَرش حٚ ِلٌّٛش رٛحٓـش حشوخص .3

 .ٍِلمش رخٌٛكيس حٌّظلَوشٚكيس حٓظمزخي  .4
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 .طلَن حٌٕمخؽ رظٍٛس ِٔظَّس ىْٚ طيهً حٌّشغً .5

 .ؿ٠َمش ٠َٓوش ٚحلظظخى٠ش ؿيح ٌـ١ّن حٌظـز١مخص حٌّٔخك١ش .6

 ذغثيقاخ انشصذ انًرحشك الآَي:

 حٌَفن حٌّٔخكٟ ٌٔـق حلاٍع ٚحٌمـخهخص. .1

 .حٌّٔخكش حٌظفظ١ٍ١ش .2

 .حٌَفن حٌّٔخكٟ ٌوـٛؽ حلأخر١ذ .3

 .ٌـَقحٌَفن حٌّٔخكٟ ٌٍّلخٍٚ ٚح .4

 .حٌَفن حٌّٔخكٟ حٌـزٛغَحفٟ ٌٔـق حلاٍع .5

 .حهًّ حٌظٛل١ن حٌّٔخكٟ .6

 (: (Real Time Kinematicانشصذ انًرحشك تانلاعهكي  -

ٚكيطٟ حٌَطي فٟ ٌٖ٘ حٌـ٠َمش ٠ظُ ط٠ِٚيّ٘خ  رٛكيطٟ حٍٓخي  لآٍىٟ فظمَٛ حٌٛكيس 

حٌوـؤ فٟ حكيحػ١خص حٌَّؿن رخٓظمزخي حشخٍحص حلالّخٍ حٌظٕخه١ش ِٚوخٌـظٙخ لآظولاص ل١ّش 

حٌٕمـش ٚحٍٓخي ٌٖ٘ حٌز١خٔخص حٌٟ حٌٕمـش حٌّظلَوش ِٚٓ هلاي حٌزَٔخِؾ حٌلٔخرٟ رـٙخُ حٌٛكيس 

٠ظُ كٔخد حكيحػ١خص حٌٕمـش حٌَّطٛىس طزوخ ٌٕفْ حٌّٔمؾ حٌّٛؿٛى ه١ٍش  (7.2شىً) حٌّظلَوش

حلأظٙخء ِٓ ه١ٍّش حٌٛكيس حٌَّؿو١ش ِّخ ٠ّىٓ حٌّٔخف ِٓ ح٠ـخى حكيحػ١خص حٌٕمـش حٌَّفٛهش فٍٛ 

حٌَطي. ٌٖٚ٘ حٌـ٠َمش ِٕخٓزش ؿيح لأهّخي حٌَفن حلا حٔٗ ٠و١ذ ٌٖ٘ حٌـ٠َمش طؤػ١َ ِٛؿخص 

 حٌلآٍىٟ ر١ٓ حٌٛكيط١ٓ ربشخٍحص حٌزغ حٌلآٍىٟ حلاهَٜ ٠ٚٛؿي ٔٛهخْ ِٓ ٌٖ٘ حٌـ٠َمش:

 حٌَطي حٌّٔظَّ -2حٌؼزخص ٚحٌلَوش                        -1
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 َن رخٌلآٍىٟلؿ٠َمش حٌَطي حٌّظ (..7.2شىً)

 انًىقغ: ذحذيذ تأخهضج انشصذ اعانية .11.2

 طوظّي هٍٟ حلأؿِٙس حٌّظٛفَس                    

 . اعهىب انشصذ انفشدي:1

 
 (..حٍٓٛد حٌَطي حٌفَى8.2ٞشىً)

حٌيلش ٠ٔظويَ ِٔظمزً ٚحكي ٠ٚظُ ٚػوش فٟ حٌٕمـش حٌَّحى طلي٠ي ِٛلوٙخ حفظَٖ ١ُِٕش طوظّي هٍٟ 

حٌّـٍٛرش)وٍّخ ُحىص حٌفظَس ُحىص حٌيلش( ٚطظُ ِوخٌـش حلاٍطخى وٕمـش ٚحكيٖ ِٔظمٍٗ رٌحطٙخ ىْٚ 

أٞ حٍطزخؽ ِن حٌٕمخؽ حلأهَٜ .ٚطوَف رخٌـ٠َمش حٌّـٍمش ،ٚهخىس طىْٛ حٌيلش حلً ِٓ حٌـَق 

 (8.2شىً)حلأهَٜ ًٌه  ٌظؤػَ حلاٍطخى رخٌوي٠ي ِٓ حلأهـخء.

 :. اعهىب انشصذ انًضدوج2

 
 (.. حٍٓٛد حٌَطي  حٌِّىٚؽ9.2شىً)
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٠ٔظويَ ؿٙخ٠ُٓ حٓظمزخي فٟ ٔفْ حٌٛلض ٠ٛػن حلاٚي هٍٟ ٔمـش ِوٍِٛش       

حلاكيحػ١خص)حٌَّؿن(٠ٚٛػن حٌؼخٟٔ هٍٟ ٔمـش ِـٌٙٛش حلاكيحػ١خص ٚطّٟٔ حٌّظلَن، ٠ظُ ػزؾ 

وٍِٛخص ،ٚهي حٌٛكيط١ٓ هٍٟ ٔفْ حٌفخطً حٌِِٕٟ ،٠ٚظَن حٌـٙخُحْ فظَٖ ١ُِٕش وخف١ش ٌظٔـ١ً حٌّ

ًٌه ٠ظُ غٍك حلأؿِٙس ِٚوخٌـش حلاٍطخى رخٓظويحَ حٌّوخٌؾ حٌلٔخرٟ ك١غ ٠ظُ ح٠ـخى حكيحػ١خص حٌٕمؾ 

حٌّٕٔٛرش حٌٟ حكيحػ١خص ٔمـش حٌَّؿن ٚطوَف ؿ٠َمش حٌّوخٌـش ٌٖ٘ رخٌـ٠َمش حٌٕٔز١ش حٚ حٌـ٠َمش 

ي هٍٟ حكيحػ١خص حٌظفخػ١ٍش .فٟ  ٌ٘ح حلآٍٛد ٠ّٔق رخٌظوٍض ِٓ حٌىؼ١َ ِٓ حلأهـخء ٚحٌلظٛ

 (9.2شىً)حىق ٌٍٕمخؽ.

 :اعهىب سصذ شثكح يٍ انُقاط .3

طٛػن هيى ِٓ حلأؿِٙس هٍٟ ِـّٛهش ِٓ حٌٕمخؽ رشَؽ حْ ٠ىْٛ ؿٙخُ ٚحكي حٚ حوؼَ 

٠ٚظَن فظَٖ ١ُِٕش طٕخٓذ ؿٛي حٌوؾ  (10.2شىً ) ِٛػٛم هٍٟ ٔمـش ِوٍِٛش حلاكيحػ١خص

حلاهَٜ ،طلَن حلأؿِٙس رل١غ ٠ظُ ٍطي وً  حٌَّطٛى ر١ٓ حٌٕمـش ِوٍِٛش حلاكيحػ١خص ٚحٌٕمـش

ٔمـش رؤوؼَ ِٓ حطـخٖ ٚطظُ ِوخٌـش حلاٍطخى ِوخ ،ٌ٘ح حلآٍٛد ٠وـٟ ىلش هخ١ٌش ؿيح  لإكيحػ١خص 

 .حٌٕمخؽ

 

 حٍٓٛد ٍطي شزىش حٌٕمخؽ ..(10.2شىً )

  : انؼانًي انًىقغ َظاو في الأخغاء يصادس .12.2

 / خغأ عاػح انًغرقثم:1
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ٌويَ طٛحفك ٔٛه١ش ٓخهش حٌّٔظمزً ِن ٓخهش حٌمَّ حٌظٕخهٟ ، ٠ظُ طلي٠ي ٌ٘ح ٠ليع ٌ٘ح حٌوـؤ 

 حٌوـؤ رخٓظويحَ حٍروش حلّخٍ طٕخه١ش ِٚٓ ػُ حٌظوٍض ِٕٗ رخٓظويحَ ٔل٠َش حٌفَٚق .

 / خغأ عاػح انقًش انصُاػي:2

طغ١َ ىٍؿش حٌلَحٍس فٟ حٌمَّ حٌظٕخهٟ طئىٞ حٌٝ طغ١َ فٟ ٓخهش حٌمَّ حٌظٕخهٟ هٓ ُِٓ  

 حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ، وٌٌه ٠ظُ حٌظوٍض ِٓ حٌوـؤ رخٓظويحَ ٔل٠َش حٌفَٚق .ٔلخَ 

 / خغأ يذاس انقًش انصُاػي:3

، ِن حٔٗ لا ٠ّىٓ طلم١مٗ  m 3.7ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٠ـذ حْ لا ٠ِ٠ي ٌ٘ح حٌوـؤ هٓ  فٟ

. ح٠ؼخ ٌ٘ح حٌوـؤ ٠ظُ حٌظوٍض ِٕٗ رخٓظويحَ   (Satellite Ephemeris)ىحثّخ رٔزذ حٓظويحَ 

 ٔل٠َش حٌفَٚق .

 :Atmospheric Effect/ ذأثيشاخ انغلاف اندىي 4

طظؤػَ َٓهش حلإشخٍحص رخٌوٛحًِ حٌـ٠ٛش حٌّظّؼٍش رخٌـزمش حٌو١ٍخ ٚحٌٔفٍٝ ٌٍغلاف حٌـٛٞ 

ؿِث١خص  اْ( 11.2شىً) (Troposphere)ٚحٌظَٚرٛٓف١َ (Ionosphere)حلا٠ٛٔٛٓف١َ

َٓهش حلإشخٍحص ٚرخٌظخٌٟ هٍٝ ىلش   ٛٔٛٓف١َ ٚروخٍ حٌّخء فٟ حٌظَٚرٛٓف١َ طٔزذ فٟ طؤه١َحلا٠

هٛحًِ طظل١ق آ١ٔش هلاي اؿَحء   أؿِٙس حلآظمزخي حٌّظـٍٛس  حٌّٛلن حٌَّحى طلي٠يٖ. طٔظويَ

ٌٚىٓ رخهظزخٍ اْ حٌّٕخم حٌـٛٞ ِظغ١َ ِٓ ٔمـش اٌٝ أهَٜ ِٚٓ ٌللش اٌٝ أهَٜ   ه١ٍّش حٌم١خٓخص

هٛحًِ حٌظظل١ق حٌّٕخه١ش حٌّٕخٓزش حٌظٟ طوٛع حٌظؤه١َ حٌلخطً فٟ   ِٓ حٌظوٛرش طخ١ِٓفخٔٗ 

 َٓهش حلاشخٍحص .

 

 هـؤ حٌظَرٛٓف١َٚحلا٠ٛٔٛٓف١َ ..(11.2شىً)
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 :Multipath Error/ خغأ انًغاساخ انًرؼذدج 5

حٌّزخشَ هٕي حلظَحرٙخ ِٓ   هٓ ِٔخٍ٘خ طٕلَف حلإشخٍحص حٌمخىِش ِٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ          

اٌٝ ٘ٛحث١خص أؿِٙس حلآظمزخي هزَ ِٔخٍحص ِظويىس )ِزخشَس   ٓـق حٌىَس حلأٍػ١ش ٚطظً

رؤؿِٙس حلآظمزخي وخلأر١ٕش ٚغ١َ٘خ ٚ   حٌوٛحثك حٌّل١ـش  ٚغ١َ ِزخشَس( رٔزذ ٚؿٛى روغ

٘ٛ ِز١ٓ فٟ حٌشىً . وّخ   ٠ّٔٝ حٌوـؤ حٌٕخطؾ هٓ ٌ٘ح حٌظؤػ١َ رخٌوـؤ حٌّظويى حٌّٔخٍحص

٠ٔظمزً حٌٙٛحثٟ حلإشخٍس حٌّزخشَس فٟ حٌزيح٠ش )لاْ حٌَّّ حٌّزخشَ ىحثّخ أَٓم( ِٚٓ ػُ طظً 

حلإشخٍحص حٌّٕوىٔش ِظؤهَس روغ حٌشٟ ٌٚ٘ح ِخ ٠ئىٞ اٌٝ طيحهً ٚطَحوذ حلإشخٍحص 

حٌّظؤهَس ِن حلإشخٍس حٌّزخشَس ِٔززش ٚؿٛى ٔظخثؾ غ١َ طل١لش فٟ اكيحػ١خص ِٛلن ؿٙخُ 

لآظمزخي. ٠وظزَ طؤػ١َ طويى٠ش ِـخُ حلإشخٍحص ِٓ أُ٘ حلأهـخء حٌّئػَس هٍٝ ىلش حٌـٟ رٟ ح

رٔزذ حٌيٍٚحْ   حّ ٌظوٛرش طلي٠يٖ ٚطغ١َٖ ِٓ فظَس حٌٝ حهَٜ

. وّؼخي ٚحلوٟ ٠ِٟٛ هٍٝ ٌ٘ح حٌوـؤ ٠ّىٓ أْ ٠لاكق فٟ (12.2شىً)ٌلألّخٍ  حٌّٔظَّ

أْ حلإشخٍس   هٍٝ حٌشخشش رٔزذ  س حلأط١ٍشأؿِٙس حٌظٍفخُ هٕيِخ طلَٙ ه١خلاص ِظويىس ٌٍظٍٛ

ٚرخٌظخٌٟ طلَٙ هيس  ِٓ َِّ ٌظظً اٌٝ حٌٙٛحثٟ  حٌّزؼٛػش ِٓ حٌّلـش حٌَث١ٔ١ش لي طؤهٌ حوؼَ

 .طٍٛ ِظَحوزش فٛق روؼٙخ حٌزوغ فٟ ٔفْ حٌٛلض

 
 هـؤ حٌّٔخٍحص حٌّظويىس ..(12.2شىً )

 :Selectivity Availability/ انخغأ الاَرقائي انًرؼًذ 6

حلأ٠َِى١ش حلأشي هـٍٛس   ٠وظزَ ٌ٘ح حٌظؤػ١َ حٌّظوّي ٚحٌّٛػٛم ِٓ لزً ُٚحٍس حٌيفخم      

٠ّٚٔٝ رخٌظؤػ١َحص حٌّظخكش حٔظمخث١خ. أْ حٌغخ٠ش   هٍٝ ىلش حٌـٟ رٟ حّ ِٓ حٌظؤػ١َحص حٌٔخرمش

ِٕن أ٠ش ؿٙش أهَٜ )رخٓظؼٕخء حٌؤى٠َش ٟ٘ حٌَث١ٔ١ش ِٓ حٓظويحَ ٌٖ٘ حٌظؤػ١َحص حٌّظوّيس 
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أٚ حٌلظٛي هٍٝ ل١خٓخص ِظٕخ١٘ش حٌيلش ٚ طظّؼً ٌٖ٘   ٠َى١ش( ِٓ حٌوزغ ريلش حٌـٟ رٟ حّحلأِ

 :فٟ  حٌظؤػ١َحص

 فٟ ِمخط١خص حلألّخٍ رغَع حٌظم١ًٍ ِٓ ىلظٙخ. (Noise) اكيحع روغ حٌظش٠ٛٙخص -1

ٌٍظؤػ١َ هٍٝ   ِظَحفمش ِن حلإشخٍحص حٌٍَّٓش(Erroneous orbital data)  رغ ًرٌرخص -2

حٌّيحٍحص حلإ١ٍ٘ـ١ش ٌٌٖٙ حلألّخٍ ٚرخٌظخٌٟ طئىٞ اٌٝ ٚؿٛى روغ حلأهـخء فٟ  ىلش ِٛحلن

 . (Ephemeris)حٌش١فَس حٌّٔظمزٍش

طظـٍٝ فوخ١ٌش ٌٖ٘ حٌظؤػ١َحص حٌّظوّيس رٛػٛف فٟ ل١خٓخص حٌـٟ رٟ حّ حٌّٔظويِش فٟ     

يحَ أؿِٙس حلأغَحع حٌّي١ٔش، فٟ ك١ٓ ٠ظُ ِوخٌـش ٌٖ٘ حٌظؤػ١َحص فٟ حلأهّخي حٌؤى٠َش رخٓظو

حٓظمزخي هخطش طلٛٞ هٍٝ رَحِؾ ِوظظش ٌظلي٠ي كـُ ٌٖ٘ حلأهـخء ٚو١ف١ش حٌظوٍض 

حٌظغ١َ هٍٝ ىلش ل١خٓخص حٌـٟ رٟ حّ   حلأهـخء حٌٌّوٍٛس أهلاٖ ٍغُ كـّٙخ  طئػَ ِٕٙخ. 

ِن حٌوٍُ اْ روغ حٌّٛحلن طظـٍذ ىلش رخٌغش. ٌٔٛء حٌلق ١ٌْ   (Basic GPS)حلأٓخٟٓ

ٌفَق فٟ حٌم١خٓخص حٌّظشىً ِٓ ٚؿٛى حلأهـخء حٌٌّوٍٛس ٚحٓظويحِٗ رخلإِىخْ طلي٠ي كـُ ح

ٌظظل١ق وً حٌم١خٓخص هلاي اؿَحء ه١ٍّش حٌَطي لاْ أهـخء حلألّخٍ حٌظٕخه١ش ِظغ١َس 

اْ   حٌّٔظـخم. رخٓظَّحٍ ٌٌٙح فؤٔٗ ِٓ حلأ١ّ٘ش رّىخْ طم١ًٍ طؤػ١َ كـُ ٌٖ٘ حلأهـخء ليٍ

ّ حلأٓخٟٓ ٟ٘ طم١ًٍ حٌظؤػ١َحص حٌوخٍؿ١ش حٌـ٠َمش حٌّظزوش فٟ طل١ٔٓ ىلش حٌـٟ رٟ ح

أٚ ِخ  (Differential GPS)ٚحلأهـخء حٌٌّوٍٛس أهلاٖ ٠ظُ رخٓظويحَ حٌـ٠َمش حٌظفخػ١ٍش

طظً ٌزؼوش حِظخٍ فٟ   ل١خٓخص ؿ١يس  حٌٌٞ ٠ئِٓ ىلش  ٠وَف رخٌـٟ رٟ حّ حٌظفخػٍٟ

رظش وخٌٕمخؽ ٚرشىً حفؼً فٟ حلأٚػخم حٌؼخ  حٌظـز١مخص حٌّظلَوش وخٌزٛحهَ ٚح١ٌٔخٍحص

 حٌـ١ٛى١ٔ٠ش ٚحٌّٔخك١ش.
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 انثانثانثاب  

 اعاعياخ انًغاحح انرصىيشيح

 انًقذيح: .1.3

ٌٍلظٛي هٍٝ ِوٍِٛخص  طوَف  حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش  رخٔٙخ" حٌوٍُ أٚ حٌفٓ  حٌٌٞ ٠ٙيف

-pinِٛػٛق رٙخ هٓ ؿ٠َك حٌظظ٠َٛ حٌفٛطٛغَحفٟ " . ٌِٕٚ حهظَحم وخ١َِح ػمذ حٌيرّٛ )

hole) َٓوٟ حلإٔٔخْ لاوظشخفخص لخىطٗ اٌٝ حٌوؼٍٛ هٍٝ حٌوي٠ي ِٓ حلآظويحِخص ٌٍظظ٠ٛ ،

خوٓ ،طلي٠ي حٌفٛطٛغَحفٟ  ِٕٙخ )طو٠ِٓ حٌّوٍِٛخص ، طٛػ١ك حلأىٌش ، ٚطلي٠ي حلأش١خء، ٚطلي٠ي حلأِ

ٚ ٍُٚٓ هـٛؽ حٌىٕظٍٛ (. حلأشىخي ٚحلأكـخَ ِٓ حلأش١خء، ٚطلي٠ي حلأٍحػٟ ٚكيٚى حٌٍّى١ش 

ٌظظ٠َٛ حٌفٛطٛغَحفٟ ٌٍم١خَ رىً طٍه حٌو١ٍّخص ٚأوؼَ ِٓ ًٌه . فٕـخق حٌّٔخكش حٓظويَ  

ؼخء حٌظظ٠َ٠ٛش ٠ظغ١َ رَٔهش ِن حلاوظشخفخص حٌـي٠يس ٚحلأفظخف حٌّوَفٟ ِن ليَٚ طىٌٕٛٛؿ١خص حٌف

 ٚحٌىّز١ٛطَ . 

ٚحٌظظ٠َٛ حٌـٛٞ لخىٍ هٍٝ  ٍُٓ ه٠َـش شىً حلأٍع ٚ ٚطٔـ١ً حٌظغ١َحص حٌوخ١ٌّش 

حٌم١خَ رىً حٌيٍحٓخص رىفخءس ٚ ىلش ،ٌٖ٘ حلاِظ١خُحص حٌظٟ ٠ٛخص ل١خ١ٓش فٟ حٌٛلض حٌلم١مٟ، ٚحٌٝ ِٔظ

 وخٔض طوظزَ حٌٟ ٚلض ١ٌْ رزو١ي شزٗ ِٔظل١ٍش أٚ غ١َ ِّىٕش.

 :PHOTOGRAMMETRY)انرصىيشيح) انًغاحح  َظشيح .2.3

ؿيح ِٓ حٌظٍٛ حلاكخى٠ش حٌٟ وز١َس طميِض حٌظـٍٛحص حٌٕل٠َش فٟ حٌظظ٠َٛ رَٔهش 

حٌظٍٛ حٌّظويىس  رخٓظويحَ حٌم١ٛى فٟ حٌظٛؿ١ٗ حٌوخٍؿٟ ِٓ ٔلخَ طظزن حلالّخٍ حٌظٕخه١ش حٌّظلَن 

 ، ٚ فٟ حٌظٛؿ١ٗ حٌيحهٍٟ ِٓ حٌّوخ٠َس  حٌي٠ٕخ١ِى١ش.  

 حٌظـٍٛحص فٟ كً حٌوٕخ٠ٚٓ حٌظخ١ٌش :٠ّٚىٓ ٚطف ٌٖ٘ 

 / ٕ٘يٓش حٌظٍٛ حلاكخى٠ش.1

 / حٌظظ٠َٛ حٌِّىٚؽ.2

 / حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حٌظّخػ١ٍش.3

 / حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حٌظل١ٍ١ٍش.4

 / حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش ل٠َزش حٌّيٞ.5

 / حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حٌَل١ّش.6
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 الاحاديح: انصىس هُذعح. 1.2.3

أْ طوخًِ هٍٝ أٔٙخ آمخؽ ٌلأؿٔخَ فٟ حٌفؼخء ِٓ هلاي ٔمـش  حٌظٍٛس حٌٛحكيس  ٠ّىٓ

(   X  ،Y( ٟٚ٘ َِوِ حٌويٓخص. حٌٛػن حلارٔؾ  ٘ٛ حلآمخؽ حٌّظوخِي  ك١غ ٔمـش ) oٚحكيس )

 .  (1.3شىً)( فٟ حٌظٍٛس  X,Yطُ حٓمخؿٙخ ٌٍٕمخؽ) 

 ( هٍٝ حٌٕلٛ حٌظخٌٟ: X  ،Y(  طَطزؾ ِن )  x  ,yحلإكيحػ١خص  ) 

  
             

             
 

                                (1.3) 

  
             

             
 

 

                                         

 

 ، حلأٍػٟ ٚ حٌـٛٞ هٍٝ حٌظٛحٌٟ حٚػخم حٌظٍٛ حلاكخى٠ش  ..(1.3)حٌشىً

 ك١غ:

          fٚHٚحٌـ    oحٌـ ٟ٘ ػٛحرض طوظّي هٍٟ=             
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O حٌِح٠ٚش ر١ٓ حٌّٔظ٠ٛخص ٟ٘ 

F=OP حٌّٔخفش حٌوّٛى٠ش ِٓ َِوِ حٌويٓخص حٌٟ ِٔظٛٞ حٌظٍٛس ٟ٘= 

H=ON )ْحٌّٔخفش حٌوّٛى٠ش ِٓ َِوِ حٌويٓخص حٌٟ حٌّٔظٛٞ حلاٍػٟ )حٍطفخم حٌـ١َح ٟ٘= 

o َِوِ حٌويٓخص ٟ٘= 

p حٌٕمـش حلآخ١ٓش ٟ٘= 

Nَٔمـش حٌٕل١ ٟ٘ = 

  حٌوؾpop ٗٔحٌّلٍٛ حٌَث١ٟٔ ٌٍويٓش.  ٠ظُ طو٠َفش هٍٟ ح 

  اًح وخْ هؾpop .حفم١خ، ٠ٛطف حلإٓمخؽ رخهظزخٍٖ طٍٛس أفم١ش أٚ حلأٍػ١ش 

  ْحِخ  اًح وخpop  .ٞٛهؾ حٌَأٟٓ  ف١ٛطف حلآمخؽ رخٔٗ هّٛىٞ أٚ حٌـ 

  اًح وخْ غ١َ ًٌه ِن كٍٙٛ حلأفك ف١ٛطف هٕي٘خ حلآمخؽ رخٔٗ ِخثً حٚ ِٕلَف ريٍؿش

 ١ش.هخٌ

 .فٟ كخٌش هيَ كٍٙٛ حلأفك  ٠ٛطف رخٔٗ ِٕلَف )ِخثً( ريٍؿش ِٕوفؼش 

هٕي طو١١ٓ ِـّٛهش ٔمخؽ هٍٟ  ٓـق حلأٍع ٚحٓمخؿٙخ هٍٟ هيس ِٔظ٠ٛخص. هخىس    

طلظٛٞ حٌو٠َـش هٍٟ طش٠ٛٗ فٟ حٌّم١خّ ، ٌٚ٘ح ٠وٕٟ أْ حٌّٔخفش هٍٝ حلأٍع ١ٌٔض رخٌؼزؾ 

فٟ حلألَحف ٌٚ٘ح ٠وٕٟ أْ حلاطـخٖ هٍٝ أٍع طٔخٚٞ حٌّٔخفش هٍٝ حٌو٠َـش، ٚوٌٌه طش٠ٛٗ  

حٌٛحلن ١ٌْ رخٌؼزؾ ٠ٔخٚٞ حلاطـخٖ هٍٝ حٌو٠َـش. فٟ ٍُٓ حٌوَحثؾ فٟ كً ٚؿٛى طٍه 

حٌظشٛ٘خص، ٚهخطش طش٠ٛٗ حلألَحف، ٠ـذ أْ طمًٍ رميٍ حلاِىخْ لاْ حلآمخؿخص ريْٚ ٚؿٛى 

ىؼَس فٟ حٌّٔخكش ٚحٌّٔخكش طشٛ٘خص فٟ حلألَحفخص حٌظٟ طّٟٔ رخلإٓمخؽ حٌظشخوٍٟ ، طٔظويَ ر

 حٌىيٓظَح١ٌٗ .

٠ّىٓ ِلاكلش حٌظٍٛس حٌـ٠ٛش ِٓ هلاي حٌٕلَس حلاٌٟٚ هٍٟ حٔٙخ ِٕخٓزش ٌوًّ حلآمخؽ 

 حلاَُ ٌٍٕمخؽ حلاٍػ١ش . ِٚن ًٌه ٠ٛؿي فٟ حٌظٍٛس  حٌـ٠ٛش ػلاػش طشٛ٘خص:

 طشٛ٘خص حٌويٓش. .1

 طشٛ٘خص ح١ًٌّ . .2

 ٍطفخم. حلاطشٛ٘خص  .3
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خؽ  ( فخٔٗ ٚفمخ ٌّٕلٍٛ حلإٓم (Qظٍٛس ٠مخرٍٙخ هٍٟ حلاٍع حٌٕمـشٌفٟ ح (q)حًح وخٔض حٌٕمـش 

ِٚن ًٌه ِٚٓ ( 2.3شىً )هٍٝ هؾ  حٓظمخِش ٚحكي   (QOq)حٌّٔظويَ ٠ـذ حْ طىْٛ حٌٕمخؽ

ٔخك١ش ه١ٍّش حلأَِ ١ٌْ وٌٌه فٟ حٌٛحلن. حلألَحف فٟ ٌٖ٘ حٌٕمـش ِٓ هؾ ِٔظم١ُ ٠َٚؿن ًٌه 

 حٌغلاف حٌـٛٞ.اٌٝ طش٠ٛٗ حٌويٓش ٚحلأىٔخٍ فٟ 

حٌىخ١َِحص حٌلي٠ؼش طٔظويَ هيٓخص طّّض ِٓ لزً أؿِٙس حٌىّز١ٛطَ، ٌٍلي ِٓ حٌظشٖٛ ٌّخ 

ٍُِ (هٍٝ حٌظٍٛس.ِظيٍ طش٠ٛٗ ح١ًٌّ ٠َؿن  0.005ػخ١ٔش( حٞ ِخ ٠وخىي كٛحٌٟ)  ٠2مخٍد)+ 

مخؽ اٌٝ كم١مش أْ حٌظٍٛس ١ٌٔض هّٛى٠ش طّخِخ .فٟ كً حٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌلي٠ؼش حطزق ِٓ حٌّّىٓ حٌظ

 ىٍؿش(. 2-1طٍٛ فٛطٛغَحف١ش هّٛى٠ش ِن  ٚؿٛى ١ًِ رّميحٍ) + 

(2.3     )                   
  

   
  =

 

    
 

 

 .. طشٖٛ حلاٍطفخم  (2.3)حٌشىً 

٠ّىٓ ٚػن ٌٖ٘ حٌظٍٛس حٌّخثٍش فٟ شىً ٍحٟٓ ِن ٚؿٛى حٍروش ٔمخؽ طلىُ حٚ حوؼَ 

حٌو١ٍّش طّٟٔ ه١ٍّش )طوي٠ً حٌظٍٛس( ٚحٌـٙخُ  طىْٛ ِوٍِٛش حلاكيحػ١خص فٟ حٌو٠َـش .ٌٖ٘ 

حٌظّخػٍٟ حٌمخىٍهٍٟ حٔظخؽ ٌٖ٘ حٌظٍٛس حٌّويٌش ٠ّٟٔ)حٌّويي(،٠ـذ حْ طىْٛ ٕ٘خن هّْ ىٍؿخص 

،  X، ؿَف فٟ حطـخٖ Yِٓ حٌل٠َش حٚ حٌَّٚٔش فٟ طلي٠ي حٌّم١خّ ٚح١ًٌّ فٟ حلاطـخٖ حٌظخىٞ  حٚ

. طُ طـ٠َٛ حٌّخٓلخص رخٓظويحَ X  ٚYخ٘خص ٚطىْٛ حٌٕظ١ـش فٟ طغ١َ حٌلـُ حٚ حٌشىً فٟ حطـ

طىٌٕٛٛؿ١خ حٌىّز١ٛطَحٌلي٠ؼش رـوٍٙخ طمَٛ رّٔق حٌظٍٛس ًٌٚه لإٔظخؽ ٔمخؽ ٍل١ّش ٚحكيس طٍٛ 

حلأهَٜ )رىًٔ رىًٔ( حٌظٟ ٠ّىٓ أْ طوَع روي ًٌه هٍٝ شخشش وّز١ٛطَ. ٚروي ًٌه ٠ّىٓ 

ٔٔوش ِٕٙخ ِـزٛهش حْ طظل١لٙخ ِٓ طشٖٛ ح١ًٌّ ٚهَػٙخ فٟ شىً ه٠َـش ػُ حٌلظٛي هٍٟ 

ٌَِ حلأَِ.فٟ حٌّّخٍٓخص حٌو١ٍّش ٠ظُ حهٌ هيس طٍٛؿ٠ٛش ٌّٕـمش ِو١ٕش ػُ ٠ظُ ؿّوٙخ روي طوي٠ٍٙخ 
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ٌظشى١ً ِـّٛهش ِٔظَّس ِٓ حٌظٍٛ طّٟٔ رخٌـ)٠ُِٛه( ٌٚ٘ح ح٠ٌُّٛه ٠وخىي حٌو٠َـش ِن ٚؿٛى 

 طشٖٛ فٟ حلاٍطفخم.

 ِٕظلُ. طٍه حٌظٍٛ حًح طُ ؿّوٙخ روي طوي٠ٍٙخ طٕظؾ ٠ُِٛه -

 .حِخ حًح طُ ؿّوٙخ ريْٚ طوي٠ً ٠ّٟٔ ٠ُِٛه غ١َ ِٕظلُ -

(. ٠َؿن elevationطّٟٔ حلاٍطفخم)حٌّٔخفش حٌوّٛى٠ش ِٓ حٌٕمـش حٌٝ حٌٔـق حٌّظٛٓؾ 

ًٌه اٌٝ كم١مش أْ حٌٕمخؽ حٌّٛؿٛىس هٍٝ ٓـق حلأٍع ١ٌٔض هٍٟ ٔفْ حلاٍطفخم . حٌٕمخؽ ِٓ ٔفْ 

هٍٟ Qحلاٍطفخم ٠ظُ ٚػوٙخ هٍٟ ِٔظٛٞ ِٛحُٞ ٌٍٔـق حٌَّؿوٟ ، ِؼلا  حًح وخْ ٌي٠ٕخ حٌٕمـش 

س ٟ٘ حٓمخؿخص حٌٕمخؽ حهلاٖ حٌٟ حٌظٍٛ qٚq1هٍٟ ٓـق حٌو٠َـش Q1ٚٓـق ِخ ٠مخرٍٙخ حٌٕمـشَ 

 طّؼً ِميحٍ طشٖٛ حلاٍطفخم. q1qفخْ حٌّٔخفش 

ٌٌٌه حًح طُ ِوَفش حلاٍطفخم ٌٍٕمخؽ فخٔٗ رخلإِىخْ طظل١ق حٌظشٖٛ ٌظٍه حٌٕمخؽ فٟ حٌظٍٛس ٠ٚظُ 

 حٌلظٛي هٍٟ حٍطفخهخص حٌٕمخؽ ِٓ:

 ِٓ ِوٍِٛخص حًٌّٕٛؽ حلاٍػٟ حٌَلّٟ. .1

 ِٓ ه٠َـش وٕظ٠ٍٛش. .2

 ٚ رخٓظويحَ طم١ٕخص حلاٍطزخؽ حٌٌحطٟ.ِٓ حٌظٍٛ حٌِّىٚؿش )حلآظ٠َ١ٛ( اِخ ٠ي٠ٚخ أ .3

 هّٛى٠ش  حٌظٍٛ حٌظٟ طُ حٌوٍض ف١ٙخ ِٓ طشٖٛ حلاٍطفخم طّٟٔ طٍٛ 

orthophotograph) ٞٛحٌظٍٛس حٌوّٛى٠ش ٠ّىٓ حهظزخٍ٘خ ه٠َـش ؿزٛغَحف١ش حلا حٔٙخ لاطلظ.)

 هٍٟ هـٛؽ وٕظٍٛ .فٟ حٌظٍٛ حٌوّٛى٠ش وً حٌّوٍِٛخص حٌّٔـٍش رٛحٓـش حٌىخ١َِح حٚحٌّظلْٔ

 طف١َٔ٘خ . ع ِوخٌّٙخ ِمَٚٔش ٠ظُ هَػٙخ ريْٚ طف١َٔ، ِمخٍٔش رخٌو٠َـش حٌظٟ ٠ظُ هَ

 دوج:ضانً انرصىيش .2.2.3

( طوـٟ طلٛي حٌٕمخؽ  ِٓ حٌّٔظٛٞ حلاٍػٟ حٌٟ حٌّٔظٛٞ فٟ حٌظٍٛس. 1.3حٌّوخىٌش ) 

ٌٍٕمخؽ ِٚن ًٌه، اًح وخْ حٌشىً ػلاػٟ حلا روخى، طىْٛ ٔمخؽ حٌظٍٛس ٟ٘ حلآمخؿخص حٌَّو٠ِش 

 ( ٠ٚظُ ح٠ـخى٘خ رٛحٓـش حٌّوخىٌش حٌظخ١ٌش :3.4حلأٍػ١ش )حٌشىً 

  
                  

                  
 

 ـــــــــــــــــــــ (3.3)
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a11…….a34…. ( ٟحٌؼٛحرض حهظّخىح هٍٝ حٌظٛؿٗ حٌوخٍؿ ٟ٘X0, Y0, Z0 , К , ω ,ϕ). 

(Z،X ،Y. هٕخطَ حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش ٌٍٕمـش ) 

F  طّؼً حٌّٔخفش حلآخ١ٓش ِٚوٙخ(x, y َحكيحػ١خص حٌٕمـش فٟ حٌظٍٛس ف١ّخ ٠ظوٍك رٕلخ ٟ٘ )

٘ٛ هّٛىٞ هٍٝ ِٔظٛٞ   zحكيحػ١خص حٌظٍٛس حٌٌٞ َِوِٖ هٕي َِوِ حٌويٓخص. حٌّلٍٛ 

حكيحػ١خص  حٌٕمـش حٌَث١ٔ١ش )حلآخّ(فٟ حٌٕلخَ حلاكيحػٟ ( طّؼً x0,y0,z0حٌظٍٛس. حلإكيحػ١خص )

 . (3.3شىً) حٌظظ٠َٛٞ ٟٚ٘ طوَف  روٕخطَ حٌظٛؿٗ حٌيحهٍٟ

(0X ،0Y ،Z0ٚ ،ٟاكيحػ١خص َِوِ حلآمخؽ حٌّٕلٍٛٞ فٟ حٌٕلخَ حلأٍػ ٟ٘ )K ω ,ϕ  ٟ٘

ٌٍّٕلِٛش حٌظٍٛس ِٛح٠ُش ُٚح٠خ  حٌيٍٚح ْ كٛي حٌّلخٍٚ حٌؼلاػش ،حٌّـٍٛرش ٌـوً ِٕلِٛش 

 حلاٍػ١ش

 

 ( .. ٔلخَ حلاكيحػ١خص 3.3حٌشىً )

 

    (                   

    (                   

)(4.3                         

    (                   

 (3.2)(، ِٚـّٛهش ِٓ حٌّوخىلاص 3.1هلافخ ٌّـّٛهش ِٓ حٌّوخىلاص )                     

حٌشىً ٠ٛكٟ رؤْ  ٌىً ٔمـش  ٚحكيس فٟ حٌظٍٛس  طمخرٍٙخ هيىح ِٓ حٌٕمخؽ حلاٍػ١ش  ِّخ   

لا ٠ّىٕٕخ ح٠ـخى حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش  (٠x ,yوٕٟ  حٔٗ حًح وخْ ٌي٠ٕخ ٔمـش  حكيحػ١خطٙخ فٟ حٌظٍٛس )

طٍٛ اًح وخٔض حٌظٍٛس لي طشىٍض  ِٓ ىِؾ ٌٙخ ِٓ طٍٛس ِفَىس . ٌىٓ ( X ،Y ،Z)حٌّٛح٠ُش 
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ِوظٍفش، هٕي٘خ ٠ّىٓ طى٠ٛٓ  أٍرن ِوخىلاص  لا٠ـخى  حٌّـخ١ً٘  حٌؼلاػش. ه١ْٛ حلإٔٔخْ طٔظويَ ٌ٘ح 

حٌّزيأ هٍٝ ٍإ٠ش حلأش١خء فٟ ػلاػش أروخى. ٌٖ٘ حٌلخَ٘س حٌف١ٌٔٛٛؿ١ش طوَف  رخٌَإ٠ش حٌِّىٚؿش 

 (4.3شىً ) (ϕ.هّك حٌظظٍٛ ٠وظّي هٍٟ ُح٠ٚش حلإٔفظخَ )

 

 حٌٔظ٠َ١ٛ ٓىٛد  .. (4.3)حٌشىً 

ٚطٔظويَ ُٚؽ ِٓ حٌظٍٛ حٌفٛطٛغَحف١ش حٌّوَٚفش رخُٓ )أُٚحؽ ٓظ٠َ١ٛ( ٌٍلظٛي هٍٝ 

اكيحػ١خص ػلاػش حلأروخى ٌٍـُٔ . ٌٖٚ٘ حٌّٕٙـ١ش طوَف رخُٓ حٌظظ٠َٛ حٌِّىٚؽ. حٌّٔخفش ر١ٓ  

ٚحٌّوَٚفش رخُٓ "لخهيس ؿ٠ٛش" ٠ّىٓ حْ طّخػً حٌّٔخفش ر١ٓ ه١ٕٟ  O1O2 =Bَِوِٞ طٍٛط١ٓ 

 Xلأٔخْ ٚحٌّوَٚفش رخُٓ "لخهيس حٌو١ٓ". فٟ حٌظٍٛس حٌَأ١ٓش حٌّؼخ١ٌش  حٌفَق فٟ حكيحػ١خص ح

ٌٕمـش ِٓ حٌّوخىٌش  h، ٠ّٚىٓ حٓظويحِٗ  ٌلٔخد حلاٍطفخم ٠PXّٟٔ رخلأفظخَ ح١ٌٕٟٔ ٍِِٖٚ 

 حٌظخ١ٌش

(5.3)                                  
  

   
= 1   x-2Px    =    x 

 :انرصىيش انرحهيهي  .3.2.3

فٟ حٌظظ٠َٛ حٌظل١ٍٍٟ هٕخطَ حٌظٛؿٗ حٌيحهٍٟ  ٠ظُ طلي٠ي ٘خ ريلش  رخٓظويحَ ؿَق ِوخ٠َس 

( ٚٔمـش حٌَث١ٔ١ش )حلآخّ( رٛحٓـش x ,yحٌىخ١َِح.  ٠ظُ طو٠َف ٔلخَ  حكيحػ١خص حٌظٍٛس )

ىً حٌش ٔمخؽ هٍٝ ؿٛي حٌليٚى ي حٌظٍٛس 8أٚ  4هلاِخص حلإٓخى حٌّٛؿٛىس  فٟ حٌظٍٛس ٟٚ٘ 

(5.3 . ) 
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 حكيحػ١خص حٌظٍٛس  .. (5.3حٌشىً )

ٍُِ( ٚ ٠ظُ  0.001+ كٔخرٙخ رخٓظويحَ حٌىّزَحطٍٛ ريلش طظً )( ٠ظُ x,yاكيحػ١خص طٍٛس )  

( رخٓظويحَ ػلاػش أٚ أوؼَ ِٓ ٔمخؽ  X0,Y0,Z0,К,ω,ϕكٔخد هٕخطَ حٌظٛؿٗ حٌوخٍؿٟ )

 ( 2.3ش ِٓ حٌّوخىلاص )ِٚـّٛه(  ف١ٙخ ِوَٚفش X ،Y ،Zحٌَّحلزش  حٚ حٌظلىُ حٌظٟ )

٠ٚوَف ٌ٘ح حلإؿَحء رو١ٍّش حٌظمخؿن حٌوٍفٟ . رّوَفش  هٕخطَ حٌظٛؿٗ حٌوخٍؿٟ ٚحٌيحهٍٟ ِٓ 

حٌظٟ كَٙص طٍٛطٙخ هٕي ٔمـظ١ٓ   A ُٚؽ ٓظ٠َ١ٛ ٠ّىٓ ح٠ـخى حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش ٌٍٕمـش 

a1,a2 ٌ ( 2. 3)ـرخٓظويحَ ِـّٛهظ١ٓ ِٓ حٌّوخىلاص ِّخػٍش 

٠وَف رخُٓ حٌٕمخؽ حٌّظَحفمش ٚاؿَحءحص طلي٠ي حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش رٛحٓـش  (a1,a2)ُٚؽ حٌٕمخؽ 

ِٚـّٛم طٍه حٌو١ٍّخص )حٌظمخؿن حلاِخِٟ ٚحٌوٍفٟ( طّٟٔ ّظَحفمش طّٟٔ حٌظمخؿن حلاِخِٟ .حٌٕمخؽ حٌ

حٌظظ٠َٛ حٌظل١ٍٍٟ، ٠ٚظُ  حؿَحءٖ فٟ ٚلض ٚحكي ٌويى ِٓ ٔمخؽ أٚ ٔمـش ٚحكيس ِٓ لزً حٌزَِـ١خص 

ٟ ٠ّىٓ طشغ١ٍٙخ هٍٝ أؿِٙس حٌىّز١ٛطَ حٌشوظ١ش ِٚلـخص حٌوًّ أٚ حٌلٛح١ٓذ حٌَّو٠ِش. حٌظ

٠ٔظويَ حٌزَٔخِؾ ؿ٠َمش حلً  حٌظَر١وخص  ِن حٌم١ٛى حٌظٟ ٠ظُ ف١ٙخ حٓظويحَ  ِوخىلاص  حوؼَ ِٓ هيى 

حٌّـخ١ً٘ لا٠ـخى حٌلً . حٌّوخىلاص حٌظٟ ٌٙخ ِٛػٛل١ش ٚحٞ حٌظٟ طُ حهـخء٘خ ُْٚ هخٌٟ ٌلٔخد 

 حٌلً حٌَّؿق. ٌ٘ح حلأٍٓٛد ٘ٛ حٌّوَٚف رخُٓ حٌؼزؾ حٌّظِحِٓ  هٓ ؿ٠َك حٌم١ي.ظٛٓؾ ِ

 انرًاثهي: انرصىيش. 4.2.3

فٟ حٌظظ٠َٛ حٌظّخػٍٟ  ٠ظُ طلي٠ي اكيحػ١خص حٌّوخٌُ  حلاٍػ١ش ِٓ حٌـَق ح١ٌّىخ١ٔى١ش أٚ 

هٍٟ ؿٙخُ  ( )حٌـزخهش ا٠ـخر١ش ٌٍف١ٍُ حٌٔخٌذ(، ٚطٛػن(Dispositiveحٌزظ٠َش.فٟ حٌـ٠َمش 

حلآمخؽ ، حٌٌٞ ٠لظٛٞ هٍٝ ٔفْ حٌوٕخطَ ٌٍظٛؿٗ حٌيحهٍٟ ِؼً حٌىخ١َِح، ٚحلأشوش حٌّمخرٍش لأشوش 

 (6.3 )حلأط١ٍش حٌظٟ طٕظؾ حٌظٍٛس  ٠ظُ هىْ حٓمخؿٙخ  حٌشىً

 ( ٌِٚؽ حٌظٍٛ  ٠ظُ  كٔخرٙخ فٟ هـٛط١ٓ: X0,Y0,Z0,К,ω,ϕهٕخطَ حٌظٛؿٗ حٌوخٍؿٟ)
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  ِٓ هٕخطَ ِوٍِٛش حػٕٟ هشَ هٕظَ(حٌظٛؿٗ حٌٕٔزٟ )ف١ٗ هّٔش 

 )َٜحٌظٛؿٗ حٌّـٍك) ف١ٗ ٓزوش هٕخطَ أه 

 

  حٌظّخػٍٟ ؿٙخُ حٌَُٓ  ..(6.3حٌشىً )

 :  DIGITAL PHOTOGRAMMETRY انشقًيح انرصىيشيح انًغاحح. 5.2.3

حلإكيحػ١خص حلاٍػ١ش حٌظٟ طُ  أٔشخإ٘خ  رخٓظويحَ  حلأٓخ١ٌذ حٌظل١ٍ١ٍش أٚ حٌظّخػ١ٍش ٠ّىٓ  

أْ طظلٛي اِخ ِزخشَس أٚ هٓ ؿ٠َك حٌظ١َِِ اٌٝ حٌىّز١ٛطَ. حلإكيحػ١خص حٌّىخ١ٔش ٠ّىٓ حٓظويحِٙخ 

ِٓ لزً هٛح١ٍُِخص حٌىّز١ٛطَ ٌوَع حٌٕمخؽ ٚحٌوـٛؽ ٚحٌَّروخص ٚحٌّٔظـ١لاص ٚحٌيٚحثَ، 

ً حٌز١ؼخٚٞ ، ٚحلأشىخي حلأهَٜ. ٌٖ٘  حٌٕمخؽ ٚحٌوـٛؽ ٚحٌّؼٍوخص ٠ّىٓ اىهخٌٙخ فٟ لخهيس حٌشى

حٌز١خٔخص .ٌَُٓ حٌوَحثؾ فٟ ٚؿٙخص  ٔلَ ِوظٍفش ِؼً رلا١ّٔظَٞ، وٕظٍٛ،  حٚ ػلاػ١ش حلأروخى .ٚ 

٠ّىٓ أْ طىْٛ حٌز١خٔخص حٌّلفٛكش فٟ ؿزمخص ِوظٍفش، ٚوً ؿزمش طلظٛٞ هٍٝ هيس ِوخٌُ ِؼً 

ٚحٌّزخٟٔ ٚغ١َ٘خ ٌٖٚ٘ حٌّوٍِٛخص ح٢ْ حطزلض طوَف  رٕلخَ حٌّوٍِٛخص حٌـغَحف١ش  حٌـَق

(GIS.٠ّىٓ هَػٙخ ِٕفَىس أٚ ِـظّوش، ٍّٚٓٙخ  فٟ شىً ه٠َـش  ) 

٠ّىٓ ٌٍظظ٠َٛ حٌَلّٟ ح٠ؼخ  طل٠ًٛ حٌظٍٛس حٌٟ ِـّٛهش ٔمخؽ أٚ رىًٔ ِن حٌم١ُ  

حلإشوخه١ش . طوظٍف حلأؿٔخَ فٟ حٌم١ُ حلإشوخه١ش) حٌظٟ طوظّي هٍٝ حٌـخلش حٌّٕزوؼش ٚحٌّٕوىٔش(. هٓ 

ؿ٠َك طو١١ٓ أٌٛحْ ِوظٍفش لأٞ ِيٞ  ِٓ حٌم١ُ حلإشوخه١ش، حٌظٍٛس حٌٍّٛٔش ٠ّىٓ هَػٙخ هٍٝ 

( حٌظٟ ٠ّىٓ أْ طظلٛي اٌٝ  حكيحػ١خص هٍٟ x  , y) ِىخٟٔ ز١ٛطَ. وً رىًٔ ٌي٠ٗ  ِظـٗ شخشش حٌىّ
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( حٌظٟ  x , yق حٌظٍٛس ٚوٌٌه ىلش )طٛػحٌظٍٛس. ٚ٘ىٌح  ِٓ هلاي ٚؿٛى أكـخَ رىًٔ طغ١َس 

( ٠ّىٓ حٓظويحِٙخ فٟ حٌظل١ًٍ حٌظظ٠َٛٞ أٚ طظل١ق حلإِخٌش ٠x , yّىٓ طل١ٕٔٙخ . حلإكيحػ١خص )

رخٌظظ٠َٛ   ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌظشٛ٘خص لإٔظخؽ حٌظٍٛس  حٌّظوخِيس. ٚطّٔٝ ٌٖ٘ حٌّٕٙـ١شٚحلاٍطفخم 

 .( digital orthophotographyحٌَلّٟ حٌوّٛىٞ)

 (: (PHOTOGRAMMETRIC INSTRUMENTS انرصىيشيح انًغاحح الاخ .3.3

 :انكاييشا اندىيح. 1.3.3

ٍُٓ  طٛػ١لٟ ِٓ وخ١َِح ؿ٠ٛٗ . طظىْٛ ِٓ هٕخطَ  ِوظٍفش  (٠7.3ز١ٓ حٌشىً )

ٌٍويٓخص ِّٙظٙخ طم١ًٍ حٌظشٖٛ حٌٕخطؾ فٟ طٍه حٌويٓخص ٚوٌٌه ٠لظٛٞ هٍٟ غخٌك ىحهٍٟ حٌٌٞ ٠ّىٕش 

حٌظلىُ فٟ كـُ ٚفظَس حلاٌظمخؽ حٚ حٌوَع .وً حٌـخلش حٌىَِٙٚغٕخؿ١ٔ١ش حٌيحهٍش ٔلخَ حٌويٓش هٕي 

َؽ فٟ حطـخٖ ِٛحُ ِٓ حٌٕمـش حٌومي٠ش حٌوٍف١ش. ٌفش حٌف١ٍُ حٌّٛؿٛىس فٟ حٌٕمـش حٌومي٠ش حلأِخ١ِش طو

 حلاؿخٍ حٌيحهٍٟ طّىٕٙخ ِٓ اؿَحء هيس حٌظمخؿوخص ريْٚ طغ١َ فٟ حلاؿخٍ حٌٛحكي.

٠ظُ حلاكظفخف رخٌف١ٍُ  ٚ٘ٛ ِٔظٛٞ هٍٟ حٌٔـق حٌِؿخؿٟ حٌزظَٞ. فظلخص اؿخٍ حٌف١ٍُ  طلَٙ 

خؽ حٌظٍٛس ، ٚوٌٌه هيى حٌٍمـخص ، ٚحٌّٔخفش  حلآخ١ٓش هلاِخص  حلإٓخى ٚحٌٛلض ٚطخ٠ٍن حٌظم

ٚحلاٍطفخم ِٚٛلن فمخهش حٌّٔظٜٛ  حٌظٟ طش١َ اٌٝ هّٛى٠ش حٌّلٍٛ حٌَث١ٟٔ)حلآخٟٓ(. طمخؿن 

هلاِش حلإٓخى  ٠ليى حٌٕمـش حلآخّ حٌلخ٠َ٘ش. حٌّٔخفش ِٓ  ٔمـش حٌوميس حٌوٍف١ش اٌٝ ٔمـش حلآخّ 

ٍٟ حٌفٍُ رّخىس كٔخٓش ٌّـخي ِو١ٓ ِٓ حلاشوخم حٌىَِٙٚغٕـ١ٟٔ طّٟٔ  رخٌّٔخفش حلآخ١ٓش. ٠ظُ ؿ

 .ٕ٘خن ػلاػش حٔٛحم ِٓ حلافلاَ حٌّٔظويِش فٟ حٌىخ١َِحص

1. Orthochromatic 

2. Panchromatic 

3. infra-red  
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 حٌىخ١َِح حٌـ٠ٛش  .. (7.3حٌشىً )

حٌف١ٍُ  طلَٙ ٠ظُ حلاكظفخف رخٌف١ٍُ  ٚ٘ٛ ِٔظٛٞ هٍٟ حٌٔـق حٌِؿخؿٟ حٌزظَٞ. فظلخص اؿخٍ 

هلاِخص  حلإٓخى ٚحٌٛلض ٚطخ٠ٍن حٌظمخؽ حٌظٍٛس ، ٚوٌٌه هيى حٌٍمـخص ، ٚحٌّٔخفش  حلآخ١ٓش 

ٚحلاٍطفخم ِٚٛلن فمخهش حٌّٔظٜٛ  حٌظٟ طش١َ اٌٝ هّٛى٠ش حٌّلٍٛ حٌَث١ٟٔ)حلآخٟٓ(. طمخؿن 

اٌٝ ٔمـش حلآخّ  هلاِش حلإٓخى  ٠ليى حٌٕمـش حلآخّ حٌلخ٠َ٘ش. حٌّٔخفش ِٓ  ٔمـش حٌوميس حٌوٍف١ش

طّٟٔ  رخٌّٔخفش حلآخ١ٓش. ٠ظُ ؿٍٟ حٌفٍُ رّخىس كٔخٓش ٌّـخي ِو١ٓ ِٓ حلاشوخم حٌىَِٙٚغٕـ١ٟٔ 

 .ٕ٘خن ػلاػش حٔٛحم ِٓ حلافلاَ حٌّٔظويِش فٟ حٌىخ١َِحص

١َِٚظَ، ٚحٌوؼَحء ١ِى 0.4كٔخّ ٌٍـخلش ِٓ حٌٍْٛ حلأٍُق،  orthochromaticف١ٍُ 

اٌٝ ١ِى١َِٚظَ  0.4لأٌٛحْ ِٓ حلأٍُق كٔخّ ٌ Panchromaticفٍُ ١ِى١َِٚظَ. 0.6

١ِى١َِٚظَ. حِخ فٍُ حلأشوش طلض حٌلَّحء  فٙٛ كٔخّ ٌـ١ّن  حٌؼٛء حٌَّثٟ  0.8حلأكَّ 

١ِى١َِٚظَ. هٍٝ حٌَغُ  ِٓ ًٌه ٠ظُ حٓظويحَ  حفلاَ  ١ِ0.9ى١َِٚظَ اٌٝ  0.3فٟ حٌّيٞ  ِٓ 

حٌٍّٛٔش حٌىخًرش  فٟ روغ حلأك١خْ. ٠ٚلَٙ حٌف١ٍُ  حلأٓٛى ٚ أر١غ  ٚحلافلاَ حٌٍّٛٔش ٌٚلأفلاَ

حٌٍّْٛ حٌظٍٛس فٟ شىٍٙخ  حٌـز١وٟ ، فٟ ك١ٓ لا طلَٙ حلأٌْٛ حٌىخًرش حٌٍْٛ حٌـز١وٟ 
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حٌلم١مٟ. طظُ  طٕخهش حٌـخروخص حٌّٛؿزش ٚلخهيس حٌفٍُ ٚحٌّٔظٛٞ حٌِؿخؿٟ ِٓ حٌٔٛحٌذ .  ٌٖ٘ 

 لفخف هٍٟ ؿٛىس حٌشىً حٌٕٙيٟٓ .حٌٔٛحٌذ  ٠ظُ طـ٠َٛ٘خ طلض شَٚؽ ِؼخ١ٌش ِٓ حؿً حٌ

 : Scanners انًاعحاخ انضىئيح .2.3.3

ٔـي٘خ لي كٍض  vidiconِن طـٍٛ حٌظظ٠َٛ حٌَلّٟ فٟ حٌّخٓلخص حٌؼٛث١ش أٚ وخ١َِح 

ِلً حٌىخ١َِح حٌظم١ٍي٠ش. ففٟ حٌّخٓلخص  حٌؼٛث١ش طُ حٓظزيحي ِٔظلٍذ حٌفٍُ  رخٌىٛحشف حلاٌىظ١َٔٚش  

ٌٖٚ٘ حٌىٛحشف طٔظـ١ذ ٌّـخي ِٛؿٟ ِو١ٓ ٚحٓظـخرظٙخ ٌٖ٘ طوظّي هٍٟ و١ّش حٌؼٛء فٟ ًٌه 

  CRTشخشش وً حلآظـخرخص ٠ظُ طو٠ِٕٙخ هٍٟ لَص ِّغٕؾ حٚ هَػٙخ هٍٟ . حٌّـخي حلاشوخهٟ

(أٚ حٞ  ٌْٛ ِليى  250_ 0هَػٙخ  ٠ىْٛ فٟ حٌظيٍؽ  حٌَِخىٞ حٌٌٞ ٠ظفخٚص ِٓ)  (8.3) ًحٌشى

 . responsivityحهظّخىح هٍٝ  حلآظـخرش 

 

  ص( .. حٌّخٓلخ8.3حٌشىً )

ىلش حٌٛػٛف فٟ  حٌظٍٛس   طوظّي هٍٝ كـُ  حٌىخشف )٠وَف رـ حٌزىًٔ( . حٌـٛىس 

حٌّٔظويَ فٟ طـز١مخص حٌظظ٠َٛ حٌـٛٞ ٠وظّي هٍٟ حٌّٛلن حٌّليى حٌٕٙي١ٓش فٟ حٌّخٓق حٌؼٛثٟ 

ٌٍىٛحشف فٟ ِٔظٛٞ حٌظٍٛس ٚوٌٌه هٍٟ كـُ )حٌىٛحشف( حٌّخٓلخص فٟ روؼخص حٌفؼخء غ١َ 

حٌّؤٌ٘ٛش حٌظٟ ف١ٙخ ل١ُ حلاشوخم ٠ّىٓ ٔمٍٙخ حٌٟ حٌّلـخص حلاٍػ١ش  ١ٌظُ طل١ٍٍٙخ رخٓظويحَ 

 طوَف رخُٓ )طل١ًٍ حٌظٍٛس(. حٌلخٓٛد ٌظٛػ١ق حلاؿٔخَ .ٌٖ٘ حٌو١ٍّش 

( ٚحٌظٟ ٠ّىٓ حٓظويحِٙخ فٟ  طـز١مخص حٌّٔق X ،Yِٛلن حٌزىًٔ ٠وـٟ حكيحػ١خص حٌظٍٛس )

 حٌظظ٠َٛٞ.
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 :Stereo plotterأخهضج انشعى انًضدوخح .3.3.3

 طظٕف اٌٝ ِـّٛهظ١ٓ ٍث١ٔ١ظ١ٓ : ٚ ٟ٘ 

 حٌزظ٠َش . .1

 ح١ٌّىخ١ٔى١ش ٚحٌزظ٠َش . .2

فٟ ٔٛم  حلاؿِٙس حٌزظ٠َش ٠ظُ حٓظزيحي حٌىخ١َِح رـٙخُ حلآمخؽ حٌٌٞ ٠ظُ ف١ٗ ػزؾ   

٠ظُ  ٚػوٙخ فٟ ِٔظٛٞ  طٍٛس  diapositiveهٕخطَ حٌظٛؿٗ حٌيحهٍٟ ٌظّخػً  حٌىخ١َِح. ٚ 

ٚحٓمخؿٙخ حلاشوش هلاي هيٓخص ؿٙخُ حلآمخؽ  . ٠ـذ أْ ٠لظٛٞ ؿٙخُ  حٌوَع هٍٟ هّٔش 

٠َش ٌٍم١خَ رو١ٍّش حٌظٛؿ١ٗ حٌٕٔزٟ ٌظى٠ٛٓ حًٌّٕٛؽ  ٚوٌٌه هٍٟ ىٍؿش ىٍؿخص ِٓ حٌَّٚٔش حٚ حٌل

 حػخف١ش ِٓ حٌل٠َش ٌلَوش حٌّم١خّ .

ٔلخَ ل١خّ .ِٔظٛٞ ٔلخَ حٌم١خّحلاشوش حٌوخٍؿش ِٓ ؿٙخُ حٌَُٓ ٠ظُ حٓمخؿٙخ هٍٟ 

ٔفظخَ حلاحٌظٟ ٌي٠ٙخ حٌميٍس هٍٝ ل١خّ  حٌولاِش حٌوخثّش  ٠ظىْٛ ِٓ حٌولاِش حٌَّؿو١ش حٌّوَٚفش رخُٓ

٠ظُ هًّ حٌظٛؿ١ٗ حٌٕٔزٟ روي .، ٚحٌفظً ر١ٓ أشوش حلإٓمخؽ فٟ حلأفظخَ ح١ٌٕٟٔ ٚحٌظخىٞ ح١ٌٕٟٔ

هيى ِٓ  .ٕ٘خن حٌظوٍض ِٓ حلأفظخَ حٌظخىٞ ك١غ ٠ُّىٕٕخ  ِٓ ٍإ٠ش حًٌّٕٛؽ رشىٍش حٌظل١ق

حٌظٟ ف١ٙخ أشوش   حلأخغ١ٍف أليَ حٌـَق ٟ٘ ؿ٠َمش ٚحكي ِٓ  .ٛحلأؿِٙس ٌوَع ًّٔٛؽ حلآظ٠َ١

حلآمخؽ ح١ٌٔخٍٞ  ٠ظُ ٍإ٠ظٙخ رخٌو١ٓ ح١ٌَٜٔ حلاشوش حٌوخٍؿش ِٓ ؿٙش حلآمخؽ ح١ٌّٕٟ  ِٓ ؿٙش

  .٠ظُ ٍإ٠ظٙخ  ِٓ هلاي حٌو١ٓ ح١ٌّٕٝ

٠ظُ ٍإ٠ش حلاشوش حٌوخٍؿش ِٓ حٌـٙش ح١ٌَٜٔ رخٌو١ٓ ح١ٌَٜٔ ِٓ  فٟ حٌّويحص حٌلي٠ؼش

ٌٖ٘ حٌـ٠َمش حلاه١َس ٌٙخ ١ِِس ٌٍو١ٓ ح١ٌّٕٟ . هلاي هيس هيٓخص ِٕٚلِٛش ِٕخش١َ ٚوٌٌه رخٌّؼً 

ٓخص حلأفظخَ ل١خ.ػزؾ حٌٕلخَ ١ٌٕخٓذ حٌَحطي ٚطٙيف حٌٟ حْ طّيٖ رخٌَحكش حػٕخء حٌّشخ٘يس 

طُ  حٌظوٍض ِٓ حلأفظخَ ح١ٌٕٟٔ  فٟ أٞ ٔمـش فٟ حًٌّٕٛؽ، اًح .ح١ٌٕٟٔ طوـٟ فَٚلخص حلاٍطفخم 

 .ِش حٌوخثّش ٠ّىٓ  ح٠ـخى حكيحػ١خص حًٌّٕٛؽ رخٓظويحَ حٌولا

٠ّىٓ ٚػن حًٌّٕٛؽ فٟ ِم١خّ ِليى ِٔزمخ رظغ١َ حٌّٔخفش ر١ٓ ؿٙخُٞ حلآمخؽ ،حٌّٛلن 

(x ,y َ٠ّىٓ ٍّٓٗ هٍٟ ٌٛكش حٌَُٓ حِخ حلاكيحػٟ حٌَحٟٓ ف١َُٓ رّوَفش حٌىٕظٍٛ ،ٔلخ )

حٌَحٟٓ ٠ّىٓ ٚػوٗ ِٛحُٞ ٌٍٕلخَ حٌَحٟٓ حلاٍػٟ حِخ رظي٠َٚ ؿٙخُٞ حلآمخؽ حٚ  zحلاكيحػٟ 

ه١ٍّش حٌيٍٚحْ طوًّ هٍٟ ٚحك١خٔخ ٠ظُ ىِؾ حٌـ٠َمظ١ٓ. yٚحٌّلٍٛ xُ حٌٕلخَ كٛحٌٟ حٌّلٍٛرَٓ

طؤو١ي حْ حٍطفخم حًٌّٕٛؽ ٘ٛ ٔفٔش حٌّٛؿٛى هٍٟ حلاٍع .ٌ٘حء حٌٕلخَ ٠مَٛ ربٔظخؽ هَحثؾ ٌلأٍع 

 حٚ هَحثؾ طلَٙ طغ١َحص حلاٍع حٌوخ١ٌّشفٟ حٌظظ٠َٛ حٌَلّٟ ٠ٚظُ طغ٠ٌش اكيحػ١خص حًٌّٕٛؽ فٟ
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٠ظُ حٓظويحَ حلإكيحػ١خص وّظـٙخص  ٌَُٓ  ٚهَع حٌّوخٌُ حلأٍع  .ز١ٛطَ رخٓظويحَ حٌظ١َِِحٌىّ

  (9.3)  ٚهـٛؽ حٌىٕظٍٛ  حٌشىً

 

 ؿٙخُ حٌَُٓ حٌَلّٟ  .. (9.3حٌشىً )

 أخهضج انشعى انرحهيهيح: .4.3.3

هٍٝ كٛحًِ ِٔـلش ٠ٚظُ ٚهَػٙخ أٚ  dispositiveفٟ حؿِٙس حٌَُٓ حٌظل١ٍٍٟ طٛػن ٌٛكخص 

٠ظُ ل١خٓٙخ رخٓظويحَ  ٌٛكخص ٌٍٕمخؽ حٌّظَحفمش   (x , yخص )اكيحػ١خص حٌٍٛك .ِٔلٙخ رشىً ؿز١وٟ

 اكيحػ١خص حٌٍٛكش ٚحلإكيحػ١خص حلأٍػ١ش ِٓ ػلاػش  ٔمخؽ أٚ أوؼَ ِٓ حٌٕمخؽ .حٌلخًِ ٚحٌّخٓلش ِوخ

 10.3))ًٌظٛؿٗ حٌوخٍؿٟ حٌشىهٕخطَ ح طؼخف اٌٝ ِلـش حٌوًّ ك١غ طلٔذ حٌزَِـ١خص

ٌٕمخؽ طُ    Yرلٔخد حلأفظخَ حٌظخى٠ٞمَٛ  حٌلخٓٛد  هٕخطَ حٌظٛؿ١ٗ حٌوخٍؿٟ،  .رخٓظويحَ

هَػٙخ ِٓ لزً حٌّخٓق حٌؼٛثٟ ٚ ٠ظُ طل٠َه حٌّخٓق حٌؼٛثٟ ٚكخًِ ٌٛكش ٌٍظوٍض ِٓ 

٠َٞ  ًّٔٛؽ ٓظ٠َ١ٛ ِٔظَّ فٟ روغ حؿِٙس حٌَُٓ حْ  ، ِّخ ٠ظ١ق ٌٍّشخ٘ي Y حلأفظخَ حٌظخىٞ 

حٌظل١ٍٍٟ كخًِ حٌٍٛكش أٚ حٌّخٓق حٌؼٛثٟ ٠ّىٓ طل٠َىٙخ ٔٔز١خ كظٟ ٠ظّىٓ حٌَحطي ِٓ حٌظوٍض 

 ِٓ حلأفظخَ ح١ٌٕٟٔ ٚطلي٠ي حلاٍطفخم  

ؿّن  حؿِٙس حٌَُٓ حٌظل١ٍٍٟ  رخ٘لش حٌؼّٓ ٠ىْٛ ف١ٙخ حٌّخٓق حٌؼٛثٟ ٌي٠ٗ حٌميٍس هٍٝ

ش لأٞ ٔمـش فٟ حٌظٍٛس فٟ ِٕـمش حٌّٔق  ِٚٓ ػُ ٠ظُ  ط٠ََّ ٌٖ٘ حٌّوٍِٛخص اٌٝ حٌم١ُ حلإشوخه١

ه١ٍّش حٌّـخرمش )حٌّشخرٙش(، ٚحٌّوَٚفش رخُٓ حلاٍطزخؽ حٌٌحطٟ، حٌظٟ ف١ٙخ  ؿٙخُ حٌىّز١ٛطَ لأىحء

حلأفظخَ ح١ٌٕٟٔ حٌّلٔٛد ٠ظُ اٍؿخهٗ  .حلأفظخَ ح١ٌٕٟٔ ٠ىْٛ ػ٠ٍَٚخ  ٌّـخرمش ٔمخؽ حٌظٍٛس

فٟ أظخؽ  ٠ظُ حٓظويحَ طم١ٕش حلاٍطزخؽ حٌٌحطٟ .ٓلش فٟ حٌٍٛكش أٚ حٌّخٓلش ٌظلي٠ي حلاٍطفخمحٌٟ حٌّخ

حٌظٍٛ حٌّظوخِيس طٍمخث١خ ىْٚ طيهً حلإٔٔخْ.رّوَفش هٕخطَ حٌظٛؿ١ٗ حٌوخٍؿٟ ٚاكيحػ١خص ٌٛكش  
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حٌٕمخؽ حٌّظَحفمش ، ٠ّىٓ  حْ ٔٔظويَ ٌٖ٘ حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش وّظـٙخص ٌَُٓ ٚهَع ِوخٌُ 

 .ٍع ٚهـٛؽ حٌىٕظٍٛحلأ

 

 ؿٙخُ حٌَُٓ حٌظل١ٍٍٟ  .. (10.3حٌشىً )
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 انثاب انشاتغ

 انرثهيث اندىي

 يقذيح : . 1.4

 فٟ ٔل١َطٙخ ِٓ حلاٍػ١ش حلاكيحػ١خص كٔخد رٙخ ٠ظُ حٌظٟ حٌو١ٍّش رٗ ٠مظي حٌـٛٞ حٌظؼ١ٍغ

 فٟ حٓخ١ٓش رظٍٛس ،ٌٗ حٓظويحِخص ِظويىس فٟ حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش ٌىٓ ٠ٔظويَ حٌـ٠ٛش حٌظٍٛس

ٚ هٕي  حٚحٌلِِش ش٠َؾ طشىً حٌظٍٛ ِٓ ِـّٛهش ؿ٠َك هٓ  حٌؼزؾ ٔمخؽ طّي٠ي ٚ طىؼ١ف

هٓ ِـّٛهش ِٓ ( ّٟٚٓ وٌٌه لأٗ هزخٍس (bridgingحٓظويحِٗ ٌٌٙح حٌغَع ٠ّٔٝ رخٌظـ١َٔ

 ٔمخؽ حٌؼزؾ حٌّظٛٓلش ر١ٓ حٌٕمخؽ حٌّويس كم١ٍخ. حٔشخء ٔمخؽ حٌظلىُ حٌّـٍٛرش ٌو١ٍّخص حٔظخؽ

حٌوَحثؾ حٌـزٛغَحف١ش ِن حٓظويحَ حؿِٙس حٌَُٓ ٠ّؼً طـز١ك حهَ ٌٍظؼ١ٍغ حٌـٛٞ . حِخ حلاْ حطزق 

ٛػن حٌِحٚٞ حٌّٛؿٛىحْ فٟ حٌـخثَس ٌّوَفش حكيحػ١خص ٚ حٌ INSحٌّظلَن ٚ  ٠GPSٔظويَ فٟ 

ٌٍىخ١َِح هٕي ٌللش حٌظمخؽ حٌظٍٛ، ٔل٠َخ ٌٖ٘ حٌـ٠َمش طمًٍ حٚ رخٌىخى طظوٍض ِٓ حٌلٛؿش ٌٕمخؽ 

  حٌؼزؾ حلاٍػ١ش . ٌىٓ ِٓ ٔخك١ش ه١ٍّش ٠ظُ حٓظويحَ روغ ٔمخؽ حٌؼزؾ ٌٍظؤوي ِٓ طلش حٌوًّ.   

 : ِؼً حٌـٛٞ ٌٍظؼ١ٍغ حلاهَٜ ح١ٌِّّحص روغ ٕ٘خٌه حلظظخىٞ ٌىٛٔٗ حػخفش

 حٌّليىس حٌّٕخؿك حٌٝ ٌٍٛطٛي ظخؽ٠ل لا •

  حٌّٕليٍحص ِؼً حٌظوزش حٌّٕخؿك فٟ حٌّٔق ه١ٍّخص ِٓ ٠مًٍ •

 حٌّوخًِ ىحهً حؿَحإٖ ٠ظُ •

 ٠مًٍ ِٓ حٌـٙي حٌلمٍٟ  •

 ِف١ي فٟ حٌّٕخؿك حٌظٟ رٙخ ِزخٟٔ هخ١ٌش . •

٠ٛػق ِٔخٍ ه١ٍّش حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ٌش٠َؾ ِٓ  حٌظٍٛ ، ه١ٍّش طّي٠ي ٔمخؽ حٌظلىُ  (1.4حٌشىً )

فٟ حٌظٛؿ١ٗ حٌوخٍؿٟ ، حٞ .طظـٍذ ِـّٛهش ِٓ حٌظٍٛ ِٛؿٙش هٍٝ ؿٛي حٌش٠َؾ حٚ حٌلِِش  

طٍٛس ٠ظُ طٛؿ١ٙٙخ هٍٝ كٔذ حٌظٍٛس حٌظٟ لزٍٙخ حهظّخىح هٍٝ ٔمخؽ حٌوزٍٛ حٌّٛؿٛىس فٟ ِٕـمش 

 حٌظمخؿن حٌؼلاػٟ. 
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 قاط انؼثىس في انرثهيث اندىي : َ .2.4

 هٍٝ ِظظخ١ٌش طٍٛ ػلاػش ر١ٓ حٌّشظَوش حٌٕمخؽ هزخٍس ٟ٘ (pass point)حٌوزٍٛ ٔمخؽ

 ػلاػش هخىس ٟٚ٘ ، ١ٍ٠ٗ حٌٌٞ حٌٝ ًّٔٛؽ ِٓ حٌظلىُ رٕمً طمَٛ لأٙخ وٌٌه ١ّٓض ٚ . حٌش٠َؾ ؿٛي

حٌَرؾ  ٔمخؽ فظّٔٝ رخهَ ش٠َؾ ٌَرؾ طٔظويَ حٌظٟ حٌٕمخؽ حِخ . حٌؼلاػٟ حٌظيحهً ِٕـمش فٟ ٔمخؽ

(tie point) . 

٠ٛػق ِٛحلن ٔمخؽ  حٌوزٍٛ فٟ حٌظٍٛس ، لي٠ّخ وخٔض ٌٖ٘ حٌٕمخؽ ٠ظُ طلي٠ي٘خ  (2.4حٌشىً )

رخٓظويحَ حؿِٙس كفَ طمَٛ رخطلاف حٌّٔظلٍذ فٟ طٍه حٌٕمـش ٌىٓ حلاْ حطزلض طليى رخٓظويحَ 

 ّخ ٠غٕٟ ِٓ حطلاف حٌظٍٛس رلفَ٘خ حٌلخٓٛد ِ

                                              

 حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ  ِٔخٍ ه١ٍّش ..(1.4شىً )

  

 (..2.4شىً )

a  ، حٌّٛحلن حٌّؼخ١ٌش ٌٕمخؽ حٌوزٍٛ فٟ حٌظٍٛس :b ِٓٛحلن ٔمخؽ حٌوزٍٛ ًٌّٕٛؿ١ٓ ِظـخ٠ٍٚ : 
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 اندىي : انرثهيث ػًهيح اعانية.3.4

 حٚ طل١ٍ١ٍش حٚ طّخػ١ٍش طىْٛ حْ فخِخ ، فجخص ػلاع حٌٝ طظٕف حٌـٛٞ حٌظؼ١ٍغ حؿَحء حٓخ١ٌذ

 حٌّوٕٟ ًٌٍّٕٛؽ ٠ي٠ٚخ حٌؼلاػش حٌظٛؿ١ٙخص حؿَحء هخٌٝ طلظٛٞ حٌظّخػ١ٍش حٌـَق . طل١ٍ١ٍش شزٗ

 غ١َ  حطزلض ٌىٕٙخ ٚ . حٓمخؿخص هيس هٍٝ طلظٛٞ ٚوٌٌه ٓىٛد حلآظ٠َٛ ؿٙخُ رخٓظويحَ

ٔلَح ٌظـٍٛ حٌّٔخكش   حٌوخٌُ فٟ ٚحٓن ٔـخق هٍٝ ِٔظويِش ٚغ١َ حٌلخٌٟ  حٌٛلض فٟ ه١ٍّش

  حٌظظ٠َ٠ٛش . 

 حٌّٛؿٛى ًٌٍّٕٛؽ ٠ي٠ٚش رـ٠َمش حٌٕٔزٟ ٚ حٌيحهٍٟ حٌظٛؿ١ٗ حؿَحء ف١ظُ حٌظل١ٍ١ٍش شزٗ حٌـ٠َمش حِخ

 حٌّـٍك حٌظٛؿ١ٗ حؿَحء ػُ ًٌٍّٕٛؽ حلاكيحػ١خص كٔخد ٠ظُ ٚروي٘خ حلآظ٠َٛٓىٛد ؿٙخُ فٟ

 رـ٠َمش حٌظٛؿ١ٙخص هًّ ػُ حلاكيحػ١خص ح٠ـخى ٠ظُ حٌظل١ٍ١ٍش حٌـ٠َمش فٟ  ٌىٓ ، طل١ٍ١ٍش رـ٠َمش

 . طل١ٍ١ٍش

   انًغرقهح: انًُارج ضثظ اعهىب.1

طؼّٓ حؿَحء  . حًٌّٕٛؽ ٟ٘ ف١ٙخ حلآخ١ٓش حٌٛكيسٟ هزخٍس هٓ ؿ٠َمش شزٗ طل١ٍ١ٍش ، ٘ٚ

ش٠َؾ حٚ كِِش ِٓ حٌظٍٛ. روي طشى١ً حٌّٕخًؽ ٠ظُ ِـخرمظٙخ طٛؿ١ٗ ٔٔزٟ ٌىً ًّٔٛؽ ِٛؿٛى فٟ 

ِن حٌٕلخَ حلاٍػٟ حِخ رـ٠َمش ١ٍٍٔٓش حٚ ح١ٔش .فٟ حٌـ٠َمش ح١ٌٍٍٔٔش ٠ظُ ٍرؾ حٌّٕخًؽ حٌّظـخٍٚس 

حِخ فٟ حٌـ٠َمش حٌظٛؿ١ٗ حٌٕٔزٟ رـ٠َمش كٔخر١ش . رـ٠َمش طل١ٍ١ٍش ٌظى٠ٛٓ حٌش٠َؾ ػُ طى٠ٛٓ هًّ

 ٙخ ِن حٌٕلخَ حلاٍػٟ فٟ حْ ٚحكي ٚ ِـخرمظ  حٌلِِش خًؽ فٟ حٌش٠َؾ حٚحلا١ٔش ف١ظُ ٍرؾ ؿ١ّن حٌّٕ

١ِِس حٓظويحَ ٌٖ٘ حٌـ٠َمش طىّٓ فٟ حٔٙخ حوؼَ فخه١ٍش فٟ ه١ٍّش حلأظخؽ ًٌٚه لاْ حٌظٍٛ 

حٌّىٛٔش ٌٍّٕخًؽ طُ طٛؿ١ٙخ ريلش هخ١ٌش حِخ حٌـ٠َمش حٌظل١ٍ١ٍش ٠ظُ طٛؿ١ٗ حٌظٍٛ ٌظل١ٔٓ طٕخٓزٙخ ِن 

حٌٌٞ ٠ئىٞ حٌٝ ٚؿٛى حٔفظخَ طخىٞ فٟ ه١ٍّش حٌظٛؿ١ٗ ر١ٓ حُٚحؽ حٌظٍٛ. ِـّٛهش حٌظٍٛ ٚ 

فٟ وٍظخ حٌـ٠َمظ١ٓ ٌٖ٘ حٌو١ٍّش طوـٟ حكيحػ١خص ٔمخؽ حٌوزٍٛ فٟ حٌٕلخَ حلاٍػٟ حػخفش حٌٝ كٔخد 

حكيحػ١خص َِوِ حلآمخؽ . ٌٌح ٠ّىٓ حٌمٛي  حْ  ٌٖ٘ حٌو١ٍّش  ٠ّىٓ حهظّخى٘خ وم١ّش حرظيحث١ش ٌو١ٍّش 

 كٔخد حلاص حٚ حؿِٙس رخٓظويحَ كيٜ هٍٝ ًّٔٛؽ وً حكيحػ١خص كٔخد ٠ظُ ، ك١غ  ػزؾ حٌلِِش

 ِّخ حٌٕلخَ ىلش فٟ ٠ئػَ لا ًٌٍّٕٛؽ رخٌٕٔزش حٌّٛلن ٚ حٌَُٓ ِم١خّ فٟ طغ١َ كيٚع . حلاكيحػ١خ

 . حٌو١ٍّش لاؿَحء ِٕوفؼش طىٍفش ًحص حؿِٙس رخٓظويحَ ٠ّٔق

 ؿ٠َك هٓ حٌّٕخًؽ ٌٖ٘ طَرؾ هخىس ، ش٠َؾ ٌظى٠ٛٓ حٌّٔظمٍش حٌّٕخًؽ ؿ١ّن ٍرؾ ٠ظُ حٌو١ٍّش لاؿَحء

 حٌؼلاػٟ حٌٛػن فٟ حِخ ، حٌؼٕخثٟ حٌٛػن فٟ pass points طّٔٝ حًٌّٕٛؽ هٍٝ ِٔزمخ ِليىس ٔمخؽ



 التثليث الجوي                                               الرابعالباب 

 
46 

 حٌّوخىٌش رخٓظويحَ طل١ٍ١ٍش رـ٠َمش ٍرـٙخ ٠ّىٓ حٚ . حٌّٕلٍٛٞ حلآمخؽ َِوِ ٔمـش حػخفش ف١ظُ

 : حٌظخ١ٌش

(1.4)                                             [
  
  
  

]+    [
   
   
   

]  S R=    [
 
 
 

]  

S ِّوخًِ حٌّم١خ : 

R    ِْظفٛفش حٌيٍٚح : 

x,Δy,Δz Δ  : ُحكش فٟ حطـخٖ حٌّلخٍٚ حٌؼلاػش حلا 

X` ,Y` ,Z`  حلاكيحػ١خص حٌؼلاػ١ش حٌَّحى طل٠ٍٛٙخ : 

X,Y,Z   حلاكيحػ١خص حٌؼلاػ١ش حٌّلٌٛش : 

 ٚ ، ش٠َـخ ِىٛٔخ حلاٚي حًٌّٕٛؽ حكيحػ١خص ِٕلِٛش حٌٝ طل٠ٍٛٙخ ٠ظُ حٌّٕخًؽ وً فخْ حٌـ٠َمش رٌٖٙ

 فٟ حٌٛحلوش حٌٕمخؽ ِٔظوي١ِٓ حلاٚي حٌش٠َؾ حكيحػ١خص ٌّٕلِٛش حٌلاكمش حٌشَحثؾ طل٠ًٛ ٠ظُ رخٌّؼً

 ه١ٍّش طـَٜ ػُ ِٚٓ ، حٌظٍٛ ِٓ  كِِش هٍٝ ٌٍلظٛي  tie points حٌـخٔزٟ حٌظيحهً ِٕـمش

  حٌظَر١وخص حلً ؿ٠َمش رخٓظويحَ حٌظمي٠َ
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 حٌّٕخًؽ حٌّٔظمٍش  ..(3.4حٌشىً )

 

 :   انششائظ ضثظ اعهىب.2

روي طى٠ٛٓ حٌش٠َؾ )رـ٠َمش طل١ٍ١ٍش حٚ شزٗ طل١ٍ١ٍش ( ٠ظُ ػزـٗ ١ٌّخػً ٔلخَ حلاكيحػ١خص 

ّٔخًؽ ( حلاٍػ١ش رخٓظويحَ ؿ١ّن ٔمخؽ حٌؼزؾ  حٌّظٛفَس ، فٟ وْٛ ٚؿٛى ش٠َؾ لظ١َ )حٍروش 

٠ظُ ػزـٗ رخٓظويحَ حٌظل٠ًٛ حٌؼلاػٟ رٛؿٛى ٔمـظ١ٓ حفم١ظ١ٓ ٚ ػلاػش ٍأ١ٓش هٍٝ حلالً ، ٚ حًح 

ُحىص هٓ ًٌه وخْ حفؼً ٌٍلظٛي هٍٝ ىلش  فٟ حٌلً. حِخ فٟ كخٌش وٛٔٗ ؿ٠ٛلا ف١ظُ حٓظويحَ 

 (4.4لخَ حلاكيحػ١خص حلاٍػٟ . حٌشىً )وؼ١َحص حٌليٚى ٌظل٠ًٛ ٔلخَ حكيحػ١خص حًٌّٕٛؽ حٌٝ ٔ

 ٠ٛػق ٔمخؽ ػزؾ ٍأ١ٓش ٚ حفم١ش حُٓظويِض فٟ ه١ٍّش حٌظل٠ًٛ حٌؼلاػٟ . 
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رٔزذ ؿ٠َمش طشى١ً حٌش٠َؾ حٌّظٍٍٔٔش ، ٠ٕظؾ هـؤ طَحوّٟ هٕي ٔٙخ٠ش حٌش٠َؾ ٠لَٙ ووـخ 

( ٠ٛػق هؾ ؿ١َحْ رٗ ِـّٛهش ِٓ حٌّٕخًؽ 4.4ٔلخِٟ  ٚ ٠ِىحى رخُى٠خى ؿٛي حٌش٠َؾ. حٌشىً )

ٌظٛؿ١ٗ حٌش٠َؾ وىً ١ٌّخػً حٌٕلخَ  2-1، ٠لاكق ٚؿٛى ٔمخؽ طلىُ رىؼخفش هخ١ٌش فٟ حًٌّٕٛؽ 

 ( طوًّ وٕمخؽ رلغ هٓ حٌوـؤ حٌظَحوّٟ . 8-7ٚ  5-4حلاٍػٟ ، رم١ش ٔمخؽ حٌظلىُ )فٟ حًٌّٕٛؿ١ٓ 

 

 (.. ٔمخؽ حٌظلىُ فٟ حٌش٠َؾ4.4حٌشىً)

 ٌٟلم١مٟ ٌٕمـش حٌؼزؾ حلأفمّٛلن ححٌ▲= 

ʘٔمـش ػزؾ ٍح١ٓش = 

 = ٔمـش هزٍٛ+

Δِٛلن ٔمـش حٌؼزؾ حلأفم١ش فٟ حًٌّٕٛؽ = 

حًح طُ ط٠ُٛن ٔمخؽ حٌظلىُ رشىً ِٕخٓذ هٍٝ ؿٛي حٌش٠َؾ فخٔٗ رخلاِىخْ حٓظويحَ وؼ١َحص حٌليٚى 

ٌٍظل٠ًٛ حٌؼلاػٟ ريلا هٓ حٌظل٠ًٛ حٌظشخوٍٟ ٌوًّ طٛؿ١ٗ ِـٍك ٚ حٌلظٛي هٍٝ حكيحػ١خص ؿ١ّن 

 ٔمخؽ حٌوزٍٛ حٌّظللش . ٚ وؼ١َحص حٌليٚى ٌٖ٘ وخلاطٟ : 

Xˋ  =  a0+ a1X+ a2Y+ a3X
2
+ a4XY+ a5Y

2
+ a6X

3
+ a7X

2
Y+ a8XY

2
+a9Y

3 

(2.4)                     
3

Y9+b
2

XY8Y+ b
2

X7+ b
3

X6+ b
2

Y5XY+ b4+ b
2

X3Y+ b2X+ b1+ b0= bYˋ    

Zˋ  =   c0+ c1X+ c2Y+ c3X
2
+ c4XY+ c5Y

2
+ c6X

3
+ c7X

2
Y+ c8XY

2
+c9Y

3 

 ك١غ :

  a0 , b0 , c0 ….a9 , b9 , c9 : ػٛحرض غ١َ ِوٍِٛش  

X,Y   حكيحػ١خص ًّٔٛؽ حٌش٠َؾ : 

X` ,Y` ,Z`  حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش : 
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 : انحضيح ضثظ .3

 وّـّٛهٗ حٌّٛؿٛىٖ حٌٕمخؽ وخفٗ ِن ٌٍظوخًِ حٌؼزؾ كَِ رخٍٓٛد وٌٌه ٠وَف

 حٌٍّظمـٗ حٌظٍٖٛ حٍوخْ طغـٝ حٌظٝ حلآخ١ٓٗ حٌَّؿو١ٗ حٌٕمخؽ ِٓ ِـّٛهٗ رخٓظويحَ ًٌٚه,ٚحكيٖ

 ٚطّض ، ِوظٍفٗ طٍٛ ِـّٛهٗ ِٓ حٌيلٗ رٕفْ ٚحٌّغـخٖ ىلٗ رىً رٙخ حلاكيحػ١خص ِٚوٍِٛٗ

 ِىٛٔش ٚحكيس ٔمـش فٟ طـ١ّوٙخ ٠ظُ حٌىخ١َِح هيٓش حٌٝ حٌيحهٍش حلاشوش لاْ حلآُ رٌٙح ط١ّٔظٙخ

 و١َّحص ِٓ حٌٔخلؾ حٌّٔظم١ُ حٌوؾ حطظخي ِٔخفٗ كٔخد هلاي ِٓ حلآٍٛد ٌٌٌه حٌٕل٠َٗ كِِش ،

 حٌظٍٖٛ ِٓ حٌّٔمـٗ حٌٕمؾ حكيحػ١خص ِوَفٗ ًٌه ٠ٚٔظٍَِ حٌّـٍٛرٗ حٌٕمـٗ كظٝ حٌَل١ّٗ حٌظظ٠َٛ

 ٚلض حٌظظ٠َٛ حٌٗ هٓ ِٔمـٗ طم٠َز١ٗ ٚحكيحػ١خص حٌّمخٓٗ ٌٍٕمؾ حٌظم٠َز١ٗ حلاكيحػ١خص ٚوٌٌه,

 طٍه ح٠ـخى ٠ٚظُ, حٌّـٍٛرٗ حٌٕمؾ لاكيحػ١خص ِّىٕٗ ىلٗ لاهٍٝ حٌٛطٛي رٙيف ًٌٚه, حلاٌظمخؽ

  . حٌوـٟ حٌظلاَُ ِوخىٌش هلاي ِٓ حٌّـخ١ً٘

xij =  xo - f[
    

(      
)     

(      
)     

(      
 

    
(      

)     
(      

)     
(      

 
] 

yij  = yo -  f[
    

(      
)     

(      
)     

(      
 

    
(      

)     
(      

)     
(      

 
]                        (3.4) 

 ك١غ : 

xij , yij   حكيحػ١خص حٌظٍٛس حٌّمخٓش ٌٍٕمـش :j  فٟ حٌظٍٛسi  ٞفٟ حٌٕلخَ حلإٓخى 

xo , yo     ٞحكيحػ١خص ٔمـش حلآخّ فٟ حٌٕلخَ حلإٓخى  : 

f  ٍٞحٌزوي حٌزئ : 

m11i …m33i  هٕخطَ ِظفٛفش حٌيٍٚحْ ٌٍظٍٛس :i  

Xj , Yj , Zi  حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش ٌٍٕمـش :j  

Xli , Yli , Zli   َحلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش ٌٕمـش حٌٕل١ : 

 :َقاط انضثظ الأسضيح . 4.4

وؼ١َح ِخ ٠ظزخىٍ هٍٝ حٌٌ٘ٓ طٔخإي: ِخ ح١ّ٘ش ٔمخؽ حٌظلىُ حلاٍػٟ فٟ حٌَفن حٌّٔخكٟ 

حلأٍػٟ رّخ حٔٙخ ٔمخؽ ِوٍِٛش حلاكيحػ١خص ، فبٔٙخ طٔظويَ ٌلٔخد ٔمخؽ حهَٜ ِـٌٙٛش حػٕخء 
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ه١ٍّخص حٌَفن حٌّٔخكٟ حلاٍػٟ ٚوٌٌه طٔظويَ فٟ ٍرؾ حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش  ٚحٌفؼخث١ش رزوؼٙخ 

حٓظويحَ فٟ ه١ٍّخص ػزؾ ٚطٛؿ١ٗ حٌظٍٛس ٚحٌّٕخًؽ حٌّـّٔش حٌّٕشؤس ِٓ  حٌزوغ ٚ٘ٝ حلاوؼَ

هلاي حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش رل١غ ٠ٕـزك وً ِوٍُ ِٓ حٌّوخٌُ حٌـز١و١ش ٚحٌزش٠َش حٌّٛؿٛىس فٟ 

حٌظٍٛس ِن ِخ ٠ٕخكَٖ هٍٝ ٓـق حلاٍع ، كظٝ طىْٛ وخفٗ حٌّوٍِٛخص ٚحٌز١خٔخص حٌّٕظـش ِٓ 

 . ز١َ ِٓ حٌظلش ٚحٌيلشحٌظٍٛس هٍٝ حٌوَؿش هٍٝ ليٍ و

 :  أَىاع  َقاط انضثظ الأسضي

 حْ ٔمخؽ حٌظلىُ حلاٍػٟ ػٕخث١ش ٚػلاػ١ش حلاروخى ك١غ حْ:

حٌٕمخؽ حٌؼٕخث١ش : ٟ٘ حٌٕمخؽ حٌظٟ طليى حلاكيحػ١ٓ ح١ٌٕٟٔ ٚحٌظخىٞ فمؾ ، أٞ هؾ حٌـٛي ٚىحثَس 

 حٌوَع.

 حٌٝ حلاكيحػٟ ح١ٌٕٟٔ ٚحٌظخىٞحٌٕمخؽ حٌؼلاػ١ش : ٟ٘ حٌٕمخؽ حٌظٟ طليى حلاٍطفخم رخلإػخفش 

 :ذحذيذ َقاط انضثظ 

٠وظّي ٌ٘ح حلاَِ فٟ حلآخّ هٍٝ ِٕـمش حٌوًّ ، حٞ ً٘ طلظٛٞ هٍٝ شَحثؾ حٚ ٟ٘ 

فوٕي٘خ طىْٛ ٔمخؽ  هزخٍس طـ١ّو١ش ٌٍظٍٛ .ِٓ  ٔخك١ش ه١ٍّش حً وخٔض طلظٛٞ حٌّٕـمش هٍٝ شَحثؾ

 حٌؼزؾ هٍٝ حٌٕلٛ حٌظخٌٟ :

 ظيحهٍظ١ٓ ٔمخؽ ِشظَوش ر١ٓ طٍٛط١ٓ ِ 6

 طٍٛ ِظيحهٍش  3ٔمخؽ ِشظَوش ر١ٓ  3

 ٔمـظٟ ػزؾ حٍػ١ظ١ٓ فٟ وً ِٓ ريح٠ش حٌش٠َؾ ٚ ٔٙخ٠ظٗ 

 ٔمـظٟ ػزؾ  حٍػ١ظ١ٓ روي وً هّْ طٍٛ فٟ حٌش٠َؾ حٌٛحكي 

 هًّ ػزؾ ٍحٟٓ هٍٝ ؿٛي َِوِ حٌش٠َؾ فٟ رخلٟ حٌظٍٛ 

 ٚحػخفش حٌٝ حلاطٟ :،  2ٚ 1حِخ فٟ كخ١ٌش طـ١ّو١ش حٌظٍٛ فظشظَن ِن حٌش٠َؾ فٟ حٌّـٍز١ٓ 

 ٔمخؽ ػزؾ حٍػ١ش هٍٝ حلاٍوخْ حلاٍروش ٌظـ١ّو١ش حٌظٍٛ  4
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ٔمخؽ هزٍٛ  6ٔمخؽ ٍرؾ ِشظَوش ر١ٓ وً ًّٔٛؿ١ٓ ِظـخ٠ٍٚٓ فٟ وً ش٠َـ١ٓ ِظـخ٠ٍٚٓ ، حٚ  3

 ر١ٓ حٌظٍٛ حٌّظـخٍٚس فٟ حلاطـخ١٘ٓ حلاِخِٟ ٚ حٌـخٔزٟ . 

 يىاقغ َقاط انضثظ :

ٚ طلي٠ي ٔمخؽ حٌؼزؾ ، ٠ـذ روي٘خ حهظ١خٍِٛحلن ٔمخؽ روي حلأظٙخء ِٓ طوـ١ؾ حٌـ١َحْ 

حٌؼزؾ حلاٍػ١ش فٟ حٌلمً ٚ كٔخد حكيحػ١خطٙخ . ِٓ هٛحص ٌٖ٘ حٌٕمخؽ حٔٙخ ؿز١و١ش ٠ٚظُ حٌظوَف 

ه١ٍٙخ رٌٔٙٛش فٟ حٌظٍٛس حٚ ٔمخؽ ِٔظٙيفش فٟ حٌظٍٛس . ٌٍظوٍض ِٓ طوٛرش حٌظوَف هٍٝ 

ٌظٍٛ ٠فؼً حٓظٙيحف ٔمخؽ رو١ٕٙخ . ِٛحطفخص حٌّوخٌُ ٚ حٌلظٛي هٍٝ ىلش هخ١ٌش فٟ حكيحػ١خص ح

 حٌٙيف ِؼً حٌلـُ ٚ حٌٍْٛ طوظّي هٍٝ ِم١خّ ٍُٓ حٌظٍٛ ٚ ِٛلن حٌّٕـمش حٌّظٍٛس .

ٔمخؽ حٌوزٍٛ ٚ حٌَرؾ ٠ّىٓ حهظخٍ٘خ ٚ طلي٠ي٘خ ِٔزمخ لزً ه١ٍّش حٌـ١َحْ . ٚ ٟ٘ طؼّٓ ىلش هخ١ٌش 

ٌٍوًّ حٌّٔخكٟ ٌىٕٙخ طلظخؽ حٌٝ ِلاكش ىل١مش . حك١خٔخ ٠ظُ حهظ١خٍ حٌٕمخؽ روي ه١ٍّش حٌـ١َحْ ٌىٕٙخ 

حٌٕمخؽ هٍٝ  طٔظٍٙه ٚلظخ حؿٛي ٌٌح ٠فؼً حهظخٍ حٌٕمخؽ لزً ه١ٍّش حٌـ١َحْ . روي٘خ طُوٍُ ٌٖ٘

 حٌظٍٛس حِخ رـ٠َمش ٠ي٠ٚش حٚ ٠ظُ كفَ٘خ هٍٝ حٌظٍٛس رخٓظويحَ حؿِٙس هخطش . 

 حغاب الاحذاثياخ : . 5.4

٠ظُ كٔخد حكيحػ١خص حٌظٍٛس رخٓظويحَ ؿٙخُ حٌىّزَحطٍٛ . ٚ ٘ٛ هخىس ٠مَٛ رلٔخد حلاكيحػ١خص 

كٔخد حكيحػ١خص ٔمخؽ  ١ِىَِٚظَ . فٟ وً ه١ٍّش ل١خّ ٠ظُ 1فٟ حٌٕلخَ  حٌىخٍط١ِٞ ريلش ليٍ٘خ 

حٌَرؾ ٚ حٌوزٍٛ ٚ وٌٌه حكيحػ١خص هلاِخص حلإٓخى فٟ ٔلخَ حٌىّزَحطٍٛ ٚ ِٓ ػُ ٠ظُ طل٠ٍٛٙخ حٌٝ 

 ٌظٍٛ رخٓظويحَ حٌّوخىٌش حىٔخٖ : ٔلخَ حكيحػ١خص ح

*
 
 

+  *
  
  

+ [
 ˋ
 ˋ

]  *
  
  +                       (4.4) 

a = Sx*cos(ɵ )       b = Sx*sin(ɵ )      c = -Sy*sin(ɵ )       d = Sy*cos(ɵ ) 

Sx :  ِٟٕوخًِ حٌّم١خّ فٟ حٌّلٍٛ ح١ٌٔ     Sy : ِٞوخًِ حٌّم١خّ فٟ حٌّلٍٛ حٌظخى 

حٌوٕخطَ فٟ حٌّوخىٌش حهلاٖ طلٔذ ِٓ حكيحػ١خص حٌّمخٓش ِٓ حٌىّزَحطٍٛ ٚ حكيحػ١خص هلاِخص 

  يٓش ٚ حلأىٔخٍ ٚ و٠َٚش حلاٍع .حلإٓخى حٌّوخ٠َس. روي٘خ ٠ظُ طظل١لٙخ ِٓ طشٖٛ حٌو
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 حغاب احذاثياخ َقاط انؼثىس و انشتظ : . 6.4

ربٓظويحَ حلاكيحػ١خص حٌظظ٠َ٠ٛش ٚ حلاٍػ١ش ٚ  هٕخطَ حٌظٛؿ١ٗ حٌوخٍؿٟ ٠ّىٓ حؿَحء 

. فٟ حغٍذ حلاك١خْ ،  Albanyه١ٍّش ػزؾ حٌش٠َؾ حٚ حٌلِِش رخٓظويحَ رَٔخِؾ  ِو١ٓ ٠ّٔٝ 

ِٓ حلافؼً طم١ًٍ حلاهـخء حٌـ١ّٔش ٚ حٌوشٛحث١ش لزً حٌم١خَ رو١ٍّش ػزؾ حٌلِِش . ٠ظُ حٌظوٍض ِٓ 

حلاهـخء حٌّٛؿٛىس فٟ ٔمخؽ حٌوزٍٛ ر١ٓ طٍٛط١ٓ  رخٓظويحَ رَٔخِؾ حٌظٛؿ١ٗ حٌٕٔزٟ . ٚ وٌٌه ٠ظُ 

ويحَ رَٔخِؾ  ػزؾ حٌش٠َؾ . حٌظوٍض ِٓ حلاهـخء حٌّٛؿٛىس فٟ ٔمخؽ حٌوزٍٛ ر١ٓ ًّٔٛؿ١ٓ رخٓظ

حِخ فٟ كخٌش حلاهـخء حٌّٛؿٛىس فٟ ٔمخؽ حٌَرؾ ٚ حٌٕمخؽ حلاٍػ١ش ٠ظُ حٓظويحَ رَٔخِؾ ػزؾ 

 . (Block Adjustment)طـ١ّو١ش حٌظٍٛ  
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 انخايظانثاب 

 اعرخذاياخ َظاو انًىقغ انؼانًي في انًغاحح انرصىيشيح

  يقذيح :.1.5

ح١ٌٙخ وخْ ٚ ِخ ُحي ٚحكيح ِٓ حفؼً حٌظم١ٕخص حٌظٟ ٚطً   ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ

. ٌِٕ حوظشخفٗ فٟ ريح٠ش حٌٔز١و١ٕخص ٚ كظٝ حلاْ ِخ ُحي ٠ئىٞ ىٍٖٚ  ٌوظٍٛحلأٔخْ هزَ ح

هٍٝ حوًّ ٚؿٗ وخىحس ِٔخهيس ٌلأٔخْ فٟ ؿ١ّن ِٕخكٟ ك١خطٗ ح١ِٛ١ٌش . ٚ حٓظويحِٗ فٟ 

ٌ٘ح  حٌّـخي ٚ حهٕٟ رٌٌه حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش حػزض وفخءطٗ فٟ هيى وز١َ ِٓ 

،   طفخط١ً ٌٖ٘ ٓ ن ٚكيس حٌم١خّ حٌٔخوحلآظويحِخص ٌٔوَ حّ٘ٙخ  حلا٠َرٍْٛ ، ٚ طىخٍِٗ ِ

 حلآظويحِخص ِٛػلش فٟ حٌّلخٍٚ حٌظخ١ٌش : 

 : (Airborne GPS)َظاو انًىقغ انؼانًي انًحًىل خىا . 2.5

٘ٛ حلآُ حٌٌٞ ٠ـٍك هٍٝ ه١ٍّش كٔخد ِٛلن حٌىخ١َِح ٌللش حٌظمخؽ   GPSحلا٠َرٍْٛ  

حٚ ه١ٍّش طلي٠ي ِٛلن َِوِ حٌظٍٛس حٌـ٠ٛش ريلش هخ١ٌش ، ٚ حٌـ٠َمش  GPSحٌظٍٛس رخٓظويحَ 

 .    (kinematic GPS) حٌّٔظويِش ٕ٘خ ٟ٘  ؿ٠َمش حٌَطي حٌّظلَن

فٛق  وخ١َِح حٌظظ٠َٛ ، ػُ ٠ظُ كٔخد حلاٚفٔض  ِليى حٌّٛحلن رزٔخؿش ٠ظُ طؼز١ض ٘ٛحثٟ  

رـَق حٌّٔخك١ش حٌظم١ٍي٠ش . روي٘خ ٠ظُ ٌٕمـش حٌٕل١َ فٟ حٌىخ١َِح ِٓ حٌٙٛحثٟ  حِخ رخٌّوخ٠َس حٚ 

 وّخ رخٌشىً (Base Station)حؿَحء ه١ٍّش حٌَطي حٌّظلَن ٚ حٌظٟ طلظخؽ حٌٝ ٔمـظٟ لخهيس 

ِٕٚٙخ ٠ّىٓ حٌلظٛي هٍٝ حكيحػ١خص ِٛلن حٌٙٛحثٟ هٕي وً ػخ١ٔش حٚ ؿِء ِٓ حٌؼخ١ٔش ، ٚ ( 1.5)

  رّو١ٍِٛش ُِٓ حٌظمخؽ حٌظٍٛس ٠ّىٓ ح٠ـخى ِٛلن حٌىخ١َِح . 

حًح وخٔض ِٕـمش حٌّشَٚم طغ١َس ٚ هخ١ٌش ِٓ   cm 5-2 حِخ رخٌٕٔزش ٌٍيلش ، فٟٙ لي طظً حٌٝ

ٚ ٔمـش حٌمخهيس ٌٕلخَ ٚ حٞ شت ٠وظَع ٚطٛي حشخٍس حٌمَّ حٌظٕخهٟ حٌٝ حٌّٔظمزً حححٌّزخٟٔ 

حلاَِ ٠وظّي هٍٝ ىلش ِٔظمزلاص  ِٛؿٛىس فٟ ِٕظظف ِٔخكش حٌّشَٚم ، ٚ وٌح ِليى حٌّٛحلن

حٌّٛؿٛى هٍٝ حٌـخثَس ٠ـذ حْ ٠ىْٛ ٌي٠ٗ حٌميٍس  حٌّٔظويِش . ِٔظمزً ِليى حٌّٛحلن ٛحلنِليى حٌّ

هٍٝ طٔـ١ً ُِٓ حٌظمخؽ حٌظٍٛ فٟ وً َِس ؛ ِن حٔٗ حك١خٔخ ٠ظُ حلاهظّخى هٍٝ ٔلخَ حٌّلاكش 

 حٌّٛؿٛى رخٌـخثَس . 
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خ٠ٍن ٌٖ٘ حٌظم١ٕش حّٓٙض فٟ حهظِحي هيى ٔمخؽ حٌؼزؾ حلاٍػ١ش ٟٚ٘ فوخٌش ؿيح فٟ حٌّش

 حٌظٟ رٙخ ِـّٛهش وز١َس ِٓ حٌظٍٛ . 

٠ّىٓ حٓظويحِٙخ ٌيهُ حٚ ٌظم١ًٍ و١ّش ٔمخؽ حٌؼزؾ حلاٍػ١ش حٌَّحى حٓظويحِٙخ فٟ ه١ٍّش  وٌٌه

 On Theح٠ؼخ ٠يهُ طم١ٕخص  GPSحلا٠َرٍْٛ غ حٌـٛٞ حٚ طوي٠ً حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش .حٌظؼ١ٍ

Fly(OTF)  ٌو١ٍّش(Initialization) ٔخص حٌٕمخؽ حلاٍػ١ش ، حػٕخء حٌلَوش . ٚوّخ فٟ طـ١ّن ر١خ

وًّ لفً لالً هيى ِٓ حلالّخٍ حٌظٕخه١ش ٌٍظؤوي ِٓ ٚؿٛى ىلش رمَٛ ٠ ٠GPSَرٍْٛ ِٔظمزً حلا

فٟ ِٛلن َِوِ حٌظٍٛس حٌَّحى . ِٛحلن َِحوِ حٌظٍٛ طٔظويَ روي٘خ ٌيهُ ر١خٔخص ٔمخؽ   هخ١ٌش

 ٛٞ . ٍػ١ش فٟ ه١ٍّش حٌظؼ١ٍغ حٌـحٌظلىُ حلا

 

 ِلـخص حٌظٛلف ٚحلآخّ.. (1.5حٌشىً)

 هكاييشا يٍ انهىائي : ن انثؼذ انؼًىدي حغاب . 1

 

 ٔمخؽ طٛلف (.. 2.5حٌشىً)
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٠ّىٓ حْ ٠ظُ رويس ؿَق  ٍىخ١َِح ِٓ حٌٙٛحثٟ حٌّؼزض رخٌـخثَسكٔخد حٌزوي حٌوّٛىٞ ٌ

ر١ٓ ٔمـش حٌمخهيس  ( حرٔؾ  ٌٖ٘ حٌـَق ٟ٘ حٌم١خَ رلٔخد فَق حلاكيحػ١خص حٌّمخٓش2.5 )حٌشىً

، روي حْ   (Static mode)ريلش رخٓظويحَ ؿ٠َمش حٌَطي حٌؼخرض ((Taxi Pointٔمـش طٛلف ٚ

طلٔذ فَق حلاكيحػ١خص ر١ٓ حٌٙٛحثٟ ٚ ٔمـش حٌمخهيس رخٓظويحَ   ٔمـش طٛلف طَّ حٌـخثَس فٛق

حٌَطي حٌؼخرض . ح٠ؼخ ٠ظُ كٔخد فَق حلاكيحػ١خص ر١ٓ ٔمـش حٌوميس ٌٍىخ١َِح ٚٔمـش حٌمخهيس  ٠ّىٓ 

كٔخرٗ ريلش رـَق حٌّٔخك١ش حٌظم١ٍي٠ش . ِٓ ٌٖ٘ حٌّوٍِٛخص حٌٌّوٍٛس حٔفخ حٚفٔض حٌىخ١َِح ِٓ 

فخْ  ُ طلي٠يٖ ريلش . ٚ ؿخٌّخ حْ حٌـخثَس ِظِٔش حػٕخء ه١ٍّش حٌظظ٠َ٠ّٛىٓ حْ ٠ظ٘ٛحثٟ حٌـخثَس 

 ٍىخ١َِح ١ٓىْٛ ػخرض هٍٝ ؿٛي حٌّٔخٍ . حٌزوي حٌوّٛىٞ ٌ

 احذاثياخ َقغح انقاػذج :.2

ٌٍظخوي ِٓ حْ ِٛلن حٌىخ١َِح ٚ ٔمخؽ حٌؼزؾ حلاٍػ١ش فٟ حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ؿ١ّوٙخ  فٟ ٔفْ 

 حٌّٔظويِش فٟ حٌَطي حٌّظلَن ػّٓ طٍه حٌشزىش  . حٌٕلخَ ِٓ حٌُّٙ ؿوً ٔمخؽ حٌمخهيس 

ٌّٛحلن ٔمخؽ حٌظلىُ حلاٍػ١ش ٚػزؾ ٌٖ٘  شزىش ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ فٟٚ رظؼ١ّٓ ٔمخؽ حٌمخهيس 

حٌؼزؾ حلاٍػ١ش  حٌٕمخؽ ، هٕي٘خ ِٛلن حٌىخ١َِح حٌّليى ِٓ ٔمخؽ حٌمخهيس ١ٓىْٛ فٟ ٔفْ ٔلخَ ٔمخؽ

 (3.5 )وّخ حٌشىً

 

 حٌشزىخص ػزؾ .. (3.5حٌشىً)

 يىقغ انكاييشا :.3

ْ وً ِوٍِٛخص ِليى حٌّٛحلن ح هٕي٘خ طـّن ، ٔمـش حٌظٛلف طمف حٌـخثَس فٛق ريح٠شً

حلالّخٍ حلاطـٕخه١ش حٌّظٛفَس ) حٍروش حلّخٍهٍٝ حلالً ( . ٚ رّو١ٍِٛش فَٚق حلاكيحػ١خص ر١ٓ 
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 Integer)٠ّىٓ طظل١ق حٌغّٛع حٌظل١ق   Taxiحكيحػ١خص ٔمـش حٌمخهيس ٚ حكيحػ١خص ٔمـش 

Ambiguity)   ٟرَٔهش ٌىً لَّ حطـٕخهٟ . روي٘خ طمٍن حٌـخثَس  ٌٍم١خَ رو١ٍّش حٌظظ٠َٛ . ف

رظومذ حلالّخٍ حلاطـٕخه١ش ٌٍظخوي ِٓ حٓظَّح٠ٍش  ِٔظمزً ِليى حٌّٛحلنٌٖ٘ حلاػٕخء ٠ٔظَّ 

حٌّٔظمزً رلٔخد فَق حٌـٍٛ ٌىً  ٠مَٛ  (epoch)حٌغّٛع حٌظل١ق .  فٟ وً فظَس ١ُِٕش

ٌىً فظَس حلالّخٍ حٌّظٛفَس ، ٚ رخٓظويحَ فَق حٌـٍٛ ٚحٌغّٛع حٌظل١ق ٠ظُ ح٠ـخى  ِٛلن حٌٙٛحثٟ 

 ٠ٛػق ٌٖ٘ حٌو١ٍّش . (4.5 )حٌشىً ١ُِٕش

حٚ ٠ُوٍُ  هٍٝ ؿٙخُ حْ ٠ظُ حٌظلىُ رٗ حِخ رّٔظمزً ِليى حٌّٛحلن  ُِٓ حٌظمخؽ حٌظٍٛس ٠ّىٓ

ٚ   i ٚXi+1ٟ٘ ِٛلن حٌـخثَس هٕي حٌٍللش   Xi. حفظَع حْ خص ِليى حٌّٛحلنر١خٔحلآظمزخي ِن 

Xi+2  ِٛحلن حٌـخثَس فٟ حٌؼٛحٟٔ حٌلاكمش،حٌفَق حلاٚي ٠وـٟ حٌَٔهش ٟ٘Vi+.5 ( فٟ حٌؼخ١ٔشi+.5 ٚ )

ٟ٘ ُِٓ حٌظمخؽ حٌظٍٛس  T( رخٌظخٌٟ ، حًح وخٔض  i+1فٟ حٌٍللش ) Fi+1حٌفَق حٌؼخٟٔ ٠وـٟ حٌوـٍش ،

 ظخ١ٌش :فبْ ِٛلن حٌـخثَس ٠لٔذ ِٓ حٌّوخىٌش حٌ i+1ٚحٌٍللش  iر١ٓ حٌٍللش 

(1.5)                              
2

i)-(Ti+1i)  +   0.5  *F-( Ti+.5+  V  iX  =  X 

رخفظَحع حْ حٌـخثَس طلٍك رَٔهش ػخرظش حػٕخء حهٌ حٌظٍٛ ٠ّىٓ طلي٠ي ِٛلن حٌىخ١َِح رظٍٛس 

 ىل١مش .

 

 ِٛلن ٘ٛحثٟ ِليى حٌّٛحلن .. (4.5حٌشىً)
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 ذخغيظ انًششوع : .4

طوـ١ؾ طلىُ حٌظٍٛ ٌّشخ٠ٍن حٌظو٠َؾ رخلا٠َرٍْٛ ٠ظـٍذ روغ حٌوزَس . فٌٖٙ حٌظم١ٕش ٟ٘ ٚحكيس 

ِٓ حُ٘ ِٓ حٌـَق ٌظـ١ّن ٔمخؽ حٌظلىُ حٌؼ٠ٍَٚش ٌٍظو٠َؾ ٚلا ػ١َ فٟ حٓظويحِٙخ ِن حٌـَق 

 ٔظزخٖ حٌٝ حلاطٟ : حٌظم١ٍي٠ش . ٚ ٌٍم١خَ رو١ٍّش حٌظوـ١ؾ ٠ـذ حلا

 ِظـٍزخص حٌظو٠َؾ حلآخ١ٓش )ِظـٍزخص حٌظٍٛس ٚ حٌّم١خّ ( -1

ِظـٍزخص حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ؛ حٞ ِظـٍزخص ىلش حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ٌَّوِ حٌظٍٛس ٚ حٌظلىُ  -2

 حلاٍػٟ . 

 طٛفَ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ؛ ٠ـذ حٌلظٛي هٍٝ لفً حٌمَّ حٌظٕخهٟ حػٕخء ه١ٍّش حٌـ١َحْ .  -3

حٌّـٍٛرش ٌٍّشَٚم ٚوٌٌه ِويي طـ١ّن  ِليى حٌّٛحلنحٌّٛلن ؛ حِخوٓ ٚ حهيحى  ِٔظمزلاص  -4

 حٌز١خٔخص ٌٍّٔظمزلاص .

 حهظ١خٍ ٔمخؽ حٌمخهيس ؛ حكيحػ١خص ٌٖ٘ حٌٕمخؽ ٠ـذ حْ طىْٛ ِظللش  -5

ٌٛؿٔظ١ش حٌوًّ ر١ٓ حٌـخثَس ٚ حٌـخلُ حلاٍػٟ ؛ ٠ـذ حٓظويحَ ٔفْ طشى١ٍش  حلالّخٍ  -6

حٌظٕخه١ش ٌىً ِٓ ٔمخؽ حٌمخهيس ٚ ِٔظمزلاص حٌـخثَس  ، حٌظؤوي ِٓ ىلش ٘ٛحثٟ حٚفٔض 

  GPSحٌىخ١َِح ، هزَس ؿخلُ حٌوًّ فٟ طـ١ّن ر١خٔخص حلا٠َرٍْٛ 

 ٌٓٙٛش حٌٛطٛي حٌٝ حٌّٛلن . -7

حٌّـٍٛد لاؿَحء طل١ٍك ؿخٔزٟ حٚ طمخؿوٟ ٚ حٌٌٞ ُِٙ لاؿَحء  ٚلض حٌـ١َحْ ؛ حٌٛلض -8

 حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ .

 طىٍفش حٌو١ٍّش . -9

 ىظزٟ لاؿَحء ه١ٍّش حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ.حٌوًّ حٌّىظزٟ ؛ طىٍفش ٚ هزَس هّخٌش حٌوًّ حٌّ - 10

 :   GPSِٔظمزلاص حلا٠َرٍْٛ .6

. ٚ  OTFرـ٠َمش ق حٌغّٛع ل٠١ـذ هٍٝ ٌٖ٘ حٌّٔظمزلاص حْ طىْٛ لخىٍس هخٌٝ حؿَحء طظ

ٌٍمَّ حٌظٕخهٟ . حلاؿِحء حٌَث١ٔ١ش  C/A  ٚPهٍٝ طومذ وً شفَطٟ ِٓ  ح٠ؼخ حْ طىْٛ لخىٍس

 ٟ٘ :   GPSحٌظٟ ٠ظىْٛ ِٕٙخ حلا٠َرٍْٛ 

   GPS٘ٛحثٟ  -1

  GPSِٔظمزً  -2

 حٌىخ١َِح حٌـ٠ٛش  -3

4- Operator terminal 

5- Pilot Display 
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 ( :  inertial systemانُظاو انغاكٍ )3.5.

فٟ حٌّخػٟ وخْ حٓظويحَ حٌٕلخَ حٌٔخوٓ ِمظٍٛح فمؾ هٍٝ حٌـخٔذ حٌؤىَٞ هظٛطخ 

ُٗ ٌـخثَحص ٚ ح١ٌخص حٌّلاكش  فٟ حٌظلىُ فٟ حٌظٛح٠ٍن ، حِخ روي حٌلَد حٌوخ١ٌّش حٌؼخ١ٔش فظُ طٛؿ١ٙ

، حِخ حلاْ 1970حٌؤى٠َش ٚ ٌُ ٠ظُ حٓظويحِٗ فٟ حلاغَحع حٌّٔخك١ش ٚ حٌـ١ٛى١ٔ٠ش حلا روي هخَ 

 ٌظلي٠ي حٌّٛحلن ٚ حٌظٛؿ١ٗ ريلش هخ١ٌش ٌٍظٍٛ حٌـ٠ٛش .  حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ظويَ ِن ٔلخَ فٙٛ ٠ٔ

 حٌمخهيس حلآخ١ٓش حٌّٔظويِش فٟ حٌٕلخَ حٌٔخوٓ ٟ٘ : 

( ٚ حٌّٛلن velocityرٕخءً هٍٝ هخط١ش ل١خّ حٌظٔخٍم حطزق رخلاِىخْ ل١خّ حٌظغ١َ فٟ حٌَٔهش )

ه ِٓ حٌؼٍَٚٞ ِٛحطٍش طومذ حٌّىخْ حٌٌٞ ٠ظـٗ ح١ٌٗ ٚ ًٌه رخؿَحء حٌظىخًِ رخٌٕٔزش ٌٍِِٓ ، وٌٌ

 رخٌٕٔزش ٌلاؿخٍ حٌَّؿوٟ حٌٔخوٓ.ٚ حٌشٝ حٌّّٙش حلاهَ ٟ٘حلاو١ٍِٔٛظَ هٕي حؿَحء حٌّلاكش 

حٌظٟ ٠ظُ كٔخرٙخ رخٓظويحَ حٌـخ٠َٚٓىٛد حٌٌٞ رخٌٕٔزش ٌلاؿخٍ حٌَّؿوٟ حٌٔخوٓ ٚكَوش حٌيٍٚحْ 

 ش.  ٠مَٛ رلٔخد طٛؿ١ٗ حلاو١ٍَِٔٚظَ هٕي حٞ ٌلل

 انغاكٍ :انًلاحح َظاو يكىَاخ 

 IMU(Inertial Measurementحلاٚي ٘ٛ ٕلخَ حٌٔخوٓ ِٓ ِى١ٔٛٓ ٍث١١ٔ١ٓ،٠ظىْٛ حٌ 

Unit) ٚ َٜريٍٖٚ ٠ظىْٛ ِٓ ػلاػش حو١ٍٍَِٔٚظَ ٚ ػلاػش ؿخ٠َٚٓىٛد ٚ حؿِحء حٌىظ١َٔٚش حه ٛ٘

. ِـّٛهش حلاو١ٍٍَِٔٚظَ طٛػن رل١غ طىْٛ  ِظوخِيس ِن روؼٙخ حٌزوغ ٚ وٌح حلاَِ رخٌٕٔزش 

ٟ٘ كٔخد ِظـٗ حٌمٛس ٌٍٙيف حٌّوٕٟ حِخ ِّٙش حلاو١ٍَِٔٚظَد. حٌـخ٠َٚٓىٌّٛـّٛهش 

حٌّىْٛ حٌَث١ٟٔ حٌؼخٟٔ ٘ٛ ِوخٌؾ .حٌّظـش حٌِحٚٞ ٌٌٌه حٌٙيف رلٔخدحٌـخ٠َٚٓىٛد ف١مَٛ 

. ح٠ؼخ ٠لظٛٞ  حٌٕلخَ هٍٝ حؿِحء  IMUحٌّلاكش ٚ حٌٌٞ ٠مَٛ رلً ِوخىلاص ١ٔٛطٓ ٌٍلَوش ٌٕلخَ 

ِىٍّش وخٞ ٔلخَ حهَ ِؼً ؿٙخُ كخٓٛد ٚ ِِٚى ٌٍـخلش ٚ حؿِحء حٌىظ١َٔٚش حهَٜ ىحهّش . حٞ 

 ٠ّىٓ وظخرظٙخ وخلاطٟ : 

 ( ١IMUخّ حٌٔخوٓ )ٚكيس حٌم -1

 ِوخٌؾ حٌّلاكش -2

 ح١ٌش حٌىظ١َٔٚش ىحهّش  -3

 ؿٙخُ كخٓٛد  -4

 ِِٚى ؿخلش  -5
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 َظاو انًلاحح انغاكٍ:ذصًيى 

ِن حهظلاف حىحثٙخ حلا حْ ؿ١ّوٙخ طمن فٟ فجظ١ٓ ٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ ٠ٛؿي هيى وز١َ ِٓ طظخ١ُِ 

 فمؾ ٚ ّ٘خ :

رٙخ كظٝ لا طظخػَ ٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ طم١ٕش حٌّٕظش حٌؼخرظش : ٚ ف١ٙخ ٠ظُ ٚطً ِظلٔٔخص  -1

رلَوش حلا١ٌش ، ٌٖ٘ حٌظم١ٕش طٔظويَ ٌٍظـز١مخص حٌظٟ طلظخؽ حٌٝ ىلش هخ١ٌش فٟ طمي٠َ 

 حٌّوٍِٛخص حٌّلاك١ش ِؼً حٌٔفٓ ٚ حٌغٛحطخص .

2- Strapped-down Technique  ُحٌش  ؿ١ّن حلا١ٌخص حٌّوميس ِٓ : حلألّش حٌلي٠ؼش أ

ّظلٔٔخص ِيِـش فٟ ؿُٔ حلا١ٌش . ٚ ٘ٛ ِخ حىٜ حٌٝ طم١ًٍ ِٕظش حٌٕلخَ ٚ ًٌه رـوً حٌ

حٌظىٍفش ٚ حٌلـُ ٚ ٠ُخىس حٌّوظّي٠ش ِمخٍٔش رزخلٟ حلألّش ٚ ٌىٓ رخٌّمخرً ٓظىْٛ ٕ٘خٌه 

 ٠ُخىس فٟ حٌو١ٍّخص حٌلٔخر١ش . 

 : يًيضاخ َظاو انًلاحح انغاكٍ

 ٠ّىٕٗ حٌوًّ ح١ٌخ ريْٚ حٌلٛؿش حٌٝ ِٔخهيس هخٍؿ١ش  -1

 لا ٠وظّي هٍٝ شَٚؽ حٌَإ٠ش فٙٛ ٠ّىٕٗ حٌوًّ فٟ حٞ ِىخْ كظٝ فٟ حلأفخق ٚ طلض حٌّخء  -2

ٚكيس ٚ ٘ٛ ِٕخٓذ ٌٍوًّ ِن ٔلخَ حٌّلاكش ٌيٜ حلا١ٌش ٚ وٌٌه فٟ حٌظلىُ فٟ ٌٖ٘ حلا١ٌش ،  -3

 مَٛ رلٔخد ِشظمش حٌّظغ١َحص حٌَّحى حٌظلىُ ف١ٙخ ِؼً حٌّٛلن ٚ حٌَٔهش .حٌم١خّ حٌٔخوٓ ط

فٙٛ لا ٠مَٛ  رخٓظمزخي حٚ حؿلاق ِٛؿخص ٠ّىٓ  طومزٙخ ٚ وٌٌه لا ٠ٔظويَ  ٠وًّ ر٠َٔش ؛ -4

 ٘ٛحثٟ هخٍؿٟ ٠ّىٓ وشفٗ رخٌَحىحٍحص .

 : َظاو انًلاحح انغاكٍيغاؤي 

 َِرن حٌوـؤ حٌّظٛٓؾ ٌٍّلاكش ٠ِىحى ِن حٌِِٓ . -1

 حٌظىٍفش حٌوخ١ٌش ؛ ٚ حٌظٟ طؼّٓ طىٍفش حٌٍٛحَُ ٚ طشغ١ً حٌٕلخَ ٚ حطلاف حٌٕلخَ .  -2

 حٌلـُ ٚ حٌُْٛ ح٠ٌٌٍٓ طُ طم١ٍٍّٙخ  -3

ي حوزَ ِٓ حٌّٛؿٛى فٟ ِٔظمزلاص ِليى ِِٚى حٌـخلش ح٠ؼخ طُ طظغ١َٖ ٚ ٌىٕٗ ِخ ٠ِح -4

 . حٌّٛحلن

 ٠وظّي هٍٝ ِِٚى حٌـخلش .  حٓظٙلان حٌلَحٍس ٚ حٌٌٞ -5

حلاْ ِن ٚؿٛى ٌ٘ح حٌٕلخَ حطزق رخلاِىخْ كٔخد ُٚح٠خ حٌيٍٚحْ ٌوٕخطَ حٌظٛؿ١ٗ 

0.003-/+حٌٝ  حٌوخٍؿٟ ريلش طظً 
o

ٚ   حًح طُ ح٠ـخى حٌولالش رٟ ٚكيس حٌم١خّ حٌٔخوٓ  

، ٌىٓ رخٌٕٔزش   حٌوّٛى٠شوخ١َِح حٌظظ٠َٛ ٌٕفْ حٌلِِش . ٌٖ٘ حٌيلش ِٕخٓزش ؿيح ٌٍظٍٛ 
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ٌّشخ٠ٍن حٌظو٠َؾ ًحص حٌّم١خّ حٌىز١َ فخْ حلاَِ ٠ظـٍذ هٕي٘خ ٚؿٛى ٔمخؽ طلىُ حػخف١ش 

. وٌٌه  س حٌم١خّ حٌٔخوٓ ٚٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟٚكي حٚ ر١خٔخص ػزؾ حٌلِِش حٌّيِـش ِن

حًح طٛفَص ٔمـظٟ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٌز١خٔخص  حلإُحكش ٚ حٌيٍٚحْ  ٠ّىٓ كٔخد هٕخطَ

 ١ٓ ٠مخؿو١ٓ ٔفْ ِٕـمش حٌّشَٚم . طلىُ هٍٝ حلالً حٚ ٚؿٛى ش٠َـ

 :َظاو انًلاحح انغاكٍ يغ َظاو انًىقغ انؼانًي ذكايم. 4.5

حػخف روغ حٌوظخثض حٌظٟ وخْ ٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ ِن ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ىِؾ    

ٌٕلخَ حٌّٛلن  ِويي ل١خّ حٌّٔخفش حٌىخًرش .٠ظوذ حٌلظٛي ه١ٍٙخ ِٓ حٓظويحَ حكيحّ٘خ ٌٛكيٖ 

.ٚٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ( ، وٌٌه فٟ كٔخد حٌّٔخفش ٚ حٌَٔهش Hz20ِٕوفغ )حلً ِٓ حٌوخٌّٟ 

ًَٙ ِٓ كٔخد حلاهـخء . ح٠ؼخ ِشىٍش هؾ حٌٕلَ ّحهـخء ِغٍمش ٠ِوـٟ طمي٠َحص ِن ٚؿٛى  خ ٓ

حٌظٟ ىحثّخ ِخ طئىٞ حٌٝ فميحْ حلآٍخي حٚ ِخ شخرٗ فٟ كخٌش حطـيحِٗ رلخثً حٚ ؿُٔ ٠ّٕن ٚطٛي 

 حلاشخٍس ٌٍٙيف. 

ٌىٓ  (100Hzلظٛٞ هٍٝ ِويي ِوَؿخص هخٌٟ ) ِخ ٠ظـخُٚ حي أٔلّش حٌّلاكش حٌٔخوٕش ط 

ٚ هٍٝ هىْ   .٠لٛي ىْٚ حٌٛطٛي حٌٝ ًٌه حٌّويي Hardwareٌلٔخر١ش ٚ ِن ٚؿٛى حٌو١ٍّخص ح

فخْ حلاهـخء  فٟ كٔخد حٌّٛلن ٚ حٌَٔهش ٟ٘ حٌوخًِ حٌَث١ٟٔ فٟ طم١ًٍ  ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ

  .(5.5شىً ) أٔلّش حٌّلاكش حٌٔخوٕشوفخءس 

فٟ ٔفْ  حٌٔخوٕشطىخًِ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ِن ٔلخَ حٌّلاكش ٕ٘خٌه هيس حٚػخم لآظويحَ 

 حٌّٕلِٛش : 

ٍِٛخص ّٚ٘خ ِٕفظ١ٍٓ هٓ هٕيِخ ٠ىٛٔخ غ١َ ِيِـ١ٓ فٟ روؼّٙخ ، حٞ ٠وـ١خْ حٌّو-1

فٟ ُِٓ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ فبًح وخْ حٌِِٓ حٌَّحى حٌلظٛي ه١ٍٗ ِٛؿٛىح فٟ روؼّٙخ ،

ف١ظُ حهخىس ػزـٗ  ٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓحٌّٛلن حٌّظلظً ه١ٍٗ هٕي٘خ ٠ىْٛ ِمزٛلا حِخ 

 .ُ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخ١ٌٌٛحفك حٌّٛلن فٟ ح

شزٗ ِيِـ١ٓ  ولا حٌٕلخ١ِٓ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ٚٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ فٟ كخٌش وْٛ -3

٠مِٛخْ رظ٠ِٚي ِٛحلن حؿٔخَ ِميٍس ٚ حٌظٟ طٔظويَ لاكمخ فٟ طمي٠َ حلاهـخء ٌىً ِظغ١َحص 

حٌّوخ٠َس . ِخ ١ّ٠ِ ٌٖ٘ حٌـ٠َمش حٔٙخ طًٔٙ ه١ٍّش حٌظىخًِ ر١ٓ حٌٕلخ١ِٓ ٌىٕٙخ ًحص حىحء 

 ِٕوفغ . 
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ِـ١ٓ طّخِخ ، ٕ٘خ ٠مَٛ ولا ِيوْٛ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ  ٚٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ فٟ كخٌش -3

حٌٕلخ١ِٓ رظ٠ِٚئخ رخٌّٔخفش حٌىخًرش حٌّميٍس ر١ٓ حٌمَّ حٌظٕخهٟ ٚ حٌـُٔ . ٌٍم١خَ رٌٌه ِٓ 

ٚ حٌّوٍِٛخص حٌّظلظً ه١ٍٙخ ٌٕلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ حٌؼٍَٚٞ حٓظويحَ حلاٍطخىحص حلآخ١ٓش 

حلاطظخي ِن ِٓ حٌَٓخٌش حٌّلاك١ش . ٌىٓ ٠ظوذ حٓظويحَ ٌٖ٘ حٌـ٠َمش لأٙخ طـٍذ 

Hardware  . ِظغ١َحص طٔظويَ ٌيهُ كٍمخص حٌظومذ حٌّلٌّٛش ٚ 

 

 ( : حٌشىً حٌوخَ لاهـخء ٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ.5.5حٌشىً)

حطزق رخلاِىخْ هًّ  طىخًِ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ِن ٔلخَ حٌّلاكش حٌٔخوٓ رخٓظويحَ

(Georeferencing)   ٌُوٕخطَ حٌظٛؿ١ٗ حٌوخٍؿٟ ِزخشَس ، ٚرخٌظخٌٟ هيى ٔمخؽ حٌظلى

حٌّـٍٛرش ٌو١ٍّش ػزؾ حٌلِِش طُ حهظِحٌٙخ رظٍٛس وز١َس . وٌٌه ٠ّىٓ حٓظويحِّٙخ فٟ ىهُ 

ه١ٍّش حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ رظ٠ِٚيٖ روٕخطَ حٌظٛؿ١ٗ حٌوخٍؿٟ حٌيل١مش ٚ طل١ٔٓ ؿٛىس ٚ حهظّخى٠ش 

ِوخ٠َس ُحط١ش ٚ طز١ٔؾ ه١ٍّش ل١خّ حٌٕمخؽ ٌٍظؼ١ٍغ  ٔظخثؾ ه١ٍّش حٌظٛؿ١ٗ . ح٠ؼخ ٠ّىٓ هًّ

 حٚ  ِٕخؿك ط٠ُٛن ٔمخؽ حٌَرؾ .   (tie points)حٌـٛٞ حلاٌٟ رخهظِحي هيى ٔمخؽ حٌَرؾ 

دقح ذحذيذ يىقغ اهًيح َظاو انًىقغ انؼانًي في ذخغيظ  انؼًم انحقهي انرصىيشي و  .5.5

:انصىسج  

لأظخؽ طٍٛس ؿ٠ٛش ًحص هظخثض ٕ٘ي١ٓش ىل١مش ٠ّىٓ حلآظفخىس ِٕٙخ لالظٝ ىٍؿش 

ِّىٕش ٔوظّي هٍٝ حٌظظ١ُّ حٌـ١ي ٌوـش حٌـ١َحْ ٚ طٕف١ٌ٘خ ؛ ٚ هـش حٌـ١َحْ طظُّ رٕخءً هٍٝ 

ٚ ٟ٘ ه٠َـش هخطش رخٌّٕـمش حٌَّحى طظ٠َٛ٘خ ٠ظُ ه١ٍٙخ طلي٠ي  Flight Mapه٠َـش حٌـ١َحْ 

رٌٌه ٠ىْٛ حٌٙيف ِٓ حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش حٌٌٞ ٠لىُ ٔٛه١ظٙخ )لاغَحع  حِخوٓ حٌظمخؽ حٌظٍٛ ٚ

حٌم١خّ ٚ حهيحى حٌوَحثؾ حٚ ٌٍظف١َٔ)حٌّٛح٠ُه(( ٘ٛ حٌٌٞ ٠ظـٍذ وً طٍه حٌو١ٍّخص حٌٔخرمش ، 

 فٟ طلي٠ي حٌم١خٓخص ٚ حٌز١خٔخص ٚ ِٛحطفخطٙخ حٌف١ٕش .  ف١ٔخهئخ ِليى حٌّٛحلن
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خٍ حٌـ١َحْ )حكيحػ١خص ، ِٔخفخص ، حٍطفخهخص( ٠ٔخهي هٍٝ حٌظلىُ فٟ ِٔ ِليى حٌّٛحلن    

ر١ٓ حطـخٖ هـٛؽ حٌـ١َحْ ، ٚ ٘ٛ حٌّٔخٍ حٌٌٞ ٠ظُ حٌظمخؽ حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش ف١ٗ حػٕخء هؾ حٌـ١َحْ 

ك١غ ٠ـٍك هٍٝ حٌظٍٛ حٌظٟ ٠ظُ حٌظمخؿٙخ ِٓ هؾ حٌـ١َحْ حُٓ ش٠َلش حٌظٍٛ ، ٚ رّخ حْ ؿز١وش 

ليى حٌّٛحلن فٟ طلي٠ي حٌّٔخٍ حٌٌٞ ٠مًٍ ِٓ حٌّٕـمش طئػَ هٍٝ حطـخٖ هـٛؽ حٌـ١َحْ ٠ٔخهي ِ

 طىٍفش حٌـ١َحْ . 

ِليى حٌّٛحلن  ٠لخفق هٍٝ حطـخٖ حٌـ١َحْ حٌٌٞ ريٍٖٚ ٠مًٍ ِٓ حٌظؤػ١َ هٍٝ ل١ّش حٌظيحهً       

ر١ٓ حٌظٍٛ . ٚ ح٠ؼخ حٌلظٛي هٍٝ طـخْٔ فٟ ل١ّش حٌظيحهً حلاِخِٟ ر١ٓ حٌظٍٛ حٌّظظخ١ٌش رل١غ 

ػٕخء حٌظمخؽ ش٠َلش حٌظٍٛ . ٚ طىْٛ حٌّٔخفش ر١ٓ ِلـخص حٌظمخؽ طىْٛ َٓهش حٌـ١َحْ ػخرظش ح

حٌظٍٛ حٌّظظخ١ٌش  ػخرظش . وّخ  حْ حٍطفخم حٌـ١َحْ ٠ئػَ فٟ ِم١خّ حٌظٍٛس حٌـ٠ٛش ٚ ٘ٛ حَِ ٠ّىٓ 

 حٌّلخفلش ه١ٍٗ رّليى حٌّٛحلن . 

٠ظُ  ح٠ؼخ  ٠ّىٓ حٓظويحِٗ ٌّوَفش حٌّٔخكش حٌظخف١ش حٌظٟ ٠غـ١ٙخ حًٌّٕٛؽ حٚ حٌّـُٔ حٌٌٞ

ٍُٓ حٌو٠َـش ٌٗ ٚ ٠ليى حروخى٘خ .  ٚ طظـٍٝ ح١ّ٘ش حٌّٔخكش حٌظخف١ش فٟ حٔٙخ حٌّٔخكش حٌظٟ ٠ظُ 

 حهيحى حٌوَحثؾ ِٕٙخ .
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 انثاب انغادط

 انرحهيم وانُرائح

  التحليل و النتائج 1.6

 انهذف : 

 

 .طٛػ١ق حٓظويحَ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ فٟ حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش رظٍٛس ه١ٍّش  

 انثشايح انًغرخذيح : 

  رَٔخِؾLieca Photogrammetry Suite (LPS) 

 َثزج ػٍ انثشايح : 

   : LPSتشَايح 

٘ٛ هزخٍس هٓ رَٔخِؾ ِظويى حلآظويحِخص فٟ حٌوًّ حٌظظ٠َٛٞ حٌَلّٟ ، هِّٛخ ٠ٔظويَ  

ِؼً ّٔخًؽ   (geospatial data)فٟ ِوخٌـش حٌظٍٛ حٌوخَ هٓ ؿ٠َك حٔشخء ِوٍِٛخص ِىخ١ٔش 

ِىخ١ٔش ٍل١ّش ، ِوخٌُ ػلاػ١ش حلاروخى ، طٍٛ هّٛى٠ش ٍل١ّش . وّخ حٔٗ ٠ّٔق ٌٍّٔظويَ رخٌظوخًِ ِن 

خىٍ ٚ ط١غ  حٌظٍٛ ِؼً طٍٛ حٌزخٔىَِٚخط١ه حٚ حٌظٍٛ حٌّظويىس حٌـ١ف . ح٠ؼخ ٘ٛ ِوظٍف ِظ

لخىٍ هٍٝ حٌظوخًِ ِن ِيٜ ٚحٓن ِٓ حٌز١خٔخص حٌظظ٠َ٠ٛش ِؼً طٍٛ ٔخطـش ِٓ ه١ٍّخص حٌؼ١ٍغ ٚ 

حٌّٕخًؽ حٌَل١ّش حٌّىخ١ٔش حٌٝ ه١ٍّخص طل١ًٍ هؾ حٌٕلَ . ٚ حٌزَٔخِؾ ٠ًٔٙ حٌم١خَ رٌٖٙ حٌو١ٍّخص 

حم ٚ ط١غ حٌظٍٛ حٌَل١ّش ، ٔمخؽ حٌؼزؾ ، حٌظٛؿ١ٙخص ، ر١خٔخص حي ؿٟ رٟ حّ ، ٚ ٌىخفش حٔٛ

victor data ٍحٌظوخًِ ِن حٌّشخ٠ٍن حٌؼوّش . . ح٠ؼخ ٘ٛ لخىٍ ه ٝ 

 عشيقح الاخشاء : 

أٞ ح٠ـخى  LPSطىؼ١ف ٔمخؽ حٌؼزؾ رخٓظويحَ رَٔخِؾ  هٍٝ طّض ؿ٠َمش حٌوًّ رٕخءح 

ؽ ػزؾ ِٔزمش رغَع حٓظويحِٙخ فٟ ح٠ـخى حلاكيحػ١خص حكيحػ١خص ٔمخؽ ؿي٠يس رّو١ٍِٛش ٔمخ

 حلاٍػ١ش ِٓ حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش.
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ٓخرمخ ٠ّىٓ حْ ٠ظُ حٓظويحَ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ فٟ حٌّٔخكش حٌظظ٠َ٠ٛش طُ حٌٌوَ وّخ 

ٌؼزؾ حٌظٍٛ فٟ حٌشزىخص حٌّٔخك١ش ِٕٚٙخ كٔخد حلاكيحػ١خص حلاٍػ١ش ِٓ حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش 

 ٓ فٟ ًٌه حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ .رّو١ٍِٛش ٔمخؽ حٌؼزؾ ِٔظوي١ِ

 حؿَحء حٌوًّ طُ رخطزخم حٌَّحكً حلاط١ش : 

 : يشحهح انحصىل ػهي انصىس اندىيح

طّؼً ؿِء ِٓ  ٚٓؾ ٚلا٠ش حٌوَؿَٛ ،  طٍٛ ؿ٠ٛش ٍل١ّش فٟ ش٠َؾ  ٚحكي. 8طُ حهظ١خٍ هيى 

 UltraCamDِخٍوش   UCD-1-0043حٌُظمـض ٌٖ٘ حٌظٍٛ  رخٓظويحَ وخ١َِح ؿ٠ٛش ِٓ ؿَحُ 

رّم١خّ ٍُٓ   1200mرخٍطفخم ؿ١َحْ فٛق ٓـق حلاٍع     mm 105.200ًحص روي رئٍٞ

 ٖ.حىٔخ(1.6)ًٌٚه وّخ ِٛػق فٟ حٌشىً  1:5000

 

 ؿِء ِٓ ِٕـمش ٚٓؾ ٚلا٠ش حٌوَؿَٛ..( 1.6شىً)
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 :  اَيحانًشحهح انث

  Trimbleرخٓظويحَ ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ِخٍوش    صهشَس ٔمخؽ ػزؾ حٍػ١ش  ٍطي ضحٓظويحِ 

رخٓظويحَ ؿ٠َمش حٌَطي حٌؼخرض ، ٔلخَ    min 45فظَس ٍطي     cm + 1ppm 0.5ًٚ ىلش   

 WGS84شّخي رَّؿو١ش  36فٟ ٔـخق  UTMحلآمخؽ حٌّٔظويَ ٘ٛ ٔلخَ ِخٍو١ظَ حٌوخٌّٟ 

 ٠ٛػق حكيحػ١خص حٌٕمخؽ حلاٍػ١ش : حٌـيٚي حٌظخٌٟ 

 حكيحػ١خص ٔمخؽ حٌؼزؾ حلأٍػ١ش (..1.6ؿيٚي )

h (m) N(m) E (m) Point 

381.784 1725462.274 450199.025 1 

383.997 1724744.166 450159.446 2 

385.429 1724230.469 450067.027 3 

385.493 1723497.647 450198.860 4 

383.832 1722963.961 450078.078 5 

386.380 1725231.631 450921.739 6 

383.806 1724957.814 450718.066 7 

383.764 1724054.616 450877.109 8 

383.200 1723581.077 450772.234 9 

385.259 1723088.568 451003.688 10 

 

 :انًشحهح انثانثح 

حٌّظّؼً ىحهً  LPSطّؼٍض فٟ حٓظويحَ  حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ٌظىؼ١ف ٔمخؽ حٌؼزؾ   رخٓظويحَ رَٔخِؾ 

 حلاطٟ:  IMUرَٔخِؾ حلا٠َىُ رّو١ٍِٛش ٍِف 
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 IMUٍِف  ..( 2.6)ؿيٚي 

к ɸ ω h (m) N(m) E (m) Point 

16.05750637 -0.08071 -0.17668 1605.307 1775351.825 450454.109 1 

16.05996893 -0.07049 -0.16546 1607.113 1775624.234 450452.672 2 

16.06241821 -0.08582 -0.18199 1608.116 1775895.173 450451.334 3 

16.06487479 -0.10457 -0.16727 1608.137 1776166.920 450449.685 4 

16.06732316 -0.11338 0.15618 1607.227 1776437.760 450448.005 5 

16.06977529 -0.08457 -0.15612 1605.989 1776709.010 450448.126 6 

16.07221830 -0.09791 -0.18224 1604.820 1776979.251 450449.261 7 

16.07467086 -0.08269 -0.01603 1604.216 1777250.548 450450.548 8 

 

 طُ كٔخد حٍطفخم حٌـ١َحْ رخٓظويحَ حٌّوخىٌش حلاط١ش : 

   
∑    

   

 
                           (1.6) 

 ك١غ :

  H                ِْظٛٓؾ حٍطفخم حٌـ١َح : 

       hm  : ِظٛٓؾ حٍطفخهخص حٌّٕـمش 

 n    هيى ٔمخؽ حٌؼزؾ : 

 hi حٍطفخهخص حلاٌز٠ٛ١ٔي : 

H   =     12850.925/10 – 384.094 

m 1200=       H : ·  

 : حغاب احذاثياخ انُقاط الاسضيح

ػ١ش ِٓ حلأٍمخؽ  كيحػ١خص رخلٟ  ح ِٓ ٔمخؽ ٍطي حٍػ١ش ِٚٓ ػُ طُ كٔخد   6طُ حهظ١خٍ هيى   

 وّخ ِٛػق فٟ حٌـيٚي حٌظخٌٟ: حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش 
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 (..ٔمخؽ حٌؼزؾ حٌّوٍِٛش3.6ؿيٚي )

  

N(m) E (m) Point 

1723497.647 450198.860 4 

1724957.814 450718.066 7 

1724054.616 450877.109 8 

1723088.568 450772.234 9 

 

 

 ِٓ حٌظٍٛس رخٓظويحَ حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞٔمخؽ حٌؼزؾ حٌّلٔٛرش  ..(4.6)  ؿيٚي

N(m) E (m) Point 

1723498.191 450198.572 4 

1724956.898 450718.158 7 

1724054.769 450876.802 8 

1723088.908 450772.189 9 

 

طُ  ٔلخَ حٌّٛلن حٌوخٌّٟ رخٓظويحَ حلاكيحػ١خص حٌظٟ طُ ٍطي٘خ  ٚهٕي ِمخٍٔش ٌٖ٘ حلاكيحػ١خص ِن

 ـيٚي حٌظخٌٟ:حٌ وّخ فٟكٔخد حٌفَق 
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 :ِمخٍٔش حلاكيحػ١خص ..( 5.6) ؿيٚي

δN (m) δE (m) Point 

5439240.- 2875070. 4 

91570. 922460.0- 7 

1535630.- 3069340. 8 

3399820.- 4508430. 9 

  

 حلاطٟ :  (2.6)وّخ فٟ حٌشىً 0.7542طُ حٌلظٛي هٍٝ ٌٖ٘ حٌٕظخثؾ روـؤ ِو١خٍٞ ِميحٍٖ 

 

 (..٠ٛػق حٌوـؤ حٌّو١خٍٞ فٟ حٌظؼ١ٍغ حٌـ2.6ٞٛشىً)

حٌوًّ حٌلمٍٝ رخٌّٔق  ٌظم١ًٍ ِٓ ٚؿيص حٌٕظخثؾ ِظمخٍرش حٌٝ كي ِخ ، ٌٌٌه ٠ّىٓ حٌمٛي حٔٗ ٠ّىٓ ح

حٌظظ٠َٛٞ ٌٍلظٛي هٍٝ ٔفْ حٌم١ُ طم٠َزخ ، ِّخ لي ٠ٛفَ حٌِِٓ ٚ حٌـٙي حٌّظّؼ١ٍٓ فٟ حٌوًّ 

 حٌلمٍٟ . 
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 انغاتغ انثاب

 وانرىصياخ انخلاصح

 انخلاصح: 7-1

حٌوًّ حٌلمٍٝ رخٌّٔق  ٌظم١ًٍ ِٓ ٔٗ ٠ّىٓ حا ِٓ ٔظخثؾ ه١ٍّش حٌظؼ١ٍغ حٌـٛٞ ، ٠ّىٓ حٌمٛي 

حٌظظ٠َٛٞ ٌٍلظٛي هٍٝ ٔفْ حٌم١ُ طم٠َزخ ، ِّخ لي ٠ٛفَ حٌِِٓ ٚ حٌـٙي حٌّظّؼ١ٍٓ فٟ حٌوًّ 

 حٌلمٍٟ .

 انرىصياخ :  7-2

 Digital Elevationوّيهلاص ح١ٌٚش ٌوًّ  ٔظخثؾ ه١ٍّش حٌظؼ١ٍغ ٠ّىٓ حْ طظٍق /1

Model(DEM)  

ِن ٍِف يى حٌٙٛحث١خص ، ٚ ِمخٍٔظٗ ِظو GPSفٟ ؿ٠َمش حٓظويحَ ِخ ٠ّٔٝ رخي  هًّ ىٍحٓش /2

 .   (IMU)طىخًِ ر١خٔخص حٌّٛلن حٌوخٌّٟ ِن حٌظٍٛ حٌـ٠ٛش 
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