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 الفصل ا෋ෲول

 :المقدمة 1-1

تتجلي مظاهر التغیرات المناخیة في القارة الافریقیة في الجفاف والفیضانات وتعد القارة 
الافریقیة اكثر قارات العالم حساسة للتغیرات المناخیة لأنها تتصف بمحدودیة الموارد وان 

علیها النشاط غالبیة اراضیها تقع ضمن الاراضي الجافة وشبه الجافة والتي یغلب 
 الرعوي والزراعة المطریة.

 وینتج عن هذه التغیرات المناخیة اثار بیئیة واقتصادیة متعددة منها:    

  خسارة مخزون میاه الشرب،اشارت الدراسات السابقة حول هذا الموضوع في
ذین یعانون من نقص في میاه عاما سیرتفع عدد الاشخاص ال50غضون 

 .الشرب

  الزراعي ،من البدیهي ان یؤدي أي تغیر في المناخ الشامل الي تراجع المحصول
 تأثر الزراعات المحلیة وبالتالي تقلص المخزون الغذائي.

  تراجع خصوبة التربة وتفاقم التعریة ،ان تغیر مواطن النباتات وازدیاد الجفاف
 وتغیر انماط المتساقطات سیؤدي الي تفاقم التصحر .

 شكل ارتفاع درجات الحرارة ظروفا مؤاتیة لانتشار انتشار الافات والأمراض ،ی
 الافات والحشرات الناقلة للأمراض.

  ارتفاع مستوي البحار ،سیؤدي ارتفاع حرارة العالم الي تمدد كتلة میاه المحیطات
 بالإضافة الي ذوبان الكتل الجلیدیة .
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 :مشكلة البحث 1-2

التغیرات المناخیة في السودان بالرغم من وجود العدید من البحوث التي غطت اثار    
إلا انها لم تتطرق لدراسة الاثر الاقتصادي لهذه التغیرات ویأتي هذا البحث في وقت 
ارتفعت فیه نسبة الكوارث البیئیة علي سبیل المثال مشكلة غازات الاحتباس الحراري 

 ثقب الاوزون في الغلاف الجوي.  ومشكلة

صناع القرار للاستفادة  من النتائج والتوصیات لذا یعتبر هذا البحث مهم جدا ل      
للإسهام في هذه التغیرات ، وسیكون اكثر من یتعرض لهشاشة الوضع هم الرعاة 
والمزارعین كما ان الزیادة السكانیة مع ارتفاع درجة الحرارة سیؤدي الي ظاهرة التصحر 

 مما سیخفض من رقعة الاراضي الصالحة للزراعة.

 :اھداف البحث 1-3

یهدف هذا البحث الي دراسة الاثر الاقتصادي للتغیر المناخي في السودان ویهدف      
 هذا البحث بالتحدید الي دراسة :

 . وصف وتحلیل اثار التغیر المناخي علي السودان 

 تحدید وتحلیل الاثر الاقتصادي لهذه التغیرات 

السوداني واقتراح  استخلاص بعض التوصیات لتقلیل اثار التغیر المناخي علي الاقتصاد
 بعض البحوث المستقبلیة في هذا المجال .
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 :فروض البحث  1-4

* نفترض ان التغیر المناخي یهدد امن وسلامة المجتمع علي وجه التحدید الدول 
  النامیة . 
*ان التغیر المناخي یؤثر سلبا علي افراد المجتمع من خلال النزوح والهجرة بسبب 

 المتعلقة بالطقس.الكوارث البیئیة 

* ان التغیر المناخي یؤثر سلبا علي وفرة المیاه لان مع سخونة المناخ فإنها تغیر 
 طبیعة سقوط الامطار والتبخر .

 :منھجیة البحث 1-5

 منطقة الدراسة :

 38و  22شمال خط الاستواء وخطي طول 22.4تقع دولة السودان بین دائرتي عرض 
  شرقا. 

 مصادر البیانات: 1-6

 تمدت الدراسة علي البیانات الاولیة والثانویةاع

 طریقة جمع البیانات والتحلیل : 

  تم استخدام التحلیل الوصفي للوصول الي الاهداف الموضوعة .
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 ھیكل البحث : 1-7

احتوي البحث علي خمسة فصول حیث اشتمل الفصل الاول علي المقدمة،مشكلة 
البحث بینما احتوي الفصل الثاني علي البحث،اهداف البحث،فروض البحث ،منهجیة 

لمناخیة الاطار النظري والدراسات المرجعیة والفصل الثالث احتوى علي تقییم التغیرات ا
  .التوصیات نماذج للمناخ العالمي ومن ثم الخاتمة و النتائج  عليوالفصل الرابع احتوى 
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 الفصل الثاني

 ا෋ෲطار النظري والدراسات المرجعية

 الاقتصادي للتغیر المناخي في العالم:الاثر  2-1

م لم یكن هنالك اهتمام علي المستوي العالمي بقضایا البیئة ولكن قفزت 1968قبل عام 
م بسبب ظاهرة نفوق 1968-م1967هذه القضیة الي السطح العالمي في عامي 

 الاسماك في العدید من البحیرات في دول (السوید ,النرویج ,الدنمارك ).

شعوب هذه الدول بتلقي تفسیر من دولها لهذه الظاهرة ولذلك تم اجراء وقد اهتمت 
ابحاث اتضح منها ان الغازات المنبعثة من المصانع مثل ثاني اكسید الكبر ید 
والنتروجین ترتفع في الجو وتذوب في میاه الامطار مما ینتج ما یعرف بالإمطار 

 ا یؤدي الي نفوق الاسماك.الحمضیة التي تتسبب في رفع درجة حموضة البحیرات مم

وبدا الاهتمام بدراسة قضیة التغیر المناخي من قبل المنظمة العالمیة للأرصاد الجوي   
التي كونت مجموعة من اللجان لجمع البحوث والدراسات المتعلقة بتغیر المناخ وتم عقد 

میة م واشتركت فیه المنظمة العال1979المؤتمر الدولي الاول عن تغیر المناخ عام 
 للأرصاد الجوي وبرنامج الامم المتحدة للبیئة ومنظمة الصحة العالمیة .

وعرضت كل هذه المنظمات الدولیة نتائج الابحاث التي تشیر الي ان هنالك زیادة 
  واضحة في كمیة الغازات التي تسبب ارتفاع درجات الحرارة.

وبرنامج الامم  م وبالتعاون بین المنظمة العالمیة للارصاد الجوي1988وفي عام 
  المتحدة للبیئة تم انشاء اللجنة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ .
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وكان هدف اللجنة الدولیة اصدار تقاریر دوریة لكي تنبه العالم الي التطورات العلمیة   
 في هذا الموضوع.

ومن ذلك الزمن وحتى الان بذل العلماء وما زالوا یبذلون قصارى جهدهم في تطویر  
 المناخ من خلال : وتحسین

 . انشاء لجان علمیة تتابع وتقیم الجدید في العلم 

 .تكوین لجان تدرس تأثر النظم الاقتصادیة والاجتماعیة بتغیر المناخ 

 . كیفیة الحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري 

 م)1972المصدر (مؤتمر الامم المتحدة حول البیئة الانسانیة عام 

 الاقتصادي للتغیر المناخي في السودان :الاثر   2-2

هنالك العدید من الاحداث والتغیرات التي طرأت علي المناخ والتي سجلت تغیرا    
 . 20عام الاخیرة خلال القرن ال 30واضحا في ال

ویعتبر السودان احد المناطق الرئیسیة المتأثرة بالتغیرات المناخیة نسبة لنظامه البیئي 
 التحتیة والاقتصادیة . الهش وضعف البنیة

الغالبیة العظمى من اراضي  السودان ذات حساسیة لتغیرات في درجة الحرارة كما ان   
من سكان السودان  %70الامن الغذائي یحدد بمعدل هطول الامطار وأكثر من 

 یعتمدون بطریقة مباشرة علي المصادر ذات الحساسیة للمناخ لكسب الرزق .

   

 المناخیة :التكیف مع التغیرات 
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التكیف في مجال تغیر المناخ یعني التغیرات التي تحدث في النظم الحیویة او  
الاجتماعیة كاستجابة لأثار التغیر المناخي بغرض تقلیل الضرر او الاستفادة من 

 ظروف مواتیة .

 2007یجري الان تنفیذ خطة العمل القومیة لبرنامج التكیف مع تغیر المناخ عام   
زالة الهشاشة . ٕ  لزیادة المرونة وا

والمحصلة النهائیة المتوقعة للمشروع تقلیل الفقر وسط المجموعات الاكثر هشاشة 
 وتحقیق النمو الاقتصادي الذي یحقق عدالة الفرص ویتیح مستویات المعیشة

 م في تعمیم فرص العمل والأمن الغذائي والإدارة المستدامة للموارد الطبیعیة .ویسه    

بدا تنفیذ اولویات مشاریع استراتیجیة تغیر المناخ في الولایات الخمسة في شكل    
 مشاریع نموذجیة في مجال المیاه والزراعة .

 ھنالك بعض الحلول الممكنة لنجاح ھذه المشاریع سوف نورد منھا :
  دارة المتكاملة لإدارة الموارد الطبیعیة وتنمیتها .الا 

 . الاستفادة القصوى من المیاه واستخدام التقنیات الحدیثة لتقلیل الفاقد 

 . تنویع التركیبة المحصولیة واستنباط انواع تقاوم اثار تغیر المناخ 

 . انشاء مراكز للتدریب والتوعیة والتعلیم 

 یط والتنفیذ .اشراك المنظمات القاعدیة في التخط 

 .  دارتها ٕ  تحسین وتطویر الزراعة والمراعي وا
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 . احیاء وتجدید وترمیم الاراضي المتدهورة 

 المصدر (دراسة لحالة المناخ في السودان قدمها د/جعفر عوض االله )

 الجوانب الاقتصادیة التي یؤثر فیھا تغیر المناخ 2-3

 تأثیر تغیر المناخ علي الزراعة:-1  

علي الرغم من التقدم التكنولوجي مثل المحاصیل المحسنة والعضویات المعدلة   
وراثیا وأنظمة الرى فما زال المناخ احد العوامل الرئیسیة في الانتاجیة الزراعیة وكذلك 
الوضع بالنسبة لخصائص التربة والمجتمعات الطبیعیة   ان تأثیر المناخ علي 

ة علي انماط المناخ المحلیة اكثر من ارتباطه الزراعة یرتبط بالمتغیرات الطارئ
بأنماط المناخ العالمیة وبالتالي یري الخبراء الزراعیین ان أي تقییم یجب ان یدرس 

 كل منطقة محلیة علي حدا. 

 enter governmental panel on climate change specialالمصدر(    
report on emissions scenarios ) 

 اثر تغیر المناخ علي الاقتصاد : -2 

یمكن قیاس اثر تغیر المناخ كتكلفة اقتصادیة یتناسب ذلك بشكل خاص مع اثار    
السوق وهي الاثار المرتبطة بالمعاملات في السوق وتؤثر بشكل مباشر علي الناتج 
 المحلي الاجمالي ام القیاسات النقدیة للآثار غیر السوقیة مثل للآثار المرتبطة

  بصحة الانسان والنظم البیئیة فیصعب حسابها .

 _ فیما یلي عرض للصعوبات المتعلقة بتقدیر الاثار السوقیة :
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  : الثغرات المعرفیة 

یتطلب حساب اثار التوزیع معرفة جغرافیة دقیقة لكن هذه الثغرات تمثل مصدرا للشك    
 في النماذج المناخیة .

 : الضعف 

سیتم فهم الاثار المحتملة لتغیر المناخ علي قطاع  علي عكس الدول المتقدمة    
 السوق لمحدودیته في الدول النامیة .

 : التكیف 

یؤثر المستوى المستقبلي لقدرة النظم الطبیعیة علي التكیف مع تغیر المناخ علي كیفیة  
تأثر المجتمع لهذا التغیر وقد تأتي التقدیرات مبالغة من القدرة علي التكیف مما یؤدي 

 الي مبالغة في الاثار الایجابیة والسلبیة .

 الاثار غیر السوقیة :  
المناخ یمكن ان یؤدي الي اثارغیرسوقیة واضحة  تنبأ ادم سمیت وآخرون بان تغیر

وجاءت معظم الاثارالتي تم التنبؤ بها سلبیة وقد اشار التقییم المنشور لسمیث وآخرون 
الي ان تغیر المناخ یمكن ان یتسبب في اثار سلبیه هائلة في الدول النامیة وقد اشار 

مراجعتها قد اشارت علي نحو سمیث وآخرین ان عددا قلیلا فقدمن الدراسات التي قاموا ب
كافي الي عامل التكیف وفي احد التقییمات المنشودة توصل كونفالوتیري وآخرون 

)2007  ( 
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الي انه في الدراسات التي تضمنت الاثار الصحیة ساهمت هذه الاثار مساهمة كبیرة 
 في التكالیف الكلیة لتغیر المناخ .

 climate change impacts adaptation and vulner ability) المصدر(

 دور الزراعة في تخفیف تأثیرات تغیر المناخ : 2-4

أن الزراعة في حد ذاتها مسئولة عن ثلث أنبعاثات غازات الدفیئة فالأنشطة مثل حرث 
الأرض  والزراعة الانتقالیة لأغراض التوسع الزراعي تتسبب في اطلاق غاز ثاني 

من غاز المیثان  الذي یسببه الإنسان %40ید الكربون في الهواء وأن اكثر من اوكس
من انبعاثات المیثان  %25یأتي من انحلال المواد العضویة في الحقول, كما ان نحو

  تأتي من الماشیة.

من انبعاثات اكسید النتروجین التي %80بالإضافة الي ذلك فان الزراعة مسئولة عن
 خلال تحلل الاسمدة .یسببها الإنسان من 

كما یمكن عمل الكثیر لتقلیل تأثیرها علي الإنتاج وعلي سبل معیشة المزارعین 
 وخصوصا في البلدان النامیة.

ویمكن للمزارعین استخدام آلیات التكیف التي تقاوم تغیر المناخ من خلال انشطة بعینها 
 مثل:

      حة.استخدام انواع المحاصیل المقاومة للجفاف او الملو 

 .استخدام موارد المیاه علي نحو رشید 

 . تقلیص استخدام الاسمدة 
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 .دارة فضلات الماشیة علي نحو افضل ٕ  تحسین الاعلاف وا

 .تطبیق سیاسات الاراضي التي تحید من التوسع في اسلوب الزراعة الانتقالیة 

 المصدر(ادارة تحلیل مشروعات الأمن الغذائي والمشروعات الزراعیة)             

 تأثیر التغیر المناخي علي البشر: 2-5

لقد تسبب المناخي في حدوث تغیرات خطیرة وربما تكون دائمة فغالبیة الآثار العكسیة 
تعاني منها المجتمعات الفقیرة وذات الدخل المنخفض حول العالم والتي تتمیز بمستویات 

ضافة الي مستویات كبیرة من التعرض للعوامل البیئیة المؤثرة المتمثلة في الصحة بالإ
 منخفضة من القدرة المتوفرة للتأقلم مع التغیر المناخي.

لقد اظهر احد التقدیرات حول التأثیر البشري علي تغیر المناخ الذي صدر عن المنتدى 
یتضمن رسما حول العمل الذي تم من قبل منظمة الصحة  2009الإنساني العالمي عام

 العالمیة في فتره مبكرة من ذلك.

من الخسائر المنسوبة الي التغیر المناخي وبسبب قلة  %99الدول النامیة تعاني من أن 
الأبحاث التي أجریت حول تأثیر التغیر المناخي علي البشر وبسبب صعوبة التفرقة  
بین تأثیر التغیر المناخي والعناصر الأخرى فان الإحصاءات التي ترتبط بتأثیر البشریة 

  ن یعتبر مؤشرا علي القیمة الآسیة  للتأثیر.علي التغیر المناخي یجب ا
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 تأثیر تغیر المناخ علي النزوح والھجرة :  2-6

یؤدي تغیر المناخ الي نزوح الأفراد من خلال العدید من الطرق وأكثرها وضوحا الكوارث 
المتعلقة بالطقس والتي تدمر المنازل والمساكن مم یدفع الأفراد الي البحث عن مأوى في 

 اخري.اماكن 

ان تأثیرات التغیر المناخي علي الأفراد تجبر المجتمعات علي التخلي عن اوطانها 
التقلیدیة لتذهب الي بیئات اكثر ملاءمة ویحدث هذا حالیا في مناطق الساحل الأفریقي 
وحزام مناطق المناخ شبه الجاف الذي یمتد حول القارة یمكن ان تؤدي البیئات المتدهورة 

ناخ الي مزید من الصراعات حول الموارد والتي قد تؤدي بدورها الي نتیجة لتغیر الم
 نزوح الأفراد.  

ملیون شخص نزحوا من منطقة 42فطبقا لمركز مراقبة النزوح الداخلي فان اكثر من   
وهذا یزید عن ضعف سكان سیرلنكا  2011_2010اسیا والمحیط الهادي خلال عامي 

حوا بسبب العواصف والفیضانات وموجات الحر وتتضمن هذه الارقام اولئك الذین نز 
 والبرد والجفاف وارتفاع منسوب البحار ومعظم هؤلاء اجبروا علي ترك منازلهم .

تعتبر مناطق اسیا والمحیط الهادي اكثر مناطق العالم میلا لحدوث الكوارث الطبیعیة   
سواء حیث وذلك من ناحیة العدد الاجمالي للكوارث والأشخاص المتضررین علي حد 

تتعرض تلك المناطق لدرجة كبیرة لتأثیرات المناخیة وقد صدر تقریر عن بنك التنمیة 
الاسیوى مؤخرا الي المناطق الخطرة بیئیا والتي تمثل مخاطر خاصة لحدوث الفیضانات 
وزیادة ضغط المیاه ومن اجل تقلیل الهجرات الاجباریة بسبب سوء الاوضاع البیئیة 

عات المعرضة للمخاطر یجب علي الحكومات ان تتبنى السیاسات وتعزیز عودة المجتم
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وتضخ موارد التمویل من اجل توفیر الحمایة الاجتماعیة وتنمیة اسباب المعیشة وتطویر 
دارة مخاطر الكوارث. ٕ  البنیة التحتیة وا

یمكن ان توفر الهجرة منافع مستدامة بالنسبة للمنطقة الاصلیة والوجهة المنشودة كذلك   
ضافة الي المهاجرین انفسهم ، ولكن خاصة المهاجرین منخفضي المهارات یعتبرون بالإ

مكانیة  ٕ اكثر الافراد تضررا في المجتمع وغالبا یحرمون من وسائل الحمایة الاساسیة وا
 الوصول الي الخدمات .

 ان الروابط بین التدهور البیئي التدریجي الناتج عن تغیر المناخ والنزوح تعتبر معقدة   
حیث ان قرار الهجرة یؤخذ علي مستوي افراد الاسرة ومن الصعب قیاس مدى التأثیر 

 المعین لتغیر المناخ .

 تأثیر التغیرات المناخیة علي الثروة الحیوانیة ومصائد الاسماك : 7_2

ان تأثیر تغیر المناخ علي انتاج المواد الغذائیة محدود بینما تنحصر الاثار       
محاصیل  والإنتاج الحیواني سیؤدي تغیر المناخ الي اثار بعیدة المدي المحتملة علي ال

 علي منتجات الالبان واللحوم عن طریق تأثیرات علي العشب وتغیر نطاق الانتاجیة .

تأثیر الحرارة علي الحیوانات وتخفیض معدل استهلاك العلف للحیوانات وزیادة الجفاف 
،وبناءا علي ذلك كما الحال في البلدان في بعض البلدان یؤدي الي فقدان الموارد

 الافریقیة فأنه سیؤدي الي انعدام الامن الغذائي والصراع حول الموارد .
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 هنالك بعض التأثیرات الایجابیة والسلبیة لهذه التغیرات منها : 

 الایجابیة  :

 استفادة المزارعین من المیاه المستخدمة في الاستزراع السمكي للحد من التقلبات 
 من الجفاف والفیضانات.

  یمكن استخدام غمر المیاه المالحة التي لم تعد صالحة لزراعة المحاصیل
 تستخدم للأسماك .

  المزارعین في حالة ارتفاع درجات الحرارة یمیلون لتربیة الماعز والضان بدلا من
 ماشیة التسمین 

 السلبیة :

  المیاه والتغیرات في درجة تتأثر الثروة السمكیة ویتم ذلك من خلال تغیر منسوب
 الحرارة .

 .  تعطیل انماط الاسماك الانجابیة 

 . زیادة فرص انتقال المرض 

  المصدر (وزارة الزراعة واستصلاح الاراضي )
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 تأثیر تغیر المناخ علي الصحة : 2-8

التغیر المناخي یتمیز بنطاق واسع من المخاطر علي صحة الاشخاص وهي مخاطر   
سوف تزداد في العقود القادة وغالبا ستصل الي مستویات خطیرة في حالة استمرار تغیر 

 المناخ في مساره الحالي .

 تتضمن الفئات الاساسیة للمخاطر الصحیة عدة مخاطر منها :  

 التأثیر المباشر : 

 دث نتیجة للموجات الساخنة وتلوث الهواء علي نطاق واسع والكوارث الجویة .یح     

 _التأثیرات التي تحدث نتیجة للتغیرات المتعلقة بالنظم والعلاقات البیئیة :

 مثل المحاصیل الزراعیة وعلم البیئة والإنتاج البحري         

 التأثیر غیر المباشر: 
الصحیة ،یعمل التغیر المناخي بصوره سائدة من علي سبیل المثال المیاه والمشكلات 

 خلال زیادة حدة المشكلات الصحیة الموجودة خاصة في المناطق الفقیرة من العالم.

أن لحالات تنوع الثروات المعاصره العدید من التأثیرات العكسیة علي الصحة وهذه 
ة للتغیر التأثیرات من المحتمل ان تتضاعف هي الأخرى من خلال الضغوط الاضافی

 المناخي.

ومن ثم فان المناخ المتغیر یؤثر سلبا علي متطلبات صحة الأفراد وهي الهواء والمأوى 
 المناسب
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 تأثیر تغیر المناخ علي المیاه:  9_2

مع زیادة سخونة المناخ فأنها تغیر طبیعة سقوط الأمطار وتبخر الثلوج وتدفق ینابیع 
 فرة المیاه وجودتها علي مستوى العالم .المیاه والعناصر الأخرى التي تؤثر علي و 

 یعتبر مورد المیاه العذب شدید الحساسیة تجاه التغیرات التي تطرأ علي الطقس المناخ .

فالتغیر المناخي من المتوقع ان یؤثر علي توفر المیاه في المناطق التي تعتمد علي میاه  
ادة نسبة الترسبات الساقطة الأنهار والجداول ,كذلك تؤدي زیادة درجات الحرارة الي زی

علي هیئة أمطار بدلا من الثلج ،مما یؤدي للوصول الي الحد الأقصى لسریان المیاه 
 بشكل مفرط في فترة مبكرة من العام .

وهذا یؤدي الي احتمالیة حدوث فیضان وتقلیل معدل تدفق المیاه في الأنهار     
 الحة الي المیاه العذبة الجوفیة.،ویؤدي ارتفاع منسوب البحار الي دخول المیاه الم

وهذا یقلل كمیة المیاه العذبة المتوفرة للشرب والزراعة ویزید من سرعة تلوث            
 المیاه.

تھ علي الانتاج الغذائي تأثیر تغیر المناخ علي الأمن الغذائي وانعكاسا 10_2
 :المستدام

 والتي تبدو ملموسة فعلا:فیما یلي بعض تأثیرات تغیر المناخ علي انتاج الأغذیة 

  یسبب ارتفاع درجات الحرارة في اجهاد المحاصیل والماشیة ،مثال لذلك ارتفاع
درجات الحرارة في اللیل یمكن ان یؤثر بصوره سلبیه علي تكوین الحبوب وعلي 

 الجوانب الأخرى لنمو المحاصیل .
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  الغذائي احتمال انخفاض منسوب الأمطار في بعض مناطق انعدام الأمن
 كالجنوب الأفریقي والمنطقة الشمالیة من أمریكا اللاتینیة .

  زیادة ارتفاع معدلات التبخر بسبب ارتفاع درجات الحرارة وهبوط مستویات
الرطوبة والزیادة في عدد ایام المطر الغزیر مما یؤدي الي اخطار الانجراف 

 والسیول.

  نقص الهطول في فصل نمو التغیرات في التوزیع الموسمي لهطول الأمطار مع
 المحاصیل الرئیسیة.

  ارتفاع منسوب البحار ،یؤدي الي إغراق  اجزاء من بعض البلدان الكثیفة السكان
 مما یتسبب في نزوح الأفراد.

  تراجع حصیلة البلاد من العملة الاجنبیة بسبب تدمیر محاصیلها التصدیریة
 نتیجة زیادة الاعاصیر الاستوائیة.

  تحلیل مشروعات الامن الغذائي والمشروعات الزراعیة)المصدر(ادارة 
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  الفصل الثالث

  التغيرات المناخية في المنطقة

  التغیرات المناخیة في المنطقة وأثرھا على الإنتاج الزراعي والتصحر 3-1

الحرارة والریاح حدثت خلال الأربعین سنة السابقة(یبین الشكلین التغیرات المناخیة التي 
  والفیضانات والجفاف والأمطار) وأثرا على الانتاج الزراعي والتصحر.والسیول 

  

  

  

  
  

  2005المصدر : مسح میداني 

  

  

  

    

  

  2005المصدر : مسح میداني 
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)قد أفادوا بالارتفاع 76.7) أن معظم المزارعین في المنطقة (2و1یتضح من الشكلین (
منهم أكد تأثیرها  %85المستمر في درجة الحرارة خلال الأربعین سنة الماضیة وأن 

السلبي على منتجاتهم الزراعیة. وقد یعزي ذلك لزیادة تركیز غازات الاحتباس الحراري 
ي إلى عدم استقرار النظم البیئیة ، وبالتالي إلى التأثیر بالغلاف الجوي التي قد تؤد

لى التصحر ( صلاح الدین جودة حسین  ٕ )، كما دلت 2001السلبي على الانتاج ، وا
) أوضحوا التزاید المستمر في حدة %63النتائج أیضاً على أن معظم المزراعین ( 

  زراعي . ) منهم أكدوا تأثیرها السلبي على انتاجهم ال%65الریاح وأن (

وقد یعزي ذلك لانجراف التربة لأن الریاح تؤدي إلى زیادة جفاف التربة وتزید من تعریتها 
وتؤدي إلى تحریك الرمال على الأراضي الخصبة وارتفاع كمیة التبخر وتقلل من تكوین 

) من المزارعین أكدوا زحف %90) . وأن (1996البذور للنباتات ( فاضل حسن أحمد 
  ضیهم الزراعیة بنسبة كبیرة وتأثیرها السلبي على الإنتاج الزراعي.الرمال على أرا

من المزارعین قد أكدوا أن هنالك زیادة مستمرة في السیول  %90أظهرت النتائج أن 
منهم. وهذا یعني  %85والفیضانات التي كان لها تأثیر سلبي على الأراضي الزراعیة لــ

مع السیل الناتج عن الأمطار هذا بالاضافة  أن هنالك انجرافاً سریعاً لجسیمات التربة
إلى الفیضانات التي تعرض الأراضي إلى تغطیتها بطبقة سمیكة من الملح ( كمال 

)، وأن تجمع الأملاح على سطح غالبیة أراضي المزارعین الزراعیة 2003الشیخ حسین 
  ) أدى لتدهور التربة ، وتزاید الملوحة بها.65%(

صودیوم یسود على معقد الامتصاص مما جعل التربة غیر الأمر الذي جعل عنصر ال
) 1991صالحة لتوفیر الوسط المناسب لنمو الحاصلات الزراعیة . ( المنظمة العربیة 

.  
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من المزارعین لا یقومون بزراعة مصدات للریاح حول مزارعهم  %90أظهرت النتائج أن 
مایة المحاصیل، وتحسین مما یدل على عدم إلمام المزارعین بأهمیتها، ودورها في ح

الجو المحیط بالنبات ، بتخفیض سرعة الریاح ودرجة الحرارة( فاضل حسن أحمد 
) وعلیه لا بد من إرشاد المزارعین لأهمیة زراعة مصدات الریاح حول المزارع 1996

وأثرها الإیجابي المتمثل في زیادة رطوبة التربة وتنظیم المیاه السطحیة وتزوید التربة 
) وهذا یحد من التصحر 2003وجین والفسفور والبوتاسیوم (كمال الشیخ حسین بالنیتر 

  وتحسین الإنتاج الزراعي.

  الروابط المتبادلة بین التنوع البولوجي وتغیر المناخ: 3-2

إن الروابط المتبادلة بین التنوع البیولوجي وتغیر المناخ تعمل في الاتجاهین: فالتنوع 
المناخ ، ولكن التنوع البیولوجي یمكن أن یخفض من تأثیرات البیولوجي مهدد جراء تغیر 

  تغیر المناخ.

  الدب القطبي في كندا:

في القطب الشمالي، یهدد قصر فترات الغطاء الجلیدي البحري مونل الدب القطبي 
  ووجوده إذ أن ذلك یتیح له وقتا أقصر للصید.

  الحوت الحقیقي في شمال الاطلنطي:

مریكا الشمالیة تخفض أو اهل البلاكتون، وهي مصدر الغذاء إن تقلبات المناخ في أ
حوت فقط على  300الرئیسي للحوت الحقیقي في شمال الأطلنطي . وما زال حوالي 

قید الحیاة في الوقت الراهن وأصبح انخفاض توافر الغذاء یسبب تغیر المناخ عاملاً 
  متزایداً للوفاة.
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  سلاحف ریدلي الخضراء في الفلبین:

جات الحرارة الأكثر ارتفاعاً في مناطق المحیط الهادئ یمكن أن تقلل من عدد إن در 
الموالید من الذكور من السلاحف البحریة یتوقف على درجات الحرارة، فكلما زادت 

  درجات الحراة كلما زاد عدد الإناث من السلاحف البحریة.

لحیوانات التي تعیش تحت تأوي النظم الإیكولوجیة القطبیة طائفة متنوعة من النباتات وا
أكثر الظروف المناخیة قسوة في العالم . والبحار المحیطة بالقطب الجنوبي غنیة 
البلانكتون، وهي تساند سلسلة غنیة من الأغذیة البحریة بینما یساند القطب الشمالي 

  العدید من الثدیات ویلعب دوراً مهما في الدورة السنویة للطیور المهاجرة.

البیولوجي في القطب الشمالي أمراً أساسیاً لسبل العیش لشعوب القطب  ویعد التنوع
  الشمالي.

  التعرض لخطر تغیر المناخ : 3-3

تتعرض المناطق القطبیة حالیاً لبعض التغیرات الأكثر سرعة وقسوة على كوكب الأرض 
هر اجتماعیة، بدأ الكثیر منها یظ –، وهذا سیسهم في إحداث تغییرات بیئیة واقتصادیة 

  على الساحل بالفعل.

  تخضع المناطق القطبیة بدرجة عالیة لتأثیر تغیر المناخ للأسباب التالیة:

 5أ/ خلال القرن العشرین ، زادت درجات حرارة الجو في القطب الشمالي بحوالي 
درجات مئویة . وهذه الزیادة أسرع بمقدار عشر مرات عن الزیادة المرصودة في متوسط 

  الأرض على المستوى العالمي.درجة حرارة سطح 
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درجات خلال  7إلى  4ب/ من المتوقع أن یزداد الاحترار في القطب الشمالي حوالي 
  السنوات المئة القادمة.

ج/ جورت الأنواع والمجتمعات القطبیة تكیفات بالغة التخصص مع الظروف القاسیة في 
  الشدیدة في هذه الظروف.القطبین ، ولذلك فهي تخضع بدرجة مفرطة لتأثیر التغیرات 

د/ أنخفاض القدرة على مقاومة البارامترات البیئیة المتغیرة ، بما في ذلك أنماط درجات 
  )1(الحرارة وسقوط الأمطار والثلوج.

  التنوع البیولوجي ودوره في تقلیل آثار تغیر المناخ: 3-4

لحق بالنظم إن قدرة تحمل النظم الإیكولوجیة یمكن تعزیزها ، وخطر الضرر الذي ی
الإیكولوجیة البشریة والطبیعیة یمكن خفضه من خلال اعتماد استراتیجیات التكیف 

  والتخفیف المبنیة على التنوع البیولوجي.

ویوصف التخفیف بأنه التدخل البشري لتقلیل مصادر غازات التدفیئة او تعزیز احتجاز 
في النظم الطبیعیة أو  الكربون، بینما یشیر التكیف مع تغیر المناخ إلى التعدیلات

البشریة للتصدي للمحفزات المناخیة أو تأثیراتها ، التي تخفیض من شدة الضرر أو 
  )2( تستغیل الفرص المفیدة.

  

  

                                                             
س. ج. هاسول، تأثیرات احترار القطب الشمالي . تقییم أثر تغیر المناخ على القطب الشمالي . مطبعة جامعة   (1)

  كامبریدج . المملكة المتحدة.
أي عملیة أو نشاط أو آلیة تنزیل أحد غازات الفیئة أو ایروسول. أو مادة أساسیة في أحد غازات الدفیئة أو   (2)

  الإیروسولات من الجو.
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  تتضمن أمثلة الأنشطة التي تشجع على تخفیف حدة تغیر المناخ أو التكیف معھ ما یلي:

 الحفاظ على النظم الإیكولوجیة المحلیة واسترجاعها. .1
 حمایة خدمات النظام الإیكولوجي وتعزیزها. .2
 إدارة موائل الأنواع المهددة. .3
 إنشاء ملاجئ ومناطق حمایة. .4
إنشاء شبكات المناطق المحمیة على الیابسة وفي مسطحات المیاه العذبة وفي  .5

 )3( البحار ، ومراعاة التغیرات المتوقعة في المناخ.

  وجي:تغیر المناخ : مصدر تھدید للتنوع البیول 3-5

هناك أدلة على أن تغیر المناخ یؤثر بالفعل على التنوع البیولوجي وسیستمر حدوث 
  ذلك. وتشمل عواقب تغیر المناخ على عنصر الأنواع في التنوع البیولوجي ما یلي:

 تغییرات توزیع الأنواع. .1
 تزاید معدلات الأنقراض. .2
 تغیرات في توقیت التكاثر. .3
 تغیرات في طول فصل النمو. .4

الأنواع المهددة بالفعل معرضة بصفة خاصة لتأثیرات تغیر المناخ . وفیما  إن بعض
  یلي أمثلة للأنواع ودرجة تعرضها للخطر:

                                                             
الصادرة عن  10، السلسلة التقنیة رقم 2003فریق الخبراءالمخصص المعني بالتنوع البیولوجي وتغیر المناخ   (3)

تفاقیة التنوع البیولوجي. الخطوط الارشادیة لتعزیز التآزر بین الانشطة التي تتناول اتفاقیة التنوع البیولوجي، أمانة ا
صادرة عن اتفاقیة التنوع  25التنوع البیولوجي، والتصحر، وتدهور الاراضي وتغیر المناخ السلسلة التقنیة  رقم 

  البیولوجي ، أمانة اتفاقیة التنوع البیولوجي.
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ً : ضفدع الأشجار:   أولا

نظراً لأن الضفادع تعتمد في تكاثرها على المیاه، فإن أي انخفاض أو تغیر في سقوط 
ذلك ، یرتبط ارتفاع درجات  الأمطار یمكن أن یقلل من إكثار الضفادع . وعلاوة على

الحرارة ارتباطاً وثیقاً بتفشي مرض فطري یساهم في انحسار الأواهل البرمائیة، 
  وخصوصاً الضفادع في أمریكا اللاتینیة.

ً: النمر الأسیوي:   ثانیا

إن بعضاً من أكبر المناطق المتبقیة التي توجد فیها النمور هي غابات المنغروف في 
ي الارتفاع المتوقع في منسوب البحر إلى اختفاء موئل النمور، آسیا . ویمكن أن یؤد
  مما یهدد بقاء الأنواع.

ً: أفیال أفریقیة:   ثالثا

في أفریقیا ، أدت الضغوط بسبب طول فترات الجفاف وانكماش أماكن المعیشة إلى أن 
  تصبح الأفیال معرضة كثیراً للخطر من تغیر المناخ.

ً : الرصیف المرجاني الكب   یر استرالیا:رابعا

في المئة من عدد  95یمكن أن یفقد الرصیف المرجاني الكبیر في استرالیا ما یصل الى 
بسبب التغیرات في درجات حرارة المحیط  2050الشعاب المرجانیة الحیة بحلول عام 

  وتكوینه الكیمیائي.
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  الفصل الرابع

  نماذج للمناخ العالمي: 4-1

  في تقییم تغیر المناخ ویتطلب ذلك :تستخدم نماذج الدوران العالمیة 

 استعراض الاتجاهات المناخیة العالمیة بالاستناد إلى البیانات المرصودة. .1
استعراض نماذج الدوران العالمیة المتوفرة واختیار نموذجین أو أكثر منها لوضع  .2

 أسس نماذج محاكاة المناخ في المنطقة.
دید فرضیات عملیات محاكاة اختیار مسار تركیز تمثیلي واحد على الأقل لتح .3

نماذج الدوران العالمیة ونطاقها . یمكن أن یكون المسار المختار من ضمن 
مسارات التركیز التمثیلیة المستخدمة في الاعداد للتقریر التقییمي الخامس للهیئة 

 الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ.
ج لأي من مسارات التركیز معرفة أي من نماذج الدوران العالمیة أدى إلى نتائ .4

 التمثیلیة ، نظراً إلى إدراجها حدیثاً في العملیة.
توضیح التفاعل بین نماذج الدوران العالمیة والنماذج المناخیة الاقلیمیة التي  .5

 یجري النظر فیها.
إدراك حالات عدم الیقین والاحداث غیر المتوقعة على الصعید العالمي لتقدیر  .6

 الاقلیمي.تأثیراتها على الصعید 
التأكد من أن العمل الحالي یتناسب مع الاتجاهات والتطورات المستقبلیة فلي  .7

 نمذجة المناخ وجمع البیانات.
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  وفیما یلي النواتج المتوقعة : 

أ/ تحدید اتجاهات تغیر المناخ العالمي بالاستناد إلى مجموعة محددة من المعاییر 
زمنیة محددة یمكن أن تساهم في وضع  المتعلقة بكل مسار تركیز تمثیلي في مراحل
  الافتراضات الأساسیة لنماذج المناخ الاقلیمیة.

ب/ التحقق من نماذج الدوران العالمیة لتوفیر مدخلات لنماذج المناخ الأقلیمیة واختیار 
  واحد أو أكثر من مسارات التركیز التمثیلیة.

ج/ تعمیم النتائج الأولیة على مجموعة واسعة من المعاییر باستبانة تغطي خانة الشبكة 
  كم.  300× كم  300كم إلى  200× كم 200الأفقیة ذات المقاییس 

  نماذج مناخیة إقلیمیة: 4-2

سیدرج نموذج المناخ الإقلیمي في نموذج أو أكثر من نماذج الدوران العالمیة لوضع 
  قیاس المنطقة العربیة ویتطلب ذلك: نماذج مناخیة على

/ الإجماع على نوع المعلومات المطلوبة من عملیة وضع النماذج المناخیة الإقلیمیة ، 1
  بما في ذلك النطاق والاستبانة والفترات الزمنیة المطلوبة.

  / تحدید المجال العربي بالاستناد إلى تحلیل حساسیة تأثر النتائج .2

أو أكثر من النماذج الهیدرولوجیة الخاص بالأحواض في  / اختیار وتطبیق واحد3
أحواض الاختبار لتكییف النماذج الهیدرولوجیة الإقلیمیة ومعالجة حالات یمكن أن 
تتطلب تحلیلاً أكثر تفصیلاً للظواهر الخاصة كالجفاف أو الفیضانات. ویتطلب ذلك 

موذج الهیدرولوجي الخاص تحدید الواجهة البینیة بین النموذج المناخي الإقلیمي والن
  بالأحواض ، لأغراض التكییف أو دراسات الحالة المحتملة.
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  تقییم قابلیة التأثر: 4-3

ً على نتائج تقییم الأثر،  یجري تقییم قابلیة تأثر القطاعات الاجتماعیة والاقتصادیة بناء
  ویتطلب ذلك:من خلال دمج المعاییر الاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیة في ما بینها. 

اختیار نوع أو أنواع تقییم قابلیة التأثر الأكثر تناسباً مع منهجیة التقییم المتكامل  .1
ً على فهم لمختلف منهجیات ونهج تقییم قابلیة التأثر المستخدمة  المطبقة ، بناء

 في المنطقة.
تحدید نطاق تقییم قابلیة تأثر القطاعات الاجتماعیة والاقتصادیة ومقیاسه  .2

اد إلى مشاورات مع أصحاب المصلحة الإقلیمیین في مختلف بالاستن
الاختصاصات . ویتضمن ذلك تحدید أنواع الاستجابات البشریة ومهددات 
التنمیة التي ینبغي تقییمها بناء على نتائج تحلیل الاثر والأولویات التي حددها 

 كبار صناع القرارات لدعم التخطیط الإنمائي والتكیف مع تغیر المناخ.
تحدید الحاجة إلى البیانات والمؤشارت ، والتحلیل المتعدد الاختصاصات،  .3

والنماذج المتخصصة التي ینبغي تطبیقها لإجراء التقییم بالاستناد إلى النطاق 
والمقیاس المحددین لتقییم قابلیة التأثر ، مع الأخذ في الاعتبار العمل الذي أنجز 

 في المنطقة.
ً على معاییر ذات صلة ، ومجموعات من البیانات إعداد تقییم قابلیة التأثر  .4 بناء

 الموحدة، ونماذج تجریبیة ، وتقییمات نوعیة.
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  وفي ما یلي النتائج المتوقعة:

إجماع على المعاییر والمؤشرات الاجتماعیة والاقتصادیة ذات الصلة التي  .1
 تتضمن تقییم قابلیة التأثر وتنظمه، وتحدید المناطق الشدیدة التأثر.

موعات من البیانات الجغرافیة المكانیة الموحدة لمعاییر ومؤشرات رقمیة مج .2
لقابلیة تأثر القطاعات الاجتماعیة والاقتصادیة ، ترتبط بإسقاطات مسارات تركیز 

 ) سیناریوهات ، ونماذج مناخیة إقلیمیة محددة.RCPتمثیلیة( 

  رسم الخرائط المتكاملة: 4-4

) 3-1للنواتج المستخلصة من تقییم الأثر ( الخطوات یسهل وضع الخرائط المتكاملة 
  وتقییم قابلیة التأثر فهم النتائج وتحلیلها. ویتطلب ذلك:

أ/ إنشاء مركز لإدارة المعرفة تخزن فیه وتنشر المعلومات الناتجة عن إعداد 
  عنصري تقییم الأثر وتقییم قابلیة التأثر في التقییم المتكامل.

منسقة لتحویل المعلومات إلى خرائط مرئیة من خلال نظام ب/ إنشاء قاعدة بیانات 
  المعلومات الجغرافیة.

ج/ تحدید المناطق الشدیدة التأثر من خلال استخدام الخرائط المتكاملة والمعلومات 
الموضوعة علیها بعد استخلاصها من تطبیقات نظم المعلومات الجغرافیة والآثار 

المائیة في المنطقة العربیة، وقابلیة تأثر المتوقعة لتغیر المناخ على الموارد 
  القطاعات الاقتصادیة والبیئیة بهذه الآثار.
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  وفیما یلي  النتائج المتوقعة :

تمثیل جغرافي لآثار تغیر المناخ على الموارد المائیة والمناطق الأكثر تأثراً على  .1
خرائط الصعیدین الاجتماعي والاقتصادي ، یمكن رؤیته من خلال أدوات رسم ال

 المتكاملة.
مركز لإدارة المعرفة یسهل الوصول إلیه، یتضمن قواعد بیانات وتطبیقات لنظام  .2

 المعلومات الجغرافیة لنشر المعلومات الناتجة عن المبادرة الإقلیمیة.
 

  

  

  

  

  

  رسم الخرائط المتكاملة

من المتوقع أن یساعد كل من الخرائط المتكاملة ومركز إدارة المعرفة على تنمیة نظم 
دعم القرارات التي من شأنها توجیه عملیات التخطیط للتكیف مع تغیر المناخ وتحدید 
الأولویات على المستویین الإقلیمي والوطني. وهكذا یصبح من الممكن توحید المواقف 

لقضایا ذات الاهتمام المشترك التي یبغي معالجتها في الإقلیمیة في ما یتعلق با
المشاورات العالمیة، كتلك الجاریة ضمن اتفاقیة الأمم المتحدة الإطاریة بشأن تغیر 
المناخ وفي منتدیات أخرى ذات صلة بإجراءات التكیف مع تغیر المناخ وتمویلها. 
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المتاحة عبر مركز إدارة ویمكن أیضاً الاستفادة من المعلومات الناتجة عن المشروع و 
  المعرفة لإجراء تقییمات أكثر تخصصاً وذات استبانة أدنى المستویین الوطني والمحلي.

ومن المتوقع ان تؤدي هذه المراحل الخمس إلى إجراء تقییم متكامل لأثر تغیر المناخ 
یة على الموارد المائیة وما یترتب عنه من نتائج على قابلیة تأثر القطاعات الاجتماع

  والاقتصادیة في المنطقة العربیة.

وسیؤدي التقییم المتكامل إلى تعزیز الحوار الإقلیمي المطلع وعملیات صنع القرارات 
  المتعلقة بتغیر المناخ ونتائجه على التنمیة المستدامة في المنطقة.
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  :وضع نماذج للمناخ العالمي 4-5

یوم) هي التي تحدد الطقس ، في التقلبات القصیرة الأمد ( التي تحدث كل ساعة وكل 
حین تحدد المناخ التغیرات والاتجاهات الأطول أمداً ( على مدى سنوات وعقود) . 
وتتحكم بالمناخ العالمي تدفقات الطاقة عبر الغلاف الجوي للأرض. ومعظم هذه 
التدفقات تحدثها المیاه عندما تتحول من سائلة إلى بخار إلى ثلج، في ما یعرف بالدورة 

لمائیة. والدورة المائیة تحرك الطاقة الشمسیة والحراریة الوافدة في المحیطات ، وسطح ا
الأرض ، الغلاف الجوي ، وأصبحت تتأثر بشكل متزاید بالنشاط البشري . ولهذه الأفعال 
البشریة المنشأ آثار شدیدة الأهمیة على تفاعلات الطقس. فالإنسان الیوم في مرحلة من 

  الأرض الطبیعیة والنشاط البشري ، وكلها تؤثر على المناخ.التفاعل بین نظم 

ویقیم العلماء التفاعل بین هذه العناصر من خلال قیاس المعاییر الإحصائیة التي 
تتصف بها التغیرات في الغلاف الجوي والمحیطات والیابسة . فیتضح نمط العدید من 

یرات في المناخ العالمي مع مرور هذه التفاعلات وتبرز العلاقة بین النشاط البشري والتغ
الزمن. وبإمكان العلماء تقییم التغیرات التي طرأت في الماضي على تركیبة الغلاف 
الجوي إزاء مستوى النشاط الاقتصادي خلال  الفترة نفسها، ومقارنة هذه البیانات 

یلة بالاتجاهات المناخیة الماضیة والبیانات المناخیة المرصودة. ثم یستندون إلى حص
التقییم لتوقع تغیرات مستقبلیة في تركیبة الغلاف الجوي ، وما یترتب علیها من تغیرات 

  وتقلبات في المناخ.

  اتجاھات المناخ العالمي: 4-6

تختلف التغیرات في الأنماط الجویة بین حتمیة وعشوائیة. ویعتبر العلماء أن النظم 
لي من خلال العوة إلى القوانین الحتمیة هي التي یمكن وصف سلوكها المناخي المستقب
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الفیزیائیة التي تخضع إلیها الطبیعة. وتعتبر النظم عشوائیة عندما تؤدي الاختلافات 
  الصغیرة في الظروف الأساسیة للمعاییر الجویة إلى قیم شدیدة التباین.

 ویرتبط نطاق التغیر العشوائي بالمیاس الزمني المعتمد. ویكون النظام المناخي عشوائیاً 
إلى حد بعید على صعید الطقس، مما یؤثر على دقة التوقعات لأیام معدودة. لكن كلما 
كان المقیاس الزمني أطول ، أمكن التغلب على التغیرات العشوائیة الیومیة والسنویة في 
الطقس من خلال قسمة الأحصاءات الجویة على الفترات الزمنیة المتتالیة لتحدید 

ن لا یمكن التنبؤ بطقس یوم محدد في المستقبل البعید، یمكن الأنماط المناخیة. ففي حی
  توقع الاتجاهات في المناخ المستقبلي بدقة نسبیة.

وتبین أن الفترات الزمنیة المتتالیة التي تمتد الواحدة منها على ثلاثین سنة تكفي لتحدید 
ت الزمنیة الأنماط المناخیة بوضوح. وتحدد المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة الفترا

المذكورة التي تسمى المعدلات المعیاریة المناخیة. هذه المعدلات عبارة عن مجموعة من 
المعاییر المناخیة المقاسة ( الطقس، هطول الأمطار، ألخ) التي حسبت لمجموعة 

إلى  1961، ومن 1960إلى  1931، ومن 1901محددة من السنوات، ولا سیما من 
ذا ما استمر الحسا 1990 ٕ كانون الثاني /  1ب فسیتناول الفترة المقبلة التي تمتد من . وا
  م.2020كانون الأول / دیسمبر  31إلى  1991ینایر 

وبالاستناد إلى البیانات المتوفرة التي تعود إلى منتصف القرن التاسع عشر ، تظهر 
ب تقلبات المعدلات المعیاریة المناخیة أن المناخ قبل منتصف القرن العشرین كان یتقل

بشكل مستقر، مع  اختلافات بسیطة من دورة إلى دورة ، وبعد منتصف القرن العشرین، 
صار المناخ یزداد احتراراً كلما تقلب، مما یعني أن المعدلات المعیاریة المناخیة للفترة 
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قد تكون أعلى بكثیر من معدلات  2020إلى عام  1991الحالیة الممتدة من عام 
  الفترات السابقة . 

  

  

  

  

  

  )2010-1850التغیرات في متوسط درجة الحرارة العالمیة (

لتسهیل عملیة نقل الملاحظات المناخیة، یحدد المناخ من خلال مجموعة من المتغیرات 
المناخیة الأساسیة التي وضعها النظام العالمي لمراقبة المناخ. تحدد هذه المجموعة 

ناخي. یمكن استخدام هذه مجموعة صغرى من المتغیرات اللازمة لوصف النظام الم
المتغیرات لإعلام عملیات صنع القرارات والسیاسات وتحدید المعاییر التي یحتاج إلیها 
علماء المناخ لنماذجهم الحساوبیة . وقائمة المتغیرات المناخیة الأساسیة هي حصیلة 
تعاون جهات مختلفة، وتوسعت بفعل تقدم الأبحاث والقدرة على الإبلاغ فأصبحت 

متغیراً عند صدور  44بعد أن كانت تتضمن  2011متغیراً تقریباً في عام  50ن تتضم
  .2007التقریر التقییمي الرابع في عام 
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  قائمة المتغیرات المناخیة الأساسیة: 4-7
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  ملاحظات: 

(أ) بما في ذلك قیاسات بارتفاع موحدة لكن متفاوتة على الصعید العالمي وقریبة جداً 
  السطح. من

(ب) بما في ذلك قیاسات ضمن طبقة المیاه السطحیة، تكون عادة ضمن الأمتار 
  الخمسة عشر العلیا.

في إطار اتفاقیة الأمم المتحدة الإطاریة بشأن تغیر المناخ والهیئة الحكومیة الدولیة 
المعنیة بتغیر المناخ، وضع علماء المناخ مجموعة من الإسقاطات المناخیة بمعاییر 

لفة تستند إلى المتغیرات المناخیة الأساسیة، وذلك من خلال تصمیم برامج محاكاة مخت
بواسطة الحاسوب لمعرفة قمها على ارتفاعات مختلفة في الغلاف الجوي. وصارت 
المتغیرات المناخیة الأساسیة فئة من متغیرات تساعد على تحدید المعاییر اللازمة 

لتحكم بالمناخ الأساسیة وتقیمها. ترتبط هذه للإسقاطات المناخیة ، كي تصف آلیات ا
الآلیات بحركة تدفقات الطاقة بین الأشعة الشمسیة التي تصل إلى الأرض والأشعة 
تحت الحمراء التي تنبعث منها. ویشیر اتجاه المناخ نحو الاحترار إلى أن تغیراً أساسیاً 

  یحدث في التوازن بین دخول الطاقة وخروجها ضمن النظام.

یئة ثابتة التوازن یمكن أن یبقى المناخ مستقراً طیلة سنوات وعقود ، وأن تشیر وفي ب
المتغیرات المناخیة الأساسیة إلى تغیر طفیف مع مرور الوقت . فیكون الاختلال في 
. ففي حالة المناخ المستقر ، قد تتأرجح قیمة  التوازن بین الطاقة الداخلة والخارجة طفیفاً

حاذاة المعدل الوسطى الذي یتناسب مع توازن ثابت . لكن نظراً المتغیرات المناخیة بم
إلى دینامیكیة هي الأخرى . ویشیر الاتجاه الحالي نحو الاحترار إلى أن تغیراً أساسیاً 
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یطرأ في توازن هذه التدفقات، إذ تزداد كمیة الطاقة الوافدة عن كمیة الطاقة الخارجة. 
.فیرتفع المعدل نتیجة لتدل على تحول ا   لنظام المناخي إلى حالة جدیدة أكثر أحتراراً

یؤدي هذا التغیر في المناخ الحالي إلى تسریع انتقال المیاه من حالة إلى حالة ضمن 
دورتها . فتتسارع عملیات التبخر والتساقط، مما یؤثر على توفر المیاه العذبة على 

في التاریخ البشري سطح الأرض . هذا التغیر في الدورة المائیة لم یسبق له مثیل 
الحدیث ، وهو یطعن في فرضیة الجمود الهیدرولوجي. وفي المنطقة العربیة المعروفة 
بندرة المیاه، تضعف دینامیكیات تغیر المناخ الطرق والممارسات المتبعة في تقییم إدارة 
المیاه. وفي إطار هذه البیئة المتغیرة، لم یعد من المجدي النظر في السجلات الماضیة 
حصریاً عند التخطیط للمستقبل ، ولا سیما أن تواتر الأحداث المتعلقة بالطقس وحدتها 
في الماضي قد لا تصلح بعد الآن لأن تشكل مؤشراً موثوقاً لما قد یحدث في المستقبل. 
ولا یمكن أن یعتمد أي نظام مناخي دینامیكي على افتراضات مستمدة من سجلات 

  الفیضانات كل مائة عام ومن الجفاف كل خمسین عام. الماضي العائدة إلى دورات من 

ذلك أن النماذج المناخیة وما یرتبط بها من نماذج هیدرولوجیة تستند إلى هذه الظروف 
الجدیدة یمكن أن تؤمن للمسؤولین عن إدارة المیاه صورة أوضح عن تطور المناخ في 

  الموارد المائیة. المستقبل ، وعما یمكن أن ینتج عن ذلك في ما یتعلق بإدارة

  عناصر نموذج المناخ العالمي: 4-8
باستطاعة العلماء وصف تطور المناخ من خلال تلقین حواسیبهم برامج حول التفاعلات 

الحتمیة بین المعاییر وحالات المحاكاة بالاستناد إلى مجموعة من الافتراضات . 
ناخ الرئیسیة. ویحدد علماء ویمكنهم النظر في النتیجة المتوقعة لتحدید محركات تغیر الم
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المناخ عبر مختلف مراحل هذه العملیة ما (یجبر) مناخاً مستقراً ما على التغیر من 
  خلال النظر في متغیرات متوفرة ومفترضة في المعاییر الجویة الأساسیة .

وفي إطار البحث عن الضغوط التي تخل بمیزان الطاقة في الأرض، لجأ علماء المناخ 
حاكاة متنوعة بحثت في تأثیر جمیع المعاییر الهامة المعروفة . وقارنوا إلى حالات م

ً على  النتائج التي أدت إلیها المحاكاة باتجاهات المناخ الماضیة التي حددوها بناء
لى الیوم. فأكدوا أن الكمیة المتزایدة من غازات  1850السجلات المناخیة منذ عام  ٕ وا

هي على الأرجح السبب الرئیسي للتغیرات العالمیة الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي 
في اتجاهات المناخ الحدیثة . فغازات الاحتباس الحراري تمتص الأطوال الموجیة 

الطویلة للأشعة تحت الحمراء في حین أنها شفافة إزاء اطوال الضوء المرئي القصیرة 
  التي تصدر بمعظمها عن سطح الأرض.
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حتباس الحراري البشریة المنشأ بشكل كبیر جداً في فترة ازدیاد وازدادت انبعاثات غاز الا

. وأدى ازدیاد غاز  9التصنیع في الغرب بعد القرن التاسع عشر واستمرت إلى ما بعد
الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي إلى تعزیز ظاهرة الاحتباس الحراري ، فصارت 

لذي یبث من جدید باتجاه سطح الغازات المتوفرة في الجو تمتص الإشعاع الحراري ا
الأرض . وأدت هذه الظاهرة إلى ارتفاع الحرارة على الأرض وفي طبقات الغلاف الجوي 
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السفلي فإن التأثیر المتراكم منذ منتصف القرن العشرین لغازات الاحتباس الحراري 
الناتجة عن النشاط البشري یؤدي إلى زیادة صافي الإشعاع من خلال الاختلال 

  عي.الإشعا

  
  )2التوازن في طاقة الأرض (واط/ م 

یستند البحث العلمي في ظاهرة تغیر المناخ في المستقبل إلى مفهوم مفاده أن التغیر 
الملاحظ في المعدلات المعیاریة المناخیة ناتج عن الاختلال الإشعاعي المرتبط بغاز 

نظامین والانظمة البیو الاحتباس الحراري. یصور العلماء النظام المناخي كتفاعل بین 
فیزیائیة وهي تحدد من خلال التفاعلات بین كوكب الأرض ونظم المناخ الفیزیائیة 

كالغلاف الجوي، والمحیطات وسطح الأرض ، وما علیها من أشجار ونباتات وعوالق. 
وتوضع نماذج هذه التفاعلات من خلال معادلات حتمیة تصف مختلف التفاعلات من 

  علمیة.خلال العلاقات ال
  وتستخدم نماذج الدوران العالمیة والنماذج المناخیة الإقلیمیة لوصف هذه العلاقات.
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  الخاتمة:     

تشیر الدراسات إلى أن المناخ بدأ فعلاً بالتغیر ، ومنذ بدایة القرن الواحد والعشرین 
یتم  والعالم قلق من هذه التغیرات ویربطها بتأثیر النشاط البشري على مناخ الأرض، ولم

التحقق من هذه المخاوف إلا في السبعینات عندما وضعت نماذج الكترونیة قادرة على 
نمذجة التفاعلات المعقدة التي تؤثر على أنظمة الأرض، وأدى تقدم الأبحاث في 
الظواهر الطبیعیة وتقییمها ورصدها إلى فهم علمي أفضل لتأثیر النشاط البشري على 

  المناخ وتقلبه.

قرن المذكور ، أصبح من المؤكد أن حرارة الأرض ارتفعت خلال السنوات وفي نهایة ال
المائة والخمسین الاخیرة وأن هذا الارتفاع یغیر الأنماط المناخیة كثیراً ویؤثر على 
استدامة النظم البریة والبحریة ونظم المیاه العذبة. ولا شك أن فهم أسباب هذه التغیرات 

والسیاسي العالمي ، إلا أن التحدي الاكبر الذي  هو جزء أساسي من النقاش العلمي
  یواجه المنطقة العربیة هو كیفیة تقییمها وتكییفها مع خصائص المنطقة وظروفها.
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 :التوصیات والنتائج

 .استنباط أصناف جدیدة موسم نموها قصیر لتقلیل الاحتیاجات المائیة للأزمة لها 

 والملوحة والجفاف في ظل التغیرات  استنباط أصناف جدیدة تتحمل الحرارة العالیة
 المناخیة .

 .تغییر مواعید الزراعة بما یلائم الظروف الجویة الجدیدة 

  زراعة الأصناف المناسبة في المناطق المناخیة الملائمة لها لزیادة العائد
 المحصولي من وحدة المیاه لكل محصول .

 .تقلیل مساحة المحاصیل ذات الاستهلاك العالي للمیاه 

  اعة محاصیل بدیله تعطي نفس الغرض ویكون استهلاكها المائي وموسم زر
 نموها أقل.

 . توعیة المزارعین وتدریبهم  علي التكیف مع الظروف المناخیة السائدة 

  العمل علي الحد من أنبعاثات غازات الاحتباس الحراري الناتجة من زراعة
 المحاصیل المختلفة .

 قامة المشروعات تشجیع الاستثمارات وتدبیر التموی ٕ ل اللازم لأجراء البحوث وا
 التي یمكن من خلالها تخفیف الاثار الناجمة عن التغیرات المناخیة .

  الاستمرار في دراسة الأقالیم المناخیة المختلفة في السودان مع عداد البرامج و
 الآلیات اللازمة لكل منها.
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 لمناخیة المتوقعه وتفادي وضع برامج تنمویة زراعیة تأخذ في اعتبارها التغیرات ا
 اثارها السالبه.

  في مجال الانتاج الحیواني والدواجن تربیة السلالات الممیزة ذات القدره علي
 تحمل الظروف المناخیة الجدیدة .

  نشاء المزارع السمكیة مع الأخذ في الاعتبار قلة المیاه ٕ وضع خطط تطویر وا
 المتاحة .

  البحوث والدراسات بین المراكز البحثیة في التأكد علي زیادة التعاون في مجال
السودان وبعض المؤسسات الخارجیة وذلك في مجال التغیرات المناخیة وأثرها 

 علي الاقتصاد وقطاع الزراعة .
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44 
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