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 ;مقدمة  1.1

عمى حالة لممحافظة  الطرقبرامج الصيانة الخطوة اليامة والضرورية بعد إنشاء تعتبر          
لا بد من  تنفيذ عممية الصيانة، وذلك لتأمين عمميات مرور آمنة ومريحة. وقبل الطرق وجودة أدائيا

 من أجل تحديد وشدتيا في الطريق واسبابياموجودة لإجراء تقويم شامل لمطريق لمعرفة العيوب ا
 .    لمصيانة الوسائل المتاحةأفضل  حالة الرصف ومن ثم تحديد

عممية تقييم طبقات رصف الطرق من أىم عناصر الصيانة وىي عممية تحتاج إلى أجيزة       
وتعتبر  ذات تقنية متقدمة في مجال تقييم أداء طبقات الرصف الإنشائي والوظيفي والسلامة

قة بصيانة الطرق من المشاكل المعقدة الى حد ما بسبب الطبيعة الديناميكية لشبكات المشاكل المتعم
الطرق حيث تتغير عناصر الشبكة بإستمرار فيناك عناصر تضاف وعناصر يتم تطويرىا أو إزالتيا 
كما أن ىذه العناصر تتدىور مع الزمن وبالتالى فإن صيانتيا فى حالة جيدة تتطمب نفقات كثيرة 

ة الى أن عممية الإعداد والتقييم لأفضل السبل لإستخدام ىذه النفقات تعتبر ميمة شاقة بالإضاف
لمغاية فيناك العديد من العوامل التى تؤثر فى حدوث التدىور ليذه العناصر كما أنو ىناك العديد 

فقات من تقنيات الإصلاح الممكنو بتكاليف متفاوتو وعائدات مختمفة متوقعة من إستثمارات ليذه الن
لذلك تظير الحاجة دائماً الى تطبيق نظام عممى فعال لإدارة صيانة شبكة الطرق يستطيع التعامل 
مع كل ىذه المتغيرات وتحديد الأولويات الخاصو بالصيانة بما يكفل تحقيق الأىداف المرجوة من 

ظيرت  الصيانة عمى أكمل وجو ومن أجل المحافظة عمى الوظائف والأىداف المرجوة من الطريق
أىمية أن تكون صيانة الطرق بالشكل المنيجى والعممى المناسب فمن المعموم أن عممية تدىور 
مستوى الخدمة لمطريق تبدأ بعد إنشاء الطريق مباشرة حتى يصل لأدنى مستوى خدمة يتم عندىا 
ر إعادة رصف الطريق فالطريق عند إنشائو يكون مستوى الخدمة لو أعمى ما يمكن ومع زيادة عم

الطريق يقل مستوى الخدمة تدريجياً ويكون معدل الإنخفاض بمستوى الخدمة مرتبطاً بمقدار 
الصيانة الدورية أو الرئيسية لمطريق فكمما أستخدمت نسبة مقدرة من الصيانة زاد عمر الطريق 
يد وبالتالى زادت المدة الزمنية التى عندىا يتم إعادة رصف الطريق وعندما يقل مستوى الخدمة تز 

رتفاع معدل  التكمفة المترتبة عمى إستخدام الطريق والمتمثمة فى تكمفة المستخدم والتكمفة التشغيمية وا 
لقد أظيرت عدد من الدراسات أن الرصف فى الغالب يؤدى الخدمة لمدة عشر سنوات  ، الحوادث

يق لمدة تصل بدون صيانة دورية أو إعادة تأىيل أما فى حالة الصيانة فمن الممكن أن يخدم الطر 
من ىنا تبرز الحاجة لإنشاء نظام معنى بإدارة الصيانة لمطرق بطريقة عممية تيدف  ،سنة  25الى 
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الى الإستغلال والاستفادة القصوى من الموارد المتاحة وتقميل تكاليف أعمال الصيانة بإعتماد طرق 
 .نظامية
الباب الاول احتوى عمي مقدمة عامو عن البحث واىداف  وبالإشارة الى محتويات البحث فإن      
انواع العيوب الشائعة في  الاطار النظري والذي يشتمل عمى الباب الثاني احتوى عمىو  البحث

الطرق وىي تسعة عشر عيباً مع تعريف الأسباب التي تودئ الييا وشدتيا وطرق المعالجة المناسبة 
تمل عمى الجانب العممي والذي تمخص في عممية المسح لكل حالة ، أما الباب الثالث فقد اش

 الرابع( والصيانة المطموبة ، اما الباب (PCIالبصري لمعيوب وتحديد شدتيا وتقييم حالة الرصف 
فقد احتوى عمى الخاتمة  الخامساما الباب النظام المتكامل لإدارة الصيانة، فقد احتوى عمى
 .المراجع والملاحق  واخيراوالتوصيات ، 

 
 -فروض البحث والمتغيرات والدالات ; 3.2

  لدورىا الفعال في زيادة العمر الافتراضي لمطريق ،  وذلك اىمية صيانة شبكات الطرق
لان عممية الصيانة المنتظمة لمطريق تؤدي الى تاخير حوجة الطريق لطبقة تقوية 

 لإعادة تاىيل الطريق وبذلك تكون الصيانة قد ادت الى زيادة عمر الطريق .
  ق وعمميات دور صيانة شبكات الطرق في عممية التنمية المستدامة ، وذلك بتوفير طر

سير آمنة مما يؤدي الى سيولة الوصول من والى مناطق الإنتاج والإستيلاك فضلًا 
  .بتسييل سبل المواصلات المختمفة عن دور الطرق المعروف لدفع عجمة التنمية وذلك

 .  دور صيانة شبكات الطرق في الحد من الحوادث المرورية ، وذلك 
 عمى الطرق . دور صيانة شبكات الطرق في تقميل الصرف 

 

 -; منهج البحث 4.2

 تم جمع البيانات والمعمومات من المراجع والاوراق العممية والانترنت ./ 1       
/ الحصول عمى معمومات من الييئة العامة لمطرق والجسور ومتابعة تنفيذىا لبعض 2       

 اعمال الصيانة لطريق الخرطوم مدني .   
 المعدة من قبل سلاح اليندسة في الجيش الأمريكي  ( PAVER )طريقة بيفر  / استخدام3      
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 -اهداف البحث ; 5.2
 اهداف عامة ; 2.5.2  

 التعرف عمى العيوب المختمفة في الطرق وتصنيفيا .( 1)       
 (.PAVER( استخدام افضل الطرق العممية لدراسة عيوب الرصف )2)       
 ( دراسة طرق تنفيذ اعمال الصيانة المختمفة .3)       

 اهداف خاصة ; 3.5.2 
الى  15طريق الخرطوم مدني ) من الكيمو عيوب الرصف الموجودة في ل دراسةإعداد ( 1)       

 ( .18الكيمو 
 . إيجاد الأسباب المحتممة ليذه العيوب (2)       

ة العيوب الموجودة في الطريق موضوع اقتراح الطرق العممية الفعّالة والمناسبة لمعالج (3)       
 الدراسة .
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 أنواع العيوب ;1.2  
الاسم، والوصف، ومستويات الشدة، وطريقة القياس، والأسباب المحتممة  تم سرد البابىذا في  

برسومات توضح شكل العيب وموقعو  البابوتوصيات المعالجة لكل نوع من العيوب. وتم تزويد 
عمى طبقة الرصف في الطريق بيدف تدعيم التعرف البصري عمى العيب، كما تم تزويده بصور 

وصف مختصر عن الأسباب المحتممة  الباب. كذلك يتضمن الرصففوتوغرافية لكل أنواع عيوب 
 وتوصيات المعالجة التي اعتمدت عمى درجة الشدة وكثافة العيب.

 Alligator / Fatigue Cracking الشقوق التمساحية أو الكمل 1
 Block Cracking الشقوق الشبكية 2
 Longitudinal and transverse الشقوق الطولية والعرضية 3
 Patching الرقع 4
 Pothole الحفر 5
 Depression اليبوطات 6
 Shoving الزحف 7
 Rutting التخدد 8
 Bleeding or Flushing الأسفمتالنزيف أو طفح  9

 Raveling and Weathering التطاير والتآكل 10
 Polished Aggregate بري أو صقل الحصى 11
 Bumps and Sags التقعرات والتحدبات 12
 Corrugation التموجات 13
 Edge Cracking الشقوق الجانبية 14
 Joint Reflection Cracking شقوق الفواصل الانعكاسية 15
 Lane-Shoulder Drop-off شقوق أكتاف المسارات 16
 Slippage Cracks الشقوق الإنزلاقية 17
 Swell الإنتفاخ 18
 Railroad Crossing تقاطع سكة الحديد 19
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يتم تقييم حالة الرصف بالملاحظة البصرية وتسجيل أنواع العيوب الموجودة عمى سطح طبقة 
 الرصف . وتشمل عناصر تقييم الحالة بصرياً ما يمي: 

 ( نوع العيبType of distress.) 
 ( شدة العيبSeverity of distress.) 
 ( كثافة وامتداد تأثير العيب عمى طبقة الرصفDensity/ Extent.) 

قبل إجراء أي فحص لمموقع يجب اتباع وسائل السلامة وذلك لضمان سلامة وسير عممية 
 الفحص. 

أثناء المرحمة الأولى من الفحص يقود فريق المسح السيارة بسرعة بطيئة عمى كامل منطقة الرصف 
ودة ويتم تسجيل المناطق المتأثرة من الرصف بشكل تقريبي وعمل رسومات توضيحية، كما يتم تقدير ج

القيادة عمى ىذه الرصفات وذلك بقيادة السيارة بسرعة مناسبة الحجم تمثل السيارات في الحركة المحمية 
 المستخدمة لمطريق المراد فحصو. تُعتبر ىذه المرحمة نوع من التعرف عمى المنطقة المدروسة .

رف والملاحظة عن قرب المرحمة الثانية وىي مرحمة السير عمى الأقدام لممنطقة المدروسة، بيدف التع
 ولقياس المساحة المتأثرة لكل عيب .

بعد دراسة ىذا الدليل بعناية، يجب عمى مستخدم الدليل تحضير الأدوات التالية قبل إجراء عممية 
 الفحص الحقيقي لمموقع:

 . نسخة من الدليل. 1
 ( في الممحق. 1. استمارة تقييم العيوب، والموضحة في الشكل رقم)2
 مقياس. . شريط ل3
 . عجمة قياس. 4
 م. 4إلى  3. قدة مستقيمة بطول 5
 . مسطرة قياس. 6
 . آلة تصوير عادية أو رقمية. 7
 ( في الممحق. 1. نسخة من مرجع دليل العيوب المختصر والموضحة في الجدول رقم)8
 . مفكرة لتسجيل الملاحظات والمراجعة. 9
سير، أعلام، لوحات السلامة المرورية وحقيبة . معدات السلامة مثل: مخاريط لتوجيو حركة ال10

 إسعافات أولية.....الخ.
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 Alligator/Fatigue Cracking لشقوق التمساحية أو شقوق الكملا 3.3 
 :الوصف

نتيجة انييار  تحدثالشقوق التمساحية أو شقوق الكمل عبارة عن شقوق متداخمة متوالية 
الكمل لمخرسانة الإسفمتية تحت تأثير الأحمال المتكررة. تبدأ ىذه الشقوق تحت سطح الإسفمت حيث 
إجياد وانفعال الشد عالي تحت الإطار، ثم تنتشر إلى السطح في شكل شقوق طولية متوازية. 

لاتجاىات وفي شكل ونتيجة تأثير أحمال الحركة المتكررة تبدأ ىذه التشققات في التواصل في كل ا
زوايا حادة مكونة شكلًا يشبو جمد التمساح ومن ىنا جاءت تسميتيا بالشقوق التمساحية.تحدث ىذه 
  الشقوق دائماً في المواقع التي تكون فييا أحمال الحركة متكررة وخاصة في مسارات الإطارات

 -وليل مستويات مختمفو كالتالي :

    مستوى الشدة المنخفض 2.3.3
ىو المستوى الذي تكون فيو الشقوق طولية شعرية وموازية لبعضيا البعض مع تداخلات          

 ( . 1.2كما في الشكل )  صغيرة ،كما تكون قميمة العرض والعدد.
 ; مستوى الشدة المتوسط 3.3.3
ىو المستوى الذي تكون فيو الشقوق عمى شكل شبكة من الشقوق المتقاطعة بدأ عرضيا         

 ( . 2.2كما في الشكل )  في الزيادة ولكن مازال ضمن الجزء السطحي لمطبقة.
 ; مستوى الشدة العالي 4.3.3 

ىو المستوى الذي تكون فيو الشقوق كثيرة وعميقة وعريضة ومتداخمة مع بعضيا حيث        
كما  .تصبح طبقة الرصف منقسمة إلى أجزاء منفصمة قابمة لمحركة عندما تتعرض لحركة المرور

 (.3.2في الشكل )
 ;طريقة القياس  5.3.3

يتم قياس مستويات الشدة بحساب المساحة المتأثرة بالشقوق بالمتر المربع، فمثلا إذا كان شق   
واحد فمساحتو ىي طولو بعرض واحد متر، كما يتم تحديد كل مستوى شدة لوحده، أما إذا كان 

الثلاثة فيتم اختيار مستوى الشدة الأكثر كثافة. وتقاس ىناك منطقة تتداخل فييا مستويات الشدة 
 كثافة العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.
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 الأسباب المحتممة  6.3.3
 تتضمن الأسباب المتوقعة لمشقوق التمساحية سبب أو أكثر من الأسباب التالية: 

لإسفمتية نتيجة لتمف الطبقة السفمية بسبب الأحمال المرورية تمف طبقة الخرسانة ا .1
 المتكررة. 

. عدم ثبات حالة طبقة الأساس الإسفمتي أو طبقة تحت الأساس بسبب ىبوط زائد 2
 لمسطح. 

ئد الناتج من . ضعف طبقة الأساس الحجري مما جعميا غير قادرة عمى اليبوط الزا3
 رية. الأحمال المرو 

 الإسفمتية بفعل الزمن.  . تقادم المواد4
 .عدم كفاية سماكة طبقات الرصف. 5
  .ضعف تصريف في طبقتي القاعدة وتحت الأساس.6
 ;طرق المعالجة المقترحة  7.3.3

يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لمشقوق التمساحية حسب الشدة والكثافة، 
ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة وتوجد تعريفات ليذه الأساليب في 

 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا.
السطحية )الجوفية(، )*( في حالة تبين أن سبب الشقوق التمساحية ىو ارتفاع منسوب المياه تحت 

فإنو يجب إصلاح الطبقات الترابية )الأساس وما تحت الأساس( كما يجب عمل تصريف جيد 
 لممياه حتى لا تصل إلى طبقات الرصف حسب البند الخاص بذلك في مواصفات الصيانة.

  
  

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp
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 الشكل العام لمشقوق التمساحية

 
 والمعالجات ( مستويات الشدة 2.3)  رقم جدول
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 شدة منخفضة لمشقوق التمساحية( 1.2الشكل )

 
 شدة متوسطة لمشقوق التمساحية( 2.2الشكل )

 
 شدة عالية لمشقوق التمساحية( 3.2الشكل )
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 Block cracking  الشقوق الشبكية  4.3
  :الوصف

سم إلى  30×30الشقوق الشبكية ىي شقوق متداخمة تقسم الطبقة إلى قطع مربعة بأبعاد حوالي 
متر. وتختمف الشقوق الشبكية عن الشقوق التمساحية بأن الأخيرة تكون بشكل قطع صغيرة  3×3

وبعدة أضلاع وزوايا حادة وتوجد في مسارات الإطارات، بينما توجد الشقوق الشبكية في كل مكان 
سطح الرصف. وتكثر الشقوق الشبكية في الطرق والشوارع ذات الأحجام المرورية المتدنية  عمى

وليا  الشقوق الشبكية ومستويات شدتيا التاليوفي ساحات مواقف السيارات. يوضح الشكل 
 -مستويات مختمفة كالتالي:

 ;  المنخفض الشدة مستوى 2.4.3
 : الشبكية يجب توفر إحدى الحالتينولتصنيف المستوى المنخفض لمشقوق        

 ممم(. 10( بعرض أقل من )Non-Filled. الشقوق غير الممموءة )1
 . الشقوق الممموءة بمواد عازلة بأي عرض كانت في حالة مقبولة.2

 ( . 4.2كما في الشكل ) 

 ;  المتوسط الشدة مستوى 3.4.3
 إحدى الحالات التالية:ولتصنيف الشقوق الشبكية متوسطة الشدة يجب توفر        

 ممم. 75ممم وأقل من 10. يتراوح عرض الشقوق أكثر من 1
 ممم ومحاطة بشقوق عشوائية خفيفة.  75. تكون الشقوق بعرض أقل أو يساوي 2
 ( . 5.2كما في الشكل )  . شقوق مميئة بأي عرض ومحاطة بشقوق عشوائية خفيفة.3

 ; العالي الشدة مستوى 4.4.3
 : تصنيف الشدة العالية لمشقوق الشبكية يجب أن توجد إحدى الحالات التالية ومن أجل       

 . أي شقوق مميئة أو غير مميئة محاطة بشقوق عشوائية عالية أو متوسطة الشدة.1
 ممم . 75. عرض الشقوق غير الممموءة أكبر من 2
 ( . 6.2كما في الشكل ) ممم ومحاطة بشقوق شديدة ومكسرة. 100. شقوق بعرض حوالي 3
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  :طريقة القياس 5.4.3
تقُاس الشقوق الشبكية بالمتر المربع لممنطقة المتأثرة ولجميع مستويات الشدة. وتقاس كثافة      

 العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 ;الأسباب المحتممة  6.4.3
من العيوب الوظيفية والإنشائية والسبب الأساس ليذه الشقوق ىو تُعتبر الشقوق الشبكية       

الانكماش الحراري لممواد الإسفمتية الرابطة نتيجة للانفعال والإجياد الدوري، كما يُشير ظيور ىذه 
الشقوق إلى تصمب الإسفمت بدرجة كبيرة. غير أن الشقوق الشبكية من العيوب غير المتعمقة 

دة مستوى شدتيا نتيجة لتأثير الأحمال، كما أن الخرسانة الإسفمتية الضعيفة بالأحمال بالرغم من زيا
 تُعجل من بداية ظيور ىذه الشقوق.

  :طرق المعالجة المقترحة 7.4.3
يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لمشقوق الشبكية حسب الشدة والكثافة، بينما      

ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة توجد تعريفات ىذه الأساليب في 
 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 
 * يجب ملء الشقوق قبل تنفيذ الملاط الإسفمتي أو الطبقة الرقيقة.
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 الشكل العام لمشقوق الشبكية

 
 والمعالجات ( مستويات الشدة 3.3جدول ) 
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 شدة منخفضة لمشقوق الشبكية( 4.2الشكل )

 
 شدة متوسطة لمشقوق الشبكية( 5.2الشكل )

 
 شدة عالية لمشقوق الشبكية( 6.2الشكل )
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 Longitudinal and Transverse Cracksالشقوق الطولية والعرضية 5.3
 :الوصف 

الشقوق الطولية ىي شقوق تمتد موازية لمحور الطريق، أما الشقوق العرضية فيي تمتد      
بعرض الرصف تقريباً متعامدة مع محور الطريق. تعتبر ىذه الشقوق عيوب إنشائية )ضعف طبقة 

حمال الرصف( وعيوب وظيفية )خشونة سطح الرصف(، لذلك فيي من العيوب التي لا تتعمق بالأ
الشقوق الطولية  التاليالمرورية، لكن الأحمال والرطوبة تُعجل بتدىور ىذه الشقوق. يوضح الشكل 

 -وليا مستويات مختمفة كالتالي : والعرضية
 ;  مستوى الشدة المنخفض 2.5.3

 يتضمن إحدى الحالات التالية:
 ممم . 10شقوق غير مميئة بعرض أقل من

 ( . 7.2كما في الشكل )  بحالة جيدة .شقوق بأي عرض تحوي مالئ الشقوق 
 ; مستوى الشدة المتوسط 3.5.3

 ويشمل الحالات التالية 
 ممم . 75-10شقوق غير ممموءة بعرض يتراوح بين 
 ممم محاطة بشقوق ثانوية رقيقة. 75شقوق غير ممموءة بعرض أقل من 

 ( . 8.2كما في الشكل )  شقوق ممموءة بأي عرض ومحاطة بشقوق ثانوية رقيقة .

 ;  مستوى الشدة العالي 4.5.3
 يتضمن ىذا المستوى إحدى الحالات التالية 

 شقوق مميئة أو غير مميئة محاطة بشقوق متوسطة أو عالية الشدة.
 ممم . 75شقوق غير مميئة بعرض أكبر من 

 ( . 9.2كما في الشكل )  ممم ومحاطة بشقوق مكسرة.100شقوق بأي عرض تقريباً 
  :القياسطريقة  5.5.3

تقُاس الشقوق الطولية والعرضية بحساب المساحة المتأثرة بالمتر المربع ويُسجل كل مستوى 
من مستويات الشدة منفصلًا عن الآخر في المقطع الواحد. فمثلًا إذا كان شق واحد فمساحتو ىي 
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حة طول الشق وبعرض متر واحد. وتحسب كثافة العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المسا
 الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 ;الأسباب المحتممة  6.5.3
 عدم جودة تنفيذ فواصل المسار )في حالة الشقوق الطولية( .. 1
 . انكماش سطح الخرسانة الإسفمتية نتيجة لانخفاض درجة الحرارة أو تصمب الإسفمت .2
الطبقة السطحية مثل شقوق البلاطات . الشقوق الانعكاسية الناتجة عن الشقوق السفمية تحت 3

 الخرسانية الأسمنتية )لكن لا تتضمن فواصل البلاطات الخرسانية( .
 : طرق المعالجة المقترحة 7.5.3

يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لمشقوق الطولية والعرضية حسب الشدة والكثافة،      
ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة وتوجد تعريفات ىذه الأساليب في 

 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 
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 الشكل العام لمشقوق الطولية والعرضية

 
 والمعالجات ( مستويات الشدة 4.3)  رقم جدول
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 شدة منخفضة لمشقوق الطولية والعرضية( 7.2الشكل )

 

 
 شدة متوسطة لمشقوق الطولية والعرضية( 8.2الشكل )

 
 

 ةشدة عالية لمشقوق الطولية والعرضي( 9.2الشكل )
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 Edge Cracking ; الشقوق الجانبية 6.3
 :الوصف

 0.5 -0.3تكون الشقوق الجانبية بشكل عام موازية لحافة الرصف وتبعد بمسافة تتراوح بين      
متر من الحافة، وتمتد ىذه الشقوق بالاتجاه الطولي والعرضي وتتفرع نحو الأكتاف. وتزداد الشقوق 
الجانبية نتيجة للأحمال المرورية، وتصنف المساحة المحصورة بين الشق وحافة الرصف بأنيا 

 تطايرة إذا حدث فييا تكسر. م
 ; المستوى المنخفض 2.6.3

كما  انب.و جالوىو عبارة عن شقوق سطحية غير عميقة لا تسبب تكسر وفقدان لممواد عمى      
 ( 38.2في الشكل ) 

 ;  المستوى المتوسط 3.6.3
ل % من طو 10تُصنف الشقوق متوسطة الشدة عندما تحوي تكسر وفقد لممواد في طول حتى      

 ( 39.2كما في الشكل )  القطاع المتأثر لمرصف.
 ;  المستوى العالي 4.6.3

% من 10وىو عبارة عن شقوق عميقة وكثيرة وتحوي تكسر وفقد لممواد في طول أكثر من      
 ( . 40.2كما في الشكل )  طول القطاع المتأثر لمرصف.

  :طريقة القياس 5.6.3
الطولي لكل مستوى شدة عمى حده. وتقاس المساحة المتأثرة ليذا تقُاس الشقوق الجانية بالمتر     

العيب بطول المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب كثافة العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو 
 عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 :الأسباب المحتممة  6.6.3
 طبقتي الأساس والقاعدة بالقرب من حافة الرصف  تظير الشقوق الجانبية بسبب ضعف    
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 :طرق المعالجة المقترحة  7.6.3
اليبوطات حسب الشدة والكثافة، بينما لصيانة أساليب الصيانة المقترحة  (8.2رقم )يبين الجدول  

ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة توجد تعريفات ىذه الأساليب في 
 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 
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 لمشقوق الجانبية منخفضةشدة ( 10.2الشكل )

 
 شدة متوسطة لمشقوق الجانبية( 11.2الشكل )

 

 
 لمشقوق الجانبية عاليةشدة ( 12.2الشكل )
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 Reflection Cracking ; الشقوق الانعكاسية 7.3
 :الوصف 

تظير ىذه الشقوق فقط عمى السطوح الإسفمتية التي تنفذ عمى بلاطات خرسانة أسمنتية، ولا      
الأساس )بمعنى طبقات أساس أسمنتية أو جيرية محسنة(. تتضمن شقوق انعكاسية من طبقات 

وتنشأ ىذه الشقوق نتيجة لمحركة المتولدة بالحرارة والرطوبة بين البلاطة الخرسانية الأسمنتية السفمية 
والسطح الإسفمتي، ولا يتعمق ىذا العيب بالأحمال المرورية غير أن ىذه الأحمال يمكن أن تسبب 

ب الشقوق مما يتمفيا. فإذا عُممت أبعاد البلاطة الخرسانية السفمية فيذا تكسر السطح الإسفمتي قر 
 -وليا مستويات مختمفة كالتالي: يساعد عمى معرفة ىذا العيب

  ; مستوى الشدة المنخفض 2.7.3
 ( 41.2، كما في الشكل )  يمكن أن يوجد ىذا المستوى في الحالات التالية   
 ممم .10شقوق غير مميئة بعرض أقل من  -

 شقوق معزولة بمواد عازلة وفي حالة جيدة ولا يمكن تحديد عرضيا . 
  :  مستوى الشدة المتوسط 3.7.3

 ( 42.2، كما في الشكل )  يوجد بإحدى الحالات التالية 
 ممم .70 -10شقوق غير ممموءة بعرض يتراوح بين 
 ممم محاطة بشقوق ثانوية .75شقوق غير مميئة بعرض أكبر من 

 مميئة بأي عرض ومحاطة بشقوق ثانوية .شقوق 
  ويوجد في أي من الحالات التالية  ; مستوى الشدة العالي 4.7.3

 شقوق مميئة أو غير مميئة محاطة بشدة متوسطة أو عالية من الشقوق الثانوية .
 ممم .75شقوق غير مميئة بعرض أكبر من 

 . ممم ومحاطة بشقوق متطايرة أو مكسرة100شقوق بعرض حوالي 
 :طريقة القياس  5.7.3

تقاس شقوق الفواصل الانعكاسية بالمتر الطولي، كما يجب تسجيل طول ومستوى الشدة 
لكل شق. توجد في بعض الحالات عدة مستويات لمشدة مختمفة في قطاع واحد، في ىذه الحالة 
يجب تسجيل طول الشقوق ومستوى الشدة لكل شدة وبشكل منفصل. وتقاس المساحة المتأثرة ليذا 
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ة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب كثافة العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو العيب بطول المنطق
 .عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح

 :الأسباب المحتممة  6.7.3
تُعتبر حركة البلاطة الخرسانية الأسمنتية الناتجة عن الحرارة والرطوبة والتي بدورىا تنعكس عمى 

 ئيس لحدوث شقوق الفواصل الانعكاسية .سطح الرصف الإسفمتي ىي السبب الر 

  :طرق المعالجة المقترحة 7.7.3
الشقوق الانعكاسية حسب الشدة  لصيانةأساليب الصيانة المقترحة  (8.2رقم )يبين الجدول 

ويمكن الرجوع إلى وصف اساليب الصيانة المقترحة والكثافة، بينما توجد تعريفات ىذه الأساليب 
 مجمدات مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا.
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 شدة منخفضة لمشقوق الانعكاسية( 13.2الشكل )

 

 
 لمشقوق الانعكاسية شدة متوسطة( 14.2الشكل )

 
  



` 

24 
 

  Slippage Cracks ; الشقوق الإنزلاقية 8.3
 : الوصف

ىذه الشقوق ليا شكل نصف ىلال وتنتقل عادة باتجاه الحركة. وتظير الشقوق الإنزلاقية في      
كما في مواقع استعمال مكابح السيارات أو الدورانات حيث تسبب إنزلاق أو انييار لطبقة الرصف. 

 -وليا مستويات مختمفة كالتالي :  ( 44.2الشكل ) 
 ;  مستوى الشدة المنخفض 2.8.3

 ممم.10يكون عرض الشقوق أقل من  
  ;  مستوى الشدة المتوسط 3.8.3 
 يمكن أن تصادف إحدى الحالتين :      
 ممم. 40-11متوسط عرض الشقوق يتراوح بين  -
 و/أو أن المنطقة محاطة بشقوق ثانوية .تكسر متوسط في المنطقة المحيطة بالشقوق حدث ليا  -

 تحدث إحدى الحالتين   ; مستوى الشدة العالي 4.8.3
 ممم. 40متوسط عرض الشقوق أكبر من  -
 المنطقة المحيطة بالشقوق قد تكسرت إلى قطع سيمة الإزالة. -

  :طريقة القياس 5.8.3
المربع. وتحسب الكثافة بقسمة المساحة تقُاس المساحة المتأثرة بالشقوق الإنزلاقية بالمتر      

 المتأثرة بالعيب عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح.
 :الأسباب المحتممة  6.8.3

 . ضعف الربط بين طبقة السطح والطبقات المتتالية لييكل أو بناء الرصف.1
 . انخفاض مقاومة الخمطة الأسفمتية . 2

 :طرق المعالجة المقترحة  7.8.3
لتقاطع لمشقوق الانزلاقية حسب الشدة  لصيانة أساليب الصيانة المقترحة (9.2رقم )يبين الجدول 

ويمكن الرجوع إلى وصف اساليب الصيانة المقترحة والكثافة، بينما توجد تعريفات ىذه الأساليب 
 واصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. مجمدات م
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 الشقوق الانزلاقية ( صورة26.3الشكل )
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 Patching الترقيع ; 9.3
  ;لوصفا

صلاح طبقات الرصف الموجودة. وفي      يتضمن ىذا النوع من العيوب انييار مواقع صيانة وا 
بحد ذاتو حتى لو كان أداؤه جيداً، وبشكل عام تتعمق بعض خشونة الحقيقة يُعتبر الترقيع عيباً 
 .وليا مستويات مختمفة كالتالي سطح الرصف بيذا العيب

 ; مستوى الشدة المنخفض 2.9.3
، ىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسيط عمى مستوى جودة القيادة ويكون فيو الترقيع بحالة جيدة     

 ( . 10.2كما في الشكل ) 

 ; مستوى الشدة المتوسط 3.9.3
ىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة ويكون فيو الترقيع متدىور     

 ( . 11.2كما في الشكل )  تدىوراً متوسطاً.

 ;  مستوى الشدة العالي 4.9.3
متدىوراً ىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة ويكون فيو الترقيع      

 ( . 12.2كما في الشكل )  بشكل كبير ويحتاج إلى صيانة فورية.
 ;طريقة القياس  5.9.3

ذا كان ىناك مستويات شدة  يُقاس الترقيع بالمتر المربع لممنطقة المتأثرة لجميع مستويات الشدة، وا 
وب أخرى مختمفة في الترقيع الواحد فيجب قياس كل مستوى شدة عمى حده. أما إذا كان يوجد عي

مع الترقيع فلا يتم تسجيل ىذه العيوب كعيوب منفصمة. وتجدر الإشارة أنو في حالة إزالة مساحة 
كبيرة من طبقة الرصف واستبداليا بترقيع وخاصة في التقاطعات فيذا لا يُعتبر ترقيعاً. وتحسب 

 الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح.
 ;لأسباب المحتممة ا 6.9.3

تتضمن الأسباب المحتممة لعيب الترقيع الأحمال المرورية، عدم ضبط جودة المواد أو سوء تنفيذ 
 إعادة الردم وسوء تشغيل الإسفمت .
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 ;طرق المعالجة المقترحة  7.9.3
يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لمرقع حسب الشدة والكثافة، بينما توجد تعريفات ىذه 

ويمكن الرجوع إلى مجمدات مواصفات الصيانة وصف اساليب الصيانة المقترحة الأساليب في 
  يل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا.لمعرفة تفاص
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 الشكل العام لمترقيع

 
 

 والمعالجات ( مستويات الشدة 5.3جدول ) 
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 شدة منخفضة لمرقع( 16.2الشكل )

 
 شدة متوسطة لمرقع( 17.2الشكل )

 
 شدة عالية لمرقع( 18.2الشكل )
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 Potholes;  الموضعية الحُـفـر 3.:
 ;الوصف 

ممم، كما يكون ليا أوجو رأسية بالقرب من  750عادة بشكل حوض قطره حوالي تكون الحُفر     
أعمى الحفرة، وىي تحدث عمى سطح الطريق وتختمف في العمق والاتساع. فإذا حدثت الحُفر 

(. يوضح Weatheringبسبب الشقوق التمساحية عالية الشدة فيجب تعريفيا كحُفر وليس تطاير )
 موقعيا في الطريق.شكل الحُفر و  التاليالشكل 

 ;مستويات الشدة  3.:.2
  : ممم 750يوضح الجدول التالي مستويات الشدة لمحُفر التي قطرىا أقل من     

  (  . 15.2( ، )  14.2( ، ) 13.2كما في الشكل ) 
 ;طريقة القياس  3.:.3

تقُسم عمى  ( ممم فيتم قياس المساحة بالمتر المربع ثم750إذا كان قطر الحُفر أكثر من )    
ممم  25( نصف متر مربع لإيجاد عدد الحفر المكافئ، أما إذا كان عمق الحفر أقل من 0.5)

 ممم.25فتعتبر متوسطة الشدة، وعالية الشدة في حالة عمقيا أكثر من 
 ;الأسباب المحتممة  3.:.4

 . تكسر سطح طبقة الرصف نتيجة لمشقوق التمساحية.1
 الرصف.. التفتت الموضعي لسطح طبقة 2
 . وجود الرطوبة وفعل الحركة يُعجل من نشوء الحُفر.3

 ;طرق المعالجة المقترحة  3.:.5

يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لمحُفر حسب الشدة والكثافة، بينما توجد تعريفات ىذه 
ويمكن الرجوع إلى مجمدات مواصفات الصيانة وصف اساليب الصيانة المقترحة الأساليب في 

 لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا.
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 الشكل العام لمحفر
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 ( مستويات الشدة 6.3جدول ) 

 
 

 والمعالجات مستويات الشدة(  6.3جدول ) 
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 شدة منخفضة لمحُفر( 19.2الشكل )

 
 شدة متوسطة لمحُفر( 20.2الشكل )

 
 شدة عالية لمحُفر( 21.2الشكل )
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 Depression ; الهبوطات 21.3
 ;الوصف 

اليبوط ىو انخفاض قميل في منطقة من سطح الرصف، وفي معظم الأحيان تلاحظ اليبوطات     
الخفيفة بعد ىطول الأمطار، كما تلاحظ في مواقع وجود بقع الزيوت المتساقطة من المركبات، 

شكل اليبوطات ومستويات شدتيا  التاليوتُعتبر اليبوطات من العيوب الوظيفية. يوضح الشكل 
 -وليا مستويات مختمفة كالتالي : لطريقوموقعيا في ا

 ;  مستوى الشدة المنخفض 2.21.3
يُلاحظ ىذا المستوى لميبوطات في مناطق البقع، وليا تأثير خفيف عمى مستوى جودة القيادة     

ومن الممكن أن تُسبب ارتفاعات وانخفاضات لمسيارة في السرعات العالية. ويتراوح أقصى عمق 
 ( 16.2كما في الشكل )  ممم في حالة الشدة المنخفضة. 25 -13لميبوطات بين 

 ;  مستوى الشدة المتوسط 3.21.3
يُلاحظ ىذا العيب بسيولة عند ىذا المستوى وتؤثر بدرجة متوسطة عمى مستوى جودة القيادة     

حيث تُسبب اليبوطات ارتفاع وانخفاض لمسيارة عند السرعات العالية. يتراوح عمق ىذا المستوى 
 (17.2كما في الشكل )  ممم. 50 -25الشدة بين  من

 ;  مستوى الشدة العالي 4.21.3
يمكن ملاحظة ىذا المستوى من الشدة لميبوطات بسيولة وىو يؤثر بشدة عمى مستوى جودة      

القيادة مسببا اىتزازات واضحة لمسيارة عند السرعات العالية، وأكبر عمق لميبوط يكون أكثر من 
 ( . 18.2في الشكل ) كما ممم.  50

 ;طريقة القياس  5.21.3
يُقاس اليبوط بتحديد المساحة المتأثرة بالمتر المربع من مساحة السطح لكل مستوى شدة عمى     

حده. وتحسب كثافة العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح 
 مضروباً بمائة.
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 ;الأسباب المحتممة  6.21.3
 يمكن تمخيص الأسباب المحتممة لميبوطات بالنقاط التالية:

 . تحدث اليبوطات نتيجة ليبوط طبقات الأساس الترابي أو ينشأ أثناء الإنشاء.1
. بسبب ىبوط الأساس الترابي نتيجة للأحمال الزائدة التي تضغط الأساس فتيشمو أو بسبب 2

كة العميا عمى الطبقات الدنيا. كما أن عدم كفاية اليبوط الفوري الذي يحدث أثناء التنفيذ نسبة لمحر 
 الدمك لردميات الدفان وعدم مقدرة طبقة القاعدة عمى تحمل الأحمال من أسباب اليبوطات.

. الأحمال المرورية،الحرارة، المواد وعيوب التنفيذ كميا عوامل تُسيم في نشوء اليبوطات وتُعجل 3
 انتشارىا.

 ;ة طرق المعالجة المقترح 7.21.3
يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لعيب اليبوطات حسب الشدة والكثافة، بينما توجد 

ويمكن الرجوع إلى مجمدات مواصفات وصف اساليب الصيانة المقترحة تعريفات ىذه الأساليب في 
 لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. الصيانة
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 الشكل العام لمهبوط

 
 

 والمعالجات ( مستويات الشدة 7.3جدول ) 
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 شدة منخفضة لميبوطات( 22.2الشكل )

 
 شدة متوسطة لميبوطات( 23.2الشكل )

 
 شدة عالية لميبوطات( 24.2الشكل )
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 Shoving; الزحف أو الإزاحة 22.3
 ;الوصف 

الزحف أو الإزاحة ىو حركة طولية لمساحة موضعية من سطح الطريق باتجاه حركة السير     
وينشأ نتيجة للأحمال الحركية المرورية، فعندما تدفع الحركة طبقة الرصف فإنيا تولد أمواجا قصيرة 
ومرتفعة عمى سطح طبقة الرصف . يحدث ىذا العيب في مواقع التقاطعات )تسارع وتباطؤ( وقبل 

ارات المرورية حيث التوقف وبداية الحركة أو في مناطق تلاصق الطبقة الخرسانية الأسمنتية الإش
وليا مستويات مختمفة  الشكل العام لمزحف التاليمع الطبقة الإسفمتية المرنة . يوضح الشكل 

 -كالتالي :
 ; مستوى الشدة المنخفض 2.22.3

 (19.2كما في الشكل )  دة القيادة.ىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسيط عمى مستوى جو     

 ;  مستوى الشدة المتوسط 3.22.3
 ( 20.2كما في الشكل )  ىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.    

 ;  مستوى الشدة العالي 4.22.3
 (21.2كما في الشكل )  ىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.    

 ;طريقة القياس  5.22.3
يُقاس الزحف بالمتر المربع لممنطقة المتأثرة لكل مستوى شدة، ولكن عندما يحدث الزحف في     

مواقع الترقيع فيسجل الترقيع فقط. وتحسب الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة بالعيب عمى المساحة 
 الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 ;مة الأسباب المحتم 6.22.3
. إجيادات القص المتولدة من حركة المركبات في المواقع ذات الانحدار الحاد أو عند تقاطعات 1

 الإشارات المرورية .
. ضعف ثبات طبقات الرصف السطحية بسبب زيادة نسبة الإسفمت أو زيادة نسبة المواد الناعمة 2

 في الخمطة أو استعمال الركام الدائري الشكل .
 طبقات الأساس الحجري وما تحت الأساس ينعكس عمى سطح الرصف .. ضعف ثبات 3
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 ;طرق المعالجة المقترحة  7.22.3
يبين الجدول التالي أساليب الصيانة المقترحة لعيب الزحف أو الإزاحة حسب الشدة والكثافة،     

ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة بينما توجد تعريفات ىذه الأساليب في 
 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 
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 الشكل العام لمزحف والإزاحة
 

 والمعالجات ( مستويات الشدة 8.3جدول ) 
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 شدة منخفضة للإزاحة( 25.2الشكل )

 
 شدة متوسطة للإزاحة( 26.2الشكل )

 
 شدة عالية للإزاحة( 27.2الشكل )
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 Rutting ; التخدد 23.3
التخدد ىو ىبوط في سطح الطريق )بشكل قنوات( في منطقة مسار إطارات السيارات، ويُعتبر     

( في الرصفات، ولكن يدخل ضمن العيوب الإنشائية في functionalالتخدد من العيوب الوظيفية )
حالة مستوى التخدد عالي الشدة. ويتعمق التخدد بالأحمال، وسماكات الرصف والمواد ويحدث نتيجة 
الدك والحركة المرنة العرضية لطبقة ما أو لكل طبقات الرصف بما فييا طبقة القاعدة. وتحدث 

جوانب التخدد، ويظير التخدد بعد ىطول الأمطار عندما الحركة الرأسية لطبقة الرصف عمى طول 
تمتمئ مسارات الإطارات بالماء مما تسبب خطورة عمى الحركة، كما تنشأ خطورة أخرى عندما 

شكل التخدد وموقعو  التالييكون التخدد عميق ويصعب التحكم في توجيو السيارة. يوضح الشكل 
 -وليا مستويات مختمفة كالتالي : في الطريق
 ; مستوى الشدة المنخفض 2.23.3

 ( 22.2كما في الشكل )  ممم. 13 -6يتراوح متوسط العمق ليذا المستوى بين     

 ; مستوى الشدة المتوسط 3.23.3
 ( 23.2كما في الشكل )  ممم. 25-14يتراوح متوسط العمق بين     

 ; مستوى الشدة العالي 4.23.3
 (.24.2كما في الشكل) ممم. 25المستوى أكثر من يساوي متوسط عمق التخدد عند ىذا     

  ;طريقة القياس 5.23.3
م( تتقاطع عمودياً عمى التخدد ويتم تسجيل 1.2يُقاس متوسط عمق التخدد بوضع قدة طوليا )    

أمتار من طول التخدد لتحديد مستوى الشدة، وتقُاس  6أقصى عمق ثم تؤخذ متوسط القياسات كل 
متر المربع لكل مستوى شدة عمى حده . وتقاس كثافة العيب بقسمة المساحة المساحة المتأثرة بال

 المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 ;الأسباب المحتممة  6.23.3
يُساىم ضعف المواد أو ضعف مواد تصميم الخمطة في انضغاط الطبقات، إضافة إلى 

نعومة الخمطة الإسفمتية، ليونة مواد الطبقات السفمية نتيجة لتسرب عدم كفاية الدك أثناء التنفيذ، 
(، سماكات طبقات الرصف كميا من مسببات Studded tiresالمياه أو صدمات الإطارات )

 التخدد .
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 ;طرق المعالجة المقترحة  7.23.3
مصيانة المقترحة لمتخدد حسب الشدة والكثافة، بينما توجد تعريفات ىذه ل مختمفة أساليب ىنالك    

ويمكن الرجوع إلى مجمدات مواصفات الصيانة وصف اساليب الصيانة المقترحة الأساليب في 
 لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 
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 الشكل العام لمتخدد
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 ( شدة منخفضة لمتخدد28.2الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( شدة متوسطة لمتخدد29.2الشكل )
 

 
 ( شدة عالية لمتخدد30.2الشكل )
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 Bleeding or Flushing; النزيف أو طفح الأسفمت   24.3
النزيف ىو انتقال عموي لممواد الإسفمتية الرابطة في طبقات الرصف الإسفمتي وتشكل ىذه     

 مستويات  عدة وليا المواد عمى السطح طبقة زجاجية رقيقة عاكسة وىي عادة ما تجعمو لامعاً ولزجاً 

 ; مستوى الشدة المنخفض 2.24.3
النزيف بدرجة طفيفة جداً ويُشاىد ىذا فقط في أيام قميمة من السنة ىي الحالة التي يكون فييا     

 (25.2كما في الشكل )  وعند ىذا المستوى لا يمتصق الإسفمت بالحذاء أو بإطارات السيارات.

ىو المستوى الذي يمتصق فيو الإسفمت بالحذاء أو ;  مستوى الشدة المتوسط 3.24.3
 ( 26.2كما في الشكل )  بيع قميمة في السنة.بإطارات السيارات ويحدث ىذا خلال أسا

 ;  مستوى الشدة العالي 4.24.3
يكون النزيف عالي الشدة عندما يمتصق الإسفمت بالحذاء أو بإطارات السيارات لمدة لا تقل عن     

 ( ز 27.2كما في الشكل )  عدة أسابيع وتكون الحصى مغطاة بالكامل بطبقة البيتومين.

 ;طريقة القياس  5.24.3
ذا كان مقطع      يُقاس النزيف بالمتر المربع لممساحة المتأثرة لكل مستوى شدة عمى حده، وا 

ذا تواجد  الطريق تحت المسح يحوي بري أو صقل الحصى فلا يُحسب النزيف عمى ىذا المقطع. وا 
العيب بقسمة  عيب التخدد بالإضافة إلى النزف الإسفمتي، فإنو يسجل كعيب مستقل. وتقاس كثافة

 المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.
 ;الأسباب المحتممة  6.24.3

يحدث النزيف نتيجة لزيادة كميات مواد الربط الإسفمتية أو زيادة الإسفمت في الخمطة الإسفمتية،     
اللاصقة( أو قمة الفراغات اليوائية يؤدي كما أن زيادة رش المواد الإسفمتية )طبقة الدىان والطبقة 

في الأجواء الحارة إلى تمدد الإسفمت وتعبئة الفراغات ومن ثم يتمدد إلى خارج السطح. لذلك فعممية 
 النزيف ليس ليا انعكاس أو تأثير في الأجواء الباردة ويتم تجمع الإسفمت عمى السطح.

  ;طرق المعالجة المقترحة 7.24.3

لنزف الإسفمتي حسب الشدة ا لصيانةأساليب الصيانة المقترحة  (8.2رقم )ل يبين الجدو      
وصف اساليب الصيانة المقترحة والكثافة، وتوجد تعريفات ىذه الأساليب في   
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 شدة منخفضة لمنزف الإسفمتي( 31.2الشكل )

 
 لمنزف الإسفمتي متوسطةشدة ( 32.2الشكل )

 
 لمنزف الإسفمتي عاليةشدة ( 33.2الشكل )
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 Raveling and Weathering; التطاير والتآكل  25.3
 الوصف 

التطاير ىو تفتت تدريجي لطبقة الرصف السطحية يعقبو طرد لمحصى من مكانيا وتتحول مواد     
مفككة تشبو المواد الحجرية المفككة، أما التآكل فيو فقدان المواد الإسفمتية الخمطة إلى مواد 

المغطية لسطح الطريق. تشير ىذه العيوب إلى أن المواد الإسفمتية قد تصمبت أو أن الخمطة 
 -وليا مستويات مختمفة كالتالي : الإسفمتية المستعممة ضعيفة الجودة

 
 ;  مستوى الشدة المنخفض 2.25.3

ىو المستوى الذي تبدأ الحصى الناعمة والمواد الرابطة في التطاير وفي بعض المواقع يبدأ     
السطح بالتنقير )تظير نتوءات( كما تُشاىد بقع الزيت في حالة انسكاب الزيوت عمى السطح، ولكن 

 ( 28.2كما في الشكل )  لا يمكن اختراق السطح بحافة قطعة نقود.
 ;  طمستوى الشدة المتوس 3.25.3

ىو المستوى الذي تبدأ فيو الحصى والمواد الرابطة في التطاير ويظير السطح متأثراً بدرجة     
متوسطة من حيث الخشونة والنتوءات، أما في حالة انسكاب الزيوت فيصبح السطح ليناً ويمكن 

 ( 29.2كما في الشكل )  اختراقو بحافة قطعة النقود.
 ;  مستوى الشدة العالي 4.25.3

ىو المستوى الذي تكون فيو الحصى الخشنة والمواد الإسفمتية الرابطة قد تطايرت وأصبح     
ممم وعمقيا أقل 10مظير السطح خشناً جداً وكمو نتوءات، كما تنشأ فراغات صغيرة بقطر أقل من 

ممم، أما المنطقة التي تحوي فراغات أكبر من ذلك تسمى حفر. كذلك تفقد المواد الإسفمتية 13من 
 ( . 30.2كما في الشكل )  خاصية الربط وتصبح الحصى مفككة.

 طريقة القياس  5.25.3
تقُاس المساحة المتأثرة بالمتر المربع لكل مستوى شدة عمى حده. وتحسب الكثافة بقسمة     

 مساحة المنطقة المتأثرة بالعيب عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.
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 الأسباب المحتممة  6.25.3
 يحدث التطاير للأسباب التالية 

 . إجياد القص الأفقي نتيجة الحركة المرورية.1
. تأكسد أو تقادم المواد الإسفمتية الرابطة وانفصال الحصى، ونقص المواد، والحرارة الزائدة 2

 الإسفمتية. لمخمطة، وقمة المحتوى الإسفمتي وعدم كفاية الدمك واستخدام حصمة ضعيفة في الخمطة
. وجود الماء )الذي تخمل داخل الطبقة عن طريق الفراغات( والذي يؤدي إلى ضغط 3

 ىيدروستاتيكي عند تأثير الحركة 
. انبعاث المواد الييدروكربونية لفترة طويمة من محركات السيارات )تعمل المواد الييدروكربونية 4

 كمذيب لممواد الإسفمتية( .
 مقترحة طرق المعالجة ال 7.25.3

لمتطاير والتآكل حسب الشدة والكثافة، بينما أساليب الصيانة المقترحة  (8.2رقم )يبين الجدول     
ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة توجد تعريفات ىذه الأساليب في 

مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. و تطبق المعالجات المبينة في 
 الجدول عمى جميع المسارات.
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 ( شدة منخفضة لمتطاير والتآكل34.2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شدة متوسطة لمتطاير والتآكل( 35.2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 

 والتآكلشدة عالية لمتطاير ( 36.2الشكل )
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 Polished Aggregate ; بري أو صقل الحصى  26.3
  ;الوصف

ىو تعري الحصى من المادة الإسفمتية وزيادة نعومتيا بسبب احتكاك عجلات السيارات مما     
يؤدي إلى صقل الحصى وتناقص حجميا وبالتالي ضعف مقاومة الانزلاق. ويُعتبر صقل الحصى 
من العيوب الوظيفية التي يكون فييا الركام عمى سطح الرصف إما صغيراً جداً أو غير خشن 

 مس( حيث تضعف مقاومتو للانزلاق في ىذه الحالة. وبدون حواف )أم

 ;مستويات الشدة  2.26.3
نما يقوم المراقب بوصف الواقع. ويبين الشكل      ( 31.2)  لا توجد مستويات محددة لمشدة وا 
  نموذجاً ليذا العيب. التالي

 ;طريقة القياس  3.26.3
ذا وجد عيب النزيف مع عيب صقل  يُقاس صقل الحصى بالمتر المربع لممساحة المتأثرة، وا 

الحصى في ىذه الحالة لا يُحتسب عيب صقل الحصى. وتحسب الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة 
 بالعيب عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

  :الأسباب المحتممة
 تعرية الحصى . -2     الأحمال المرورية المتكررة . -1

 ;طرق المعالجة المقترحة  4.26.3
المقترحة لصقل الحصى حسب الشدة والكثافة، أساليب الصيانة  (8.2رقم )يبين الجدول        

ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة بينما توجد تعريفات ىذه الأساليب في 
 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 
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 صقل أو بري الحصى(  37.2الشكل )
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 Bumps and Sags ; التحدبات والتقعرات  27.3
 الوصف ;

تكون انحرافات السطح نحو الأعمى عادة صغيرة وتحدث نتيجة إزاحة في طبقة الرصف العموية     
وىو ما يسمى بالتحدبات، ولكن يجب التمييز بين ىذا العيب والإزاحة التي تحدث بسبب عدم ثبات 
طبقة الرصف. كذلك تكون التقعرات صغيرة وتحدث نتيجة للإزاحة السفمية لطبقة الرصف. إذا 

م فيسمى العيب في  3ظيرت التحدبات عرضية وعموديو عمى اتجاه الحركة وبمسافات أقل من 
(. أما التشوىات والإزاحة التي تحدث في مساحة كبيرة فوق Corrugationالة بالتموجات )ىذه الح

 . وليا مستويات شدة مختمفة كالتالي سطح الرصفات وتسبب انحدار طويل وعريض يسمى بالانتفاخ
 :  المنخفض المستوى 2.27.3

(. حسب ما Riding qualityوىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسيط عمى مستوى جودة القيادة)    
 ( 32.2كما في الشكل ) . Ride Qualityتقدير مستوى القيادة ىو موضح في 

 ;  المستوى المتوسط 3.27.3
 ( 33.2كما في الشكل )  وىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.    

 ;  المستوى العالي 4.27.3
 (  34.2كما في الشكل )  وىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.    

 ;طريقة القياس  5.27.3
ذا اجتمع ىذا العيب مع الشقوق فيتم تسجيل الشقوق     تقُاس التقعرات والتحدبات بالمتر الطولي، وا 

 .المساحة المتأثرة ليذا العيب بطول المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد أيضا. وتقاس

 ;الأسباب المحتممة  6.27.3
 . انتفاخ أو انبعاج بلاطات الخرسانة الإسمنتية تحت السطح الإسفمتي.1
 . تسرب وارتفاع المواد في الشقوق بسبب الأحمال المرورية.2
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;طرق المعالجة المقترحة  7.27.3  

أساليب الصيانة المقترحة لمتحدبات والتقعرات حسب الشدة والكثافة، بينما توجد  (8.2) يبين الجدول
وصف اساليب الصيانة المقترحة تعريفات ىذه الأساليب في   
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 منخفضة لمتحدبات والتقعراتشدة ( 38.2الشكل )

 
 لمتحدبات والتقعرات متوسطةشدة ( 39.2الشكل )

 
 شدة عالية لمتحدبات والتقعرات( 40.2الشكل )
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 Corrugation ; التموجات 28.3
التموجات ىي انخفاضات وارتفاعات متتالية ومتقاربة تحدث بمسافات منتظمة، عادة ما تكون     

 م( عمى طول الرصفات، وتكون الارتفاعات عمودية عمى اتجاه الحركة . 3)أقل من 
تُعتبر التموجات من عيوب الأداء الوظيفي لمرصفات لأنيا تُسبب خشونة لمسطح مما يؤثر عمى 

( عمى طبقة أو بين الطبقات shearجودة القيادة. ويمكن أن تحدث التموجات نتيجة لفعل القص )
نتيجة لمحركة وعادة تكون التموجات في المواقع التي يحدث فييا تسارع السطحية وطبقة الأساس 

لمحركة )عند بداية السير( أو تباطؤ لمحركة )عند التوقف( ، كما تكون متقاطعة مع سطح الرصف 
  -وليا مستويات مختمفة كالتالي : وىي واضحة في مسارات الإطارات

 ; مستوى الشدة المنخفض 2.28.3
تقدير وىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسيط عمى مستوى جودة القيادة، كما ىو موضح في    

 ( 35.2كما في الشكل )  من ىذا الدليل.Ride Qualityمستوى القيادة 

 ;  مستوى الشدة المتوسط 3.28.3
 ( 36.2كما في الشكل )  وىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.    

 ;  مستوى الشدة العالي 4.28.3
 ( . 37.2كما في الشكل )  وىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.     

مساحة السطح. وتحسب يُقاس عيب التموجات بالمتر المربع من  ;طريقة القياس  5.28.3
 كثافة العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 ;الأسباب المحتممة  6.28.3
 . ضعف ثبات الخمطة الخرسانية الإسفمتية أو ضعف الأساس.1
 . الرطوبة الزائدة في طبقات التربة السفمية.2
 زيادة المواد الناعمة في الخمطة أو استخدام خمطة بحصى مستديرة.. زيادة الإسفمت و/أو 3
  Contamination of mix. تموث الخمطة 4

 ;طرق المعالجة المقترحة  7.28.3
لعيب التموجات حسب الشدة والكثافة، أساليب الصيانة المقترحة  (8.2رقم )يبين الجدول     

 وصف اساليب الصيانة المقترحة وتوجد تعريفات ىذه الأساليب في 

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-2.asp#ab23
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 شدة منخفضة لمتموجات( 41.2الشكل )

 
 شدة متوسطة لمتموجات( 42.2الشكل )

 
 شدة عالية لمتموجات( 43.2الشكل )
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 Lane Shoulder Drop ; الأكتافهبوط  29.3
  ;الوصف

ىي اختلاف بين مستوى حافة الرصف وسطح الأكتاف، وعادة يكون مستوى الأكتاف أقل من     
 -، وليا مستويات مختمفة كالتالي : ( 43.2كما في الشكل ) مستوى المسار المجاور. 

 ;  مستوى الشدة المنخفض 2.29.3
 ممم. 50-25الرصف والأكتاف بين يكون الفرق بين مستوى حافة      

 ; مستوى الشدة المتوسط 3.29.3
 ممم.100إلى  51يكون الفرق بين مستوى حافة الرصف والأكتاف من      

 ;  مستوى الشدة العالي 4.29.3
 ممم. 100يكون الفرق بين مستوى حافة الرصف والأكتاف أكثر من      

 ;طريقة القياس  5.29.3
أكتاف المسارات بالمتر الطولي. وتقاس المساحة المتأثرة ليذا العيب بطول يُقاس ىبوط     

المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب كثافة العيب بقسمة المساحة المتأثرة بو عمى المساحة 
 الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 ;الأسباب المحتممة  6.29.3
ي وىبوط الأكتاف، أو تنفيذ المسارات الحاممة تتضمن أسباب ىبوط الأكتاف تعر     

Carriageway .بدون ضبط مستوى الأكتاف 

 ;طرق المعالجة المقترحة  7.29.3
لعيب ىبوط الأكتاف حسب الشدة والكثافة، أساليب الصيانة المقترحة  (9.2رقم )يبين الجدول     

ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة بينما توجد تعريفات ىذه الأساليب 
 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 

 * لمطرق التي ليا أكتاف.
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 ليبوط الأكتاف صورة( 44.2الشكل )
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  Swell ; الإنتفاخ 3.:2
 ;الوصف 

متر ويمكن أن يرافق الانتفاخ  3ىو بروز عموي عمى سطح الطريق بشكل تموج متدرج بطول     
، وليا  ( 45.2كما في الشكل )  الانتفاخ وموقعو من الطريق. التاليشقوق سطحية. ويبين الشكل 
 -مستويات مختمفة كالتالي :

 ;  مستوى الشدة المنخفض 3.:2.2
ىو المستوى الذي يؤثر بشكل خفيف عمى مستوى جودة القيادة، ولا يمكن مشاىدة الانتفاخ     

بسيولة عند ىذا المستوى، ولكن يظير تأثيره عند القيادة بسرعة أكبر من السرعة التصميمية 
 لمطريق فترتفع السيارة إلى أعمى عند مرورىا فوق الانتفاخ.

 ;  مستوى الشدة المتوسط 3.:3.2
 ىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.    

 ; مستوى الشدة العالي 3.:4.2
 ىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.    

 ;طريقة القياس  3.:5.2
بالعيب يُقاس الانتفاخ بالمتر المربع لممنطقة المتأثرة. وتحسب الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة     

 عمى المساحة الكمية لممقطع الممسوح مضروباً بمائة.

 ;الأسباب المحتممة  3.:6.2
 . بسبب التجمد عمى طبقة القاعدة أو انتفاخ التربة أو سوء تصريف المياه تحت السطحية.1
 . ارتفاع البلاطة الخرسانية الأسمنتية السفمية )إذا وجدت( .2

 ;طرق المعالجة المقترحة  3.:7.2
لعيب الانتفاخ حسب الشدة والكثافة، بينما أساليب الصيانة المقترحة  (9.2رقم )يبين الجدول     

ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة توجد تعريفات ىذه الأساليب في 
 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 

  الصيانوملاحظة: يجب توفير أو إصلاح مرافق تصريف المياه تحت السطحية قبل تنفيذ  
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 الانتفاخ صورة( 56.3الشكل )
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  Railroad Crossing ; تقاطع سكة الحديد 31.3

 ;الوصف 
  يتضمن ىذا النوع من عيوب الرصفات اليبوط والارتفاع حول أو بين خطوط السكك الحديدية     
 -، وليا مستويات مختمفة كالتالي : ( 46.2كما في الشكل )  

 ;  مستوى الشدة المنخفض 2.31.3
 ىو المستوى الذي يؤثر بشكل بسيط عمى مستوى جودة القيادة.    

 ;  الشدة المتوسطمستوى  3.31.3
 ىو المستوى الذي يؤثر بشكل متوسط عمى مستوى جودة القيادة.    

  ;  مستوى الشدة العالي 4.31.3
 ىو المستوى الذي يؤثر بشكل شديد عمى مستوى جودة القيادة.    

  ;طريقة القياس 5.31.3
ع سكة الحديد عمى مستوى تقُاس المساحة المتأثرة بالمتر المربع، أما في حالة عدم تأثير تقاط    

جودة القيادة فلا تُسجل ىذه المساحة، كما تُحسب الارتفاعات العالية بين خطوط السكة كجزء من 
 التقاطعات.

 ;الأسباب المحتممة  6.31.3
 عدم جودة تركيب خطوط سكة الحديد.. 1
 . تقادم الخطوط وتأثير حركة المرور عمييا2

 ;طرق المعالجة المقترحة  7.31.3
لتقاطع سكة الحديد حسب الشدة والكثافة، أساليب الصيانة المقترحة  (9.2رقم )يبين الجدول     

ويمكن الرجوع إلى مجمدات وصف اساليب الصيانة المقترحة بينما توجد تعريفات ىذه الأساليب في 
 مواصفات الصيانة لمعرفة تفاصيل ىذه الأساليب وكيفية تنفيذىا. 
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 تقاطع سكة حديد صورة( 46.2الشكل )
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 والمعالجات ( مستويات الشدة 9.3جدول ) 
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 والمعالجات ( مستويات الشدة 3.:جدول ) 
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 تحديد اولوليات الصيانة ; 32.3
لتحديد أولويات أعمال الصيانة في شبكة الطرق يتم مسح عيوب الطرق والشوارع، ثم تحديد     

يتم ترتيب الشوارع حسب أولوياتيا في الصيانة،   الطرق والشوارع التي تحتاج إلى صيانة، بعد ذلك
وكذلك وذلك استناداً إلى معرفة إدارة الطرق بالشبكة وعمى مقدار التدىور الحاصل في ىذه الشوارع 

 حسب أىمية الشارع رئيسي أو فرعي.
يمكن اعتماد ىذا الأسموب في البمدات والمدن الصغيرة، التي تممك شبكة طرق غير كبيرة. أما     

في المدن التي تممك شبكة طرق واسعة فيجب أن تستخدم الأسموب العممي في تحديد أولويات 
ن حالة الرصف تبُين أنواع العيوب صيانة رصفات الطرق، وذلك باعتماد بيانات متكاممة ع

ومستويات شدتيا وكثافتيا، وباستخدام أجيزة لقياس قدرة طبقات الرصف وسماكتيا، وكذلك استخدام 
أنظمة الحاسب الآلي لتحميل بيانات أعمال الصيانة وتحديد الأولويات مع اعتبار الجانب 

 الاقتصادي والإمكانيات المتاحة.
 ;عمى نظام الأولوياتالعوامل المؤثرة  2.32.3 

ىناك عوامل كثيرة تؤثر في عممية قرار الصيانة وتطوير نظام أولويات أعمال الصيانة، وىذه     
 العوامل ىي:

 حالة الطريق;  )أ(
يتم تحديد حالة الرصف إما بالفحص البصري أو باستخدام أجيزة لقياس وتحديد حالة الرصف،     

وىو يعتبر من   (Pavement Condition Index، PCI) وبالتالي تحديد دليل حالة الرصف
 العناصر القياسية الرئيسية في تحديد أولويات الصيانة.

 تصنيف الطريق;)ب(   
يُعتبر تصنيف الطريق من الأمور اليامة في تحديد الأولويات، فمثلًا الطرق الرئيسية أو     

السير عمييا خفيفة، لذلك يستند تحديد  التجارية صيانتيا أىم من الطرق الفرعية التي تكون حركة
 الأولويات بناء عمى ىذا التصنيف.
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 حركة المرور عمى الطريق;  حجم )ج(
ترتبط أولويات الصيانة بحجم حركة المرور عمى الطريق، باعتبار أن مستخدمي الطريق ىم     

المنطمق فإن تحديد المعنيون بحالة الطريق، وىم المتضررون من سوء حالة الطريق. ومن ىذا 
 حجم حركة السير من العوامل الرئيسية في تحديد أولويات الصيانة.

 أعمال الصيانة السابقة ومدى فعالية أنواع الصيانة;)د(  

من الأمور اليامة توفر سجل لأعمال الصيانة التي جرت عمى شبكة الطرق، والأفضل توفير     
بيدف ضبط الأعمال بشكل دقيق، وتحديد نوع قاعدة معمومات عن أعمال الصيانة السابقة 

 الصيانة التي تمت عمى الطريق.

 نظام إدارة الصيانة ; 3.32.3 
تبدأ عمميات تدىور الرصف الأسفمتية ببطء شديد لدرجة يصعب ملاحظتو في البداية، وبمرور     

مناسبة في الوقت بمعدلات سريعة لذا فإن تنفيذ أعمال الصيانة والإصلاح ال التدىور الزمن يزداد
المناسب وفق أسس عممية صحيحة يحافظ عمى الرصف في حالة تشغيمية سميمة ومقبولة ويساعد 

 –، فضلًا عن تاثيره المباشر عمى تكمفة تشغيل السيارات  في توفير كبير في مخصصات الصيانة
 ( يوضح العلاقة بين حالة الرصف وتكمفة التشغيل.1الشكل )

الإصلاح والصيانة لا يمكنيا التغمب عمى مشاكل التصميم السيئ غير أنيا وبما أن إجراءات     
تساعد عمى منع التدىور الناتج عن ىذه المشاكل ويعتبر التأخير في تنفيذ أعمال الصيانة الوقائية 
البسيطة مؤدياً إلى إصلاحات علاجية كبيرة الصيانة ميمة مستمرة وتقع مسئوليتيا عمى المسئولين 

ة ويحتاج ذلك الوضع إلى إعداد برنامج فحص دوري أو مسح مستمر يتم إجرائو من عن الصيان
قبل ميندسين وفنيين ذوي خبرة الذين يشكمون جزءاً من برنامج الصيانة النظامي والفعّال ويجب 
تنظيم الفحص الدوري لضمان شمولو عمى كافة العناصر بدقة ومعرفة المشاكل بشكل جيد وواضح 

المعالجات الوقائية الصحيحة والفاعمة . ويجب أن يُبرمج الفحص الدوري لضمان  وبالتالي تحديد
فحص كل المساحات المرصوفة مرتين عمى الأقل في السنة وحسب الحاجة حيث تحتاج المناطق 
المعرضة إلى عواصف شديدة وأحوال أخرى تؤثر عمى طبقات الرصف إلى فحص إضافي 

س عيوب الرصف ومسح مقاومة الانزلاق ومسح جودة ويتضمن فحص طبقة الرصف تحديد وقيا
جراء الاختبارات الإتلافية واللا إتلافية وفحص خدمات تصريف المياه السطحية والأكتاف  القيادة وا 
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وىذا التقييم يجب أن يتم من قبل الميندسين أو المراقبين أو الفنيين المدربينإن صيانة طبقات 
قدر الإمكان إلى حالة قريبة من حالتيا وقت إنشائيا،  الرصف عمل روتيني يُنجز لحفظ الرصف

والقاعدة العامة المتبعة عند اختيار مواد الصيانة ىو استعمال المواد المتاحة، حيث يقوم ميندس 
الصيانة بتحديد نوعية المواد المناسبة لمبيئات الخاصة. فمن أىم العوامل التي يجب أن تؤخذ في 

لصيانة ىي الأحوال المناخية المحمية والأحوال البيئية والأحمال. تعتمد الاعتبار عند اختيار مواد ا
الصيانة الناجحة إضافة لذلك إلى حد كبير عمى المعدات المستعممة وحالتيا وطريقة استعماليا 
وعموماً يجب أن تكون المعدات في حالة جيدة وخالية من العيوب التي تؤثر عمى جودة عمميا 

مية العادية معدات يدوية فقط في حين تُستعمل معدات خاصة عند إنشاء وتتطمب الصيانة اليو 
طبقة التقوية السطحية ويعتمد اختيار معدات الصيانة الجديدة والمناسبة عمى مدى مقدرتيا في 

 إكمال الميمة بشكل ناجح . 
 
 

 

 ( تاثير حالة سطح الرصف عمى التكمفة التشغيمية لمسيارات2.5الشكل )
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; الطرقصيانة  4.32.3  

التصريف  قنواتتأتي إما خمل في التربة أو في التنفيذ أو كسر في الطرق صيانة أسباب      
 الصحي أو الشفة أو إثر حوادث السير.

 عدة أعمال منيا ظاىرة أو غير ظاىرة.الطرق لصيانة 
 الظاهرة;العيوب  (2)

تصريف الماء أو  منشآتأو الكيرباء أو  ةالخرساني المنشآتكحفر الإسفمت أو التربة أو     
  . الفاصل الخرساني

 الحفر الإسفمتية;   (3)
يقوم المتعيد بتحديد مكان الإسفمت بواسطة منشار وظيفتو فصل الإسفمت المستوجب عزلو عن     

درجة عن مسطح الطريق، بعد عزل الإسفمت ترص الطبقة  90الإسفمت الجيد بشكل أفقي بمعدل 
سطة محدلة أو آلة ميكانيكية يدوية رجراج حتى المنسوب المطموب الترابية التي يمييا الإسفمت بوا

كمغ في المتر المربع الواحد  1رصو كما يشير المختبر، ثم نرش الزفت السائل)كولاس( بمعدل 
% حتى لا تجعل  3درجة مئوية وأن لا تزيد نسبة رطوبة الأرض عن  90تحت حرارة لا تقل عن 

فمت، ويترك حتى تتدنى حرارتو لتساوي حرارة الجو، ثم يمي ذلك لنا طبقة عازلة بين التربة والإس
 15طن ولا تزيد عن  10وضع الإسفمت عمى الكولاس ويرص بواسطة محدلة لا تقل زنتيا عن 

كمم في الساعة عمى أن ترطب العجلات بالماء حتى لا يتناثر الإسفمت عند رصو،  5طن بسرعة 
 لحرارة لتساوي حرارة الجو.ثم تفتح الطريق أما المرور بعد تدني ا

 التربة; (4) 
إذا مر عمى الطريق عمر من الزمن ويوجد فييا نتوءات، تؤخذ عينات من الإسفمت والطبقات     

التي تمييا إلى المختبر لفحصيا ولمحصول عمى نتائج تمكننا من معرفة إن كان لزوم نزع التربة أو 
 . الإسفمت فقطصيانة 
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 صيانة الإسفمت كاملًا; 5.32.3
 المختبر والإدارة;

بعد التأكد من نتائج المختبر عن إمكانية تحمل الطريق مع مراعاة زيادة عدد السيارات     
استحداث الخطوط الجديدة وقوانين السير والسرعات والشاحنات الخفيفة والثقيمة ومقارنتيا مع 

والانحدارات وعرضيا ونسبة ميلانيا وكيفية الصرف الصحي والإنارة والكيرباء وطرق الخدمات 
وكل ما يؤمن الراحة والأمان لمسائق. إن كانت ىذه النتائج مساومة مع التطور الجديد لإنشاء 

 الطرق، تعالج عمى الشكل التالي.
 فية التنفيذ;كي 6.32.3

ينحت الإسفمت القديم بواسطة آلة ميكانيكية صنعت خصيصاً ليذه الغاية وظيفتيا نحت       
عدادىا ومعالجتيا عبر شفرات من الفولاذ حتى يظير لنا  الإسفمت الناعم القديم وتخشين الطريق وا 

د التأكد من عممية وجو إسفمتي خشن حتى المنسوب المقرر نحتو ونييئو لطبقة الإسفمت الجديدة. بع
النحت ومقارنتيا عبر الأوتاد المنصوبة عمى جوانب ووسط الطريق، تنظف الطريق من النحاتة 
والرمل والغبار إما بواسطة الشفط أو بواسطة ضغط الماء حتى نحصل عمى وجو إسفمتي نظيف 

 وخشن %.
 أعمال الإسفمت; )أ( 

ت السائل)كولاس( بواسطة صيريج مجيز بعد أن يجف مسطح الطريق من الماء يرش بالزف     
بخزان وحراق لذوبان الزفت وماسورة عريضة مثقبة لعممية الرش ومضخة لشفط وضخ الزفت 

درجة مئوية مع ميزان لحرارة الزفت قبل رشو  90و 130السائل عبر الماسورة تحت حرارة بين 
كمغ في المتر  نصف 0.5وعداد لضبط منسوب الزفت عند الرش، عمى طول الطريق بمعدل 

ياباً بانتظام دون تفاوت، ثم يمي ذلك فرش الإسفمت بعد تدني حرارة الزفت  المربع الواحد ذىاباً وا 
السائل لتساوي حرارة الجو بواسطة فلاشة ميكانيكية مجيزة برجراج لرص الإسفمت يحول دون تدثره 

مراعاة الانحدارات  عند فمشو عمى طول النصف الأول من الطريق بشكل منتظم دون تفاوت مع
زالة المواد المبحصة المضرة وتنظيف جوانب  الطولية والعرضية وتحدب السطح المقرر لمطريق وا 
الطريق من الأتربة وعمى أغطية الراكارات ثم يمي ذلك رص الإسفمت بواسطة ىراسات ذات 
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حدلو عمى  عجلات من الكاوتشوك خمفية وعجمة حديدية أمامية مجيزة برجراج لرك الإسفمت عند
طن عمى طول الطريق  10طن ولا تقل عن  15طول الطريق بشكل منتظم لا تزيد زنتيا عن 

ياباً عمى أن ترطب العجلات بالماء حتى تحول دون تدثره عند  5بسرعة  كمم في الساعة ذىاباً وا 
رصو وننيي الرص عند اختفاء الخط الحرفي لعجلات اليراسة، وننفذ النصف الآخر من الطريق 

طن ولا  10بنفس الطريقة الآنفة الذكر، ثم يمي ذلك ىراسات ذات عجلات من الحديد لا تزيد عن 
 طن بنفس الطريق المتبعة آنفاً. 5تقل عن 

 زيادة الطبقات الإسفمتية; )ب( 
إذا لزم الأمر زيادة في عدد طبقات الإسفمت تنفذ بنفس الطريقة الآنفة الذكر بعد أن تفتح     

السيارات عند تنفيذ الطبقة الأولى الإسفمتية لمعرفة إن كان فييا من عيوب ليتم الطريق أمام 
تسويتيا ومعالجتيا وفقاً لممناسيب السابق تنفيذىا.ثم تنفذ الطبقة الإسفمتية بنفس الطريقة الآنفة من 
ارة حين رش الكولاس لحين إنياء الرص.وتفتح الطريق أما السيارات عندما تساوي حرارة الإسفمت حر 

 الجو.
 المونس; )ج( 
يساعد المونس عمى إرشاد السائقين لحدود الطريق حتى يحول دون انحراف السيارات إلى      

اليوة مما يعرضيم لمخطر ويعطي لمطريق رونق وجمال ليا وخاصة عندما يزرع بالرصيف أشجار. 
الرصيف تأتي في حال تكسير بأحجار الفاصل بين الإسفمت والرصيف من جراء صيانة أسباب 

الحوادث ويتم تصميحو باستبدالو جديد ومتين، أما بلاط الرصيف يعالج إما لسبب خمل في التربة أو 
من جراء الحوادث إذ تستبدل التربة بنوعية جيدة حسب ما ينص عمييا المختبر، ويتم تبميطيا بنفس 

 يقة الآنفة وفقاً لممناسيب السابق تنفيذىا، وبنفس نوعية البلاط حتى لا يختمف المون والنوعية.الطر 
 الأشجار; )د( 

تيتم الوزارة المعنية أو البمدية حسب المسؤولية الممقاة عميو بميندسييا لصيانة الأشجار       
 والاىتمام بيا.

  الكهرباء; )الإنارة()هـ( 
الإنارة عمى الطريق لأىميتيا، إذ تساعد السائق عمى الأمان والطمأنينة صيانة يجب متابعة       

 في إنارة الطريق.
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 ; المصافي)و( 
يجب تنظيف الطريق يومياً من الأعشاب وأوراق الشجر والرمل والغبار والقمامة حتى لا       

داخل العبارات إذ تساعد عمى تسكيرىا لوجود فاصل بين وقت الشتاء ووقت الصيف. تدخل إلى 
لزوم تنظيف العبارات قبل فصل الشتاء أقميا بأسبوع حتى تحول دون حدوث فيضانات وتعطيل 

 السيارات في الطريق.

 الفاصل الخرساني; )ك( 
بين السيارات وجياً لوجو إذ لزوم الاىتمام بالفاصل الخرساني حتى لا يحدث إسطدامات       

يعزل خط الذىاب عن خط الإياب ويجب أن يتمتع بالمتانة والمصنوعية الجيدة.أن يكون عمى 
 جوانبو علامات تعكس الضوء لإرشاد السائق عند المسير.

 ; القطط  )ل( عيون
الطريق، تساعد السائق عمى تحديد المسارب ليلًا بتثبيتيا عمى الخط الفاصل لكل مسرب في      

 ولزوم استبدال كل قطعة يصيبيا الضرر بأخرى جديدة:
 الأعطال الظاىرة لمطريق.صيانة وبيذا نكون قد أنيينا 

 الغير ظاهرة; العيوب )م( 
الصحي، عبارات تصريف مياه  التمديدات الكيربائية، الطبقات الترابية، أنابيب المياه والصرف    

 الشتاء، والياتف.
أسبابيا: إما لوجود خمل في التربة أو إىتراء في أنابيب الماء أو بسبب تسريب المياه من 

 العبارات.أو لسبب مرور زمن عمى الطريق.
 الطبقات الترابية; )ن( 
جميع الطبقات الترابية بما فييا الأرض الطبيعية بشرط أن لا صيانة معمومات عامة: يمكننا     

 تصيب الإنشاءات الفنية بأي ضرر واستبداليا بأخرى جيدة وصالحة 
: بعد الحصول عمى نتائج العينات من المختبر، تحدد الإدارة مدى صلاحية الطبقات  المختبر)ع( 

عطاء الأسباب لخمع المواد المفككة التي ىي السبب في ضعف الترابية والأرض الطبيعية  وا 
 المسطح الإسفمتي لمطريق.
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 نتائج العمل الميداني1.3  
وذلك عن تعتبر مرحمة تقييم الرصف من خلال المسح البصري من اىم مراحل اعمال الصيانة    

طريق تيم من المساحين او الفنيين المدربين والذين يقومون بعمل مسح ميداني يتم فيو حصر كامل 
لمعيوب السطحية لمطريق ، وىنالك عدة طرق لقياس العيوب عمى سطح الطريق منيا طريقة بيفر 

، فيي بمثابة لمتقويم وطريقة معيد الأسفمت الامريكي ونظام وزارة المواصلات الكندية باونتاريو 
التشخيص السميم لمعيب ويتبعو العلاج المناسب ، وفي ىذا الباب عرض لنتائج مسح العيوب 

 (000+18( الى )000+15مدني من المحطة ) –وىو طريق الخرطوم  لمطريق موضوع الدراسة
ك ويتم تحديده من خلال تقويم الطريق وذل PCIوالتي تعتمد عمى دليل حالة الطريق  بطريقة بيفر

بإحصاء العيوب الظاىرة عميو مع بيان درجة سوء كل عيب ، تحتوي طريقة تقويم بيفر عمى تسعة 
تبدأ عممية التقييم  عشر عيباً، لذا فان طريقة بيفر تعتبر اكثر انظمة إدارة صيانة الطرق تفصيلًا ،

وىذه الطريقة بالخروج الى الطريق وتقسيمو الى قطاعات متماثمو ويتم تقييم كل قطاع عمى حده ، 
تتطمب دقة عالية في عممية حصر العيوب عمى الطريق حيث يتوجب عمى الفريق اخذ جياز قياس 

ومنيا تم تحديد نوع المعالجة المسافات وذلك لتحديد موقع كل عيب عمى الطريق وابعاد العيب ، 
 . () انواع العيوب    او الصيانة المطموبة لمطريق وذلك بالإستعانة بالباب الثاني
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 خطوات تقييم حالة الرصف وتحديد الصيانة المناسبة ;  2.3
وذلك لمقيام بعممية  تمت الخطوه الاولى بخروج الفريق راجمين عمى الطريق موضوع الدراسة (1) 

حيث تم تحديد انواع العيوب الموجودة في كل قطاع عمى الطريق كل عمى  المسح البصري لمعيوب
حده وذلك حسب التصنيف لمعيوب في الباب الثاني لانواع العيوب المختمفة وتم قياس مساحتيا 

( الى الجدول 1.3( ، كما ىو موضح بالجداول ادناه من الجدول رقم )Severityودرجة شدتيا )
لطريق عمى حده وذلك بعد تقسيم الطريق الى قطاعات بطول مائة ( لكل قطاع من ا30.3رقم )

 . متر لكل قطاع
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 ( 211+  1 – 11+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 2.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 43  0.03 43 شقوق عرضية
 M 37  0.03 37 شقوق طولية

 M 3 0.03 1.5 2 ىبوط
 M 1 0.04 1 1 ىبوط
 L 1.5 0.02 1 1.5 ىبوط
 L 3  0.75 4 نزف
 M 1.5 0.020 1 1.5 حفر
 M 0.7 0.020 0.7 1 حفر
 H 1 0.030 1 1 حفر
 H 3 0.035 1.5 2 حفر
 M 125  5 25 تطاير

 

 ( 311+  1 – 211+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 3.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 H 90 0.18 2 45 ىبوط اكتاف
 M 20  0.04 20 شقوق عرضية
 M 30  0.03 30 شقوق طولية

 M 1.2 0.05 1.0 1.2 ىبوط
 L 1.5  1 1.5 نزف
 M 1.5 0.025 1 1.5 حفر
 M 1 0.020 1 1 حفر
 M 75  5 15 تطاير
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 ( 411+  1 – 311+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 4.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 120 0.10 2 60 ىبوط اكتاف
 M 20  0.05 20 شقوق عرضية
 M 40  0.04 40 شقوق طولية
 M 4.5 0.03 1.5 3 شقوق شبكية

 H 1.5 0.07 1 1.5 ىبوط
 M 1 0.05 1 1 ىبوط
 L 1.5  0.5 3 نزف
 L 0.5 0.015 0.5 1 حفر

 M 50  5 10 تطاير

 
 

 ( 511+  1 – 411+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 5.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 23  0.02 23 شقوق عرضية
 M 17  0.03 17 شقوق طولية
 M 20  4 5 تطاير
 M 4.5  1.5 3 شبكيةشقوق 

 M 1.5  1.5 1 الرقع
 H 6  2 3 الرقع
 H 1 0.04 1 1 حفر
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 ( 611+  1 – 511+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 6.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 160 0.10 2 80 ىبوط اكتاف
 M 14  0.02 14 شقوق عرضية
 M 15  0.03 15 شقوق طولية

 M 2 0.03 1 2 ىبوط
 L 2.1  0.7 3 نزف
 M 0.5 0.020 0.5 1 حفر
 M 35  5 7 تطاير

 M 6  2 3 تمساحيةشقوق 
 M 1  1 1 الرقع

 
 
 

 ( 711+  1 – 611+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 7.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 3 0.03 1.5 2 ىبوط
 M 1 0.04 1 1 ىبوط
 L 1.25  0.50 2.5 نزف
 M 2 0.020 1 2 حفر
 M 10  2 5 تطاير

 M 10  2.5 4 تمساحيةشقوق 
 L 2  1 2 الرقع
 L 0.75  0.25 3 نزف

 
 



` 

78 
 

 ( 811+  1 – 711+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 8.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 130 0.10 2 65 ىبوط اكتاف
 M 28  0.03 28 شقوق عرضية
 M 16  0.03 16 شقوق طولية

 H 1 0.030 1 1 حفر
 H 0.75 0.035 0.75 1 حفر
 M 40  5 8 تطاير

 M 2  1 2 شقوق إنزلاقية
 
 

 ( 911+  1 – 811+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 9.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 20  0.03 20 شقوق عرضية

 M 24  3 8 تطاير
 
 

 ( 11:+  1 – 911+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 4.:جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.20 2 100 ىبوط اكتاف
 M 30  0.02 30 شقوق عرضية
 M 22  0.03 22 شقوق طولية

 H 1 0.035 1 1 حفر
 M 15  3 5 تطاير
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 ( 11+  2 – 11:+ 1)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 21.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 150 0.10 2 75 ىبوط اكتاف
 M 1.29  0.03 43 شقوق عرضية

 M 17.5  2.5 7 شبكيةشقوق 
 M 3 0.03 1.5 2 ىبوط

 
 

 ( 211+  2 – 11+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 22.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 120 0.10 2 60 ىبوط اكتاف
 M 18  0.03 18 شقوق عرضية
 M 27  0.03 27 شقوق طولية
 M 45  5 9 تطاير

 

( 311+  2 – 211+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 23.4جدول رقم )   

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 170 0.05 2 85 ىبوط اكتاف
 M 26  0.04 26 شقوق عرضية
 M 20  0.03 20 شقوق طولية

 H 1 0.030 1 1 حفر
 H 1.5 0.035 1 1.5 حفر
 M 55  5 11 تطاير
 M 32  4 8 بري
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 ( 411+  2 – 311+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 24.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 17  0.03 17 شقوق عرضية
 M 42  0.03 42 شقوق طولية

 L 1.5  0.30 5 نزف
 M 0.25 0.020 0.5 0.5 حفر
 M 0.5 0.020 0.5 1 حفر
 M 63  3.5 18 بري

 

 

 ( 511+  2 – 411+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 25.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 18  0.03 18 شقوق عرضية
 M 27  0.03 27 شقوق طولية
 L 67.5  4.5 15 شقوق شبكية

 M 52  4 13 بري
 M 6  2 3 رقع
 M 10  2.5 4 رقع
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 ( 611+  2 – 511+ 2)   العيوب لمقطاعتقرير حصر  ( 26.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 140 0.10 2 70 ىبوط اكتاف
 M 8.5  0.5 17 شقوق عرضية
 M 6  0.4 15 شقوق جانبية

 M 28  3.5 8 تطاير
 L 2  1 2 رقع
 M 0.75  0.5 1.5 رقع
 M 1.05  0.7 1.5 انتفاخ

 
 

 

 ( 711+  2 – 611+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 27.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 150 0.10 2 75 ىبوط اكتاف
 M 26  2 13 شقوق شبكية
 M 17  0.03 17 شقوق طولية

 H 1 0.030 1 1 حفر
 H 0.56 0.035 0.75 0.75 حفر
 M 15  2.5 6 تطاير
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 ( 811+  2 – 711+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 28.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 130 0.10 2 65 ىبوط اكتاف
 M 50  0.03 50 شقوق عرضية
 M 7.8  0.6 13 شقوق جانبية

 M 3 0.03 1.5 2 ىبوط
 H 1.5 0.035 1 1.5 حفر
 M 125  5 25 بري

 
 
 

 ( 911+  2 – 811+ 2)   حصر العيوب لمقطاعتقرير  ( 29.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 17  0.03 17 شقوق عرضية
 M 35  0.03 35 شقوق طولية

 L 1.5 0.02 1 1.5 ىبوط
 L 1.9  0.75 2.5 نزف
 M 1.5 0.020 1 1.5 حفر
 M 0.7 0.020 0.7 1 حفر
 M 39  3 13 تطاير
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 ( 11:+  2 – 911+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 4.:2جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 166 0.10 2 83 ىبوط اكتاف
 M 23  0.03 23 شقوق عرضية
 M 27  0.03 27 شقوق طولية

 M 0.7 0.020 0.7 1 حفر
 H 1 0.030 1 1 حفر
 H 3 0.35 1.5 2 رقع
 M 15  3 5 تطاير
 M 28  4 7 بري

 
 
 
 

 ( 11+  3 – 11:+ 2)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 31.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 80 0.10 2 40 ىبوط اكتاف
 M 13  0.03 13 شقوق عرضية
 M 24  2 12 شقوق تمساحية

 L 1.5 0.02 1 1.5 ىبوط
 L 2.1  0.3 7 نزف
 M 12.5  2.5 5 بري
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 ( 211+  3 – 11+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 32.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 33  0.02 33 شقوق عرضية
 M 18  0.03 18 شقوق طولية

 H 0.7 0.035 0.7 1 حفر
 M 21  3 7 تطاير
 M 5 0.02 0.5 10 تخدد
 H 0.75  0.75 1 انتفاخ

 
 
 
 
 

 ( 311+  3 – 211+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 33.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 200 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 M 33  0.03 33 شقوق عرضية
 M 28  0.03 28 شقوق طولية

 M 1.5 0.03 1 1.5 ىبوط
 H 0.35 0.035 0.5 0.7 حفر
 M 42  3 14 تطاير
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 ( 411+  3 – 311+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 34.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 170 0.10 2 85 ىبوط اكتاف
 L 2 0.02 1 2 ىبوط
 L 1.5  0.30 5 نزف
 M 0.80 0.20 0.80 1 حفر
 M 1 0.35 1 1 حفر
 M 52  4 13 بري
 L 6  2 3 رقع

 
 
 

 ( 511+  3 – 411+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 35.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 300 0.10 2 100 ىبوط اكتاف
 L 21  0.01 21 شقوق عرضية
 L 57  0.01 57 شقوق طولية
 M 16  2 8 تطاير
 M 15  3 5 بري

 L 18  3 6 تموجات
 M 2  1 2 رقع
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 ( 611+  3 – 511+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 36.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 100 0.10 2 50 ىبوط اكتاف
 L 12.5  2.5 5 شقوق تمساحية
 M 20  0.03 20 شقوق طولية

 M 3 0.03 1.5 2 ىبوط
 H 2.25 0.35 1.5 1.5 حفر
 M 60  4 15 تطاير

 
 

 ( 711+  3 – 611+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 37.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 90 0.10 2 45 ىبوط اكتاف
 L 1.9  0.75 2.5 نزف
 M 1.5 0.20 1 1.5 حفر
 H 3 0.35 1.5 2 حفر
 M 125  5 25 تطاير

 
 

 ( 811+  3 – 711+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 38.4) جدول رقم 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 L 18  3 6 شقوق تمساحية
 M 33  0.03 33 شقوق عرضية
 M 27  0.03 27 شقوق طولية

 M 8  2 4 بري
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 ( 911+  3 – 811+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 39.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 70 0.10 2 35 ىبوط اكتاف
 M 23  0.03 23 شقوق عرضية
 M 22  0.03 22 شقوق طولية

 M 1 0.04 1 1 ىبوط
 L 1.5 0.02 1 1.5 ىبوط
 M 60  4 15 تطاير

 

 ( 11:+  3 – 911+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 4.:3جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 1.11  0.03 37 شقوق طولية
 M 3 0.03 1.5 2 ىبوط
 H 1 0.30 1 1 حفر
 H 3 0.35 1.5 2 حفر
 M 9  1.5 6 رقع

 
 

 ( 11+  4 – 11:+ 3)   تقرير حصر العيوب لمقطاع ( 41.4جدول رقم ) 

 المساحة الشدة العمق العرض الطول العيب

 M 110 0.10 2 55 ىبوط اكتاف
 M 40  0.03 40 شقوق عرضية
 M 28  0.03 28 شقوق طولية
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المعبرة عن العيب حيث ان كل  ( Deduct Value )تم تقدير قيمة الحسم  الخطوه الثانيوفي  (2)    
عيب من العيوب التسعة عشر لديو علاقة رياضية مرسومة عمى رسم بياني تحدد العلاقة بين كثافة 

وكثافة العيب تم حسابيا بقسمة مساحة العيب عمى حسب وحدتو  ،وقيمة الحسم  ( Density ) العيب
( الى الجدول 31.3من الجدول رقم ) . وتم ذلك من خلال الجداول المرفقة ادناه عمى مساحة القطاع

والذي تم فيو تقسيم العيوب الى ارقام وتسجيل شدة كل عيب عمى حده وحساب مساحة  (60.3رقم )
ومن ثم  ،قسمة مساحة العيب عمى المساحة الكمية لمقطاع لمحصول عمى كثافة العيب  العيوب ومن ثم

عمى حده والعلاقة  -مرفقة بالممحقات  –حساب قيمة الحسم باستخدام منحنيات خاصة لكل عيب 
 البيانية تربط بين المساحة الكمية لمعيب وكثافة العيب .

لكل العيوب الموجودة في القطاع  ( Deduct Value )تم تجميع قيم الحسم في الخطوه الثالثو  (3)
ويشتمل عمى العلاقات الرياضية لتحديد قيم الحسم لمعيوب التسعة عشر في حين ىنالك علاقة رياضية 

دليل استخدام نظام بيفر يحتوي عمى جميع العلاقات الرياضية اللازمة  ،لكل عيب تحدد قيمة الحسم 
 عيوب . لتحديد قيم الحسم لجميع انواع ال

ويتم الحساب عن  ( Deduct Value )حساب المجموع الكمي لقيم الحسم في الخطوه الرابعو تم (  4)
   طريق الجمع الجبري لقيم الحسم في القطاع المعني .
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 ( 3.13جدول رقم ) 

Sketch 

 
 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+00 – 0+100  Link …KHARTOUM-MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  Surveyed by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 

cracks  
13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop 

off 
3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

 15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct value Density % Total Quantity Severity Distress 

28 73.82 722           722 M 8 

35 11.43 80          72 37 M 9 

8 0.57 4          1 7 M 6 

4 0.21 1.5           1.5 L 6 

0 0.43 3           3 L 2 

59 0.31 2.2          2.2 1.8 M 12 

98 0.57 4    

 

 

 

 

      7 1 H 12 

19 17.86 125           125 M 14 
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 ( 3.13جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+100 – 0+200  Link KHARTOUM-MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  Surveyed by……………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 

cracks  
13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 

Patch  
15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 

value 

Density 

% 
Total Quantity Severity Distress 

41 17.31 42           42 H 8 

26 7.14 50          72 72 M 9 

8 0.17 1.2           1.2 M 6 

0 0.21 1.5           1.5 L 2 

59 0.36 2.5          1 1.8 M 12 

18 10.71 75           75 M 14 
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 ( 3313جدول رقم ) 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+200 – 

0+300  
Link …KHARTOUM-MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  Surveyed by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 

cracks  
13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop 

off 
3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 

Patch  
15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 

value 

Density 

% 
Total Quantity Severity Distress 

28 12.13 172           172 M 8 

28 8.57 60          32 72 M 9 

2 0.64 4.5           4.5 M 3 

11 0.21 1.5           1.5 H 6 

8 0.14 1           1 M 6 

0 0.21 1.5           1.5 L 2 

20.5 

 

 

0.07 0.5    

 

 

 

 

       0.5 L 12 

15 7.14 50           50 M 14 
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 ( 3.13) جدول رقم 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  
Section..0+300 – 
0+400  

Link …KHARTOUM-MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  Surveyed by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 
8. Lane/shoulder drop 
off 

3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

 15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 73.82 722           722 M 8 

24 5.71 40          12 77 M 9 

11 2.86 20           20 M 14 

2 0.64 4.5           4.5 M 3 

3 0.21 1.5           1.5 M 10 

18 0.86 6           6 H 10 

61 0.14 1           1 H 12 
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 ( 3.13جدول رقم ) 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+400 – 0+500  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

 15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 77.31 112           112 M 8 

19 4.14 29          18 13 M 9 

8 0.29 2           2 M 6 

0 0.3 2.1           2.1 L 2 

2 0.07 0.5           0.5 M 12 

100 5 35           35 M 14 

20 
 
 

0.86 6    
 
 
 
 

       6 M 1 

3 0.14 1           1 M 10 
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 ( 3.13جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+500 – 0+600  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

 15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 73.82 722           722 M 8 

8 0.57 4          1 7 M 6 

0 0.29 2          2.28 1.78 L 2 

58 0.29 2           2 M 12 

9 1.43 10           10 M 14 

24 1.43 10           10 M 1 

6 0.29 2           2 L 10 
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 ( 3.13جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+600 – 0+700  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 13.82 172           172 M 8 

26 6.29 44          11 73 M 9 

80 0.25 1.75          2.28 1 H 12 

14 5.71 40           40 M 14 

4 0.29 2           2 M 18 
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 ( 3.13جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+700 – 0+800  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 73.82 722           722 M 8 

16 2.86 20           20 M 9 

11 3.43 24           24 M 14 
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 ( 3.13جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+800 – 0+900  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 73.82 722           722 M 8 

27 7.43 52          77 72 M 9 

64 0.14 1           1 H 12 

10 2.14 15           15 M 14 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..0+900 – 1+000  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 21.43 182           182 M 8 

0 0.18 1.29           1.29 M 9 

5 2.5 17.5           17.5 M 3 

8 0.43 3           3 M 6 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+000 – 1+100  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 17.14 120           120 M 8 

25 6.43 45          72 13 M 9 

14 6.43 45           45 M 14 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+100 – 1+200  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 24.29 170           170 M 8 

26 6.57 46          72 71 M 9 

84 0.36 2.5          1.8 1 H 12 

16 7.86 55           55 M 14 

1 4.57 32           32 M 11 
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 ( 313.جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي ورقة

Sample Unit……( M )  Section..1+200 – 1+300  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 28.57 200           200 M 8 

27 8.43 59          37 12 M 9 

0 0.21 1.5           1.5 L 2 

36 0.11 0.75          2.8 2.78 M 12 

2 9 63           63 M 11 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+300 – 1+400  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 28.57 200           200 M 8 

24 5 35          72 13 M 9 

8 9.64 67.5           67.5 L 3 

2.1 7.43 52           52 M 11 

15 2.29 16          12 1 M 10 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+400 – 1+500  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 20 140           140 M 8 

14 2.07 14.5           14.5 M 9 

12 4 28           28 M 14 

0 0.29 2           2 L 10 

3 0.11 0.75           0.75 M 10 

12 0.15 1.05           1.05 M 19 

 
 

     
 
 
 
 

          



` 

104 
 

 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+500 – 1+600  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 21.43 150           150 M 8 

10 3.71 26           26 M 3 

15 2.43 17           17 M 9 

71 0.22 1.56          2.81 1 H 12 

10 2.14 15           15 M 14 
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 ( 13..جدول رقم ) 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+600 – 1+700  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 18.57 130           130 M 8 

27 7.14 50           50 M 9 

8 1.11 7.8           7.8 M 7 

8 0.43 3           3 M 6 

69 0.21 1.5           1.5 H 12 

5 17.86 125           125 M 11 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+700 – 1+800  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 28.57 200           200 M 8 

27 7.43 52          78 12 M 9 

4 0.21 1.5           1.5 L 6 

1 0.27 1.9           1.9 L 2 

15 0.31 2.2          2.2 1.8 M 12 

14 5.57 39           39 M 14 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتيورقة 

Sample Unit……( M )  Section..1+800 – 1+900  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 23.71 166           166 M 8 

26 7.14 50          72 77 M 9 

32 0.1 0.7           0.7 M 12 

61 0.14 1           1 H 12 

10 2.14 15           15 M 14 

1 4 28           28 M 11 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..1+900 – 2+000  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct value Density% Total Quantity Severity Distress 

20 11.43 80           80 M 8 

12 1.85 13           13 M 9 

36 3.43 24           24 M 1 

4 0.21 1.5           1.5 L 6 

0 0.3 2.1           2.1 L 2 

0 1.79 12.5           12.5 M 11 
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 ( 13..جدول رقم ) 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفمتي
Sample Unit……( M )  Section..2+000 – 2+100  

Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

 15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 28.57 200           200 M 8 

26 7.29 51          13 77 M 9 

54 0.1 0.7           0.7 H 12 

10 3 21           21 M 14 

15 0.71 5           5 M 16 

34 0.11 0.75           0.75 H 19 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+100 – 2+200  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 28.57 200           200 M 8 

27 8.71 61          73 77 M 9 

8 0.21 1.5           1.5 M 6 

41 0.05 0.35           0.35 H 12 

14 6 42           42 M 14 
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 ( 313.جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+200 – 2+300  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 24.29 170           170 M 8 

4 0.29 2           2 L 6 

0 0.21 1.5           1.5 L 2 

58 0.26 1.8          1 2.3 M 12 

2 7.43 52           52 M 11 

2 0.86 6           6 L 10 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+300 – 2+400  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 28.57 200           200 M 8 

18 11.14 78          82 71 L 9 

10 2.29 16           16 M 14 

0 2.14 15           15 M 11 

4 2.57 18           18 L 5 

5 0.29 2           2 M 10 

                



` 

113 
 

 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 حالة الرصف الاسفلتيورقة بيانات مسح 

Sample Unit……( M )  Section..2+400 – 2+500  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

28 14.29 100           100 M 8 

14 1.79 12.5           12.5 L 1 

16 2.86 20           20 M 9 

8 0.43 3           3 M 6 

78 0.32 2.25           2.25 H 12 

16 8.57 60           60 M 14 
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 ( 13..رقم )  جدول

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+500 – 2+600  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% Total Quantity Severity Distress 

24 12.86 90           90 M 8 

0 0.27 1.9           1.9 L 2 

49 0.21 1.5           1.5 M 12 

88 0.43 3           3 H 12 

24 17.86 125           125 M 14 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

   ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+600 – 2+700  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

18 2.57 18           18 L 1 

28 8.57 60          72 77 M 9 

0 1.14 8           8 M 11 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+700 – 2+800  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

20 10 70           70 M 8 

22 6.43 45          77 77 M 9 

8 0.14 1           1 M 6 

14 0.21 1.5           1.5 L 6 

16 8.57 60           60 M 14 
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 ( 13..جدول رقم ) 

 

 

 

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+800 – 2+900  
Link …KHARTOUM-

MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 

by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

2 0.16 1.11           1.11 M 9 

8 0.43 3           3 M 6 

96 0.57 4          7 1 H 12 

12 1.29 9           9 M 10 

         `       
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 ( 13..جدول رقم ) 

  

Sketch 

 

 ورقة بيانات مسح حالة الرصف الاسفلتي

Sample Unit……( M )  Section..2+900 – 3+000  
Link …KHARTOUM-
MEDANI  

Sample area……700  Date……2015  
Surveyed 
by………………  

16. Rutting  11. Polishing  6. Depression  1. Alligator cracks 

17. Shoving  12. Potholes  7. Edge cracks 2. Bleeding 

18. Slippage 
cracks  

13. Rail/Road cross 8. Lane/shoulder drop off 3. Block cracks 

19. Swell  14. Raveling  9. Long & Trans cracks 4. Upheaval& Settlement 

20. Utility 
Patch  

15. Reflection cracks  10. Patching 5. Corrugation 

Deduct 
value 

Density 
% 

Total Quantity Severity Distress 

28 15.71 110           110 M 8 

30 9.71 68          73 32 M 9 
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تصحيح المجموع الكمي لقيم الحسم لمعيوب لكل قطاع وذلك باستخدام في ىذه الخطوه تم (  5)
منحى خاص لمعلاقة بين المجموع الكمي لقيم الحسم لمقطاع والقيمة التصحيحية لمحسم ، وتم 

( وىي 90.3( الى الجدول رقم )61.3ذلك في نقاط موضحة في الجداول ادناه من الجدول رقم )
 كالآتي : 

 افقياً وبترتيب تنازلي في الصف الاول من الجدول . Deduct value )أ( تم وضع قيم الحسم
)ب( تم استخدام المعادلة التالية لحساب عدد القيم المسموح بيا لقيم الحسم وتعديل القيمة الزائدة 

 عن المسموح بو في الصف الاول .
M=1+(9/98)(100-HDV)=1.2≤10 

 حيث ان :           
                     M = تمثل عدد قيم الحسم المسموح بيا   
                  HDV تمثل اقصى قيمة لقيم الحسم =   

)ج( تم نقل معمومات الصف الاول الى الصف الثاني وبعد ذلك تم تعديل اول قيمة في الصف 
، وتكرر ىذه العممية الى ان يصبح ىنالك  2الى الرقم  2الثاني من جية اليمين اكبر من الرقم 

 قيمة واحدة في الصف اكبر من اثنين ويتكون لدينا مثمث مكون من الرقم اثنين .
)د( تم جمع قيم الحسم بعد التعديل الاخير لكل صف وذلك في عمود المجموع الكمي لقيم الحسم 

. 
 . 2( وىي قيم الحسم في الصف والتي تكون اكبر من الرقم  q)ىـ( تم حساب قيمة الـ ) 

    ( CDVلحسم المصححة  ) )و( تم حساب قيم ا
 

وفي ىذه الخطوة تم حساب دليل حالة الطريق لمقطاع المعني وذلك عن طريق المعادلة ( 6)     
 التالية :

             PCI = 100 – Max CDV 
 حيث ان :                

                              PCI دليل حالة الطريق لمقطاع =   
                         Max CDV اكبر قيمة لقيم الحسم المصححو  = 
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وان دليل حالة الرصف يحدد تصنيف حالة الرصف لكل قطاع عمى حده حسب التصنيف  
 ( التالي : 1.3بالشكل ) 

 

 100  ممتاز
85 

 

70 
 

55 
 

40 
 

25 
 

10 
 

0 

  جيد جداً 

  جيد

  مقبول

  فقير

  فقير جداً 

  مرفوض

 ( 2.4الشكل رقم ) 
 

 ( CDV ) حساب قيم الحسم المصححة
M=1+(9/98)(100-98)=1.2≤10 
Use highest 6 deduct values 

and muliply the seven value،by the 
diff (1-1.2) and substitute because 

the number of D.V greater 
than the allowable 

Where M = Allowable number of deduction 
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 ( Section 0 + 000 – 0 + 100 ) حساب قيم الحسم المصححة  ( 72.4جدول رقم ) 

                

 
 

 
 ( Section 0 + 100 – 0 + 200) حساب قيم الحسم المصححة ( 73.4جدول رقم ) 

 

          

 
 
 

CDV q Total Deduct value NO 
89 6 248  0.8 8 19 28 35 59 98 1 
94 5 242  0.8 2 19 28 35 59 98 2 
96 4 225  0.8 2 2 28 35 59 98 3 
100 3 199  0.8 2 2 2 35 59 98 4 
99 2 166  0.8 2 2 2 2 59 98 5 
100 1 109  0.8 2 2 2 2 2 98 6 
           7 

CDV q Total Deduct value NO 

77 5 151  0 6.4 18 26 41 59 1 

82 4 147  0 2 18 26 41 59 2 

79 3 131  0 2 2 26 41 59 3 

74 2 107  0 2 2 2 41 59 4 

68 1 68  0 2 2 2 2 59 5 

          6 
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 ( Section 0 + 200 – 0 + 300)  حساب قيم الحسم المصححة ( 74.4جدول رقم ) 

       
 

 ) Section 0 + 300 – 0 + 400)  حساب قيم الحسم المصححة ( 75.4جدول رقم ) 

     

 

CDV q Total Deduct value NO 

56 6 113 0 2 8 11 15 20.5 28 28 1 

56 5 107 0 2 2 11 15 20.5 28 28 2 

56 4 98 0 2 2 2 15 20.5 28 28 3 

54 3 85 0 2 2 2 2 20.5 28 28 4 

50 2 67 0 2 2 2 2 2 28 28 5 

41 1 41 0 2 2 2 2 2 2 28 6 

           7 

CDV q Total Deduct value NO 

72 6 147 1.2 3 11 18 24 28 61 1 

75 5 146 1.2 2 11 18 24 28 61 2 

76 4 137 1.2 2 2 18 24 28 61 3 

75 3 121 1.2 2 2 2 24 28 61 4 

69 2 99 1.2 2 2 2 2 28 61 5 

72 1 73 1.2 2 2 2 2 2 61 6 

          7 
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 ( Section 0 + 400 – 0 + 500)   المصححةحساب قيم الحسم   ( 76.4جدول رقم ) 

 

 
 

 ( Section 0 + 500 – 0 + 600) قيم الحسم المصححة حساب ( 77.4جدول رقم ) 

     

 
 

CDV q Total Deduct value NO 

85 5 170 0 0 3 19 20 28 100 1 

90 4 169 0 0 2 19 20 28 100 2 

88 3 152 0 0 2 2 20 28 100 3 

87 2 134 0 0 2 2 2 28 100 4 

100 1 108 0 0 2 2 2 2 100 5 
          6 

CDV q Total Deduct value NO 

67 6 133 0 5.4 8 9 24 28 58 1 

68 5 130 0 2 8 9 24 28 58 2 

70 4 124 0 2 2 9 24 28 58 3 

72 3 117 0 2 2 2 24 28 58 4 

66 2 95 0 2 2 2 2 28 58 5 

68 1 69 0 2 2 2 2 2 58 6 

          7 
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 ( Section 0 + 600 – 0 + 700) حساب قيم الحسم المصححة ( 78.4جدول رقم ) 

          
  

 ( Section 0 + 700 – 0 + 800)  حساب قيم الحسم المصححة ( 79.4جدول رقم ) 

 
  

 
  

CDV q Total Deduct value NO 

76 5 152   3.2 14 26 28 80 1 

82 4 151   2 14 26 28 80 2 

83 3 139   2 2 26 28 80 3 

78 2 115   2 2 2 28 80 4 

90 1 89   2 2 2 2 80 5 

          6 

CDV q Total Deduct value NO 

35 3 55     11 16 28 1 

34 2 46     2 16 28 2 

32 1 32     2 2 28 3 

          4 



` 

125 
 

 ( Section 0 + 800 – 0 + 900)  حساب قيم الحسم المصححة ( 4.:7جدول رقم ) 

 
 
 

 ( Section 0 + 900 – 1 + 000)  حساب قيم الحسم المصححة ( 81.4جدول رقم ) 

 
  

CDV q Total Deduct value NO 

73 4 129    10 27 28 64 1 

75 3 121    2 27 28 64 2 

68 2 96    2 2 28 64 3 

70 1 70    2 2 2 64 4 

          5 

CDV q Total Deduct value NO 

27 3 41    0 5 8 28 1 

28 2 38    0 2 8 28 2 

31 1 32    0 2 2 28 3 

          4 
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 ( Section 1 + 000 – 1 + 100)  حساب قيم الحسم المصححة ( 82.4جدول رقم ) 

 
 
 
 

 ( Section 1 + 100 – 1 + 200)  حساب قيم الحسم المصححة ( 83.4جدول رقم ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

CDV q Total Deduct value NO 

43 3 67     14 25 28 1 

41 2 55     2 25 28 2 

32 1 32     2 2 28 3 

          4 

CDV q Total Deduct value NO 

85 4 155   0.5 16 26 28 84 1 

84 3 141   0.5 2 26 28 84 2 

79 2 117   0.5 2 2 28 84 3 

91 1 91   0.5 2 2 2 84 4 

          5 
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 ( Section 1 + 200 – 1 + 300)  حساب قيم الحسم المصححة ( 84.4جدول رقم ) 

     

 
 

 ( Section 1 + 300 – 1 + 400)  حساب قيم الحسم المصححة ( 85.4جدول رقم ) 

 

 
 
 
 
 

CDV q Total Deduct value NO 

69 3 93   0 2 27 28 36 1 

50 2 68   0 2 2 28 36 2 

42 1 42   0 2 2 2 36 3 

          4 

CDV q Total Deduct value NO 

39 5 77   2.1 8 15 24 28 1 

44 4 77   2 8 15 24 28 2 

46 3 71   2 2 15 24 28 3 

43 2 58   2 2 2 24 28 4 

37 1 36   2 2 2 2 28 5 

          6 
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 ( Section 1 + 400 – 1 + 500)  حساب قيم الحسم المصححة ( 86.4جدول رقم ) 

         

  

 ( Section 1 + 500 – 1 + 600)  حساب قيم الحسم المصححة ( 87.4جدول رقم ) 

        

 
 
 

CDV q Total Deduct value NO 

35 5 69  0 3 12 12 14 28 1 

38 4 68  0 2 12 12 14 28 2 

36 3 58  0 2 2 12 14 28 3 

35 2 48  0 2 2 2 14 28 4 

32 1 36  0 2 2 2 2 28 5 

          6 

CDV q Total Deduct value NO 

67 5 131   7 10 15 28 71 1 

70 4 126   2 10 15 28 71 2 

72 3 118   2 2 15 28 71 3 

73 2 105   2 2 2 28 71 4 

79 1 79   2 2 2 2 71 5 

          6 
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 ( Section 1 + 600 – 1 + 700)  حساب قيم الحسم المصححة ( 88.4جدول رقم ) 

    

 
 

 ( Section 1 + 700 – 1 + 800)  المصححة حساب قيم الحسم ( 89.4جدول رقم ) 

  

CDV q Total Deduct value NO 

71 6 144  4 8 8 27 28 69 1 

74 5 142  2 8 8 27 28 69 2 

76 4 136  2 2 8 27 28 69 3 

79 3 130  2 2 2 27 28 69 4 

72 2 105  2 2 2 2 28 69 5 

79 1 79  2 2 2 2 2 69 6 

          7 

CDV q Total Deduct value NO 

46 5 89  1 4 14 15 27 28 1 

50 4 87  1 2 14 15 27 28 2 

47 3 75  1 2 2 15 27 28 3 

46 2 62  1 2 2 2 27 28 4 

38 1 37  1 2 2 2 2 28 5 

          6 
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 ( Section 1 + 800 – 1 + 900)  المصححةحساب قيم الحسم  ( 4.:8جدول رقم ) 

        
 
 
 

 ( Section 1 + 900 – 2 + 000)  حساب قيم الحسم المصححة ( 91.4جدول رقم ) 

 
 

 

 

CDV q Total Deduct value NO 

80 5 157  0.6 10 26 28 32 61 1 

83 4 149  0.6 2 26 28 32 61 2 

76 3 125  0.6 2 2 28 32 61 3 

70 2 99  0.6 2 2 2 32 61 4 

70 1 69  0.6 2 2 2 2 61 5 

          6 

CDV q Total Deduct value NO 

41 4 72  0 0 4 12 20 36 1 

45 3 70  0 0 2 12 20 36 2 

45 2 60  0 0 2 2 20 36 3 

41 1 42  0 0 2 2 2 36 4 

          5 
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 ( Section 2 + 000 – 2 + 100 ) حساب قيم الحسم المصححة ( 92.4جدول رقم ) 

 
 

 ( Section 2 + 100 – 2 + 200)  حساب قيم الحسم المصححة ( 93.4جدول رقم ) 

         
  

CDV q Total Deduct value NO 

80 5 159  2 15 26 28 34 54 1 

82 4 146  2 2 26 28 34 54 2 

75 3 122  2 2 2 28 34 54 3 

68 2 96  2 2 2 2 34 54 4 

64 1 64  2 2 2 2 2 54 5 

          6 

CDV q Total Deduct value NO 

61 5 118   8 14 27 28 41 1 

64 4 112   2 14 27 28 41 2 

64 3 100   2 2 27 28 41 3 

65 2 75   2 2 2 28 41 4 

49 1 49   2 2 2 2 41 5 

          6 
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 (  Section 2 + 200 – 2 + 300)  حساب قيم الحسم المصححة ( 94.4جدول رقم ) 

 
 
 
 
 

 ( Section 2 + 300 – 2 + 400)  حساب قيم الحسم المصححة (95.4جدول رقم ) 

  

CDV q Total Deduct value NO 

60 3 94  0 1.8 2 4 28 58 1 

66 2 92  0 1.8 2 2 28 58 2 

66 1 66  0 1.8 2 2 2 58 3 

          4 

CDV q Total Deduct value NO 

32 5 65  0 4 5 10 18 28 1 

35 4 63  0 2 5 10 18 28 2 

38 3 60  0 2 2 10 18 28 3 

37 2 52  0 2 2 2 18 28 4 

34 1 36  0 2 2 2 2 28 5 

          6 
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 ( Section 2 + 400 – 2 + 500)  حساب قيم الحسم المصححة ( 96.4جدول رقم ) 

          
 

 ( Section 2 + 500 – 2 + 600)  حساب قيم الحسم المصححة ( 97.4جدول رقم ) 

        

 
 ( Section 2 + 600 – 2 + 700)  حساب قيم الحسم المصححة ( 98.4جدول رقم ) 

CDV q Total Deduct value NO 

77 5 152  0 14 16 16 28 78 1 

79 4 140  0 2 16 16 28 78 2 

76 3 126  0 2 2 16 28 78 3 

76 2 112  0 2 2 2 28 78 4 

86 1 86  0 2 2 2 2 78 5 

          6 

CDV q Total Deduct value NO 

87 4 163   0 2.4 24 49 88 1 

93 3 163   0 2 24 49 88 2 

91 2 141   0 2 2 49 88 3 

94 1 94   0 2 2 2 88 4 

          5 

CDV q Total Deduct value NO 

34 2 46     0 18 28 1 

30 1 30     0 2 28 2 
          3 
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 ( Section 2 + 700 – 2 + 800)  حساب قيم الحسم المصححة ( 99.4جدول رقم ) 

 
 

 ( Section 2 + 800 – 2 + 900)  حساب قيم الحسم المصححة ( 4.:9جدول رقم ) 

 
 

 (Section 2 + 900 – 3 + 000)حساب قيم الحسم المصححة ( 1.4:جدول رقم ) 

 
 

CDV q Total Deduct value NO 

41 5 80   8 14 16 20 22 1 

42 4 74   2 14 16 20 22 2 

40 3 62   2 2 16 20 22 3 
36 2 48   2 2 2 20 22 4 
30 1 30   2 2 2 2 22 5 
          6 

CDV q Total Deduct value NO 

73 3 117    0.8 8 12 96 1 

76 2 111    0.8 2 12 96 2 

100 1 101    0.8 2 2 96 3 

          4 

CDV q Total Deduct value NO 

43 2 58      28 30 1 

32 1 32      2 30 2 

          3 
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وفي ىذه الخطوة تم حساب دليل حالة الطريق لكامل الطريق وىو متوسط قيمة حالة  ( 7)    
 ) Pavement Condition Index.   الطريق لقطاعات الطريق المختمفة المدروسة سابقا  

PCI )   
   لكل قطاعات الطريق . PCIوىو عبارة عن متوسط قيم الـ 

    
المجموع الكمي
عدد القطاعات

 
    

  
        

    
وفي ىذه الخطوة تم تحديد مستوى أداء الطريق ىل ىو ممتاز ، جيد ، مقبول ، ( 8)       

 .  التقسيم المبين في الشكل التاليضعيف ، ضعيف جدا  او مرفوض وذلك حسب 
 ( POOR )   من خلال قيمة دليل حالة الطريق تم تحديد مستوى أداء الطريق وىو
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 -مناقشة النتائج ; 4.4
وفي ىذه الفقرة تم تحديد نوع الصيانة المقترحة لكل قطاع عمى حده حسب تصنيف حالة     

 القطاع لطريقة بيفر
 

 
 

 m2 700 ; (  1+  11 – 1+ 211القطاع  )   2.4.4
Max CDV                       = 100    
PCI = ( 100 – Max CDV )  =  0 
Rating                           =   FAILED 

 
 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة

 

 m2 700 ; (  1+  211 – 1+ 311القطاع  )   3.4.4
Max CDV                      =   82 

PCI = ( 100 – Max CDV )  =   18 
Rating                           =  VERY POOR 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 

 رسم بياني لقرارات الصيانة لمنطقة الدراسة

( ترقيعات وسد الحفر وسد التشققات ) صيانة اعتيادية 
40% 

 %60إضافة طبقة 



` 

137 
 

 m2 700 ; (  1+   311 – 1+ 411القطاع  )   4.4.4
Max CDV                       =  56 
PCI = ( 100 – Max CDV )  =   44 
Rating                           =   FAIR 
 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
 

 m2 700 ; (  1+  411 – 1+  511القطاع  )   5.4.4
Max CDV                    =  76 

 PCI = ( 100 – Max CDV )  =  24 
 Rating                           =   VERY POOR 
 

 طبقة سطحية إضافة  قرار الصيانة
 

 m2 700 ; (  1+  511 – 1+  511القطاع  )   6.4.4
Max CDV                      =  100 

 PCI = ( 100 – Max CDV )   =  0 
 Rating                            =   FAILED 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  1+  611 – 1+  711القطاع  )   7.4.4
Max CDV                      =   72 

PCI = ( 100 – Max CDV )  =   28 
Rating                            =   POOR 

 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 

 m2 700 ; (  1+  711 – 1+  811القطاع  )   8.4.4
  Max CDV                        =  90 
  PCI = ( 100 – Max CDV )   =   10 
  Rating                            =  FAILED 

 
 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة

 

 m2 700 ; (  1+  811 – 1+  911القطاع  )   9.4.4
Max CDV                        =  35 
 PCI = ( 100 – Max CDV )  =  65 
 Rating                           =  GOOD 

 
 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  1+  911 – 1+  11:القطاع  )   4.4.:
Max CDV                           =  75 
 PCI = ( 100 – Max CDV )      =   25 
 Rating                               =    VERY POOR 
 

 إضافة طبقة سطحية  الصيانة قرار
 
 

 m2 700 ; (  1+  11: – 2+  11القطاع  )   21.4.4
Max CDV                          =  31 
PCI = ( 100 – Max CDV )      =  69 
 Rating                               =   GOOD 
 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
 

 m2 700 ; (  2+  11 – 2+ 211القطاع  )   22.4.4
Max CDV                           =  43 

 PCI = ( 100 – Max CDV )       =   57 
 Rating                                 =   GOOD 
 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  2+  211 – 2+ 311القطاع  )   23.4.4
Max CDV                         =  91 

PCI = ( 100 – Max CDV )      =   9 
Rating                               =   FAILED 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  2+  311 – 2+ 411القطاع  )   24.4.4
Max CDV                          =  69 

PCI = ( 100 – Max CDV )     =   31 
Rating                              =   POOR 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 

 

 m2 700 ; (  2+  411 – 2+ 511القطاع  )   25.4.4
Max CDV                         =  46 

 PCI = ( 100 – Max CDV )      =   54 
 Rating                               =   FAIR 

 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  2+  511 – 2+ 611القطاع  )   26.4.4
Max CDV                       =  38 

  PCI = ( 100 – Max CDV )   =   62 
  Rating                            =   GOOD 

 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  2+  611 – 2+ 711القطاع  )   27.4.4
Max CDV                           =  79 

PCI = ( 100 – Max CDV )       =   21 
Rating                                 =   VERY POOR 

 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  2+  711 – 2+ 811القطاع  )   28.4.4
 

Max CDV                          =  79 

PCI = ( 100 – Max CDV )     =  21 
Rating                              =   VERY POOR 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  2+  811 – 2+ 911القطاع  )   29.4.4
 

Max CDV                           =  50 
PCI = ( 100 – Max CDV )      =   50 
Rating                               =   FAIR 

 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  2+  911 – 2+ 11:القطاع  )   4.4.:2
 
 

Max CDV                           = 83 
 PCI = ( 100 – Max CDV )      =   17 
 Rating                                =   VERY POOR 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  2+  11: – 3+ 11القطاع  )   31.4.4
 

Max CDV                           =  45 
PCI = ( 100 – Max CDV )  =   55 
Rating                            =  FAIR 

 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  3+  11– 3+ 211القطاع  )   32.4.4
  

Max CDV                           =  82 
PCI = ( 100 – Max CDV )      =   18 
Rating                               =   VERY POOR 

 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  3+  211– 3+ 311القطاع  )   33.4.4
 

Max CDV                           =   65 
PCI = ( 100 – Max CDV )     =   35 
Rating                              =    POOR 

 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  3+  311– 3+ 411القطاع  )   34.4.4
 

Max CDV                           =   66 
PCI = ( 100 – Max CDV )      =   34  
Rating                                =    POOR 

 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  3+  411– 3+ 511القطاع  )   35.4.4
             

Max CDV                           =   38  
PCI = ( 100 – Max CDV )      =   62 
 Rating                                =   GOOD 

 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  3+  511– 3+ 611القطاع  )   36.4.4
 

Max CDV                           =    86 
PCI = ( 100 – Max CDV )      =    14 
Rating                                =   VERY POOR  
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  3+  611– 3+ 711القطاع  )   37.4.4
 

Max CDV                             =  94   
PCI = ( 100 – Max CDV )        =   6 
Rating                                 =   FAILED 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  3+  711– 3+ 811القطاع  )   38.4.4
 

Max CDV                          =   34 
PCI = ( 100 – Max CDV )     =   66 
Rating                              =   GOOD 

 
 صيانة اعتيادية قرار الصيانة

 
 

 m2 700 ; (  3+  811– 3+ 911القطاع  )   39.4.4
 

Max CDV                           =    42 
PCI = ( 100 – Max CDV )       =    58 
Rating                                 =    GOOD 
 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
 
 

 m2 700 ; (  3+  911– 3+ 11:القطاع  )   4.4.:3
 
Max CDV                           =   100 
PCI = ( 100 – Max CDV )       =   0 
Rating                                =    FAILED 
 

 إضافة طبقة سطحية  قرار الصيانة
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 m2 700 ; (  3+  11:– 4+ 11القطاع  )   41.4.4
 

Max CDV                           =    43 
PCI = ( 100 – Max CDV )       =    57 
Rating                                 =    GOOD 
 

 صيانة اعتيادية قرار الصيانة
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 الخلاصة : 1.4
 وجد ان   ( قيمة دليل حالة الرصفPCI  بالنسبة لمطريق تساوي )( 33.7 )  مايعني

 . مستوى اداء الطريق ضعيف حسب تصنيف حالة الرصف أن
 

  يتضح من وجود معظم العيوب وبشدة عالية ان ىنالك مشكمة في التصميم الانشائي
 بالاضافة الى عدم وجود صيانة دورية لمطريق . 

 
  عدم كفاية العرض الحالي لمطريق وعدم وجود اكتاف بصورة جيدة ادى الى زيادة

 ما نتج عنو سوء حالة الطريق .التحميل عمى الطريق م
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 التوصيات ; 3.5
من خلال بحثنا الذي اجريناه وبعد الدراسة والملاحظات المتعددة لحالة الطريق موضوع        

 -الدراسة والذي اعتبرناه بمثابة نموذج لبقية الطرق نوصي بالآتي :
  اتباع الوسائل الحديثة والبرامج المتقدمة في عممية صيانة الطرق مثل استخدام السيارات

المزودة بحساسات وحواسيب معينة لمقيام بعممية المسح لمطرق وحصر العيوب الموجوده 
فيو مما يقمل من تأثير العامل البشري في نتائج المسح والتأخير الذي ينتج من حركة 

وضوع الدراسة ، فضلًا عن استخدام برامج حاسوب لتحميل النتائج المرور عمى الطريق م
الذي  MICRO.PAVERومن ىذه البرامج المستخدمة برنامج  PCIوتقييم حالة الطرق 
 .  يستخدم طريقة بيفر

  دراسة نماذج التقييم الاقتصادي لصيانة الطرق وذلك لأن نتائج تقييم الصيانة عادة
عمى تكاليف الصيانة ، تكاليف تشغيل العربات والتغير الذي تتمخص في التاثير المباشر 

   .يحدث في مستوى الخدمة لمطريق
 . وضع منيجية ثابتة وواضحة لعمميات صيانة الطرق 
  عمل قاعدة بيانات لكل الطرق توضح موقع وطول وعرض الطريق وذلك لتسييل عمل

قرارات الصيانة المناسبة جدول زمني لدراسة حالة الطرق المختمفة مما يؤدي الى اخذ 
في الوقت المناسب ، وبالتالي توفير الجيد والمال الذي يمكن ىدره نتيجة لتأخير 

 عمميات الصيانة .
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 المراجع;
 . 1989صيانة الطرق ، القاىرة ، دار اليلال لمنشر والتوزيع ،  اعمار، تكنولوجي سمير .1

 
  1989 خضر ، تقنية صيانة الطرق ، القاىرة ، دار اليلال لمنشر والتوزيع ، غريب .2

 
-صالح بن حمود السويممي ، ادارة صيانة شبكات الطرق ، المممكة العربية السعودية .3

 . 1995الرياض ، دار المواء لمنشر والتوزيع ، يوليو 
 
 

الخرطوم  -والجسور كمال مسعود مرجي ، دليل حالة الرصف ، الييئة القومية لمطرق  .4
- 2010  
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 -صور لبعض العيوب من الموقع موضوع الدراسة ;  

 
 شقوق تمساحية وحفر

 
 حفر وتطاير

 
 تطاير الحصمو وحفر
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 شقوق عرضيو وحفر وىبوط اكتاف

 
 شقوق عرضيو وىبوط اكتاف

 
 شقوق عرضيو وىبوط اكتاف
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 ىبوط الاكتاف

 
 الاكتافشقوق عرضية وىبوط 

 
 شقوق عرضية وىبوط الاكتاف
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 شقوق عرضية وطولية

 
 حفر

 
 الرقع
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 الرقع
 

 
 حفر

 
 حفر
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 صور لبعض اعمال الصيانة لمعالجة بعض العيوب

 
 ترقيع

 
 طبقة تسوية سطحية اسفمتية

 
 طبقة التقويةفرش 
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 طبقة تقوية

 

 
 طبقة تقوية

 
 دك طبقة التقوية

 
 

 


