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 الباب الخامس
 دراسة الحالة

 منطقة الدراسة: 5.1

 .سلمة محطة البقالةمدينة الخرطوم منطقة التمت دراسة هذا البحث في 
 .لهموازي  رئيسيرئيسي وآخر  يربط بين شارع مجمعلشارع المقترح عبارة عن شارع ا -

من الناحية الغربية  رئيسي( والشارع الشارع الهواءلناحية الشرقية )الشارع الرئيسي من ا -
 . متر  25بعرض  متر كيلو 3.68يبلغ طول الشارع حوالي ( شارع محطة البقالة)

 

 

 ( يوضح موقع الطريق في ولاية الخرطوم5.1الشـكــل )
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 Asphalt Instituteالتصميم بطريقة معهد الأسفلت:  5.2
20=  الحمل التصميمي × 106esa 

 CBR 5%مقاومة التربة = 

CBR ×(psi) = 1500  RM 

= 1500 × 5 = 7500 psi  
  87.5( نأخذ نسبة القيمة التصميمية لمعامل الارتداد = 2.5من جدول )

8.75 = 6526.5 psi  ×= 7500  RM 

 خيارات التصميم:
 تشمل هذه الطريقة ثلاثة خيارات لعملية التصميم الإنشائي تتمثل في :

i.  تصميم بكامل العمق من الخلطة الاسفلتية(Full depth HMA) 

 ( :1( ملحق )1من المخطط )
  in   =400 mm 16=  السمك الكامل من الخرسانة الاسفلتية

 
 HMA Surface 50 

hHMA=400MM 
Full Depth HMA 350 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

ii.  استخدام البتيومين المستحلب(Emulsified Asphalt) 

 ( :1( ملحق )2من المخطط )
 in   =400 mm 16السمك الكلي للرصف =  

 
 

 HMA Surface 50 
hHMA = 400mm 

Emulsified Base 350 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
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iii.  100)بوصات ) 4استخدام طبقة اساس حصوية بسماكات مختلفة تترواح منmm 
 ( وسيتم التصميم لثلاثة خيارات :(450mmبوصة  18 الي 

  (200mm)بوصات  8استخدام طبقة اساس حصوية بسمك  -أ

 ( :1( ملحق )3من المخطط )
 in   =350 mm 14=  الرصفسمك  

 
hHMA = 350mm  HMA Surface  

 
hGB = 200mm Aggregate Base (known)  

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX                                      

 بوصة12 استخدام طبقة اساس حصوية بسمك  -ب

 ( :1( ملحق )4من المخطط )
  in  =325 mm 13سمك الرصف = 

 
hHMA = 325mm           HMA Surface  

 
hGB = 300mm Aggregate Base (known)  

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX                                    

 ةبوص18 استخدام طبقة اساس حصوية بسمك   -ج

 ( :1( ملحق )5من المخطط )
  in  =300 mm 12سمك الرصف = 

 
 

hHMA = 300mm         HMA Surface  
 

hGB = 450mm Aggregate Base (known)  
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX                                    
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 :AASHTO Design Methodالتصميم بطريقة أشتو  5.3

Step (1): 

Reliability (R) from table (2.6)   

R = 85% 

Step (2):  

Overall standard deviation  

𝑺𝟎   =    0.45 

 

Step (3): 

W18 =  20 ×  106 esa 

 

Step (4): 

Effective Road-bed soil resilient modulus  

1500 × 𝐶𝐵𝑅 

1000
 

 
1500 × 5 

1000
=  7.5 𝑘𝑠𝑖 

 

Step (5): 

Resilient modulus of sub-base from fig (2.8) = 15 ksi 

Resilient modulus of base from fig (2.7) = 27 ksi 

Resilient modulus of Asphalt concrete surface = 450 ksi 

 

Step (6): 

Assume initial serviceability index (𝑃0) = 4.2 

Secondary roads Road     𝑃 𝑡= 2 

Δ psi = 𝑃0 − 𝑃𝑡 = 4.2 – 2 = 2.2 

 

Step (7):  

SN3 = 7.5 (by using appendix (2) and sub grade MR of 7.5 ksi) 

SN2 = 5.6 (by using appendix (2) and sub base MR of 15 ksi) 

SN1 = 4.6 (by using appendix (2) and base MR of 27 ksi) 
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Step (8): 

a3 = 0.116 (from figure 2.8) 

a2= 0.13 (from figure 2.7) 

a1 = 0 .45 (from figure 2.6) 

 

Step (9): 

Drainage coefficients = m2 = m3 = 1.1 (table 2.7) 

 

Step (10): 

1D 1a=  1SN 

D1 =
SN1

a1
 = 

4.6

0.45
 = 10.22 in 

2m 2D 2+   a 1D 1=   a 2SN 

D2 =
SN2 − (a1D1)

a2m2
 

D2 =
5.6 − (0.45 × 10.22)

0.13 × 1.1
= 7 in 

8use minimum value of 6 in)-=   2.8 in (from table 2 2D 

3m 3D 3+ a2m 2D 2D1 + a 1=   a 3SN 

D3 =
SN3 − (a1D1 + a2m2D2)

a3m3
 

D3 =
7.5 − (0.45 × 10.22 + 0.13 × 1.1 × 7)

0.116 × 1.1
= 14.89 in 

D1 = 10.22 in 
D2 = 7 in 

D3 = 14.89 in 

 in 32.11السمك الكلي للقطاع = 
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 :Road Note 31التصميم بالطريقة البريطانية  5.4

 يتم التصميم بالطريقة البريطانية وفقاً للخطوات التالية:
 ة الأولي:و الخط

 بما ان الحمل المحوري التراكمي طيلة العمر التصميمي 
Equivalent single Axle Load  

20يساوي   ∗ 106 
 (2.9جدول ) T8ستخدم ن

 الخطوة الثانية:
 %5تساوي  CBR الـبما ان قيمة 

 (2.10جدول ) S3 ستخدمن

 الخطوة الثالثة:
 استخدام الكتالوجات:

Chart (1) 

 لا يوجد بديل
 

Chart (2) 

 لا يوجد بديل
 

Chart (3) 

 لا يوجد بديل
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Chart (4) 

AG  50 

GB  150 

GB1  250 

GB2  125 

GC  150 

 البديل الأول

لا يوجد بديل إقتصادي -  

Chart (5) 

AC  100 

GB  200 

GS  250 

 البديل الثاني

لا يوجد بديل إقتصادي -  

Chart (6) 

AC  150 

GB  150 

CB2  225 

GC  125 

 البديل الثالث

لا يوجد بديل إقتصادي -  

Chart (7) 

AG  50 

BB  200 

GS  275* 

 البديل الرابع
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:ًالأكثر إقتصادا البديل -  

 التحويل: 
32

25
× 75 = 96 ≈ 100 

100mm الزيادة: إضافة طبقة تأسيسية محسنة بسمك 
AG  50 

BB  200 

GS  200 

GC  100 

 البديل الخامس
Chart (8) 

 لا يوجد بديل
 

  بمـــا ان الشـــارع فـــي العاصـــمة الخرطـــوم إذا لا يمكـــن عمـــل شـــارع داخلـــي بطبقـــة معالجـــة
 .SDسطحية لان الحركة تكون عالية وبالتالي نستبعد اي خيار يحتوي على

  ـــــى طبقـــــات تحســـــين ـــــوي عل ـــــي تحت ـــــارات الت لأن شـــــوارع  CB1،CB2،CSتســـــتبعد الخي
 العاصمة لا تحتاج إلى تثبيت.

 نستبعد الخيار الذي يحتوي علىAc لأنها تستخدم في مناطق هطول الامطار الغزيرة كما
 لعدم استخدامها وشيوعها هنا في السودان. BBنستبعد الخيار الذي يحتوي على

 اسب هو:ن الخيار المنإف
 

AC  100 

GB  200 

GS  250 
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 وصف مواد الطبقات:
 (AC):  وهــي اجــود الانــواع مــن الخرســانة الاســفلتية علــى الســاخن، عليهــا، ســمكها  قــل وتحتهــا

مقفلــة، تعتمــد قوتهــا  ة،كيســم طبقــة رابطــة ويكــون ســمكها  كثــر مــن العليــا وهــي ناعمــة الملمــس،
 الركام ونوعية الاسفلت والبدرة.ومقاومتها على كل من التماسك بين 

(GB):  هـي طبقــة الأسـاس الحصــوية وهـذا التعبيــر لــه  نـواع كثيــرة مـن الوصــف والتـدرج يبــد  مــن
( وتشــمل انــواع المكــادام علــى الناشــف GB2( ثــم )GB1الحجــارة المكســرة المكثفــة التــدرج وهــي )

، يستعمل في %6يقل عن ( معامل اللدونة لا GB1والمكادام المائي. وهي نفس خواص الطبقة )
والمواد الناعمـة  50mmالمناطق التي يتعثر وجود الماء فيها  و غالية التكلفة حجم المواد حوالي 

تمــف فراغــات المــواد الخشــنة ثــم تــدمك بدرادقــه ثقيلــة العجــلات وتجــري التجــارب المعمليــة المطلوبــة 
( وغيرهــــا هــــي مــــن GB4)و( GB3مــــن صــــلابة الركــــام والمتانــــة وتشــــكل الحبيبــــات وغيرهــــا. و)

 الخرسانة الترابية الطبيعية وهنالك تدرج للجودة.
(GS):  هــي طبقــة الأســاس المســاعد الحصــوية الحــد الأدنــى لـــCBR 30%  والــدمك لا يقــل عــن

( وان تكـون نسـبة الرطوبـة 4.5kgثقيلـة الـوزن )لمطرقـة با روكتـر للـدمك بالعمـلبمن تجربة  95%
 (.O.M.Cالمثولية )

 : CBRـبطريقة الالتصميم  5.5

 طبقات لل CBR قيمة الـ اتمعلوم( 5.1جدول)

 sub-grade 5%الطبقة التأسيسية 

 sub-Base 30%طبقة الأساس المساعد

 Bas 80%طبقة الأساس 

 
 وكذلك بمعلومية عدد الشاحنات في اليوم:

No. of commercial vehicles / day =3387 Truck / day  

 

Curve      F 
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 ( تصميم سمك الطبقات :5.2جدول )

 السمك العمق CBR الطبقات

 _____ 490 % 5 التأسيسية

 320 160 % 30 الأساس المساعد

 80 80 % 80 الأساس

 
 mm 80 الطبقة السطحية

 mm 80 طبقة الاساس

المساعدطبقة الاساس   320 mm 
 

 ملم 480السمك الكلي للقطاع = 
 الرسم :

 

 ( المقطع العرضي للطبقات5.2شكل )


