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  الباب الخامس 
 الخلاصة و التوصیات

  :الخلاصة  5-1
مخلفـــات تبـــین لنـــا ان  المـــأخوذة مـــن طبقـــة الأســـاس المســـاعدجـــراء التجـــارب علـــى التربـــة ابعـــد ان تـــم      

وذلــك نظــرا لإرتفــاع لدونــة التربــة التــي تــم إجــراء التجــارب علیهــا التربــة تضــعف مــن قــدرة تحمیــل  الأســمنت
  :على النحو الآتي 

 علاقـــة تقـــل الكثافـــة الجافـــة القصـــوى أي ان ال كلمـــا زادت نســـبة اضـــافة مخلفـــات الأســـمنت د انـــهنجـــ
  .عكسیة

 و كانـت ، محتوى الرطـوبي أي ان العلاقـة طردیـة الجد أنه كلما زادت نسبة اضافة المخلفات یذید ن
% 7 -% 6(هــي ) %16 -% 12 - %8 -% 4 -% 0(بنسـب  المخلفـاتالنتـائج بعـد اضــافة 

 تزیــدفــي المحتــوى الرطــوبي الامثــل  الزیــادةونلاحــظ ان ،  علــى التــوالي) 8.3% -% 8 - 8% -
كـــان المحتـــوى % 12و % 8بمعـــدل اقـــل كلمـــا زادت نســـبة الاضـــافة و نلاحـــظ انـــه عنـــد الاضـــافة 

  . الرطوبي تقریبا متساویا
  ت أي انــه كلمــا زاد،  عكســیةونســبة تحمیــل كالیفورنیــا  المخلفــاتنجــد أن العلاقــة بــین نســبة اضــافة

 المخلفـــاتوقــد كانـــت النتــائج بعـــد اضــافة ، ذلــك مـــن نســبة تحمیـــل كالیفورنیــا  قلـــل المخلفــاتنســبة 
ــــوالي %) 9 -% 10 -% 11( هــــي %) 12 -% 8 -% 4(بنســــب  ــــى الت وجــــود  ونلاحــــظ، عل

ومـــن الملاحـــظ أیضـــا أن نســـبة تحمیـــل كالیفورنیـــا كانـــت ، نقصـــان واضـــح بعـــد إضـــافة المخلفـــات 
ولكـن وعنـد اضـافة كمیـة بسـیطة  المسـتخدمةوذلك من طبیعـة التربـة  لفاتالمخمتدنیة بدون اضافة 

  .میل كالیفورنیا المخلفات ادت لإنخفاض في نسبة تحجدا من 

  :التوصیات  5-2
واختباراتها المعملیة مخلفات الأسمنت لتربة الأساس المساعد  بإضافةبتناولنا لموضوع تحسین التربة     

  :في الآتيبالدراسة من الجانب النظري والعملي نورد بعض التوصیات المتمثلة 
  :توصیات من الدراسة

توسیع دائرة البحث لتشمل أنواع مختلفة من التربة الهندسیة تبعا لإختلاف حدود القوام و عمل تجارب 
  .زیادة عمل التجارب لنفس نوع التربة خ  مع تجربة الإنتفا أكثر شمولاً مثل تجربة معامل النفاذیة و
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 :توصیات مستقبلیة
 .تشجیع الباحثین ودعمهم لقیام بدراسات في هذا المجال بتوفیر المواد والمعدات المعملیة . 1
 .تطویر المعامل واستجلاب الاجهزة المتطورة . 2
تام بالمواصفات القیاسیة لهذه یجب على المهندسین القائمین على أمر استجلاب المواد الالمام ال. 3

 .المواد 
ینبغي على المهندسین في مشروعات الطرق اختیار الخیار الاقل تكلفة مثل المعالجة في الموقع . 4

 .من اعطائها نتائج آمنة  التأكدبعد 
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