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  بسم الله الرحمن الرحیم
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  سورة البقرة

  

  

  



 
 

  II

  

  هداءالإ

  

Էٔ ف̀ه ǫ لى ما ٕ انت الصعاب ҡٔصل ا   من ̊لمتني و̊

ٔس̑بح في بحر ح̲انها لیخفف من ǫلآمي  وعندما ǫ ٔمي.. ˔كسوني الهمومǫ 

ٕلى من ̊لمني النˤاح والصبر   ا

ٕلى من    ǫٔبي..  اف˗قده في مواݨة الصعابلا ا

لى من ت˖سابق الكلمات لتخرج معبرة عن مك̲ون ذاتها ٕ   وا

 ً ̦يهم جمیعا ٕ ٔهدي  ا ǫ   عالمتواض بحثي  ݨدي ، ونتاج  ثمرة  

 

  

  

  

  



 
 

  III

  

  الشكر والعرفان

  

ٔفضل ماجزى العاملين ا߿لصين وԴرك الله ߵ  كنت ǫ ولا زلت كالن˯ߧ الشامخة تعطي بلا ˨دود، فجزاك عنا

ال  ٔیۣ حطت بك الر˨ ǫ ٔسعدك ǫو. 

  مشاعر عبد الرحيم.أ

رشاده ت، وصوب ت، وԵبع ت قومتيال       ٕ في  Է وˡدتي، وال المشروع في كل مرا˨ل نال   ا، بحسن ا

ذن الله، ا   حرص المعلم اتوجيهاته ٕ Դ لتي تــؤتي ثمارها الط̀̔بة ... 

ٔم̒دԷنح كما       ǫ ٔسدى ل مل الشكر والعرفان إلى كل من ǫلع̒لم ، والمعرف̒ة ، وԴلى  نا ٕ النصح ، والتوج̀ه ، وا

 ص Դ̠߳رنخ، و السودان ̥لعلوم و التك̲ولوج̀ا امعة بج في كلیة الهندسة ذߵ الصرح العلمي الشامخ متمثلاً 

 ... ، والقائمين ̊ليها بقسم الهندسة المدنیةجمیع اҡٔساتذة 

  الباحثون
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  الملخص

تطور الصناعات خاصة صناعة التشیید إلى ظهور وسائل أقل تكلفة و أكثر فاعلیة في معالجة  أدى     

 جیدة طریقة یعد استخدام مخلفات الأسمنت لتثبیت التربة حیث ، المشاكل التي تمر بها هذه الصناعة

قد تعرض هذا البحث و ،  عموما فعالة من حیث التكلفة هذه التقنیةو خواص الهندسیة للتربة للتحسین ا

لدراسة تفصیلیة لخواص التربة الهندسیة و إختباراتها و طرق تثبیتها و معالجتها و تمت دراسة تأثیر 

ابقة و عمل بالرجوع إلى الدراسات السكدراسة حالة ، و تم ذلك مخلفات الأسمنت على خواص التربة 

الأسمنت من حیث زیادة  تقییم تأثیر مخلفات ، ثم تمالتجارب المخبریة على التربة موضوع الدراسة 

مقاومة التربة للتحمیل المباشر علیها كما تم التوصیة إلى دراسة أوسع لأنواع مختلفة من التربة بحیث 

  .تعطي نتائج أكثر دقة و موثوقیة 
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  IX

  
  قائمة الجداول

  
  5نظام المكتب الأمریكي لتصنیف التربة                                               -)1-1(جدول 
  6نظام معهد ماساشوستس للتكنولوجیا                                                  ) 2-1(جدول 
  AASHTO    (               7(تصنیف التربة وخلیط التربة مع الحصى حسب نظام ) 3-1(جدول 
  9مجموعات التربة الرملیة حسب قیاس حبیباتها                                        -)4-1(جدول 
  9تسمیة كثافة التربة الرملیة حسب نسبة الفراغات الأولیة فیها                          -)5-1(جدول 
  10ماء                                    وصف التربة الرملیة حسب درجة تشبعها بال -)6-1(جدول 
  10المقاومة التقدیریة للتربة الرملیة                                                     -)7-1(جدول 
  11مجموعات التربة الطینیة حسب دلیل اللدونة                                         ) 8-1(جدول 
  11         ربة الطینیة حسب دلیل السیولة                                     قوام الت)  9-1(جدول 
  12المقاومة التقدیریة للتربة الطینیة                                                   - )10-1(جدول 
  14                                بعض الخصائص الفیزیائیة لأنماط مختلفة من التربة) 1-2(جدول 
  15                                                                 حدود القوام للتربة) 2-2(جدول 
  24                                                                   الكثافة النسبیة ) 1-3(جدول 
  24                                                       مقاومة الضغط اللامحصور) 2-3(جدول 
  28دلیل السیولة والقوام                                                               ) 3-3(جدول 
  30                                                                       فعالیة الطین)4-3(جدول 
  39 الأدوات المستعملة في فحوصات الدمك حسب المواصفات البریطانیة   مقارنة بین -) 5-3(جدول

  40     مقارنة بین الأدوات المستعملة في فحوصات الدمك حسب المواصفات الأمریكیة) 6-3(جدول 
  42           العلاقة بین الأحمال القیاسیة وقیم الغرز في فحص نسبة تحمل كالیفورنیا) 7-3(جدول 
  43                               طرق تحضیر العینات لفحص نسبة تحمل كالیفورنیا)  8-3(جدول 
  45         تقییم نتائج اختبار نسبة تحمل كالیفورنیا                                 )  9-3(جدول 
 52                                      % 0نسبة المضاف  نتائج اختبارات الدمك )a-1-4(جدول 
  53                                      % 4نسبة المضاف  نتائج اختبارات الدمك )b-1-4(جدول 



 
 

  X

   54                                      % 8نسبة المضاف  نتائج اختبارات الدمك )c-1-4(جدول 
  55                                    % 12نسبة المضاف  نتائج اختبارات الدمك )d-1-4(جدول 
  56                                   % 16نسبة المضاف  نتائج اختبارات الدمك )e-1-4(جدول 
  57%                      0نسبة المضاف  نتائج اختبارات نسبة تحمیل كالیفورنیا )a-2-4( جدول
  58%                      4ضاف نسبة الم نتائج اختبارات نسبة تحمیل كالیفورنیا )b-2-4(جدول 
  59%                      8نسبة المضاف  نتائج اختبارات نسبة تحمیل كالیفورنیا )c-2-4( جدول
  60%                    12نسبة المضاف  نتائج اختبارات نسبة تحمیل كالیفورنیا )d-2-4(جدول 
  61%                    16نسبة المضاف  انتائج اختبارات نسبة تحمیل كالیفورنی )e-2-4(جدول 
                      یوضح المقارنة بین النتائج الإختبارات المختلفة التي تم التحصل) 1-5(جدول 

  62علیها مع مراعاة النسب المختلفة                                                                 

  maximum dry density                              (63(القصوى الكثافة الجافة ) 2-5(جدول 

  CBR(                                             64(تجربة نسبة تحمیل كالیفورنیا ) 3-5(جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

  XI

  
  

  قائمة الأشكال
  

  19                  نفاذیة التربة                                                 ) 1- 3(شكل
  34منحنیات التدرج الحبیبي للتربة                                                -)2-3(شكل 
  38منحنى العلاقة بین رطوبة التربة وكثافتها الجافة                              –) 3-3(شكل 
  43                 ة تحمل كالیفورنیامثال للعلاقة بین الكثافة الجافة للتربة ونسب –) 4-3(شكل 

  63یوضح العلاقة بین نسبة المضاف والمحتوى الرطوبي الأمثل                      ) 1-4(مخطط

  64                      یوضح العلاقة بین نسبة المضاف و الكثافة الجافة القصوى )2-4(مخطط

  65ة تحمیل كالیفورنیا                     یوضح العلاقة بین نسبة المضاف و نسب) 3-4(مخطط 

  


