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  انرصًيى الاَشائيخطواخ 

 يقديح -4-1

فق مع طريقخ ايزو ثمب رادلإنشبئي للعجبالزصميم اءاد اجرإلدليل ا اهذم يقد

LRFD  الحموله والمقبومه( لزصميم ثعبمل ا)طريقخ 

 

 خنخهوصاا -4-1-2

على ثيره لكد الأفقي للمنشآا و سيألراثنوعيهب م ثشكل عبالخلوصبد يد رحديزم 

الجهبد الحكوميه مع ور ثبلزشبراد الجسريه لعجبا الجسور ومضل الملاحيه،  المعبثر المبئيه و

 لأمر(. الصلخ ى ذاد اخرد أجهبأو أي حل السوا)خفر المعنيه 

لإهليلجيخ ا –لقوسيخ ا –قيخ ولصندا –لأنجوثيخ )ايخ دلعبراد امب ثبلنسجخ للعجبأ

عند ر لإعزجبثعين اخذهب المصمم الإلززام ثهب وأعلى لهذه الخلوصبد نيب ود دحدك فهنب...إلخ(، 

 لزصميم.ا

 

 -: لأفقيحخ انخهوصاا .1

لطريق ض اعروي قد يسبي لذرح العجبض اعرراد لأفقيخ للعجبرمضل الخلوصبد ا

 -ن:هنب لدينب حبلزب، ويزيد عنهأو 

ثبلشكل  لطريق كمب هو موضحانجي اعلى جن مبأمنبطق د جووحبلخ  - أ

 -: هنبن يكوحمبيه وجز احود جوم وثعدالحبله رزميز هذه 

 

 ٌلأياايُاطق ض عر +نطريق ض اعر =رج نعثاض اعر
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 نطريقاعهى نجاَثي ٌ ياأيُاطق د جووحانح رج لأفقيح نهعثاخ انخهوصاا(1-4شكم )

 -: لطريقانجي اعلى جن مبأمنبطق د جوم وحبلخ عد - ة

ع الحبجز رجعبً لنورح لعجبض اعرن يكوحمبيه، وجز احود ثوجوالحبله رزميز هذه 

 في الجدولكمب هو موضح 

 

 نحًايحاحاجس ع حسة َورج نعثاض ا: عر(1-4)ولجد

 رجنعثاض اعر نحاجسع اَو

 م 3 +لطريق ض اعر Thrieمقطع أو  Wدني ثمقطع حبجز مع

 م3.3 +لطريق ض اعر PORTAع من نوسبني حبجز خر

 م 1 +لطريق ض اعر (Parapet)مصمذ خرسبني حبجز 

 

 -: سيحأنرخ انخهوصاا .2

 -ن و همب :يوجد حبلزب

  -: ادلقنوا اعدالممراد المبئيه على راد سيخ للعجبألرالخلوصبد ا - أ

  اليلزالخلوصبد الرأسيه في الجدول اروضيح يمكن 
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 ( انخهوصاخ انرأسيح2-4جدول )

لإضافي ط انشراذحقيق 

 نرانيا

 سيأنرص انخهوا

 

 رجنعثاع اَو نفرححل اطو

لزدفق اان يمرر

المحسوة لفزره 

دون سنخ 111عجور

 لطريقاغمر

 المبءنسجخ عمق 

رح لعجباإلي   المزدفق

صغر رح ألعجباقطر إلي 

من  1.31وي يسبأو 

محسوة جل ردفق أ

 سنخ  31عجورلفزره 

 لأنجوثيخراد العجبا م 3.13 صغر منأ

 

لزدفق ايمررأن 

ع جورالمحسوة لفزره 

دون سنخ  111

 لطريقاغمر

 

المبء نسجخ عمق 

إلي رح لعجباإلي  المزدفق

صغر رح ألعجبع ارفبإر

من  1.31وي يسبأو 

محسوة  جل ردفقأ

 سنخ 31عجورلفزره 

قيخ ولصندراد العجبا م 3.31صغر من أ

 المغلقه

لزدفق أن يمرر ا

 عجوالمحسوة لفزره ر

دون سنخ  111

 لطريقاغمر

جل امن م  3لا يقل عن 

على ق محسوة ردف

 سنخ 11ع جوفزره ر

اع  لأنوجميع ا  م3وي يسبأكجرأو 

د من منشآى  لأخرا

 رادلعجبالجسور  وا

لزدفق أن يمررا

 المحسوة لفزره رجوع

 غمر دونسنخ  111

 قلطريا

جل امن م  3لا يقل عن 

محسوة علي ردفق 

 سنخ 11ع جوفزره ر

ى  لأخراع  الأنوجميع ا م3وي يسبأكجر أو 

د الجسور منشآمن 

 رادلعجبوا

 

 -:اد المبئيه لقنواعلى راد سيخ للعجبألرالخلوصبد ا - ة

 اد المبئيهلقنواعلى راد والجسور لعجبلجميع اسي ألرالخلوص الا يقل يجت أن 
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 في المنشأه خفض عنصر رحذ أعلى ردفق من أن يمرر أهو ط إضبفي ثشرم و3عن 

  

قيح ونصُدانًقاطع ٌ ذاخ انًكاانًصثوتح في راخ انعثااذصًيى اخ  خطو 4-2

  نًفروححوانًغهقح ا

" 5لقسم"امع راد الخرسبنيه المصجوثه في المكبن لعجبايزطبثق رصميم يجت أن 

 AASHTO LRFD bridge design specification    من "12لقسم و"ا

 

 ادنًوا 4-2-1

لصنف الزسليح من احديد و (Class 40)لصنف امن ل الخرسبنخ سزعمبإسيزم 

(Grade 60) لزصميم.ا اهذفي 

د للأسبسب (Class 40B)لصنف امن ل الخرسبنخ سزعمبالممكن إمن       

ثلاطبد جل أمن  (Class 40A)لصنف اخرسبنخ من ل سزعمب إيزم  هبراجدرح ولعجباضيخ وأر

ا الحد عن هذدم لرع ارفبزاد إرحبلخ في مب أ،  م 1.3فوقهب عن دم لرع ارفبإرلا يزيد  الىلسطح ا

  (Class 40B)لصنفامن  خرسبنخل سزعمبإجت في

 

 نرركيةا 4-2-2

31يخ رزيد عن اوثزراد المبئلخ لعجباحبلخ في لرئيسي الزسليح ا حديد ضعويزم 
º
 

راد المبئلخ لعجباحبلخ في مب رح. أللعجبالمحور الطولي مع ا مزعبمدن يكوثحيش ،لطريقا محور عن

31وي رسبأو قل أيخ اوثز
º
محور لرئيسي ثشكل مبئل عن الزسليح اضع وفيزم ، لطريقمحور اعن  

 س الميل الموجود. سبأعلى رح لعجبافزحخ ل طورح ويحست لعجبالطريق ثنفس ميل ا

 

 نثعديحخ اطاالإشررا 4-2-3

  راد الخرسبنيخ المصجوثخ في المكبن ذاد المقبطع لعجبافزحخ ل طووز لا يزجبيجت أن

 م.  5.1عن ال لأحوامن ل حبالمغلقخ في أي قيخ ولصندا

  المفزوحخ( قيخ ولصند)اجل رلأالمقبطع ذاد احبلخ في لفزحخ ل اطووز لايزجبويجت أن

 م.  6.3عن ال لأحوامن ل حبفي أي 
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 نًفروححانًقاطع واح قيونصُدانًقاطع ا( 2-4شكم )

 المقبطع كى خرأمقبطع ر خزيبإفيجت ، لسبثقخالحدود الفزحخ ل اطووز عندمب يزجبو

 د.لفزحبالمزعددح ا

  مم111قل من رح ألعجباسطح ثلاطخ المنزهي ولرصف اسطح المسبفخ ثين كبنذ إذا ،

ويجت أن مم.  31عن الحديد لعليب من اللطجقخ الخرسبنيخ لزغطيخ سمبكخ ارقل أن فيجت 

مطلي ، لجلاطخامم من سطح 111قل من أقع على عمق الون جميع الحديد ايكو

 ثبلإثوكسي. 

 مم 111من رح أكجر لعجباسطح ثلاطخ المنزهي ولرصف اسطح المسبفخ ثين كبنذ إذا مب أ

عن الحديد لعليب من اللطجقخ الخرسبنيخ لزغطيخ سمبكخ الا رقل أن فيجت ، مم311قل من وأ

 مطلي ثبلإيجوكسين الحديد يكوزرط أن يشلا ومم.  31

  مم 311من رح أكجر لعجباسطح ثلاطخ المنزهي ولرصف اسطح المسبفخ ثين كبنذ وإذا ،

لا ، ومم 31عن الحديد لعليب من اللطجقخ الخرسبنيخ لزغطيخ سمبكخ الا رقل أن فيجت 

 مطلي ثبلإيجوكسي. ن الحديد يكويشزرط أن 

  رسليح. ثشجكي رسليحهب ويجت مم 315 عنرح لعجبران اجدسمبكخ لا رقل يجت أن 

  أو مم  311لجلاطخ عن سمبكخ الا رقل يجت أنS +3000)/30 أن حيش  أكجريهمب ( أ

رحديد من خلاله يزم يمضل المسبفخ الصبفيخ ثين أوجه الجدران و)مم(  Sلفزحخ ل اطو

 لدنيب. السمبكخ ا

  ح قنبمحور على  ثشكل عرضيرح لعجباقطع ثين قص( )ثمفبريح لزنفيذ د اصلاوضع ويزم

المسبفخ ثين لا رزيد ويجت أن لسفليخ. والعلويخ د الجلاطبرح في الجدران وفي العجبا

رقلص د لزنفيذ ثوصلاد اصلاال وثإسزجدول للمقبح لسمبم. ويمكن ا 13عن د لوصلاا



  صًيى الإَشائيانر  انثاب انراتع

 
38 

 المهندس. فق عليهب من قجل ايو

  المفزوحخ قيخ ولصندراد العجبس اسبض ألا يقل عريجت أن(stifflegs)  م  1.3عن

 ى. لأخرالزأسيس ة اعلى ررم  1.0 عنولصخريخ رض الأاعلى 

 

 يههااعوونرصًيًيح خ انحًولاا 4-2-4

 ود الخدمخفقب مع حبلخ حدامزوراد لإنشبئي للعجبالزصميم ن ايكويجت أن 

(Service - 1) المقبومخحبلخ حد و .(Strength-I) 

 -: الزبليالجدول  نشكلد الحمولخ ، رعطي معبملا الجداول الزيحست و

 I.-يحونًقااحانح حد و -Iنخديح انرصًيًيح في حانري خ انحًولاايم اعو(3-4جدول )

Design loads and factors 

Service -1 1 –Strength  

1.0 0.9 1.25 CONCRETE 

MEMBER D.L 

1.0 0.9 1.30 Earth Fill D.L. 

1.0 0.5 1.35 Earth Pressure 

(at rest ,for barrel) 

1.0 0.9 1.50 Earth Pressure 

(active ,for wings) 

1.0 0.5 1.50 Earth Surcharge 

(at rest ,for barrel) 

1.0 0.75 1.50 Earth Surcharge 

(active ,for wings) 

1.0 0.0 1.75 Live Load 

Surcharge 

1.0 0.0 1.75 Live Loads 

1.0 0.0 1.00 Water Pressure 
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 ثهبكيفيخ حسبولسبثق اح الحمولاد في الجدول انوأ ح لجميعفيمب يلي شرو

 (.Concrete Member D.L)نًسهحح انًيد نهخرساَح زٌ انوا .1

م/طن 3.5إفزراض وزن الخرسبنخ المسلحخ يزم 
٣
. 

 

 (Earth Fill D.L)تي انرردو انًيد نهرزٌ انوا .3

ثضرثه دم للرزن الذاري لوارعديل دم الزراثي يجت للرزن الذاري لوايؤخذ 

 كمبيلي:ا خل هذالزدايعطى عبمل دم. لرثين المنشأح واخل الزدر الإعزجبثعين اثعبمل يأخذ 

 

 جيخ(:ذلنمودم )الحبلخ الراجل حبلخ جسم من أ 

جبنجي المقطع على ص مرصود ردم جوومع الزركيت عند  1.11عن  Feلا رزيد قيمخ ثحيش  

 ى.لأخرد اللحبلا 1.5لارزيد قيمزه عن وأن قي. ولصندا

 

  حيش:

H م(.لجلاطخ اسطح ق فودم لرع ارفبإر( 

:Bc جه  ولأرح ثين العجبافزحخ س قيب 

 

  ق:خندالزركيت في جل حبلخ أمن 

Ft = Cd Bd
2
/HBc ≤ Fe -----(4-2) 

 

 حيش:

:Cd عبمل 

:Bd ق.لأفقي للخندض العرا  

Fe = 1 + 0. 2 (H/Bc)-----(4-1) 
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 Cd( يخطط إيجاد 3-4شكم )

 

 (Earth Pressure)نجاَثي انررتح اضغط  .3

على معبمل ضغط د مزنبسجب خطيب مع عمقهب ثبلإعزمبالزرثخ ضغط ن ثأ يجت الإفزراض         

 لزبليخ اثبلعلاقخ المعطى حخ الرا

 

              -----(4-3) 

 حيش:

: ϕ f  للزرثخخلي الدك الإحزكبايخ زاو 

 

 (Earth Surcharge)لإضافي نهررتح انجاَثي انضغط ا .5

عندئذ وضبفيبً إلجلاطخ يشكل ضغطبً ق افودم لرن امدفونبً فإن المنشأ عندمب يكو

ا يعزمد هذولأسبسي. الزرثخ اثبلإضبفخ لضغط م ثإنزظبزع فقي موأضبفخ ضغط ررثخ يجت إ

  k o .حخ الرامل ضغط على معبالجبنجي الإضبفي لضغط ا
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 (Live Load Surcharge)نحيح انحًونح انُاذج عٍ الإضافي انجاَثي انضغط ا .1

الحمولخ لنبرج عن رح العجبار اعلى جدالجبنجي الإضبفي لضغط ايزم رعويض 

 في الجدولكمب هو موضح ع ردم إضبفي مكبفىء رفبد إرجوالحيخ، ثإفزراض و

  

 نحيحانحًونح انُاذج عٍ انجاَثي انًكافئ نهضغط ا لإضافيانررتح ع اذفا: إر(4-4)ولجد

 heqء نًكافيالإضافي انررتح ع اذفاإر Hش لأسااسفم أنى إنسطح انًُشأ يٍ ع اذفاإر

  

 م 1.3 م 1.1ع رفبحزى إر

 (H-1.5) 0.2-1.2 م 3م وحزى 1.1من 

 (H-3)0.1-0.9 م 3م وحزى  3من 

 م 1.3 م 3من أكجر 

 

 (Live Loads)نحيح خ انحًولاا .3

  مب شبحنخ ن إلزصميميخ سزكون الحمولاد الحيخ افإم،  5.1عن رح لعجباعندمب رزيد فزحخ

 ريخ. راحبحمولخ مع  (TANDEM)عجلخ صنبئيخ أو حمولخ ريخ راحبحمولخ مع 

 أو للشبحنخ الحمولخ المحوريخ فسيزم رطجيق فقط م  5.1رح لعجبافزحخ وز عندمب لا رزجبو

 لضنبئيخ.اللعجلخ الحمولخ المحوريخ 

  ر لإعزجبثعين الأخذ امع ح حدوايخ ورمررح جل حبأمن ن سزكووإن الحمولخ الحيخ المطجقخ

 الحمولخ الحيخ رطجيقه على المزعدد وجد الزول احزمبلمعبمل إ

 

 ونصدايعايم  .6

 لعلاقخ في اكمب يلي  (Impact Factor)م لصدايؤخذ معبمل                

 

IM = 33(1.0 – 4.1 ×10
-4

DE) ≥ 0 % -----(4-4) 

 حيش:

:DE مم(.ق المنشأ. فوء الزرثخ لغطبالأدني لعمق ا( 

 (kednatأو حمولخ العجلخ الضنبئيخ )( kcurtيطجق معبمل الصدم فقط لحمولخ الشبحنخ )
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 لإَشائيانرحهيم ا -4-2-5

 -: ن وهمحبلزبك هنب

 -: و  6.6قم يٍ دو أنرع اذفاإرحانح  - أ

  -ن :يضبً حبلزبأهنب و

 -: يح(دنعاانحانح رج )انعثاايح نفرحح ازيو نسيراحركح  -١

جد الزواحزمبليخ إعبمل ل خبح صم إدحدوايخ ورمررح لزحليل ثزحميل حباسيزم 

 حد(.في آن وايخ ورمررح كضر من حبفي أجد الزوالمزعدد )ا

م لعزة اجل حسبألجلاطخ من اعلى قمخ الحمولخ المحوريخ يع زسيزم رو

 لقص كمب يلي:ى اقوولدفع ى اقوو

E = 2440 + 0.12 (S) -----(4-5) 

Espan = LT + LLDF(H) -----(4-6) 

 حيش

 :Eمم. ض الزوزيع الجبنجي العمودي علي فزحخ المنشأرع 

: Espan مم. لفزحخ المنشأ الموازيض الزوزيع الجبنجي رع  

:S لصبفيخ ممالفزحخ ل اطو. 

:LT مرح لعجبالفزحخ ازي مول لطوا اهذولإسفلذ العرثخ مع ر اطبرمبس إمسبحخ ل طو . 

:H  ملرصف اقمخ رح إلى لعجبامن قمخ دم لراعمق. 

:LLDF  1أو   1.11يؤخذ دم ولرايع زعبمل رو  

  جل أيضبً من أيسزعمل ، لعلويخالجلاطخ اجل أمن ض الشريحخ المكبفئخ المسزخدمخ عرإن

 فليخلسالجلاطخ الجدران وا

 

 -: رجنعثاايح عهى فرحح دنسير عًواحركح  -٢

-MA-100-D).من  1-3-3-5ح فقبً للفقرالحمولخ الحيخ ويع زسيزم هنب رو

V1/2) 
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 -: و 6.6وي يساأو كثر دو أنرع اذفاإرحانح  - ة

  على مسبحخ م عخ ثإنزظبزموراد حمولخ لإطبر حمولخ اعزجبالحبلخ يمكن إهذه في

دح ثمقدار يبزلرصف مع ر والإطبس ثين الزمبامنطقخ د يخ لأثعبومسبد مسزطيلخ ثأثعب

اد من مودم لرد احبلادم في لراعمق دم الحصمي أو ثمقدار لرامن عمق ح مر 1.11

 ى غير الحصمخ.خرأ

 م لجميع الحبلاد. 3.13ض يعهب على عرزفيزم روالحمولخ الحبراريخ مب أ 

 مم  315و لعرضي لإرجبه امم ثب 115لرصف هي امع ر لإطبرمبس امنطقخ د ثعبأ

سيزم ن الحمولخ الإجمبليخ فإ، فيمب ثينهبالمسبحبد خل اعندمب رزدولي. ولطلإرجبه اثب

 خل.الزدا النبرج عن هذالمحيط ايعهب ضمن زرو

 وز يزجبم و 3.5من دم أكجر لراعمق ن كبل حبرجبهل الحمولخ الحيخ في يزم  أن ن يمك

 للمنشأ.ل الإجمبلي لطوا

  يعهب زعلى روداً عزمبالحمولخ الحيخ المحسوثخ إلنبرج عن ف الإنعطبم اكبنذ قيمخ عزوإذا

جل عمق أمن ف المحسوة لإنعطبم امن عزم ، أكجر  1.3من دم الأكجر لراضمن عمق 

لنبرج عن حبلخ ف الإنعطبم اقيمخ عزد عزمبإعندئذ يزم م )الحبلخ الأولى(  1.3من قل ردم أ

 م. 1.3لأقل من دم الراعمق 

 

 نرسهيحخ اطااشررإ -4-2-6

 -: نطونياندَيا نهرسهيح انًساحح ا .1

 AASHTO LRFD Bridge Design)من   3-4-11-12إنظر الفقرح 

Specifications) 

لقيمخ كبفي اثشكل وم ورقبأن لدنيب الزسليح افعلى مسبحخ ال لأحوجميع اعلى و

1.2Mcr 1.33لقيمخ أو اMu قل.أيهمب أ 

 حيش:

:Mcrالعزم الذي يؤدي الي حدوس رشقق 

:Mu الحمولاد المطجقخلنبرج عن م العزا 
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 -: نعرضيانرسهيح ايساحح  .2

Adist=1750 As/(L)
0.5

 ≥ 0.5 As -----(4-7) 

 حيش:

:Adist  لعرضي )ممالزسليح امسبحخ
٢

) 

:As  ممالطولي لزسليح امسبحخ(
٢

 .) 

:L مم(.رح لعجبافزحخ ل طو( 

 -: نرشققاضثط  .3

يجت لعلاقخ في الزعويضهب  γe  = 0.75لقيمخ الزشقق رؤخذ اجل ضجط أمن 

 الآري:لشد اجه ولقريجخ من الطجقخ في الزسليح خ اسيباد أرجبعدأن رحقق 

 

   
         

      
 -----(4-7) 

 فيهب:و الزي 

      
  

         
  -----(4-8) 

 حيش :

γeض.: معبمل رعر 

 .1للفئخ ض لزعرلحبلخ ا 1وي يسب      

 . 3للفئخ ض لزعرلحبلخ ا 1.61وي يسب      

dc: مم(.ء الخرسبنخ غطب كمس( 

fssلثسكب لزسليح )ميجباحديد في لشد د اجهب: إ (. 

h: لعنصر )مم(.اعمق ، لكليخالسمبكخ ا 

 

لزآكل. رطجق م ثبلمظهر أو الإهزمباثسجت رقليل وخ عندمب يسمح للشر 1للفئخ ض لزعرارطجق حبلخ 

ي أحمبل لأالخرسبنيخ المجزأح قيخ ولصنداد العرضي للكمراللزصميم  3للفئخ ض لزعراحبلخ 

ئد الزم الإهزمبك اهنبن عندمب يكوولكبملخ ايخ رلإعزجبالخرسبنخ امخ ومقبرحقيق مطجقخ قجل 

 لزآكلثبلمظهر وا

 


