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 انجبة انثبَٙ

 الإؽبس انُظش٘

 :انفظم الأٔل

 :يكَٕبد انخشسبَخ إَٔاػٓب1-2 

 يقذيخ: 2-1-1 

ًزَ ك٢ ٌٛح حُز٤٘خٕ ٛٞ حًَُخّ ح١ٌُ ٞحى ٝحُـِء ح٧حُوَٓخٗش ٢ٛ ر٤٘خٕ ٌٕٓٞ ٖٓ ػيس ٓ          

ًظِش كـ٣َش ًُٝي  رلؼَ حُؼـ٤٘ش ح٧ٓٔ٘ظ٤ش حُٔـِلش ًَُِخّ ٝحُظ٢  رؼ٠ٚ ك٢ ٍٛٞس٣ظٔخٓي ٓغ 

 طظِٜي ٗظ٤ـش ُِظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ر٤ٖ ح٧ٓٔ٘ض ٝحُٔخء.

ًُٝي َُهٚ ٌٓٞٗخطٜخ ُٜٝٓٞش ط٤ٜ٘ؼٜخ ٣ٝطِن ػ٠ِ  ًؼَ آظويحٓخ  طؼظزَ حُوَٓخٗش أ        

ٕٞ ٗٔزش ًَ هِطش حََُٓ ٝح٢ُُِ آْ "حًَُخّ" ٌُٖٝ ٣ل٠َ إٔ ٣ويٍ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ كيس كظ٠ طٌ

٘خطـش ، ًٔخ ٣ٌٖٔ ط٘ظ٤ْ حُظيٍؽ حُلز٤ز٠ ًَُِخّ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش حُ ٜٓ٘ٔخ ٦ُهَ ٓ٘خٓزش ك٢

حُو٢٤ِ ٝك٠ حُٔؼظخى ٣ٔظويّ حََُٓ ًًَخّ ٛـ٤َ كظ٠ ُٞ ًخٕ حًَُخّ حٌُز٤َ ٖٓ ح٧كـخٍ 

حٌَُٔٔس.٣ٝظًَذ حًَُخّ  حُٜـ٤َ ٖٓ أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٖٓ حََُٓ ،  ًٔخ إٔ حًَُخّ حٌُز٤َ هي ٣ظًَذ 

 35ًزَ ػٖوخّ هخٙ اً ُحى حُٔوخّ ح٧ؼَ ٖٓ ٖٓٓ أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٖٓ ح٢ُُِ ٝهي ٣ٌٕٞ ُٚ أً

 ٤ِٓٔظَ.

 يكَٕبد انخشسبَخ: 2-1-2

٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رو٢ِ خٗش ٝحكيس ٖٓ أٗٞحع حُلـَ حُٜ٘خػ٢ حُظ٢ طؼظزَ حُوَٓ

طٔخّ ٩ىٌٜٓخ ٝط٣ٞٔظٜخ ٝٓؼخُـظٜخ ٝ هٞحُذ حُظ٤ٌَ٘  طٜخ ٖٓ أٓٔ٘ض ًٍٝخّ ٝٓخء ٝٛزٜخ ك٢ٌٓٞٗخ

( ػْ ٣settingليع ك٤ٜخ ٗي ) ٘ض ٝحُٔخء ح١ٌُ َٓػخٕ ٓخر٤ٖ ح٫ٓٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ػ٤ِٔش حُظلخػَ 

ػ٠ِ طلَٔ أكٔخٍ ح٠ُـ٢ هخىٍ  ٝرٌُي طٜزق ك٤ٚ حُٔخىس حُ٘خطـش ٢ٛ كـَ ٛ٘خػ٢طظِٜذ 

 ٝحُوٚ حُظ٢ ٓٞف طوغ ػ٤ِٚ.

طؼظٔي ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ػ٠ِ ٗٞع ٌٓٞٗخطٜخ ٝٗٔذ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ٖٓ أٓٔ٘ض ًٍٝخّ ٝٓخء 

ػ٠ِ هَٓخٗش ُٜخ  ٝٓؼخُـش حُوَٓخٗش ، ك٤غ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ٤ًل٤ش ٣َ١ٝوش ه٢ِ رخ٩ٟخكش ا٢ُ

ٗٔذ حُوِطش  ًُٝي رخُظلٌْ ح٬ُٔثْ ٝحُٔ٘خٓذ ك٢ٗ٘خث٤ش حُٔظ٘ٞػش ٓٞحٛلخص هخٛش ُ٪ؿَحٝ ح٩

 إ ٝؿيص. ح٩ٟخكخصٝ ٖٓ أٓٔ٘ض ًٍٝخّ ٝٓخء 

 طظٌٕٞ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ٖٓ ح٥ط٢:

 ح٧ٓٔ٘ض. -1

 حًَُخّ. -2
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 حُٔخء. -3

 (.ٟخكخص )ػ٘ي حُلخؿش ُٜخح٩ -4

 الأسًُذ: 2-1-2-1

ٝط٬ٛو٤ش رٞؿٞى حُٔخء ٓٔخ  طٔخ٤ٌٓٚ هٞحٛخ   ُٜخ ٛٞ طِي حُٔخىس حَُحرطش حُ٘خػٔش حُظ٢

حُوَٓخٗش  زؼٞ. ٝأْٛ حٓظويحّ ٨ُٓٔ٘ض ٛٞحُػ٠ِ ٍر٢ ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش رؼ٠ٜخ  ٣ـؼِٚ هخىٍح  

حص حُز٤ج٤ش ك٤غ ٣َر٢ حُٔٞحى ح٫ٛط٘خػ٤ش أٝ حُطز٤ؼ٤ش ُظٌَ٘ ٓٞحى ر٘خء ه٣ٞش ٓوخٝٓش ُِظؤػ٤َ

  .حُؼخى٣ش

 % 80ٓخىس حُلـَ حُـ١َ٤ حُٔخىس حَُث٤ٔ٤ش ك٢ ٛ٘خػش ح٫ٓٔ٘ض ٝطٌَ٘ طو٣َزخ   طؼظزَ

 1400حُظ٢ طـِٜ ر٘ٔذ ٓليىس طلَم ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ٌٙ حُٔٞحىٝطو٢ِ ٛ. ٖٓ ٓخىس ح٫ٓٔ٘ض

خص ٣ظٌٕٞ حٌٌَُِ٘ ٖٓ ًَٓز " ىٍؿش ٓج٣ٞش طو٣َزخ ٠ٔٔ٣ٝ حُ٘خطؾ ػٖ ػ٤ِٔش حُلَم " حٌٌَُِ٘

ػ٘خث٢ حٌُخ٤ُّٔٞ ،  ٤ِ٤ٌٓخص٤ٌِخص ػ٬ػ٢ حٌُخ٤ُّٔٞ ، ٤ٗخطـش ػٖ ػ٤ِٔش حُلَم ٢ٛٝ ٓ أٓٔ٘ظ٤ش

 .ح٤ُٓٞ٘خص ػ٬ػ٢ حٌُخ٤ُّٔٞ ، ح٤ُٓٞ٘خص كي٣ي ٍرخػ٢ حٌُخ٤ُّٔٞ

 :إَٔاع الاسًُذ 

 الاسًُذ انجٕسرلاَذ٘ انؼبد٘: -1

خص ٣ظ( ٣ٝؼَف رخ٧ٓٔ٘ض حُٔوخّٝ ٌُِزCAَٛٞ ح٧ٓٔ٘ض ٝ حُ٘ٞع حُٔ٘ولٞ ٖٓ ٗٞع )

( ٓلظٞحٙ ٣ٔخ١ٝ C 180-72( ٝٛٞ ٣ظزغ ُِٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش حَُٔهٔش )Vٝك٢ أ٣ٌَٓخ ر٘ٞع )

% 3.5كبٕ ٓلظٞحٙ ٫ ٣ِ٣ي ػٖ  1966( ُٔ٘ش 4027%. أٓخ حُٔٞحٛلخص حُز٣َطخ٤ٗش حَُٔهٔش)50

ػٖ أٓٔ٘ض ٓؼخ٢ُ ٌُٖ رٔزذ حُٔظطِزخص حُوخٛش ُظ٤ًَذ حُٔٞحى حُوخّ حُٔٔظؼِٔش ك٢  ٝٛٞ ػزخٍس

 ح٧هَٟح٤ُِٛيس رخُٔوخٍٗش ٓغ ح٧ٗٞحع  ُِظٌِلشط٤ٜ٘ؼٚ ٫ ٣ٌٖٔ ىحثٔخ اٗظخؽ ٌٛح حُ٘ٞع  ٗٔزش ػ٤ِٔش 

 ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض.

 :الاسًُذ انجٕسرلاَذٖ سشٚغ انزظهت  -2

٠ِ طٌِلش ٖٓ حُؼخى١ ٌُٖٝ حُلَم ك٢ حُظٌِلش ػؿيح  رخ٫ٓٔ٘ض حُؼخى١ ا٫ حٗٚ أ ٛٞ ٗز٤ٚ

ض رلَم حُوخٓخص حُـ٤٘ش رخُـ٤َ ٣ُٝخىس ٓلظٞحٙ ٣ٜٝ٘غ ٌٛح ح٫ٓٔ٘ ,ٟج٤ِش اًح ٓخ هٍٕٞ رلٞحثيٙ

( ٖٓC3sُ٘ػْ ١لٜ٘خ ُيٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ ح )ػش أًؼَ ٌُُٝي ٣ٞٛق ٌظٔذ ٓوخٝٓش ر٣َٔٓش ٝٞؼ

٤ٜخ ٗٔٞ ٣َٓغ ُٔوخٝٓش  ٣ظطِذ ك حُظ٢حُلخ٫ص  رخ٫ٓٔ٘ض ػخ٢ُ حُٔوخٝٓش حُٔزٌَس ٣ٝٔظؼَٔ ك٢

       حُوَٓخٗش.

 ٔفٙ ػٕٛثّ ثمًرز : 

 ٔخٕ .٣ُخىس ٓؼخَٓ ح٫ٌٗ  - أ
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ٕ ٣ًِٞي ػ٠ِ أٓزٞػ٤ٖ  أٝػ٬ػش ػ٠ِ ح٧ًؼَ ًُٝي ٧ػيّ آٌخ٤ٗش طو٣ِ٘ٚ ُٔيس ط٣ِي  - د

ػ٠ِ َٓػش طِق  خٙ ح١َُٞرش ٖٓ حُـٞ ٣ٝؼَٔ رخُظخ٢ُحٌُخ٤ُّٔٞ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓؼيٍ آظٜ

 ح٫ٓٔ٘ض.

 : الاسًُذ انجٕسرلاَذ٘ يُخفغ انحشاسح -3

َٓ ، ٣ٝٔظؼَٔ ك٢ ًٝ ٓؼيٍ ٓ٘ولٞ ُ٘ٔٞ كَحٍس ح٩ٓخٛٚ ك٢ رخىة ح٧ ٓٔ٘ضٌٛح ح٫

حُلَحٍس حُ٘خطـش  ٕ اٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ىحهَ ًظِظٜخ حُوَٓخ٤ٗش ٗظ٤ـش ىٍؿشحُٔ٘٘آص حٌُظ٤ِش ٧

يس  ٓ٘ظـش ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض ٛ٘خُي أٗٞحع ػي٣ٝى١ ُ٘وٞم هط٤َس ك٢ حُوَٓخٗش طئٓخٛٚ ح٫ٓٔ٘ض ٖٓ ا

 ٢ٛ:حُوخٛش ٝٓظؼٔخ٫ص ٝحُٔطٍٞس ُ٪

 .ح٧ٓٔ٘ض حُٔوخّٝ ُِزٌظ٣َخ -1

 .حُزٍٞط٬ٗيٟ ًٝ حُ٘ٞع حُٔلزّٞح٧ٓٔ٘ض  -2

 .ح٧ٓٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗيٟ ؿ٤َ ٓ٘لٌ ُِٔخء -3

 ح٧ٓٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ حُِٕٔٞ . -4

 ح٧ٓٔ٘ض حُزٍٞط٬ٗي١ ح٧ر٤ٞ . -5

 ح٫ٓٔ٘ض ٓوخّٝ ٌُِز٣َظخص . -6

                                                                                                                                                 ظِٜذ ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُشٔح٫ٓٔ٘ض حُ -7

 :طُبػخ الأسًُذ                                                                                                

حُٔٞحى  ٛ٘خُي ٣َ١وظخٕ حُط٣َوش حُـخكش ٝحُط٣َوش ح١َُزش كل٢ حُط٣َوش حُـخكش طٌٕٞ

ؼي ػ٤ِٔش حُظ٤ٌَٔ ٝهزَ حُو٢ِ. ؿ٤ٔغ َٓحكَ حُٜ٘خػش أٝ ػ٠ِ ح٧هَ رحٌُٔظٔزش ٝحُط٤٘٤ش ؿخكش ك٢ 

أٓخ حُط٣َوش ح١َُزش كظٔظؼَٔ ك٢ كخُش ٝؿٞى هخٓخص ٍهٞس أٝ طلظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ ح١َُٞرش ٝك٤ٔخ 

٢٤ِ % ٖٓ حُو45% ا٠ُ 32طو٢ِ حُوخٓخص هِطخ  ٛل٤لخ  ؿ٤يح  ٓغ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء طظَحٝف ر٤ٖ 

 حُؼخّ.

 :انخٕاص انفٛضٚبئٛخ ٔانًٛكبَٛكٛخ نلأسًُذ 

ك٢ هزٍٞ  ٤ِش ٤ًِخ  اهظزخٍٛخ أٓخٓخ  ٝٓو٤خٓخ  ٣ؼظٔي ػطؼظزَ حُوٞحٙ حُو٤خ٤ٓش ١َٝم 

٢ ططٍٞ ظؼيىس. ًٔخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٌٛٙ حُوٞحٙ كح٧ٓٔ٘ض ُ٪ٓظؼٔخٍ ك٢ أٌٗخُٚ ٍٝٛٞٙ حُٔ

٣يهَ ك٤ٔخ ح٧ٓٔ٘ض  ُٔوظِلش حُظ٢ح٧ػٔخٍ ح٩ٗ٘خث٤ش ح ح٧ٓٔ٘ض ٢ٌُ ٣ل٢ ربكظ٤خؿخص ٝظَٝف

 :ض حُزٍٞط٬ٗي١ حُؼخى١ ٢ٛٝحُ٘وخ١ حَُث٤ٔ٤ش ُوٞحٙ ح٧ٓٔ٘ ٢ِ٣ًؼَٜ٘ ْٜٓ ك٢ ٓٞحىٛخ ٝك٤ٔخ 

 ٗؼٞٓش ح٧ٓٔ٘ض. . أ

 حٌُؼخكش حُ٘ٞػ٤ش ٨ُٓٔ٘ض. . د
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 حُ٘ي ٝحُظِٜي ك٢ ح٧ٓٔ٘ض. . ص

 ٓوخٝٓش ح٫ٓٔ٘ض. . ع

 ػزخص كـْ ح٧ٓٔ٘ض . ؽ

 َؼٕيخ الأسًُذ: (1

ٔؼيٍ ك٬  ٣ئػَ ػ٠ِ ٓيٟ طلخػَ ح٧ٓٔ٘ض ٓغ حُٔخء ٣ؼي ٓو٤خّ كز٤زخص ح٧ٓٔ٘ض ػخٓ

,ٌٛح ٖٓ ٓؼيٍ طلخػِٚ ٓغ ح٫ٓٔ٘ض حُوٖ٘ طلخػَ حُٔخء ٓغ ػ٤٘ش ح٧ٓٔ٘ض حُ٘خػْ ٣ٌٕٞ أًزَ

، ٝإٔ حُلز٤زخص حُو٘٘ش ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض  أًزَ ٕ ػ٤ِٔش حُظِٜي ٨ُٓٔ٘ض حُ٘خػْ طٌٕٞارخ٩ٟخكش ا٠ُ 

ٗؼٞٓش حُطلٖ ا٠ُ كي ًز٤َ ػ٠ِ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ًٌُٝي طئػَ  هي طؤهٌ ٓ٘ٞحص ُِظلخػَ ٓغ حُٔخء

 ُِوَٓخٗش كيٍؿش حُ٘ؼٞٓش حٌُز٤َس طلٖٔ ٖٓ طٔخٓي هِطش حُوَٓخٗش ٝطؼَٔ ػ٠ِ اٗوخٙ ٤ًٔش

     .ٓخء ح٠ُ٘ق

 انكثبفخ انُٕػٛخ: (2

ٝٗـ١َ اهظزخٍ حٌُؼخكش  ٨ُٓٔ٘ض, ػ٠ِ حٌُؼخكش حُ٘ٞػ٤شح  ًز٣َ٤ئػَ حُظو٣ِٖ حُط٣َٞ طؤػ٤َح  

 ُِٔوخٍٗش ر٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض اًح ػَكض حٌُؼخكش حُ٘ٞػ٤ش ًٌَ.حُ٘ٞػ٤ش ٨ُٓٔ٘ض 

  انشك: (3

               :ُٖٓ حُ٘ي ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٘و٣ْٔ

 : ح٫رظيحث٢ُٖٓ حُ٘ي  .1

ٔظط٤غ ارَس ؿٜخُ طٝكظ٠ ٛٞ حُِٖٓ ح١ٌُ ٢٠ٔ٣ ٖٓ ُلظش اٟخكش حُٔخء ٨ُٓٔ٘ض 

 حُوخُذ.ِْٓ ٖٓ هخع  6-4ك٤ٌخص ٖٓ إٔ ط٘لٌ ٖٓ ػـ٤٘ش ح٧ٓٔ٘ض ػ٠ِ ٓٔخكش 

 ُٖٓ حُ٘ي حُٜ٘خث٢ : .2

ك٤ٌخص إٔ طظَى أػَ ػ٠ِ إٔ ٫ ٣ظَٜ أ١ أػَ  ٔظط٤غ ػزَٙ ارَٙ ؿٜخُط ٛٞ حُِٖٓ ح١ٌُ

ٗٚ ٧ خ  ج٤ٕٞ ٗي ح٧ٓٔ٘ض ٣َٓؼخ  أٝ رطُلخكش حُـِء ح٧ٓطٞح٢ٗ حُٔؼزض كُٜٞخ. ٣ٝـذ إٔ ٫ ٣ٌ

ٜذ هزَ كوي خٗش ا٠ُ ٓٞهغ حُُٖ ٣ٌٕٞ ٛ٘خُي ٝهض ًخف ُ٘وَ حُوَٓك٢ كخُش حُ٘ي ح٣َُٔغ 

حُؼَٔ ٝرخ٩ٟخكش ُيٝٗظٜخ، ٝك٢ حُلخُش حُؼخ٤ٗش ٣لظخؽ حُ٘ي ا٠ُ ٝهض ٣ٞ١َ ٓٔخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼط٤َ 

 .ٔوخٝٓش حُٔ٘خٓزشحُ ا٠ُ ًُي ٖٓ ح٩ٗظلخع رخُٔ٘٘ؤس ًُٝي كظ٠ طَٜ حُٔ٘٘ؤس ا٠ُ ًُي كوي ٣ئهَ

ٖٓ حُ٘ي ًِٔخ ُ َؤهظُِٖٓ حُ٘ي ػ٬هش ٝػ٤وش ر٤ٌٔش حُٔخء ح٠ُٔخف ٝىٍؿش حُلَحٍس ك٤         

٣ظْ كَٜ كز٤زخص ح٧ٓٔ٘ض ػٖ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رٞؿٞى ١زوخص ٤ٌٔٓش  ٧ٗٚحُٔخء ح٠ُٔخف ُحى 

ك٢  رط٤جشػخىس ٓخ طٌٕٞ  خػَ ُلظَس ٖٓ حُِٖٓ ٧ٕ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤شٖٓ حُٔخء طئؿَ حُظل

 خ.ا٠ُ كي ٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝأ٠٣خ ٣ظؤػَ ُٖٓ حُ٘ي رخٌُٔٞٗخص  ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش
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ُحىص حُ٘ؼٞٓش ًِٔخ أَٓع ُٖٓ ٌِٔخ كطئػَ رٟٞٞف ػ٠ِ ػ٤ِٔش حُ٘ي ك٢ٜ أٓخ ٗؼٞٓش ح٧ٓٔ٘ض  

 حُ٘ي.

 

 (٣ٟٞق ؿٜخُ ك٤ٌخص1-2حٌَُ٘)

 يقبٔيخ الأسًُذ: (4

هي طٔؼَ حُٔوخٝٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٨ُٓٔ٘ض حُٔظِٜذ حُوخ٤ٛش ح٧ًؼَ كخؿش ٝأ٤ٔٛش ك٢ ٓـخٍ 

رلز٤زخص  ٝحُظلخٜٓخ٤٘ش ح٧ٓٔ٘ظ٤ش طٔخٓي حُؼـ٠ِ ػٍ ح٩ٗ٘خث٢ ٝطؼظٔي ٓوخٝٓش حُٔٞٗٚ ح٩ٓظؼٔخ

ح٧ٓٔ٘ض أٝ  ٓٞٗٚٝطؼظزَ ٓوخٝٓش حُ٘ي ك٢ ح٧ٓٔ٘ض ٤ُٔض رٌحص أ٤ٔٛش ًُٝي ٧ٕ ,حًَُخّ 

٤ُظلَٔ  حُٔ٘٘آصخٗش ٫ ٣ٔظؼ٬ٕٔ ك٢ طلَٔ اؿٜخىحص حُ٘ي ٣ٝيهَ ح٧ٓٔ٘ض أٓخٓخ  ك٢ ٓحُوَ

 اؿٜخىحص ح٠ُـ٢.

 انثجبد: (5

ٔوخٝٓش ٝطلِٔٚ ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ ٌٝٛٙ خَُ ػ٠ِ ح٠ٍَُ رٓؼ٘خٙ ؿ٤خد حُؼ٘خَٛ حُظ٢ طؼٔٝ

 حُوخ٤ٛش طؼظزَ ٝحكيس ٖٓ حُوٞحٙ حُٜٔٔش ٨ُٓٔ٘ض.

 انشكبو:2-2-1-2

طظٌٕٞ أٓخٓخ  ٖٓ كز٤زخص  ،ْٓ  5 ا٠ُ ٣ٖٓ1ظَحٝف كـٜٔخ  ،ٛٞ ٢ُُ أٝ هطغ كـ٣َٚ 

ٝك٢  ،ح٩ؿٜخى  ٝٓخروش ٝحُِٔٔلش حُؼخى٣ش حُوَٓخٗشطٔظؼَٔ ك٢ ؿ٤ٔغ أٗٞحع ٝحٌُٞحٍطِ أٝ ح٤ٌُِٔخ 

٣ٝظٌٕٞ حًَُخّ رٍٜٞس ػخٓش ٖٓ ، حُلخىس حُِٝح٣خ حُٔ٘طٞكشطل٠َ حُوطغ ٝ أػٔخٍ حَُٛق

كز٤زخص ٛو٣َش ٓظيٍؿش ك٢ حُلـْ ٜٓ٘خ كز٤زخص ٛـ٤َس ًخََُٓ ٝح٧هَٟ كز٤زخص ًز٤َس 
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٤ٌَٛ حُوَٓخٗش ٝح١ٌُ  ًخُل٠ٜ أٝ ح٢ُُِ ٝاٟخكش ا٠ُ ًٕٞ حًَُخّ ٣ٌَ٘ حُـِء ح٧ًزَ ٖٓ

 ش حُوَٓخ٤ٗش حٓظوَحٍٛخ ٝٓوخٝٓظٜخ ُِوٟٞ حُوخٍؿ٤ش ٝحُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش .٣ؼط٢ ٌُِظِ

طٚ، ُٝـَٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٤ٌَٛ طيٍؽ كز٤زخٖٓ حُوٞحٙ حُٜٔٔش ًَُخّ حُوَٓخٗش ٛٞ          

ٓ٘خٓزخ ًُٝي رظلي٣ي ٗٔزش حًَُخّ حُ٘خػْ  ٗشًؼ٤ق ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ طيٍؽ ًٍخّ حُوَٓخ هَٓخ٢ٗ

ذ إٔ ٣ٌٕٞ حًَُخّ ٗظ٤لخ ه٣ٞخ ٓوخٝٓخ ُِٔلن ٝحُٜيّ ٝٓ٘خٓزخ ٣ـًٔخ  ٝحًَُخّ حُوٖ٘ ك٢ حُو٢٤ِ

 هخرَ ُ٪ٗل٬ٍ، ٝٓوخٝٓخ ُِظآًَ ٝحُز١َ. ٓظٜخٙ ًح ٌَٗ ِْٝٓٔ ٓ٘خٓز٤ٖ ٝؿ٤َٖٓ ك٤غ ح٫

 : ٚقسى سكبو انخشسبَخ إنٗ الأقسبو انًخزهفخ انزبنٛخ 

 ثبنُسجخ نٕصَّ : -1

 ًٍخّ ػو٤َ. -

 ًٍخّ ػخى١. -

 ًٍخّ هل٤ق. -

 ثبنُسجخ نًسبيٛزّ : -2

 خّ ًؼ٤ق حُظ٤ًَذ ٓؼَ حًَُخّ حُؼخى١ ٝحُؼو٤ًٍَ -

 ًٍخّ ٓٔخ٢ٓ حُظ٤ًَذ ٓؼَ حًَُخّ حُول٤ق -

 ؽجقبً نًُشئّ . أطهّ : -3

 ًٍخّ ١ز٤ؼ٢. -

 ًٍخّ ٛ٘خػ٢. -

 ثبنُسجخ نشكم حجٛجبرّ : -4

 ًٍخّ ٓيٍٝ. -

 ؿ٤َ ٓ٘ظظْ. -

 ُح١ٝ. -

 ٓلِطق. -

 بنُسجخ نطشٚقخ ردٓٛضِ :ث -5

 ًٍخّ رٔوخٓٚ حُطز٤ؼ٢)ًٍخّ ١ز٤ؼ٢(. -

 ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ  )ًٍخّ ٛ٘خػ٢(.ط٤ٌَٔٙ ٟ ًٍخّ ؿَ -
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 : ثبنُسجخ نًقبط حجٛجبرّ -6

 ٍَٓ ٗخػْ ؿيح . -

 ٍَٓ ٗخػْ. -

 ٍَٓ هٖ٘. -

 ك٠ٜ. -

 ك٠ٜ هٖ٘ -

 :الاشزشاؽبد انخبطخ ثبنشكبو 

 ٣ـذ إٔ طٌٕٞ كز٤زخص حًَُخّ ٗزٚ ٣ًَٝش ٝؿ٤َ ٓلِطلش ٝطل٠َ ح٧ٗٞحع ػي٣يس ح٧ٝؿٚ. -

 %.٣5ـذ أ٫ ط٣ِي ٗٔزش ح٫ٓظٜخٙ ػٖ  -

 2.35ػ٢ حُظخ١َٛ ػٖ ٣ـذ أ٫ ٣وَ حُُٕٞ حُ٘ٞ -

% ٖٓ 12-10حهظزخٍ حُؼزخص ػٖ  اؿَحء٣ـذ أ٫ ط٣ِي ٗٔزش حُلخهي ك٢ ُٕٝ حًَُخّ ػ٘ي  -

 حُُٕٞ.

٣ـذ إٔ ٣و٠غ حًَُخّ ُِـ٤َٔ هزَ حٓظويحٓٚ ًُٝي ٠ُٔخٕ هِٞٙ ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش  -

 ٝح٬ٓ٧ف ح٠ُخٍس.

 انزٙ ردشٖ ػهٗ انشكبو: الاخزجبساد 

 -:انزذسج انحجٛجٙ -1

ٍحص حُٜخٓٚ ُظلي٣ي ٓيٟ ٬ٛك٤ش حًَُخّ ُ٪ٓظويحّ ك٢ حُوِطخص ٛٞ أكي ح٩هظزخ

 حُوَٓخ٤ٗش 

 :الاخٓضح ٔالأدٔاد- 

 ٤ِٓحٕ كٔخّ (1

 كَٕ ؿ٤ي حُظ٣ٜٞش (2

 ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔ٘خهَ حُو٤خ٤ٓش (3

 اٗخء ًز٤َ ٣ٔٔق ربكظٞحء حُؼ٤٘ش ربٟخكش ا٠ُ هٔٔش َٓحص كـٜٔخ ٓخء (4

 ؽشٚقخ انؼًم:- 

ن حُظو٤ْٔ حَُرؼ٢ ػْ طـلق  حُؼ٤٘ش ربٓظويحّ حُلَٕ اًح ٣ظْ طل٤٠َ ػ٤٘ش ح٩هظزخٍ ػٖ ٣َ١          

ًخٗض ١ٍزش ٝطْ حُظؤًي ٖٓ ٗظخكش حُٔ٘خهَ ٬ٓٝٓظٜخ هزَ آظويحٜٓخ ػْ ُٝٗض ػ٤٘ش حًَُخّ ٍٝطزض 
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حُٔ٘خهَ طَط٤زخ  طٜخػي٣خ  ٝطْ ٗوَ حُؼ٤٘ش رظل٣َي حُٔ٘خهَ ٣ي٣ٝخ  ُٔيس هٔٔش ىهخثن ػْ طْ ُٕٝ 

ح٤ُِٔحٕ حُلٔخّ ٝكٔزض حُ٘ٔزش ٓ٘وَ ػ٠ِ كيس ٣بٓظويحّ  ٓوخى٣َ حًَُخّ حُٔلـُٞس ػ٠ِ ًَ

 .حُٔج٣ٞش ًَُِخّ حُٔلـُٞ ػ٠ِ ًَ ٓ٘وَ

 

 ( ٣ٟٞق ؿَحر٤َ حُظل٤َِ حُٔ٘و2٢ِ-2حٌَُ٘ )

 -:إخزجبس رؼٍٛٛ َسجخ الإيزظبص نهشكبو -2

٣ٜيف ٌٛح ح٩هظزخٍ ُظؼ٤٤ٖ ٗٔزش ح٩ٓظٜخٙ ًَُِخّ حٌُز٤َ ٝحُٜـ٤َ ٝحُٔوٜٞى           

 ٜخٙ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٣ُِِخىس ك٢ ُٕٝ حًَُخّ حُـخف رؼي ؿَٔس ك٢ حُٔخء ُٔيسر٘ٔزش ح٩ٓظ

 .ٓخػش  24

 الأخٓضح ٔالأدٔاد:- 

 ٤ِٓحٕ كٔخّ .1

 كَٕ طـل٤ق .2

 ٝػخء ُـَٔ حُؼ٤٘ش .3

 ػٞد هٔخٕ ُِظـل٤ق .4

 ٚخ انؼًم:قؽش- 

ٓخػش رؼي ًُي طْ ُٕٝ حُٞػخء  24 ٔيسُػ٤٘ش ٖٓ حًَُخّ ٝؿللض ك٢ حُلَٕ  طْ طل٤٠َ          

( رؼي ًُي ؿَٔص W2ػْ ٟٝؼض ػ٤٘ش ٖٓ حًَُخّ حُـخف ك٢ حُٞػخء ُٝٝٗض)W1)  )كخٍؽ

( ًٍَٝص ٌٛٙ W3ٓخػش ٝأهَؿض ٝؿللض روطؼش هٔخٕ ٝطْ ُٜٝٗخ) 24 حُؼ٤٘ش ك٢ حُٔخء ُٔيس

 .حُظـَرش ػ٬ع َٓحص ربٓظويحّ ػ٬ػش أٝػ٤ش ٓوظِلش
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 :نهشكبو انثقم انُٕػٙرؼٍٛٛ  -3

ْٓ ٌٓؼذ ٖٓ 1ْٓ ٌٓؼذ ٖٓ حُٔخىس ٓوخر1َٖ حُ٘ٔزش ر٤ٖػزخٍس ػ ٛٞوَ حُ٘ٞػ٢ حُؼ           

حُؼ٬هش ر٤ٖ ًؼخكش حُٔخىس ًٝؼخكش حُٔخء ٝحكي ىٍؿش ٓج٣ٞش أٝٛٞ   حُٔخء حُٔوطَ ك٢ ىٍؿش كَحٍس

 .ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٗلٜٔخ

 :الأخٓضح ٔالأدٔاد- 

 ٤ِٓحٕ كٔخّ (1

 كَٕ طـل٤ق (2

 ٝػخء ُـَٔ حُؼ٤٘ش (3

 :ؽشٚقخ انؼًم- 

ًخّ ٝطْ طـل٤لٜخ ك٢ كَٕ ػْ ٟٝغ ُٕٝ ٓ٘خٓذ ٖٓ حًَُخّ ك٢ ؿِٜص ػ٤٘ش ٖٓ حَُ           

ُٕٝ ح٩ٓطٞحٗش  ( ٝٓـَ ح٠٣خ  W1ح٩ٓطٞحٗش ٝطْ طٔـ٤َ ُٕٝ ح٩ٓطٞحٗش ٢ٛٝ كخٍؿش)

( رؼي ًُي طْ ُٕٝ W3( ػْ ٛذ حُٔخء ك٢ ح٩ٓطٞحٗش ُٝٝٗض َٓس أهَٟ)W2ٝحُؼ٤٘ش)

ُٝحٕ ٓوظِلش ٝطْ أ شٍَص ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٬ع َٓحص ُؼ٬ػ( W4ًٝ) ح٩ٓطٞحٗش ٓخء كو٢

 .كٔخد حُؼوَ حُ٘ٞػ٢ ًَُِخّ

 ُلـ٢ٔ.حُؼزخص ح -4

 حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. -5

 ٌَٗ حُلز٤زخص ٝكخُش حُٔطق -6

 ٓوخٝٓش حًَُخّ ُِزَٟ ٝح٫كظٌخى -7

 .ٓوخٝٓش حًَُخّ ُِظ٤ْٜ٘ -8

 : يبء انخهؾ   2-1-2-3

ٛٞ حُٔخء ح١ٌُ ٠٣خف ا٠ُ ح٧ٓٔ٘ض ٝحًَُخّ ٩طٔخّ ػ٤ِٔش حُظلخػَ ٝػ٤ِٔخص حُو٢ِ 

 ٣ٌٕٞ ٓخء حُو٢ِ حُٔٔظويّ ك٢ ه٢ِ حُوَٓخٗش ٗظ٤لخ  هخ٤ُخ   أ٣ٕٝـذ  ، ٤َ ٝحُٜذ ٝحُيٓيٝحُظ٘ـ

ٝح٧كٔخٝ ٝحُو٣ِٞخص ٝح٬ٓ٧ف حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُوَٓخٗش أٝ ٖٓ حُٔٞحى ح٠ُخٍس ٓؼَ ح٣ُِٞص 

 كي٣ي حُظ٤ِٔق.

أٓخ اًح ًخٗض ٛ٘خُي ى٫ثَ  ، ًٔخء ُِو٢ِ ُ٪ٓظؼٔخٍٝطؼظزَ ٜٓخىٍ ٤ٓخٙ حَُ٘د ٛخُلش 

رؼي  حٓظويحًٓٚظـ٤َ حُطؼْ ٝحَُحثلش ٝحٌَُ٘ ٝحُِٕٞ ك٤ـُٞ  ػيّ ٬ٛك٤ش حُٔخء ُِو٤٢َِ ا٠ُ ط٘

٣ـذ ح٩رظؼخى ػٖ ٜٓخىٍ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طلَٔ حُ٘ٞحثذ ٝحُٔٞحى ح٠ُخٍس ٝ ح٬ُُٓش ح٫هظزخٍحصػَٔ 

ٖٝٓ ٌٛٙ حُٜٔخىٍ حُٔـخٍٟ حُظ٢ طلَٔ ٤ًٔخص ًَِٓس ٖٓ حُٔٞحى حُؼخُوش ٝحُٔـخٍٟ حُظ٢ طلَٔ 
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٬٠ص حُٜ٘خػ٤ش ٝح٤ُُِ٘ٔش ٝح٥رخٍ ٣ٌٖٝٔ حٌُ٘ق رُٜٔٞش ػٖ ٝؿٞى رؼٞ ٌٛٙ حُ٘ٞحثذ حُل

ٝحُٔٞحى ح٠ُخٍس ٓؼَ ح٣ُِٞص ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ ططلٞ ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ. ٣ظْ اؿَحء 

اهظزخٍحص أٝ طلخ٤َُ ٤ٔ٤ًخث٤ش ُِظؤًي ٖٓ هِٞ حُٔخء ٖٓ حُ٘ٞحثذ أٝ ُٔؼَكش ٗٞع حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش 

 ٍحم ػزخى حُْ٘ٔ ُٔؼَكش حُٔخء ٓخ اًح ًخٕ كخ٤٠ٓخ  أٝ هخػي٣خ . ٣ٌٖٝٔ آظويحّ أٝ

 ٓؼَكظٜخ ػ٘ي طلي٣ي ٬ٛك٤ش ٓخء حُو٢ِ ُِوَٓخٗش :ـذ ُ٘ظخثؾ حُٜٔٔش حُظ٢ ٣رؼٞ ح ٢ِ٣ٝك٤ٔخ   

  ٫ ٣ؼظزَ ُٕٞ حُٔخء أٝ ٍحثلظٚ ى٤َُ هخ١ؼخ  ػ٠ِ ٓيٟ ٬ٛك٤ظٚ ُو٢ِ حُوَٓخٗش. -1

ِٞع ك٢ ه٢ِ حُوَٓخٗش ٝهي ٫ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٍَٟ ٣ٌٖٔ آظؼٔخٍ أٗٞحع ًؼ٤َس ٖٓ حُٔخء حُٔ -2

ظخَٛ ُِوَٓخٗش حُِٔٔلش ًُٝي ػٌْ ٓخ ٣ظٍٜٞٙ حُٜٔ٘ي٤ٖٓ ، ٣ٝ٘ظ١َ ُِٔٔخف 

ربٓظويحّ ٌٛح حُٔخء إٔ ٣ٌٕٞ حُظِٞع حُٔٞؿٞى رٚ ؿ٤َ ًَِٓ ُيٍؿش ٝحٟلش ًٔخ ٣٘ظ١َ 

 اؿَحء ح٩هظزخٍحص ح٬ُُٓش.

خء ه٢ِ ىٕٝ إٔ ٣ظِق ح٧ٓٔ٘ض أ١ ٓخء آظويّ ٖٓ هزَ ًٔخء ٓـ٢ِ ٣ٌٖٔ آظويحٓٚ ًٔ -3

 أٝ حُوَٓخٗش أٝ حُوَٓخٗش حُِٔٔلش.

 : يشبكم يبء انخهؾ 

 طٞؿي ٓ٘خًَ رخُ٘ٔزش ُٔخء حُو٢ِ طٞحؿٚ أ١ ٜٓ٘يّ ٢ٛٝ :

ٓيٟ طٞحكَ ٓخء حُو٢ِ حُٜخُق ُِوَٓخٗش ٫ٝ طظَٜ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ ك٢ حُٔيٕ ٗظ٤ـش ُظٞك٤َ  (1

٘خ١ن حُظ٢ ط٘يٍ ك٤ٜخ ح٤ُٔخٙ ح٤ُٔخٙ حُٜخُلش َُِ٘د ٌُٜٝ٘خ طظَٜ ك٢ حُٜلخٍٟ ٝحُٔ

 ك٤غ ٣ِِّ حُزلغ ػٖ ٤ٓخٙ ٛخُلش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔظخهٔش. حُؼٌرش

( ح٤ُٔخٙ ح٬ُُٓش ُِوَٓخٗش ٣ؼظزَ ٌِٓ٘ش طوخرَ حُٜٔ٘يّ ك٤غ Quantity) طلي٣ي ٤ًٔش (2

( 0.8 – 0.35ِطش حُوَٓخ٤ٗش ر٤ٖ )طظَحٝف ٗٔزش حُٔخء ٨ُٓٔ٘ض حُٔٔظويٓش ك٢ حُو

                     ظٞهق ػ٠ِ ح٧ط٢:ٝط

 .ٞرش ُِوَٓخٗش حُطخُؿش ىٍؿش حُظ٘ـ٤َ حُٔطِ . أ

ٗٞع حُؼَٔ حُٜ٘ي٢ٓ ٗلٔٚ كوَٓخٗش ٍٛق حُطَم ٓؼ٬  طلظخؽ ا٠ُ ٓخء ه٢ِ أهَ ٖٓ  . د

 حُوَٓخٗش حُِٔٔلش.

٤ًٔش ح٧ٓٔ٘ض حُٔٞؿٞىس رخُوِطش حُوَٓخ٤ٗش أ١ ٓيٟ ؿ٠٘ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش  . ص

 Cementًَخّ ا٠ُ ح٧ٓٔ٘ض)( ٝرخُظخ٢ُ ٗٔزش حRichness of Mixُرخ٧ٓٔ٘ض)

ratio Aggregate.) 

حُِٜحُحص  رخٓظويحُّوَٓخٗش كخُيٓي ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ( ح٣َ١Compactionوش ىٓي ) . ع

 حُيٓي ٣ي٣ٝخ . حُظ٢ ٣لظخؿٜخ ٣لظخؽ ا٠ُ ٤ًٔش أهَ ٖٓ حُٔخء ُِوَٓخٗش ػٖ طِي 



انجبة انثبَٙ  انخشسبَخ يكَٕبرٓب ٔإَاػٓب                                                                         

 

 
13 

 حُلز٤ز٢ ٝٓويحٍ ٓٔخكظٚ حُٔطل٤ش. طيٍؿٚٗٞع حًَُخّ ٝٓيٟ  . ؽ

 ٓويحٍ ١ٍٞرظٚ حُـ٣ٞش.ىٍؿش حُلَحٍس حُـ٣ٞش ٝ . ف

 : إَٔاع انخشسبَخ ثبنُسجخ نكًٛخ يبء انخهؾ 

 -: خء حُو٢ِ ك٢ ٗٞع حُوَٓخٗش ًٔخ ٣٢ِ٣ظلٌْ ٓ

( ٝطليع اًح ًخٗض ٤ًٔش حُٔخء ه٤ِِش ريٍؿش dry Consistencyهَٓخٗش ؿخكش حُوٞحّ) -

 ِٓلٞظش ٝطؼط٢ رٌُي هَٓخٗش ؿخكش حُوٞحّ.

ٝك٤ٔخ طٌٕٞ ٗٔزش حُٔخء ٓ٘خٓزش ٝطؼط٢ (   Soft Consistencyهَٓخٗش ُيٗش حُوٞحّ) -

 هَٓخٗش ُيٗش حُوٞحّ.

( اًح ُحىص ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ػٖ حُلي حُٔ٘خٓذ Wet Consistencyهَٓخٗش ٓزظِش حُوٞحّ ) -

حُلز٤ز٢  ح٫ٗلٜخٍكبٕ حُوَٓخٗش حُ٘خطـش طٌٕٞ ٜٓ٘خٍس حُوٞحّ ٟؼ٤لش حُٔوخٝٓش ٣ظَٜ رٜخ 

   (Segregation & Bleedingٝح٠ُ٘ق )

 رزحكى فٙ يبء انخهؾ:نؼٕايم انزا ٙ 

 حُو٢ِ ىحهَ حُوَٓخٗش: ٛ٘خُي ػٞحَٓ طظلٌْ ك٢ ٓخء 

 ٗٞع حُؼَٔ حُٜ٘ي٢ٓ أ١ هَٓخٗش حُطَم ؿ٤َ هَٓخٗش حُٔ٘٘خص. .1

 ك٢ حُطَم ؿ٤َ ٓخء ٛذ حُٔزخ٢ٗ. حُوَٓخٗشػ٘ي ٛذ  ٤ًٔٚ حُٔخء .2

 ىٍؿٚ ىٓي حُوَٓخٗش . .3

 هٞحٙ حًَُخّ. أ١حُٔطل٤ش ٤ًٔٝش ح٫ٓٔ٘ض ٝٗٞع حًَُخّ  حُٔٔخكش .4

 حُظيٍؽ حُلز٤ز٢ ًَُِخّ . .5

   :انشيم 2-1-2-4

حََُٓ ٛٞ ٓخىس كز٤ز٤ش ٓٞؿٞىس ك٢ حُطز٤ؼش ٝٛٞ حكي ٌٓٞٗخص حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش.٣ظٌٕٞ 

٣ٌٕٞ حًَُخّ  إِْٔٓ .٣ـذ  0.0625 ك٢ كيٝىهطَٛخ  ٣ٌٕٞحََُٓ ٖٓ كز٤زخص ٓؼي٤ٗش ٗخػٔش 

 .ُظيٍؽٝحٕ طٌٕٞ كز٤زخطٚ ؿ٤يس ح 4 حُ٘خػْ ٗظ٤لخ ٝٓخٍ ٖٓ حُـَرخٍ ٍهْ

 انفحض ػٍ انشٕائت انؼؼٕٚخ فٙ انشيم:  

٣ؼَٔ ٌٛح حُللٚ ُٔؼَكش حُ٘ٞحثذ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حََُٓ ح١ٌُ ٣ٔظويّ ك٢          

حُوَٓخٗش كبًح ًخٕ ٝؿٞى ٌٛٙ حُ٘ٞحثذ حًؼَ ٖٓ حُٔٔٔٞف رٚ  ًُي ٣ئػَ ػ٠ِ حُوَٓخٗش 

 ًٌُٝي ٣ئػَ ػ٤ِٜخ ك٢ ؿٞحٗذ أهَٟ.٠٣ٝؼق ٓوخٝٓظٜخ 

 ٔ الأدٔاد:الأخٓضح- 

 ىٍٝم ُؿخؿ٢– (1
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 ػ٤٘ش ٍَٓ– (2

 ٤ي حُٜٞى٣ّٞٔٓلٍِٞ ٤ٛيًٍٝ– (3

 :ؽشٚقخ انؼًم- 

ٟٝغ حََُٓ ك٢ ىٍٝم ُؿخؿ٢ ػْ أ٤ٟق ا٤ُٚ ٓلٍِٞ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ ٝطْ ٍؽ          

حُٔلٍِٞ ٓغ ػ٤٘ش حََُٓ رل٤غ ؿط٠ حُٔلٍِٞ ًَ ػ٤٘ش حََُٓ ك٢ حُٔوزخٍ ػْ طًَض حُؼ٤٘ش 

ٓخػش ػْ رؼي ًُي ك٠َ ٓلٍِٞ  24 ي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ ٓيسٍ ٤ٛحُٔوظزَٙ ٓـٍٔٞس ك٢ ٓلِٞ

 .ه٤خ٢ٓ ٖٓ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ ٝكخٓٞ حُظ٤٘ي حٌُٔحد ك٢ حٌُلٍٞ

 :انُزبئح- 

طويٍ ٗٔزش حُ٘ٞحثذ ك٢ حََُٓ رٔوخٍٗش ُٕٞ حُٔلٍِٞ حُٔٞؿٞى كٞم ػ٤٘ش حََُٓ رِٕٞ 

 .حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ

 ػبفبد:الإ5 -2-1-2

 أػ٘خء حُوَٓخ٤ٗش حُوِطش ا٠ُ ط٠خف ٝحُٔخء ٝح٧ٓٔ٘ض حًَُخّ ؿ٤َ ٓٞحى ٢ٛ ح٩ٟخكخص

 حُٔظِٜيس حُوَٓخٗش أٝ حُطخُؿش حُوَٓخٗش اػطخء رـَٝ ؿيح   ٛـ٤َس ر٤ٌٔخص حُو٢ِ ػ٤ِٔش

 :ٓؼَ ٓطِٞرش ٓؼ٤٘ش هٞحٙ

 طل٤ٖٔ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ُِوَٓخٗش حُطخُؿش ىٕٝ ٣ُخىس ٓخء حُو٢ِ. (1

 ك٢ حُ٘ي. حُظؤه٤َ أٝحُظؼـ٤َ  (2

 ُِوَٓخٗشطو٤َِ ٓؼيٍ حُٜز١ٞ  (3

 طل٤ٖٔ حُويٍس ك٢ ٛذ حُوَٓخٗش. (4

 .كز٤ز٢ اٗلٜخٍ كيٝع ٖٓ حُلي (5

 ٣ُخىس حُٔوخٝٓش حُٔزٌَس ُِوَٓخٗش. (6

 .حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش (7

 حُزَٟ  طل٤ٖٔ هٞحٙ حُوَٓخٗش حُٔظِٜيس ٓؼَ ٓوخٝٓش (8

                                                                                                         .هخٛش ٛلخص ًحص هَٓخٗش أٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ؿ٤َ ٓ٘لٌس ُِٔخء (9

 الإػبفبد إَٔاع:Types of Addition   

 حُٜيف ٜٓ٘خ ٛٞ طو٤َٜ ُٖٓ حُ٘ي  اٟخكش طؼـ٤َ حُ٘ي: -1

 حُٜيف ٜٓ٘خ ٛٞ ارطخء حُ٘ي ٨ُٓٔ٘ض ك٢ ظَٝف ح٧ؿٞحء حُلخٍس. اٟخكش ٓزطجش ُِ٘ي: -2
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حُٜيف ٜٓ٘خ طو٣ٞش ٓوخٝٓش ح٠ٗ٫ـخ١ ٝطؼط٢ هخر٤ِش  :وَِ ٤ٓخٙ حُو٢ِاٟخكش ٓٞحى ط -3

ُِظ٘ـ٤َ ٝط٬ك٢ ح٣ُِخىس  ُِظ٘ـ٤َ طوَِ ٤ًٔش ح٧ٓٔ٘ض ٓغ ػزخص ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ٝحُوخر٤ِش

 ؿ٤َ حُٔطِٞرش ك٢ ٤ًٔش حُٔخء أػ٘خء حُو٢ِ ٝحُٜذ ك٢ حُٔٞهغ.

 :air entraining agentاٟخكش حُٜٞحء حُٔلزّٞ  -4

    ٤ش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ٌٛٙ ح٩ٟخكش ا٠ُ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ك٤٘ظؾ ٓـٔٞػش ػزخٍس ػٖ ه٢ِ ًٔ

ًز٤َس ٖٓ حُلوخػخص حُٜٞحث٤ش ٓ٘ظظٔش ػ٠ِ ٓطق حُوِطش. ٌُٜٙ حُلوخػخص طؤػ٤َ ػ٠ِ حُوَٓخٗش 

ٖٓ ك٤غ أ٠٣خ طئػَ ػ٠ِ حُوَٓخٗش حُٔظِٜيس حُطخُؿش ٖٓ ك٤غ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٝح٠ُ٘ؾ ، ٝ

 . حُظـٔي ٝحُ٘لخ٣ًش

 :حُِٔٞٗش ُِوَٓخٗشاٟخكش حُٔخىس  -5

٢ٛ ػزخٍس ػٖ اٟخكش ٓٞحى ِٓٞٗش ُِوِطش ٗظَح ُٔظطِزخص رؼٞ حُٔٞحٛلخص حُٔؼٔخ٣ٍش 

رل٤غ طٜذ ٜٓ٘خ ١زوش ٍه٤وش ػ٠ِ ٓطق حُوَٓخٗش. ٌٝٛٙ ح٩ٟخكخص ػزخٍس ػٖ أًخ٤ٓي ٓؼي٤ٗش 

ٝٓٞحى أهَٟ ٓظ٘خرٜش. ط٠خف حُٔخىس حُِٔٞٗش ُِوِطش حُظ٢ طظطِذ إٔ طٌٕٞ حُوَٓخٗش ًحص ٓطق 

 ٤ي٤ًٍٔٝي حٌَُّٝ.ِظٜخ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝأ٤ًٔي ِٕٛٞ ٝهخٛش ُِوَٓخٗش حُؼخى٣ش ٖٝٓ أٓؼٓ

  الإػبفبدالاشزشاؽبد انًطهٕة رٕفشْب ػُذ اسزخذاو: 

 .حُظ٤ِٔق كي٣ي أٝ حُوَٓخٗش ػ٠ِ ٟخٍح   طؤػ٤َح   طئػَ ٫ إٔ ٣ـذ .1

 .٤ُقحُظٌخ ك٢ ح٣ُِخىس ٓغ ح٩ٟخكخص آظويحّ ٖٓ حُ٘خطـش حُلٞحثي طظ٘خٓذ إٔ .2

 رظخطخ   ح٣ٌٍُِٞيحص ٖٓ أٓخٜٓخ حُظ٢ ح٩ٟخكخص أٝ حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ًٍِٞي اٟخكش ػيّ ٣ـذ .3

 ٓؼخىٕ رٜخ ٢حُظ حُوَٓخٗش أٝ ح٩ؿٜخى ٓخروش حُوَٓخٗش أٝ حُِٔٔلش ا٠ُ حُوَٓخٗش

 ٓيكٞٗش.

 .طـ٣َز٤ش هِطخص رٞحٓطش ح٩ٟخكخص ٖٓ ١أ ٝكخػ٤ِش ٬ٓثٔش ٓيٟ ٖٓ حُظؤًي ٣ـذ .4

طظٞحؿي  إٔ ك٤ِِّ حُوَٓخ٤ٗش حُوِطش ٗلْ ك٢ ح٩ٟخكخص ٖٓ َأًؼ أٝ ٗٞػ٤ٖ ٓظويّح اًح .5

 .طٞحكؤٜخ ٓيٟ ٖٓ ٝحُظؤًي طيحهِٜٔخ ٓيٟ ُز٤خٕ ًخك٤ش ٓؼِٞٓخص

 :)ٍٛانفٕو ) انفه 

ٔظ٣َٖ ٖٓ أَٜٗ حُٔٞحى حُز٬ٓظ٤ٌٔش ٢ٛٝ ل٤ِٖ حُٔؼَٝف ػ٤ِٔخ  ربْٓ حُز٣٤ُٞؼظزَ حُ         

ٖ ٟـطٜخ ا٠ُ كي ًز٤َ ؿ٤َ أٜٗخ طؼٞى ا٠ُ ٣ٌٝٔ ٓخىس هل٤لش حُُٕٞ ٫ طٔظٚ حُٔخء رُٜٔٞش

ٚ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن حُزَِٔٙ ٓغ كخُظٜخ رؼي إٔ ٣ٍِٝ ح٠ُـ٢ ، ٣ٌٖٝٔ اٗظوخم ػيس ٓٞحى ٓ٘

 أهَٟ.ًُٝي رـَٝ طل٤ٖٔ رؼٞ حُٔٞحٛلخص. ٓٞحى

ٓخىس  َٔظ٣َٖ رخُؤخٝس ٝحُوخر٤ِش حُٔٔظخُس ُِط٬ء رخُٔؼخىٕ ٌُٝ٘ش ٣ؼظز٣ٝظ٤ِٔ حُز٤ُٞ       

ٝٛٞ ّ 1930ٓظويحٓٚ ك٢ ػخّ حأهيّ حُز٤َُٞٔحص ك٤غ ريأ  ٔظ٣َٖ ٖٓز٣ٝ٤ُٞؼي حُ هٜلش،
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 ٓغ ًُي ٓ٘ولٞ حُٔوخٝٓش ًَٓذ ُٚ ؿٔخءس ٓٔظخُس ، ًٌُٝي ٣ظ٤ِٔ رُٜٔٞش حُظ٤ٌَ٘، ٌُٝ٘ٚ

 ٓظويحٓٚ .ح ٓٔخ ٣لي ُِٖٜٓيٓخص 

٣ٔظوَؽ حُل٤ِٖ ٖٓ ُلخ ٗـَحُز١ِٞ ٝط٘ٔٞ ٌٛٙ حُ٘ـَٙ رٌؼَس ك٢ حُزَطوخٍ ٝآزخ٤ٗخ         

 ٤غ ٣٘ظؾ ٓؼظْ حُل٤ِٖ ، ٝطؼي ا٣طخ٤ُخ ػخُغ ىُٝش ك٢ ح٤ٔٛ٧ش ٖٓ ك٤غ اٗظخؽ حُل٤ِٖ.ك

 :ٍٛإسزؼًبلاد انفه- 

٣ٔظؼَٔ ٓؼظْ حُل٤ِٖ ًٔخىس ػخًُش ٌُُٝي ٣ـٔغ ٠٣ٝـ٢ ك٢ ٌَٗ أُٞحف، ٣ٝٔظويّ ك٢             

خ٤ٗش ٣ٝ٩ٌٓٔظؼَٔ ح٠٣خ ك٢ ٛ٘خػش ػٞحٓخص ٗزخى ح٤ُٜي ًُٝي  ٜٓخٗغ كلع حُِلّٞ ٝحُلٞحًش

 ٓظويحّخحُـيٍحٕ ػخًُش ُِٜٞص ر١ٝلٞٙ كٞم حُٔخء ٣ٌٖٝٔ ؿؼَ ح٤ٍٟ٫خص ٝحُٔوٞف 

ويّ حُل٤ِٖ ٓئهَح  ك٢ ٛ٘خػش حُزِٞى حُل٢٘٤ِ ح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رولش حُُٕٞ ٝؿٞىس حُؼٍِ ظحُل٤ِٖ،ٝأٓ

 حُلَح١ٍ ٝحُٜٞط٢، ًٔخ إ ُٚ ٓوخٝٓش ػخ٤ُٚ ُِل٣َن.

ٗٞع ؿي٣ي ٖٓ حُوَٓخٗش حُٔٔظويٓش ك٢ اٗظخؽ  ك٢ ٌٛح حُزلغ طْ اؿَحء ىٍحٓخص ٫ٗظخؽ         

   ٔظ٣َٖ ِش ٖٓ كز٤زخص حُز٤ُٞل١غ ؿ٤َ حُٔلِٔش ك٤غ طْ آظويحّ ٗٔذ ٓوظخحُٞكيحص حُز٘خث٤ش ُِٔو

زش ٖٓ ُٕٝ ح٫ٓٔ٘ض، ٝهي طْ اهظ٤خٍ ٌٛٙ حُٔخىس رٔزذ ًؼخكظٜخ حُٞح١جٚ ٓوخٍٗش ٓغ ٔ) حُل٤ِٖ( ً٘

 َح١ٍ .حُٔٔظويٓش ٧ؿَحٝ حُؼٍِ حُل أٗٞحع حًَُخّ

 سزشٍٚ:اد خشسبَخ انجٕنٛيًٛض-  

i.  حُلَح١ٍ ُِٔ٘٘آصحُؼٍِ ٣ُخىس 

ii.  طو٤َِ ح٫كٔخٍ ح٤ُٔظش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طو٤َِ حٌُِلش ًُٝي ربٓظويحّ ٓوخ١غ ط٤ٔ٤ٜٔش ٝكي٣ي

 طِي حُظ٢ طٔظويّ ك٢ حُوَٓخٗش ح٩ػظ٤خى٣ش.ط٤ِٔق أهَ ٖٓ 

iii. زخد حُظِٞعٓٔخ ٣ٔخْٛ ك٢ طو٤َِ أٓٔظ٣َٖ ٖٓ حُ٘لخ٣خص آظ٬ٜى ٓخىس حُز٤ُٞ 

 :ٍٛيٕاطفبد انفه- 

ُِٔٞحٛلش  % رخُلـْ ػ٘يٓخ ٣ظْ ح٩هظزخٍ ١زوخ  2ٗٔزش آظٜخٙ حُٔخء حهَ ٖٓ طٌٕٞ -1

ASTM (D2842) . 

 ٤ًِٞ رخٌٓخٍ 70% ػٖ ٫10طوَ ٓوخٝٓش ح٠ٗ٫ـخ١ حُٔٞحكوش ُليٝع طَه٤ْ  -2

 . ASTMD(1621) ػ٘يٓخ ٣ظْ ح٩هظزخٍ ١زوخ  ُِٔٞحٛلش -3

 .ٌَُ ٓظَ ٌٓؼذ٤ًِٞ ؿَحّ  16حٌُؼخكش طٌٕٞ  -4

 0.035ىٍؿش ٓج٣ٞش رلي أه٠ٜ  24ح٤ُِٛٞٔش حُلَح٣ٍش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس طٌٕٞ  -5

     ASTM(C177   )ٝح١/ّ.ى ػ٘يٓخ ٣ظْ ح٩هظزخٍ ١زوخ  ُِٔٞحٛلش 
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 انخشسبَخ: إَٔاع  2-1-3 

    نؼبدٚخ:انخشسبَخ ا 2-1-3-1

      أػٔخٍ حُلَٗخص حُوَٓخ٤ٗش طلض  ٣ي ط٤ِٔق ٝطٔظويّ ك٠ٛٝ٢ هَٓخٗش ريٕٝ كي

ٜخىحص ٗي ٝػَٔ ح٤ٍٟ٧خص ح٧ٓخٓخص ٝح٧ٍٛلش ٝػَٔ حٌُظَ حُوَٓخ٤ٗش ؿ٤َ حُٔؼَٟش ٩ؿ

  كٔذ حُـَٝ حُٔٔظويٓش ٖٓ أؿِٚ.  2ًؾ/ْٓ 250ا٠ُ  150ٓوخٝٓظٜخ طظَحٝف ٖٓ ٝ ٝحُٔيٝى

 نًسهحخ:انخشسبَخ ا 2-1-3-2

٠ٛٝ هَٓخٗش ػخى٣ش ٣ٝ٘ظَى ٓؼٜخ كي٣ي ط٤ِٔق ُٔوخٝٓش اؿٜخىحص حُ٘ي ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ 

 ٜذ ك٢طإٔ حُوَٓخٗش ٛٞ ح٧ًؼَ حٓظويحٓخ  ًُٝي ُُٜٔٞش ط٘ل٤ٌٛخ ٍٝهٚ ط٤ٜ٘ؼٜخ. ٣ٌٖٝٔ 

٣ٝ٘زـ٢ طلو٤ن حُظٞحكن ؿخِٛس. هَٓخ٤ٗشحُٜٔ٘غ ُؼَٔ ٝكيحص  ٜذ ك٢حُٔٞهغ ٓزخَٗس أٝ ط

 ًَ ٖٓ حُوَٓخٗش ٝحُلي٣ي. ح٫ٗلؼخ٫ص ك٢ٜخىحص ٝ ٝح٫طِحٕ ر٤ٖ ح٩ؿ

 الإخٓبدخشسبَخ سبثقخ  2-1-3-3

٠ٛٝ هَٓخٗش ػخى٣ش ٣ظْ أًخرٜخ اؿٜخىحص ٟـ٢ هزَ طل٤ِٜٔخ ٌٝٛٙ ح٩ؿٜخىحص طٌٕٞ 

٫ ٗلظخؽ ا٠ُ كي٣ي ط٤ِٔق ك٤غ  ٝرخُظخ٢ًُل٤ِش ر٬ٔٗخس اؿٜخىحص حُ٘ي حُ٘خطـش ٖٓ طؤػ٤َ ح٧كٔخٍ 

ؿخُزخ  اؿٜخىحص  ٢ٛرؼي حُظل٤َٔ  حُوَٓخ٤٢ٗش ُ٪ؿٜخىحص ػ٠ِ ١ٍٞ حُوطخع طٌٕٞ حُٔلِٜش حُٜ٘خث

 ر٘خءح  ػ٤ِٚ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُوَٓخٗش ًحص ٓوخٝٓشٝ ،طٌٕٞ حُوَٓخٗش ًل٤ِش رظلِٜٔخ ٝرخُظخ٢ُٟـ٢ 

ًُٝي كظ٠ ٣ٌٜٔ٘خ طلَٔ اؿٜخىحص ٟـ٢  2ًؾ/ْٓ 600ا٠ُ  350ػخ٤ُش ٠ُِـ٢ طظَحٝف ٖٓ 

 . حُظ٤ٜ٘غ ٝاؿٜخىحص ٟـ٢ حُظ٘ـ٤َ

طٔظخُ حُوَٓخٗش ٓخروش ح٩ؿٜخى روِش حَُ٘ٝم ٓغ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٨ُكٔخٍ. ٠ٛٝ ٓ٘خٓزش 

ٝحُٔٔظٞىػخص حُٔخث٤ش ٝحُٞكيحص حُـخِٛس ٓؼَ حٌُٔي حُلي٣ي٣ش ٝأػٔيس  ٬ُٓظويحّ ك٢ حٌُزخ١ٍ

 حُظِـَحف.

 انخشسبَخ سبثقخ انظت: 2-1-3-4 

 حُٔ٘٘ؤ ا٠ُ ط٘وَ ًُي رؼي ػْ حُٜٔ٘غ ك٢ طِٜيٛخ طٔخّ كظ٠ ٝطؼخُؾ حُوَٓخٗش طٜذ

 ٝح٧ػٔيس حُز١٬خص ٝطَ٘ٔ ح٩ؿٜخى ٓخروش أٝ ِٓٔلش أٝ ػخى٣ش هَٓخٗش طٌٕٞ إٔ ٌٖٝٓٔ

 ػ٤ِٔش ٢ك حُظلٌْ ٣ظْ ٝك٤ٜخ .ٝح٬ُُْٔ ح٧ٓٞحٍ ٝٝكيحص ٝحُلٌِ٘خص حُوَٓخ٤ٗش ٝحُزًِٞخص ٝحُلٞحث٢

 ٝحُظ٤ٜ٘غ حُوَٓخٗش ؿٞىس
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 ( ٣ٟٞق هَٓخٗش ٓخروش حُٜذ.2-3ٌَٗ )

 نخشسبَخ ػبنٛخ انًقبٔيخ:ا 2-1-3-5

 1400ٝهي طَٜ أٝ ط٣ِي ػٖ  2ًؾ/٠ٛٝ600ْٓ هَٓخٗش ًحص ٓوخٝٓش ط٣ِي ػٖ 

ٛ٘خػش  طٔظويّ ك٢ يحّ حُٔٞحى حُٔل٤ِش حُٔظخكش ٝحُظ٣ٝ٢ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رخٓظو 2ًؾ/ْٓ

( ٖٓ ًٍخّ ٝأٓٔ٘ض ٝٓخء ا٫ إٔ حُوَٓخٗش ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش 2ًؾ/ْٓ 250حُوَٓخٗش حُظو٤ِي٣ش)

٤َِ ٓخء حُو٢ِ ا٠ُ أه٠ٜ  ػ٠ِ ٓخىس اٟخك٤ش أهَٟ ٢ٛٝ حُِٔيٗخص ًُٝي كظ٠ ٗظٌٖٔ ٖٓ طوطلظٟٞ 

 حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔوخٝٓش حُؼخ٤ُش. ٠ِ ٗلْ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ٝرخُظخ٢ُحُلٍٜٞ ػ ىٍؿش ٓغ

 :انخظبئض انًطهٕة رٕافشْب فٙ انًكَٕبد 

  ّٓش حُوَٓخٗش ٣ؼَٔ ًؼخَٓ ٣ليى ٓوخٝ حٌُز٤َ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ه١ٞ ٝٓظ٤ٖ ٧ٗٚ  حًَُخ

 حُوٜٟٞ. 

 ٖٓ ُٚ حًَُخّ حُٜـ٤َ أٝ حََُٓ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ هٖ٘ ٗٞػخ  ٓخ ك٤غ ٣ٌٕٞ ٓؼخ٣َ حُ٘ؼٞٓش 

ًُٝي ٧ٕ حُوِطش طٌٕٞ ؿ٤٘ش رخُٔٞحى حُ٘خػٔش ٓؼَ ح٧ٓٔ٘ض ٝؿزخٍ  3.0ا٠ُ  2.8  

 .ح٤ٌُِٔخ

 ٧ٓٔ٘ض ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ػخ٢ُ حُـٞىس ٝإٔ ٣ٌٕٞ ٓظٞحكن ٓغ أ١ اٟخكخص ٓٔظويٓش. ح 

 ٍحُ٘خطؾ ٖٓ طلخػَ ػَ ٓغ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حٌُخ٤ُّٔٞ حُل٤ٗ٫َش طظلخح٤ٌُِٔخ ٠ٛٝ ٓخىس رُٞ ؿزخ

طؼَٔ  ٝرخٕ ٓؼَ ٤ِ٤ٌٓخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُظ٢ح٧ٓٔ٘ض ٓغ حُٔخء ٌٓٞٗش ًَٓزخص ؿ٤َ هخرِش ٌُِ

 .ُيحه٤ِش ٝحُٔٔخّ حُ٘ؼ٣َش ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس حُٔوخٝٓش ٝطل٤ٖٔ حُ٘لخ٣ًٚػ٠ِ ٓي حُلـٞحص ح

  ُِْٛلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش ك٤غ  طولٞ ٗٔزش ٓخء حُِٔيٗخص ٠ٛٝ أ ٌٕٞٓ

٣ٌٔ٘٘خ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٓوخٝٓش  ٖٓ ُٕٝ ح٧ٓٔ٘ض كو٢ ٝرخُظخ٢ُ 0.25 حُو٢ِ ا٠ُ 

 ٣ٝـذ ػَٔ طلو٤ن ٖٓ ٓيٟ طٞحكن ٌٛٙ حُٔخىس ٓغ ح٧ٓٔ٘ض حُٔٔظويّ.
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يس ططز٤وخص طو٤ِي٣ش ٛيكٜخ ػ ش حُٔوخٝٓش كظَس ٣ٞ١ِش ٓلٍٜٞح  ك٢ظَ حٓظويحّ حُوَٓخٗش ػخ٤ُ       

حُلٍٜٞ ػ٠ِ أهَ ٓٔخكش هطخع ٝأهَ كـْ ُِٔ٘٘ؤ  حٓظـ٬ٍ ه٤ٔش حُٔوخٝٓش حُؼخ٤ُش ك٢ح٧ٝكي ٛٞ 

 ًٌُٝي أهَ ُٕٝ ُِٔ٘٘ؤ.

 :ص ٓليىس ك٢ ػ٬ػش أ٤ٗخء ٍث٤ٔ٤ش ٢ٌُُٛٝي ًخٗض ٌٛٙ حُظطز٤وخ 

 . حُٔزخ٢ٗ ػخ٤ُش ح٫ٍطلخع 

 حٌُزخ١ٍ . 

  حُٔ٘٘آص حُزل٣َش. 

 يخ نهخشسبَخ ػبنٛخ انًقبٔيخ:انًًٛضاد انؼب 

ًؾ/ْٓ 1400ا٠ُ 600ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ك٤ٜخ ٖٓ  -1
2
 

 ٓؼخ٣َ حَُٔٝٗش ٣ٔخٟٝ طو٣َزخ َٓط٤ٖ ا٠ُ َٓط٤ٖ ٜٝٗق ٓؼخ٣َ حَُٔٝٗش ُِوَٓخٗش حُظو٤ِي٣ش  -2

 طٔظخُ رٔظخٗش ػخ٤ُش ٝٓوخٝٓش ٬ُكظٌخى ٝٓوخٝٓش ٤ٌُِٔخ٣ٝخص.  -3

 ظخؿٜخ.طٌخ٤ُق اٗ أًؼَ ٖٓ ح٣ُِخىس ك٢ حُلٞحثي حُ٘خطـش ٜٓ٘خ -4

 :ػٕٛة انخشسبَخ ػبنٛخ انًقبٔيخ 

 أًؼَ هٜخكش ٖٓ حُوَٓخٗش حُظو٤ِي٣ش . - أ

 رٜخ ٓلخؿت ك٤غ ٣ٌٕٞ حٌَُٔ ك٤ٜخ ه٬ٍ حًَُخّ حٌُز٤َ. ح٤ٜٗ٫خٍ  - د

 آظويحٜٓخ ٣ظطِذ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ ٟز٢ حُـٞىس ٝحُظلٌْ ك٤ٜخ. - ص

 

 

 ( ٣ٟٞق هَٓخٗش ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش4-2حٌَُ٘ )

 انخشسبَخ انهٛفٛخ: 2-1-3-6 

ظَٔس  ٠ٛٝ حُوَٓخٗش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض ٝحًَُخّ ٝ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ أ٤ُخف ؿ٤َ ٓٔ

 ؿ٤ٔغ ح٫طـخٛخص ه٬ٍ حٌُظِش حُوَٓخ٤ٗش ٝط٘ؤْ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ:  ُٓٞػش ط٣ُٞؼخ  ػ٘ٞحث٤خ  ك٢ٝ



انجبة انثبَٙ  انخشسبَخ يكَٕبرٓب ٔإَاػٓب                                                                         

 

 
20 

 ْٓ 0.8ا٠ُ  0.50ْٓ ٝهطَ 8ٖٓا٠ُ  ٤ُ3خف حُِٜذ ٠ٛٝ هطغ ٖٓ حُِٜذ رطٍٞح   -1

 رَٝر٤ِٖ ٝحُز٤ُٞٔظَ ٝطؤهٌ ٗلْ ٌَٗ أ٤ُخف حُِٜذ. ٢ُُٞزح٤ُ٧خف حُٜ٘خػ٤ش ٓؼَ أ٤ُخف ح -2

 

 ( ٣ٟٞق هَٓخٗش ٤ُل٤ش5-2حٌَُ٘)

                                                    انخشسبَخ رارٛخ انذيك: 2-1-3-7

ُٜخ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ُُٔٞش ٝح٤ٔٗ٩خد ًٔخ إٔ ُٜخ  خٗش حُظ٢حُوَٓ حُوَٓخٗش ًحط٤ش حُيٓي ٢ٛ

٣ٌٖٝٔ ٛزٜخ ر٘ـخف ك٢ حُوطخػخص ح٤٠ُوش ٝحُِٔىكٔش رلي٣ي  حُلز٤ز٢ ٬ُٗلٜخٍػخ٤ُش ٓوخٝٓش 

  رؤ١ ٤ِٓٝش ىٓي هخٍؿ٤ش. ح٫ٓظؼخٗشحُظ٤ِٔق ًُٝي ريٕٝ 

 :انخٕاص انًطهٕة رحقٛقٓب فٙ انخشسبَخ رارٛخ انذيك 

 ٤ُٓٝٞش ػخ٤ُش. ح٤ٔٗخدىٍؿش  .1

 ىٍؿش ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُ٪ٗلٜخٍ حُلز٤ز٢. .2

ُٜذ ٝحَُٔء ك٢ حُوطخػخص ح٤٠ُوش أٝ حُِٔىكٔش رلي٣ي ُٜخ هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ ح .3

 طٞهق حُوَٓخٗش أٝحُظ٤ِٔق ًُٝي طلض طؤػ٤َ ُٜٝٗخ ٝريٕٝ كيٝع اٗٔيحى 

  انخشسبَخ انخفٛفخ: 2-1-3-8

حُو٘ذ ٝحُلي٣ي إٔ  ٓغ رخُٔوخٍٗش ٖٓ أْٛ ػ٤ٞد حُوَٓخٗش حُظو٤ِي٣ش ًٔخىس اٗ٘خث٤ش

رخُٔوخٍٗش ٓغ  ٧ؿِحء حُٔز٠٘ حٌُحط٢طٌٕٞ ٗٔزش حُُٕٞ حُوَٓخٗش حُظو٤ِي٣ش ػل٤ِش حُُٕٞ ٗٔز٤خ  ك٤غ 

ٝحٓظويحّ هَٓخٗش  اٗظخؽؿ٤ٔغ ح٧كٞحٍ. ٌُُٝي طْ حُظل٤ٌَ ك٢  ح٧كٔخٍ حُٔئػَس ٢ٛ ٗٔزش ػخ٤ُش ك٢

 .3ًـْ/2000ّهل٤لش ُٜٝٗخ حهَ ٖٓ 

 ر٣ِخىس ر٤ٔطش ك٢ 3ًـْ/ّ  1900ا٠ُ  1400ٌُُي طْ ط٤ٜ٘غ هَٓخٗش اٗ٘خث٤ش طِٕ 

ٝطٔظؼَٔ  3ًـْ/ّ 900ُِزًِٞخص حُيحه٤ِش طِٕ  اٗظخؽ هَٓخٗش ٜٗق اٗ٘خث٤ش طْ ٌُيً .حُظٌخ٤ُق

 رٌلخءس ًلٞحث٢ ىحه٤ِش .
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ٝحُـَٝ  3ًـْ/ّ ٣2000وَ ُٜٝٗخ ػٖ ٝػٔٞٓخ  كبٕ حُوَٓخٗش حُول٤لش ٢ٛ طِي حُظ٢ 

طو٤َِ طٌخ٤ُق ح٧ٓخٓخص ًٌُٝي ٧ؿَحٝ حُؼٍِ  آظويحٜٓخ ٛٞ طو٤َِ ُٕٝ حُٔ٘٘ؤ ٝرخُظخ٢ُ ٖٓ

 ٝحُٜٞط٢. حُلَح١ٍ 

  انخشسبَخ خفٛفخ انٕصٌ:يٕاطفبد- 

ًـْ/ْٓ 1000ػخ٤ُٚ ٓوخٝٓش  -1
2

 

ًـْ/ْٓ 100ٗي ٓوخٝٓش  -2
2

 

 . ػخ٤ُٚ ُ٪ٌٗٔخٕ ٝحُؼٞحَٓ حُـ٣ٞٚٓوخٝٓش  -3

 آظٜخٙ ه٤َِ ؿيح .ٓؼخَٓ  -4

 

 

 ( ٣ٟٞق حُوَٓخٗش حُول٤لش6-2حٌَُ٘ )

 انخشسبَخ انكزهٛخ: 2-1-3-9

هَٓخٗش  ش حُٔيٝى ٝحُوِحٗخص ح٤ٍٟ٧ش أٝ أ٠ٛٝ١ هَٓخٗش ًحص ًظَ ًز٤َس ٓؼَ هَٓخٗ

رل٤غ ٣ٌٕٞ كـٜٔخ ٖٓ حٌُزَ رل٤غ ٣ظطِذ ًُي أهٌ ح٩كظ٤خ١خص ٖٓ طُٞي حُلَحٍس حُ٘خطـش ٖٓ 

حُوَٓخٗش حٌُظ٤ِش ًٍخّ  ٌٔخٕ ٝط٣َ٘ن ُِوَٓخٗش. ٣ٝٔظويّ ك٢ٖ اٗح٧ٓٔ٘ض ٝٓخ ٣ظزغ ًُي ٓ آخٛٚ

 لخػَ ػخ٤ُش ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض كبٗٚ ٣٘زـ٢ُٞؿٞى كَحٍس ط ْٓ ٝٗظَح   15هي ٣َٜ ٓوخٓٚ كٞح٢ُ  ًز٤َ

 أهٌ رؼٞ ح٩كظ٤خ١خص ح٣ٍَٝ٠ُش ٓؼَ:

 حٓظويحّ أٓٔ٘ض ٖٓ حُ٘ٞع ٓ٘ولٞ حُلَحٍس . (1

 وِطش كو٤َس. ُح أ١ إٔ طٌٕٞ ٓلظٟٞ ه٤َِ ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض حٓظويحّ (2

ٌخ أٝ حَُٓخى ٤ِٔ٘ض رٔخىس ر٤ٗ٫ُٞش ٓؼَ ؿزخٍ حُ% ٖٓ ح٧ٓٔ 20ا٠ُ  10اك٬ٍ ٗٔزش ٖٓ  (3

 حُٔظطخ٣َ.
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حٓظويحّ حُؼِؾ حُٔـَٕٝ ري٫  ٖٓ ؿِء ٖٓ ٓخء حُو٢ِ ٝ ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخُظز٣َي  (4

 حُٔخرن .

ُٜخ ٝؿٞى ٓٞح٤َٓ ٍك٤ؼش ٖٓ حُِٜذ ٍه٤ن حُـيٍحٕ ىحهَ حٌُظِش حُوَٓخ٤ٗش طَٔ ه٬ (5

 ىٍٝحص ٖٓ حُٔخء حُزخٍى ُولٞ حُلَحٍس ٝ ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخُظز٣َي ح٬ُكن.

 حُٜذ ػ٠ِ ١زوخص ه٤ِِش ح٩ٍطلخع رلي أه٠ٜ ٝحكي ٓظَ .  (6

ُي رـَٝ ط٘ظ٤ْ أٝ ح٣ٍٞ٤ُؼخٕ ًٝ ٣ٖحُز٤ُٞٔظَُِوَٓخٗش رَهخثن ٖٓ  حُؼٍِ حُٔطل٢ (7

ح٣َُٔغ ُيٍؿش حُلَحٍس رل٤غ ٣وَ كَم ح٩ؿٜخى حُ٘خطؾ ٖٓ حُٜز١ٞ  ٓؼيٍ ٛز١ٞ حُلَحٍس

 ػ٘ي ٓطق حُوَٓخٗش ٝىحهِٜخ .

 

 حٌُظ٤ِش( ٣ٟٞق حُوَٓخٗش 7-2حٌَُ٘ )

 انخشسبَخ انًقزٔفخ : 2-1-3-11

( طوٌف ر٠ـ٢ حُٜٞحء ٖٓ كٞٛش حُوخًف رَٔػش ػخ٤ُش ا٠ُ حُٔطق ٓٞٗٚهَٓخٗش )أٝ  ٢ٛ

ؼ٤َ ٤ٖ حُظَع ٝك٠ ًٝطزط أػٔخٍ ح٬ٛ٩كخص ٝحُظ٤َْٓ . ٝطٔظويّ ؿخُزخ ك٢حٍُٞٛٞ ا٤ُٚ حَُٔحى

حُٜذ كٔؼ٬  ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓطِٞد  ك٤ٜخ آظويحّ حُطَم حُظو٤ِي٣ش ك٢ ٣ٜؼذ ٖٓ ح٧كٞحٍ حُظ٢

حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٓ٘طوش حُؼَٔ أٝ ػ٘يٓخ  ٛذ ١زوخص ؿ٤َ ٤ٌٔٓش أٝ ٓظـ٤َس حُٔٔي أٝ ػ٘يٓخ ٣ٜؼذ

ٗش حُوَٓخا٬ٛف  حُٔوٌٝكش ك٢ حُ٘يحص ٛؼزخ  أٝ ٌِٓلخ . ًٔخ طٔظويّ حُوَٓخٗش حٓظويح٣ٌّٕٞ 

ٔخ حُطٞد حُٔظآًِش .ً ٌُي ٓزخ٤ُِٔ٢ٗخٙ ًٝ ٝحُٔيٝى ٝحُٔ٘٘آص حُٔٞحؿٜش حٌُزخ١ٍ  حُٔظيحػ٤ش ك٢

 طزط٤ٖ ح٧كَحٕ رٌخكش أٗٞحػٜخ. طٔظويّ ك٢

٢ حُـخف ٝأِٓٞد حُو٢ِ ٣ٝٞؿي ٗٞػ٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ُط٣َوش ط٘ل٤ٌ حُوِطش ، أِٓٞد حُوِ

ٌٓٞٗخص أهَٟ ػ٠ِ حُـخف أ٫ٝ   ٔ٘ض ٝأ١خّ ٝ ح٧ٓحُط٣َوش حُـخكش ٣ظْ ه٢ِ حًَُ حُٔزظَ. كل٢

ٟـ٢ حُٜٞحء ه٬ٍ حُوخًف ػْ ٠٣خف حُٔخء ػ٘ي كٞٛش حُوخًف ٣ٝيكغ حُـ٤ٔغ ا٠ُ  رخٓظويحّٝطيكغ 

حُٔخء هِطخ  ؿ٤يح  حُط٣َوش ح١َُزش ك٤ظْ ه٢ِ ؿ٤ٔغ حٌُٔٞٗخص رٔخ ك٤ٜخ  أٓخ ك٢ٛزٚ.  حُٔطق حَُٔحى
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هٌكٚ. ٝك٠ ؿ٤ٔغ  أ٫ٝ  ٣ٝيكغ حُـ٤ٔغ ربٓظويحّ ٟـ٢ حُٜٞحء ه٬ٍ حُوخًف ا٠ُ حُٔطق حَُٔحى

 ح٧كٞحٍ ٣ِِّ اػيحى حُٔطق حُٔوٌٝف ػ٤ِٚ حُوَٓخٗش ٠ُٔخٕ ؿٞىس طَحرطٜخ ٓؼٚ.

 

 

 ( ٣ٟٞق حُوَٓخٗش حُٔوٌٝكش8-2حٌَُ٘ )
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 انفظم انثبَٙ

 ٕاطٓبيشاحم طُبػخ انخشسبَخ ٔخ 2-2-1

 يشاحم طُبػخ انخشسبَخ 2-2-1-1

 :٢ٛ ٍث٤ٔ٤ش َٓحكَ ػ٬ػش ٠ُا حُوَٓخٗش ٛ٘خػش رٜخ طَٔ حُظ٢ حَُٔحكَ طو٤ْٔ ٣ٌٖٔ

 (:الإػذاديشحهخ يب قجم انظت ) 2-2-1-1-1

 اهظ٤خٍ حٌُٔٞٗخص ٝط٤ْٜٔ حُوِطخص. -

 ط٣ٖٞ٘ حُٔٞحى. -

 اػيحى حُلَّ ٝحُ٘يحص. -

 طل٤٠َ ح٤ٌُٔخص ٝحُؼزٞحص. -

 يشحهخ انظت: 2-2-1-1-2

 :انخهؾ -1

ه٢٤ِ ٓظـخْٗ  ٠ُطل٣َٞ حُؼ٘خَٛ حٌُٔٞٗش ُِوَٓخٗش احُـَٝ ٖٓ ػ٤ِٔش حُو٢ِ ٛٞ 

 .٣ٝظؤػَ رخ٥ط٢ حُظ٣ٌٖٞ ٝحُوٞحّ ك٢ حهَ ٝهض ٌٖٓٔ

 :َٕع انخهؾ 

 حُو٢ِ ح٤ُي١ٝ -

 حُو٢ِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ -

 :صيٍ انخهؾ 

٣ـذ إٔ ٫ ٣وَ ُٖٓ حُو٢ِ ػٖ ىه٤وظ٤ٖ رؼي ٟٝغ ح٧ٓٔ٘ض ٝحًَُخّ أٝ ٫ ٣وَ ػٖ ىه٤وش 

حُِٕٞ ٝحُوٞحّ ٓغ َٓحػخس ػيّ  . ًُٝي كظ٠ ٣ٜزق حُو٢٤ِ ٓظـخْٗ ك٢رؼي اٟخكش حُٔخءٝحكيس 

 ٫ ٣ليع اٗلٜخٍ كز٤ز٠.  ٣ُخىس َٓػش حُو١٬ ػٖ حَُٔػش حُٔليىس ُٚ كظ٠

٣ِِّ ٛذ حُوَٓخٗش رؼي طٔخّ هِطٜخ ٓزخَٗس ٓغ َٓحػخس طـ٘ذ اٗلٜخٍ  يشحهخ انُقم:  -2

ىه٤وش ك٢  30كش ٓخء حُو٢ِ ٝٛذ حُوَٓخٗش ػ٠ِ ط٣ِي حُٔيس ٓخر٤ٖ اٟخ ٌٓٞٗخطٜخ ػ٠ِ إٔ ٫

 حُـٞ حُلخٍ. ىه٤وش ك٢ 20ٝ  حُـٞ حُؼخى١

طؼظزَ ػ٤ِٔش حُٜذ ٖٓ أْٛ حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طَٔ رٜخ حُوَٓخٗش كخُٜذ ٣ظْ  يشحهخ انظت: -3

ه٬ٍ حُلظَس حُز٤ٔطش حُظ٢ طظلٍٞ ك٤ٜخ ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش ا٠ُ ٓخىس ُيٗش ػْ طظلٍٞ ا٠ُ ٓخىس 

 .ه٣ٞش  ِٛيس
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 يك:انذ -4

حُٜذ ٓزخَٗس طٌٕٞ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ؿ٤َ ٓظٔخٌٓش ٓغ رؼ٠ٜخ ٖٓ ٗخك٤ش  رؼي ػ٤ِٔش

ٌُح كخٕ ػ٤ِٔش حُيٓي ٣ٍَٟٝش ُظلو٤ن هٞس حُظَحر٢ ر٤ٖ حُٔٞحى حٌُٔٞٗش  أهَٟٝكي٣ي حُظ٤ِٔق ٖٓ 

 ُِوَٓخٗش ٓغ رؼ٠ٜخ ٝكي٣ي حُظ٤ِٔق.

 انذيك: إَٔاع

  :٘ٔديك ٚذ                                                                                   

ٕ ٣ٔظَٔ حُيٓي ح٤ُي١ٝ ٣َحػ٠ أحُلي٣ي .  أٖٝٓ حُو٘ذ  أىٝحص٣ٝٔظويّ ك٢ حُيٓي ح٤ُي١ٝ 

ُل٤ٖ طٞهق طَٔد حُلوخػخص حُٜٞحث٤ش ٝكظ٠ طظَٜ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ ػـ٤٘ش ح٫ٓٔ٘ض كٞم حُٔطق 

 حٓظَٔحٍٙ ٣ٔزذ ٠ٗق حُوَٓخٗش.حُوخٍؿ٢ حُٜ٘خث٢ ُِوَٓخٗش ٝػ٘يٛخ ٣ظٞهق حُيٓي ٫ٕ 

 :ٙانذيك انًٛكبَٛك 

٣ٔظويّ حُيٓي ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حُِٜحُحص ٝحُـَٝ ٖٓ حٓظويحٜٓخ ٛٞ ؿؼَ ؿِث٤خص 

 ػ٤ِٔش حُِٜ ًُٝي رظو٤َِ ح٫كظٌخى ر٤ٖ حُـِث٤خص. أػ٘خءحُوَٓخٗش ك٢ كًَش ٓٔظَٔس 

 :يضاٚب اسزخذاو انٓضاصاد 

 ٣ُخىس ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ٠ُِـ٢ ٝح٫ٗل٘خء. .1

 س ًؼخكش حُوَٓخٗش.٣ُخى .2

 طو٤َِ ىٍؿش ح٫ٓظٜخٙ. .3

 ٣ُخىس حُظٔخٓي ٝحُظَحر٢ ر٤ٖ حُوَٓخٗش ٝكي٣ي حُظ٤ِٔق. .4

 طو٤َِ حُظـ٤َحص حُلـ٤ٔش.   .5

 انزشطٛت:  -5

حُٞحف ًحص حٓطق  رخٓظويحّٗخػْ ًُٝي  ٔطق ١ز٤ؼ٤خ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓطق ٓؼٔخ١ٍٓؼخِٓش حُ

 ٓٔظ٣ٞش ِٝٓٔخء ُؼَٔ حُلَّ حُوخٛش.

 ذ انظتثؼ يشحهخ يب 2-2-1-1-3

 انًؼبندخ: -1

 ٝػزخص حُٔخء ُ٘لخً ٝٓوخٝٓظٜخحُز٤ج٤ش  ُِؼٞحَٓ لِٜٔخط  ٝهٞس ٠ُِـ٢ حُوَٓخٗش ٓوخٝٓش إ

ر٤ٖ  ح٤ٔ٤ٌُخث٢حُظلخػَ  ٫ٓظَٔحٍ ٤ٜٓؤسرٍَٔٝ حُٞهض ر١َ٘ إٔ طٌٕٞ حُظَٝف  ٣ِىحى كـٜٔخ

َ حُٔخء ٝح٧ٓٔ٘ض ًُٝي رللع ىٍؿش ٓؼ٤٘ش ٝٓ٘خٓزش ٖٓ ح١َُٞرش أٝ ٓ٘غ حُٔخء ٖٓ حُظزو

 ٝحُٔؼخُـش طظْ ػٖ ٣َ١ن:

 ُِظزوَ. ٓخٗؼش ١زوش أٝ ؿ٘خء رؼَٔ ٓٔخٜٓخ هلَ أٝ رظـط٤ظٜخ حُوَٓخٗش ٓخء طزوَ ٓ٘غ 
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  ٣ظزوَ. ح١ٌُُِظؼ٣ٞٞ ػٖ حُٔخء  رخٓظَٔحٍاٟخكش حُٔخء 

 :انًٕاد انًسزؼًهخ فٙ انًؼبندخ 

 .ٝحُٔخء حُو٤ٖ ح١َُٔذ -

 حُٔخٗغ ُظَٔد حُٔخء.ح٧ؿ٤٘ش حُٔخٗؼش ُِظَٔد ٓؼَ : ُلخثق حُز٬ٓظ٤ي ٝحٍُٞم   -

 طؼَٔ ػ٠ِ ٓي ٓٔخّ حُوَٓخٗش. ًَٓزخص أٝ اٟخكخص حُٔؼخُـش ٝحُظ٢  -

 ٝحُظزٖ ٝحُوٖ ٝٗ٘خٍس حُو٘ذ. ٓٞحى أهَٟ ٓؼَ حََُٓ حُطز٤ؼ٢  -

 ١َٝم حُٔؼخُـش ًؼ٤َس ًٌَٗ ٜٓ٘خ:

 ح٧ٓطق ح٧كو٤ش ٝح٤ٍٟ٧خص(. حُـَٔ رخُٔخء ػ٠ِ ٌَٗ رَى )ك٢ .1

 ٞحػ٤ي حَُٕ ٓغ ػيّ حُٔٔخف ُٚ رخُـلخف(.حَُٕ رخُٔخء )كلع حُٔطق ١ٍزخ ر٤ٖ ٓ .2

 حُظـط٤ش رخُو٤ٖ ح١َُذ. .3

 حُظـط٤ش رخُِلخثق حُٔخٗؼش ُظَٔد حُٔخء. .4

 حُٔيٝىس(. -حًَُٔزخص ح٤ٌُٔخ٣ٝش )حُؼخُُش ١َُِٞرش  رخٓظؼٔخٍحُٔؼخُـش  .5

 -انفشو: إصانخ -2

ر٤ٖ ٛذ حُوَٓخٗش ٝكي حُ٘يحص طظٞهق ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس  حٗو٠خإٛخإ حُٔيس حُٞحؿذ 

٤ٓظؼَٝ ُٚ حُٔ٘٘ؤ رؼي ويّ ٝأِٓٞد حُٔؼخُـش ٝحُلَٔ ح١ٌُ ٍ حُزلَ ٝٗٞع ح٧ٓٔ٘ض حُٔٔظ١ٝٞ

طَه٤ْ أٝ َٗٝم أٝ ط٘ٞٛخص ؿ٤َ ٓٔٔٞف رٜخ.  ٣٘ظ١َ إٔ ٫ ٣٘ظؾ ػٖ حُلي كيٝع أ١ٝ ، حُلي

 ٛظِحُحص أٝ حُٜيٓخص أػ٘خء حُلي.٣ٝـذ َٓحػخس إٔ ٫ طظؼَٝ حُوَٓخٗش ُ٪

 انخشسبَخ انطبصخخ: 2-2-2

 : ح٥ط٤٤ٖـ٤َ حُوَٓخٗش حُطخُؿش طظٞهق ػ٠ِ حُؼخ٤ِٖٓ هٞحٙ ط٘

حُُٜٔٞش حُظ٢ ٣ٌٖٔ رٜخ طل٣َي كز٤زخص حًَُخّ ٝح٧ؿِحء حُٜـ٤َس ٖٓ حُوَٓخٗش رخُ٘ٔزش  -1

 ُزؼ٠ٜخ حُزؼٞ.

حُظٔخٓي ه٬ٍ حٌُظِش حُوَٓخ٤ٗش أػ٘خء ػ٤ِٔخص حُ٘وَ ٝحُٜذ ٝحُيٓي كٔؼ٬  اًح ُحىص  -2

ؿش كبٕ ًُي ٣ِ٣ي ٖٓ طٔخٌٜٓخ أٓخ اًح ُىحص ػـ٤٘ش ح٧ٓٔ٘ض رخُوَٓخٗش حُطخُ ُيٝٗٚ

ُٜٓٞش حُظَك٤َ ٌُٖٝ ٌٛح ٣ٜلزٚ ٗوٚ ك٢ طٔخٓي حُـِث٤خص ٝكيٝع اٗلٜخٍ كز٤ز٢ 

ك٢ ٌٓٞٗخص حُوِطش أ١ ٣٘ظؾ هَٓخٗش ١خُؿش ؿ٤َ ٓظـخٗٔش ٓظِٜيس ًحص كَحؿخص 

 ٝطلَٔ ٟؼ٤ق.
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 :انطبصخخانخٕاص انشئٛسٛخ نهخشسبَخ   2-2-2-1

 انقٕاو: .1

خٗش حُطخُؿش ػٖ ىٍؿش رَِ حُوَٓخٗش، ٣ٌٖٝٔ حُوٍٞ رؤٕ هٞحّ حُوَٓخٗش ٣ؼزَ هٞحّ حُوَٓ

٣ز٤ٖ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٤ًٔش ٓخء حُو٢ِ ٤ًٔٝش حُٔٞحى حُـخكش  ٣ٞٛٝؼزَ ػٖ ح٤ُُٔٞش حُ٘ٔز٤ش ُِوَٓخٗش 

 رخُوَٓخٗش.

 :انغشع يٍ رحذٚذ انقٕاو 

ٛٞ ٟٔخٕ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ًحص ىٍؿش ٤ُٓٞش أٝ ُيٝٗش طظ٘خٓذ ٓغ ٓوظِق 

 ٔخٍ ح٩ٗ٘خث٤ش.ح٧ػ

 ٙرؤثش ػهٗ انقٕاو: انؼٕايم انز  

ىحى حُٜز١ٞ ر٣ِخىس ٗٔزش ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش: ٖٓ ٓخء ٍَٝٓ ٢ُُٝ ٝأٓٔ٘ض ك٤غ ٣ِ -

 حُوِطش أٝ ر٣ِخىس ٗٔزش ح٧ٓٔ٘ض أٝ ُٜـَ ٗٔزش حََُٓ ا٠ُ ح٢ُُِ. ٓلظٟٞ حُٔخء ك٢

٠ ٔخكش حُٔطل٤ش ٨ُٓٔ٘ض ٝكظٗؼٞٓش ح٧ٓٔ٘ض ك٤غ ٣ِىحى حُٜز١ٞ ر٣ِخىس حُٔ -

حُوِطش   ر١َ٘ ػزٞص ؿ٤ٔغ حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ ك٢ػْ طوَ رؼي ًُي  2ؿْ /ْٓ 2000كٞح٢ُ

 حُوَٓخ٤ٗش.

ح٧ًزَ ًَُِخّ ك٤غ ٣ِىحى حُٜز١ٞ ر٣ِخىس ًُي حُٔوخّ ٣ٝوَ ًِٔخ  ح٫ػظزخ١ٍحُٔوخّ  -

 ٛـَ كـْ حُلز٤زخص.

ٖٓ حُو٢ِ ٝر٤ٖ اؿَحء اهظزخٍ حُٜز١ٞ ك٤غ ٣وَ حُٜز١ٞ ر٣ِخىس  ح٫ٗظٜخءحُِٖٓ ر٤ٖ  -

 حُِٖٓ.

 ُحىص كَحٍس حُـٞ.كَحٍس حُـٞ ك٤غ ٣وَ حُٜز١ٞ ًِٔخ  -

ٝأْٛ ٌٛٙ  ٓظلخٝطٚح٩ٟخكخص: طؼَٔ ح٩ٟخكخص ػ٠ِ طل٤ٖٔ هٞحّ حُوَٓخٗش ريٍؿخص  -

%ٖٓ ُٕٝ 3-1ٓٞحى ٓخثِش ط٠خف ا٠ُ حُوِطش ر٘ٔزش  ح٩ٟخكخص حُِٔيٗخص ٢ٛٝ

  ح٫ٓٔ٘ض.

 خرحذٚذ قٕاو انخشسبَخ انطبصخ: 

 :كيٟ ح٧ْٓ ح٥ط٤شٞحّ حُوَٓخٗش ٢ٛٝ طَطٌِ ػ٠ِ اٛ٘خى ١َم ٓظؼيىس ُظؼ٤٤ٖ ه

ٛز١ٞ حُوَٓخٗش حُطخُؿش رؼي اُحُش هخُذ حُظ٤ٌَ٘ ػوذ ِٓجٚ ٓزخَٗس ك٤غ طؼزَ ه٤ٔش  (1

ظويحّ ٓو١َٝ ٗخهٚ ٓؼي٢ٗ خٍ حُٜز١ٞ رخٓحُٜز١ٞ ػٖ هٞحّ حُوَٓخٗش، ٣ٝـَٟ اهظز

٨ رٞٛخص ٣ٝٔ 4رٞٛخص ٝهطَ حُؤش  8رٞٛش ٝهطَ  2ٝرؤرؼخى ه٤خ٤ٓش اٍطلخع 
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ٛز١ٞ كو٤و٢( ٣ٝوخّ ٓويحٍ  –ٛز١ٞ هٚ  –رخُوَٓخٗش رؤٌٗخٍ ٓوظِلش)ٛز١ٞ ا٤ٜٗخٍ 

 ُِٜز١ٞ ػٖ ىٍؿش هٞحّ حُوَٓخٗش حُطخُؿش.  ٝطؼزَ حُو٤ٔش حُٔخهٔٚحُٜز١ٞ رخ٤ُِٔٔظَ. 

طلض طؤػ٤َ ُٝٗٚ حٌُحط٢  اهظَحم ؿْٔ ٓؼي٢ٗ ٓليى ُِوَٓخٗش حُطخُؿش ٖٓ ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش (2

حُٔؼي٢ٗ ىحهَ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ػٖ كخُش هٞحّ ٓيٟ طـِـَ حُـْٔ  كوي ٣ؼزَػٖ

 .                حُوَٓخٗش

 ا٤ٔٗخد حُوَٓخٗش حُطخُؿش رؼي طؼَٟٜخ ٩ٛظِحُحص طَىى٣ش ك٤غ طؼزَ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش (3

ُ٪٤ٔٗخد ػٖ حُوٞحّ ك٤غ إٔ ٣ُخىطٚ طظ٘خٓذ ٓغ ٣ُخىس ىٍؿش حُزَِ ُِوَٓخٗش 

 ك٢ حُطخُؿش ػوذ حُو٢ِ ٓزخَٗس حُطخُؿش.٣ٝظْ اهظزخٍ ح٤ٔٗ٩خد رٟٞغ حُوَٓخٗش

 ٓو١َٝ ٗخهٚ رؤرؼخى ه٤خ٤ٓش. 

 .دسخبد قٕاو انخشسبَخ انطبصخخ (1-2)خذٔل 

 انٓجٕؽ يى قٕاو انخشسبَخ

 %20 –ٛلَ  Dryؿخف 

 Stiff 10 – 40%ِٛذ 

 Plastic 30 – 120%ُيٕ 

 % Wet 100 – 200ٓزظَ 

 % Sloppy 180 – 220ٍهٞ 

 

 -قبثهٛخ انزشغٛم: .2

٣ٌٖٔ رٜخ ٛذ  َ ٢ٛ هخ٤ٛش حُوَٓخٗش حُطخُؿش حُظ٢ طز٤ٖ حُُٜٔٞش حُظ٢٘ـ٤ظحُهخر٤ِش 

 .حُلز٤ز٢ٝٓ٘خُٝش حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ًٔخ طز٤ٖ ىٍؿش طـخٜٗٔخ ٝٓوخٝٓظٜخ ُ٪ٗلٜخٍ 

 :انؼٕايم انزٙ رؤثش ػهٗ قبثهٛخ انزشغٛم- 

 :انشكبو (1

  ٖٓ حُوِطش . ط٣ِي ٬ٛرش ٝرخُظخ٢ُ ح٫كظٌخىٓوخّ حًَُخّ:  ٣ُخىس ٗٔزش حََُٓ ط٣ِي 

  كز٤زخص حًَُخّ:  حُلز٤زخص حُٔيٍٝس أًؼَ هخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ر٤٘ٔخ حُلز٤زخص حُِح٣ٝش ٌَٗ

  ٝحُٔلِطلش ٝؿ٤َ حُٔ٘ظظٔش ٛؼزش حُظ٘ـ٤َ

   .كخُش حُٔطق:  طوَ ىٍؿش حُظ٘ـ٤َ رٔزذ ه٘ٞٗش حُٔطق ٓؼَ كخُش ح٧كـخٍ حٌَُٔٔس 

   ُر٤ٜ٘خ  ٣ي ٖٓ ح٩كظٌخى حُيحه٢ِلز٤زخص ٝطِحُٔٔخ٤ٓش:  طوَِ ٣ُخىس حُٔٔخ٤ٓش ٖٓ كًَش ح

 ٝطوَ حُظ٘ـ٤ِ٤ش .
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 كـْ حُلز٤زخص ٣وَِ ٖٓ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ٌٖٝٓٔ ًُي  حُى٣خىح٧ًزَ:  حُٔوخّ ح٫ػظزخ١ٍ

 ٤ل٤ش ٛذ حُوَٓخٗش ١ٝز٤ؼش حُٔ٘٘ؤ.٣ٌٕٞ ٓؼظٔيح  ػ٠ِ ً

 الاسًُذ: (2

 ٘ك٢ـ٤ِ٤ش ٗظ٤ـش طـ٤َ ىٍؿش حُظ٘ل٤ْ ٗٞػٚ: ك٤غ طئػَ ١َم ٛ٘خػش ح٧ٓٔ٘ض ػ٠ِ حُظ 

 َ ٗٞع. ًٔ

  ٖٗؼٞٓظٚ: ٣ُخىس ٗؼٞٓش ح٧ٓٔ٘ض ٣ِ٣ي ٖٓ ىٍؿش ط٘ـ٤َ حُوَٓخٗش ٌُٖٝ طٌخ٤ُق ١ل

 ٣ُخىس ىٍؿش حُظ٘ـ٤َ. حٌُٔٔذ ك٢ ٝط٘ؼ٤ْ ح٧ٓٔ٘ض ٌِٓلش ؿيح  رل٤غ ٫ طٞح١ُ

 هٞحٙ حُؼـ٤٘ش: ٗٔزش حًَُخّ ا٠ُ ح٧ٓٔ٘ض ك٤غ طئػَ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ػ٠ِ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤ َ

٠ِ ػيس ػٞحَٓ ٓوظِلش ٓؼَ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ٜٝٗق هطَ طؼظٔي ػ ريٍؿخص ٓظلخٝطش

 حًَُخّ ٝحُلـْ.

 انًبء : (3

 ٤َح  ػ٠ِ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ أٓخ ك٢حُوِطخص حُلو٤َس رخ٧ٓٔ٘ض كبٕ ٣ُخىس حُٔخء ٫ ٣ئػَ طؤػ٤َح  ًز ك٢

 حُوِطخص حُـ٤٘ش كبٕ ٣ُخىس حُٔخء ُٜخ طؤػ٤َ ًز٤َ ٝكٔخّ ػ٠ِ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ.

 : الإػبفبد (4

 .حُظ٘ـ٤َ ُِوَٓخٗش ريٍؿخص ٓظلخٝطش َ ح٩ٟخكخص ػ٠ِ طل٤ٖٔ ىٍؿشطؼٔ 

 -اخزجبس انٓجٕؽ نزحذٚذ انقٕاو:

( ٣ظْ ٟٝغ 30*20*10) أرؼخى٣ٙظْ ح٫هظزخٍ رخٓظويحّ حُؤغ حُو٤خ٢ٓ ٝح١ٌُ طٌٕٞ 

ْٓ ٣ٝظْ ىٌٜٓخ رخٓظويحّ حُو٤٠ذ حُو٤خ٢ٓ 10حُوَٓخٗش ك٤ٚ ػ٠ِ ػ٬ع ١زوخص ًَ ١زوش رخٍطلخع 

طلض  ش ٓظلَهش , ٝرؼي ح٫ٗظٜخء ٣ظْ ٍكغ حُؤغ ٍح٤ٓخ ٝطَى حُوَٓخٗش طٜز٢ طِوخث٤خَٟر 25ػيى 

 ُٜٝٗخ ٝه٤خّ ٓويحٍ حُٜز١ٞ 

 

 ( ٣ٟٞق ؿٜخُ حهظزخٍ حُٜز9١ٞ-2حٌَُ٘ )
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 الاَفظبل انحجٛجٙ: (5

ح٫ٗلٜخٍ حُلز٤ز٢ ٛٞ حٗلٜخٍ ٌٓٞٗخص أ١ ه٢٤ِ ؿ٤َ ٓظـخْٗ )ٓؼَ حُوَٓخٗش( رل٤غ 

 ٤َ ٓ٘ظظْ.ط٣ُٞغ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ؿ ٣ٜزق

 ٣ٝٞؿي ٗٞػخٕ ٖٓ ح٩ٗلٜخٍ حُلز٤ز٠ ُِوَٓخٗش: 

طخص حُوِ ٌُٜٞٗخ أًؼَ طَٓزخ . ًُٝي ٣ٌٕٞ ك٢اٗلٜخٍ حُلز٤زخص حٌُز٤َس ٖٓ حًَُخّ ٗظ٤ـش  .1

 ح٧ٓٔ٘ض. حُـخكش ؿيح  ٝهخٛش حُلو٤َس ك٢

 ٣ٌٕٝٞ ك٢ حُوِطخص حُٔزظِش.  حٗلٜخٍ ح٫ٓٔ٘ض حُِزخ٢ٗ .2

 الاَفظبل انحجٛجٙ: أسجبة 

 ٣ُخىس ُٖٓ حُو٢ِ ػٖ حُِٖٓ ح٬ُُّ ٝحُٔ٘خٓذ . حُو٢ِ: ػ٘ي -

حُ٘وَ: ػ٘ي ٗوَ حُوَٓخٗش ا٠ُ ٟٓٞغ حُٜذ ٣ٌٖٔ كيٝع اٗلٜخٍ ٗظ٤ـش حَُؽ ٝ  -

 حُظؤٍؿق.    

 حُٜذ ٖٓ ٓٔخكخص رؼ٤يس.ػيّ  حُٜذ: ٣ـذ َٓحػخس   -

 .حٗلٜخٍ كز٤ز٢حُيٓي: حُيٓي حُِحثي هي ٣ٔزذ  -

 انُؼح: (6

ش حُطخُؿش حُٜٔزٞرش كي٣ؼخ  رؼي ىٌٜٓخ ٛٞ طٌٕٞ ١زوش ٖٓ حُٔخء ػ٠ِ ٓطق حُوَٓخٗ

حُٔخء ٣ٝ٘ظؾ ح٠ُ٘ؾ ٖٓ ػيّ هيٍس حُٔٞحى حٌُٔٞٗش  حًظٔخدٝط٣ٞٔظٜخ ٌُُي ٣طِن ػ٤ِٜخ ظخَٛس 

 ُِوَٓخٗش ٖٓ ح٩كظلخظ رـ٤ٔغ ٓخء حُو٢ِ حُٔ٘ظَ٘ رخُو٢ِ.

 :أسجبة انُضف 

ا٠ُ أػ٠ِ ًؼَس حُيٓي ح١ٌُ  ٣ئىٟ ا٠ُ ٛز١ٞ حًَُخّ ا٠ُ أٓلَ ٝٛؼٞى حُؼـ٤٘ش ح٧ٓٔ٘ظ٤ش 

 ًٌُٝي ٣ُخىس ٓخء حُو٢ِ ٝ طظِوٚ أَٟحٍ ح٠ُ٘ق ك٢ ح٥ط٢:

اكظٞحء حُطزوش حُؼ٤ِخ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔخء ٓٔخ ٣ٔزذ ٝؿٞى كَحؿخص ك٢ طِي حُطزوش   -1

 ٗظ٤ـش طزوَ حُٔخء ٝرخُظخ٢ُ ٟؼق ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش.

 وش ٛ٘ش ػ٘ي ٛؼٞى حُٔخء ا٠ُ أػ٬ هي ٣لَٔ ٓؼٚ ؿ٣ِجخص ٗخػٔش ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض طٌٕٞ ١ز -2

 ػ٠ِ حُٔطق رؼي طزوَ حُٔخء ٝؿلخكٚ ٌُُٝي ٣ِِّ اُحُش ٌٛٙ حُطزوش هزَ ح٩ٓظَٔحٍ ك٢ حُٜذ.

طَحًْ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ حُٔخء طلض ٓطٞف حًَُخّ حٌُز٤َ ٝحُلي٣ي ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ كَحؿخص   -3

 ٟٝؼق هٞس حُظٔخٓي ر٤ٖ حُوَٓخٗش ٝ كي٣ي حُظ٤ِٔق.

ؼ٤ِخ ُٜخ طٌٕٞ ُحثيس حُزَِ طل١ٞ ٗٔزش ٗظ٤ـش  ُليٝع ح٠ُ٘ق ُِوَٓخٗش كبٕ حُطزوش حُ -4

 ػخ٤ُش ٖٓ حُٔخء ح٧َٓ ح١ٌُ ٣ٔزذ ٝؿٞى كَحؿخص ٝرخُظخ٢ُ ٟؼق حُوَٓخٗش ك٢ حُظلَٔ
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كز٤ز٢ ُِوَٓخٗش  ٝحٗلٜخٍ حٌٗٔخٕٟٝؼق ك٢ حُٔوخٝٓش. ٝؿخُزخ  ٣ٜخكذ ح٠ُ٘ق 

 ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ٓخء حُو٢ِ. حٓظويح٣َّٝؿغ ؿخُزخ  ا٠ُ 

  ًُٝي رخ٫ط٢ : ٣ٌٖٝٔ حُظلٌْ ك٢ ح٠ُ٘ق ؿِث٤خ

 . ح٧ٓٔ٘ظ٤شطو٤َِ ٓلظٟٞ حُٔخء ُِوِطش  (1

 حٓظويحّ ٍَٓ ٗخػْ ٝحٓٔ٘ض ٗخػْ . (2

 انخشسبَخ انًزظهذح : 2-2-3

ىٍؿش حُظلخػ٬ص ك٣ِخىس ىٍؿش حُظلخػَ   حٓظٌٔخ٣ٍؼظٔي ٓي١ طِٜي حُوَٓخٗش ػ٠ِ ٓي١   

حُلَحؿخص ٝطظلٍٞ ط٣ِي ًؼخكش حُلـَ ح٧ٓٔ٘ظ٢ ٣ِٝىحى حُظَحر٢ ر٤ٖ كز٤زخص حًَُخّ ٣ٝوَ ك٤ِ 

ػ٬ص رظٞكَ ٤ًٔش ح٧ٓٔ٘ض ح٬ُُٓش حُٔخىس ٓغ حُِٖٓ ا٠ُ ٓخىس ِٛزش ه٣ٞش ٝطظؤػَ ىٍؿش حُظلخ

ِظلخػَ ٝرؼي طٞكَ ح١َُٞرش حٌُخك٤ش كٍٞ حُوَٓخٗش ُٔ٘غ طزوَ حُٔخء ٓغ أْٛ ح٣ٍَٝ٠ُخص ُ

طٔخٌٜٓخ حُظلخػَ. ٝطؼظزَ حُٔؼخُـش ح٤ُِٔٔش ُِوَٓخٗش ٌٓ٘ ٣ٜٞٓخ ح٧ٍٝ ٖٓ ريح٣ش  ٫ٓظٌٔخٍ

حُظلخػَ ػ٠ِ حُٞؿٚ ح٧ًَٔ ٟٝٔخٕ ٤َٓ طِٜي  ٫ٓظٌٔخٍٝطِٜزٜخ ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس 

 حُوَٓخٗش ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ أؿٞى ٓوخٝٓش ٝأك٠َ هٞحٙ.

 :خٕاص انخشسبَخ انًزظهذح  2-2-3-1

ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ هٞحٙ حُوَٓخٗش حُٔظِٜيس طظـ٤َ رٍَٔٝ حُِٖٓ ٝطـ٤َ حُظَٝف  

ٓخص حُٔطِوش ُِوٞحٙ حُٔظِٜيس طٌٕٞ ًحص أ٤ٔٛش ُِيٍؿش حُظ٢ طٟٞق ك٤ٜخ حُٔل٤طش رٜخ ٝحُو٤خ

حُوٞحٙ ًحص ٓؼ٢٘ ك٢ حُلخ٫ص حُظ٢ طَ٘ٔ ك٤ٜخ ٗـخكخ  ك٢ حُظلون ٖٓ ٝؿٞى حُوٞحٙ حُٔطِٞرش 

ٝػ٘ي حُظ٤ْٜٔ ح٩ٗ٘خث٢ ٣ـذ إٔ ٣َحػ٢ إٔ ه٤ْ حُوٞحٙ حُٔظِٜيس حُٔٔظويٓش ًؤٓخّ ك٢ 

حُٔٞحى حُٔظٞكَس ٝطلض  ربٓظويحّط٢ ٓ٘٘ؤ ٓؼ٤٘خ  ٓخٓٞٗخ  حُظ٤ْٜٔ ًحص كي أى٢ٗ  ٨ُٓخٕ ُظؼ

 حُظَٝف حُٔل٤طش ٖٝٓ أْٛ ٌٛٙ حُوٞحٙ ٢ٛ حُٔوخٝٓش .

 : Strengthانؼٕايم انًؤثشح ػهٙ انًقبٔيخ  2-2-3-2

حُٔوخٝٓش رٌَ٘ ػخّ ػ٠ِ أٜٗخ ٝحكيس ٖٓ أْٛ حُوٞحٙ حُوَٓخ٤ٗش ٍؿْ أٗٚ  حػظزخ٣ٌٍٖٔ  

ش طٞؿي هٜخثٚ أهَٟ هي طٌٕٞ ك٢ حُٞحهغ أًؼَ أ٤ٔٛش ٖٓ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُلخ٫ص حُظطز٤و٤

 (.permeability( ٝحُ٘لخ٣ًش)Durabilityحُي٣ٔٞٓش) حُٔوخٝٓش ٓؼَ

ُِٝوَٓخٗش ػٔٞٓخ  أٗٞحع ًؼ٤َس ٌَُٝ ٗٞع ٜٓ٘خ هٞحٙ أٝ هخ٤ٛش ٓؼ٤٘ش طوظِق ػٖ   

طَم طٔظخُ ؿ٤َٙ ٝطؼط٢ حُـَٝ ٖٓ آظويحٓٚ كٔؼ٬ حُوَٓخٗش  حُٔٔظويٓش ك٢ ػ٤ِٔخص اٗ٘خء حُ

رؤٜٗخ طظلَٔ ٝطوخّٝ ػٞحَٓ حُز١َ حُظ٢ طظؼَٝ ُٚ ٝٓخثَ حُ٘وَ حُٔوظِلش ًٔخ طٔظخُ هَٓخٗش 

ٔٞحثَ حُٔوظِلش أٓخ هَٓخٗش ح٧ٓخٓخص كبٜٗخ طوخّٝ ح٧كٔخٍ حُؼو٤ِش ًٔخ ٗلخ٣ًظٜخ ُِحُوِحٗخص رؼيّ 
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٧ٓؼِش َٟٗ ٤ًق إٔ طوخّٝ حُظآًَ ٗظ٤ـش ُِظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓغ ح٬ٓ٧ف حُٔٞؿٞىس ، ٖٝٓ ٌٛٙ ح

ٌَُ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حُوَٓخٗش هخ٤ٛش ٤ِٔٓس طـؼِٚ ىٕٝ ؿ٤َٙ ٬ٓثٔخ ُؼَٔ اٗ٘خث٢ ٓؼ٤ٖ ٌُٖٝ 

حُـَٝ ح١ٌُ ٖٓ أؿِٚ ٛ٘خُي هخ٤ٛش ٛخٓش ٓ٘ظًَش ٢ٛ ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ٠ُِـ٢. ٣ٌٖٔ اؿٔخٍ 

 ز٤ؼظٜخ.ك٢ ٝظ٤لش أٓخ٤ٓش ٢ٛٝ ٓوخٝٓش حُوٟٞ حُٔئػَس ػ٤ِٚ أ٣خ ًخٗض ١ ٣وخّ أ١ ٓ٘٘ؤ هَٓخ٢ٗ

طؼظزَ ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ى٬٤ُ  ٓزخَٗ أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ ٌُؼ٤َ ٖٓ حُوٞحٙ ح٧هَٟ حُٜخٓش  

ُِٔٞحثَ ٝٓوخٝٓظٜخ  ٓ٘لٌسٝػٔٞٓخ  طظ٤ِٔ حُوَٓخٗش ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش رؤٜٗخ أًؼَ ٬ٛرش أٝ ؿ٤َ 

ي طٌٕٞ ه  ٌٕٞ ٓوخٝٓظٜخ ًز٤َسٗش حُظ٢ طُِؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٝحُٔظِلش ًز٤َس ٌٛح رخَُؿْ ٖٓ إٔ حُوَٓخ

ٓؼَٟش أًؼَ ُِظ٘ون رخُـلخف ًٔخ هي طٌٕٞ أهَ هخر٤ِش ُِظٔيى ٖٝٓ ػْ طٌٕٞ أًؼَ ػَٟش ُليٝع 

ٓوخٝٓش  حهظزخٍحصَٗٝم ُٜخ. ٝر٬ٔكظش ٌٛٙ حُؼ٬هخص حُٔوظِلش ٝٓغ ٓؼَكش ُٜٓٞش اؿَحء 

حُوَٓخٗش ًَ ًُي ٣ـؼَ ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش أٓخٓخ ك٢ طلي٣ي حُـٞىس ٝطوي٣َ  طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ 

٤َس ح٧هَٟ ٓؼَ حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ٗٔذ حُو٢ِ ٝحُٔؼيحص ٝح٧ؿِٜس ٝحُط٣َوش حُٔٔظويٓش ك٢ حُٔظـ

 ح٩ٗ٘خء.

 : ٙقسًذ يقبٔيخ انخشسبَخ انًزظهذح إنٗ خًسخ إَٔاع كبلأر 

 :Compressive Strength: يقبٔيخ انؼغؾ -1

ىٍؿش  ؿٞىطٜخ ٬ٛٝك٤ظٜخ، ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ٠ٛ  هٞحٙ حُوَٓخٗش ٝطؼزَ ػٖ أ٢ْٛٛ 

 حُ٘ي ٝح٫ٗل٘خء ٓغ كي٣ي حُظ٤ِٔق ط٣ِي ح٧هَٟ ٧ّ ُِوَٓخٗش ك٤غ إٔ ٓؼظْ حُوٞحٙش ححُٔوخٝٓ

 250ٝطظلٖٔ ر٣ِخىس ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢. ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ُوَٓخٗش حُٔ٘٘آص حُظو٤ِي٣ش طظَحٝف ر٤ٖ 

ًؾ/350ْٓح٢ُ
2
أٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔ٘٘آص حُوخٛش ٝحُٞكيحص ٓخروش حُظـ٤ِٜ كٔوخٝٓش ح٠ُـ٢ ط٣ِي   

ًؾ/500ْٓٝطَٜ 
2

ٝحُٞكيحص حُوَٓخ٤ٗش ٓخروش ح٩ؿٜخى ًحص ٓوخٝٓش ٠ُِـ٢ ط٣ِي ػٖ  

ًؾ/400ْٓ
2
ًـْ/600ْٓٝهي طَٜ  

2
. 

 انؼٕايم انزٙ رؤثش ػهٗ يقبٔيخ انؼغؾ:

 حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ٝٗٔذ حُو٢ِ . -1

                     ١َم ٛ٘خػش حُوَٓخٗش -2

  ظَٝف حُٔؼخُـش  -3

 :Tensile Strength يقبٔيخ انشذ  -2

ش حُؼخى٣ش حُٔظِٜيس ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ريٍؿش ًز٤َس ٌُُٝي ٣ـَٟ ط٤ْٜٔ طظلَٔ حُوَٓخٗ

حُوَٓخٗش ربػظزخٍٛخ طوخّٝ اؿٜخىحص ح٠ُـ٢ أٓخٓخ  أٓخ رخُ٘ٔزش ُٔوخٝٓظٜخ ُوٟٞ حُ٘ي كبٜٗخ طؼظزَ 

ٟؼ٤لش. حُٔوخٝٓش ُِ٘ي اًح ٓخ هٍٞٗض رٔوخٝٓظٜخ ٠ُِـ٢ ٣َٝؿغ ٌٛح ٌُٜٞٗخ ٓخىس هٜلش، ًِٔخ 

إٔ طَٜ ٓوخٝٓش  ٠ُحُ٘ٔز٤ش ُٔوخٝٓش حُ٘ي ا٠ِـ٢ ًِٔخ هِض ح٣ُِخىس ُحىص ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ُ
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ًـْ /800ْٓح٠ُـ٢ 
2

طظَحٝف  ٝٓش حُ٘ي ا٠ُ أه٠ٜ ه٤ٔش ُٜخ ٝحُظ٢ػ٘يٛخ طَٜ ٓوخ 

ًـْ/70ْٓا60٢ُٖٓ
2
. 

 :Bond Strength يقبٔيخ انزًبسك  -3

ٞى ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ٫ِٗ٩م ٤ٓن حُظ٤ِٔق حُِٔظٜن رٜخ ٝحُٔٞؿ ٓوخٝٓش حُظٔخٓي ٢ٛ

 ريحهِٜخ.

 :ح٥ط٣٢ظْ حُظٔخٓي ر٤ٖ حُوَٓخٗش ٝكي٣ي حُظ٤ِٔق رٞحٓطش 

 ٓغ حُوَٓخٗش. ح٫ُظٜخم -

 هٟٞ ح٩كظٌخى ر٤ٖ حُوَٓخٗش ٝح٤ُٔن. -

 ح٤ٓ٧خم. ُظل٤َٔ ػ٠ِ حُ٘ظٞءحص ك٢ -

ٍَ ٖٓ هٞحٙ حُوَٓخٗش ٝهٞحٙ حُلي٣ي ًٌُٝي ػ٠ِ  طؼظٔي ٓوخٝٓش حُظٔخٓي ػ٠ِ ً

ًؾ/ْٓ 45ا٠ُ  25ٓش حُظٔخٓي ٖٓ َحٝف ٓوخٝٓٔخكش حُظ٬ْٓ ر٤ٜ٘ٔخ. ٝطظ
2
كخُش  ًُٝي ك٢ 

كخُش حُوَٓخٗش ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش كبٕ ٓوخٝٓش حُظٔخٓي هي  ٓخٗش ًحص حُٔوخٝٓش حُؼخى٣ش أٓخ ك٢حُوَ

ًؾ/ ْٓ 80طَٜ ا٠ُ 
2
أٝ أًؼَ. ٣ٝـَٟ اهظزخٍ طؼ٤٤ٖ ٓوخٝٓش حُظٔخٓي ر٤ٖ حُوَٓخٗش ٝكي٣ي  

 ا٫ِٗم ٤ٓن كي٣ي حُظ٤ِٔق ىحهَ حُوَٓخٗش. حُظ٤ِٔق ٝ ًُي رظلي٣ي حُلَٔ حُٔٔزذ ٤ٜٗ٩خٍ ٝ

 : Shear Strengthيقبٔيخ انقض   -4  

هٟٞ حُوٚ حُٔزخَٗس  ٢ٛ هٞط٤ٖ ٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ ٝٓظٞح٣ُظ٤ٖ طئػَحٕ ػ٠ِ ٓٔظ٤٣ٖٞ ػ٠ِ 

ٓٔخكش ٛـ٤َس ؿيح  ٖٓ رؼ٠ٜٔخ. ٫ ٣ٌٖٔ طلي٣ي ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ُِوٚ رٍٜٞس ٛل٤لش ٫ٕ 

 اؿٜخىحص ٗي ٟٝـ٢. أ١خء ٗل٘هٞس حُوٚ طٌٕٞ ٜٓلٞرش رؼِّ ا

ا٠ُ  10 % أ١ أٜٗخ كٞح30٢ُا٠ُ 20خٝٓظٜخ ُِ٘ي رلٞح٢ُ حُوَٓخٗش أًزَ ٖٓ ٓو ٝٓش حُوٚ ك٢ٓوخ

 % ٖٓ ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢.  12

 :Bending Strength يقبٔيخ الإَحُبء -5

% ٝطئهٌ 100ا٢ُ 60ٓوخٝٓش ح٩ٗل٘خء ط٣ِي ػٖ ٓوخٝٓش حُ٘ي ُِوَٓخٗش ر٘ٔزش ٖٓ 

 % ٖٓ ٓوخٝٓش ح٩ٗل٘خء.60 ٓوخٝٓش حُ٘ي ٓٔخ٣ٝش
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 انفظم انثبنث : 

 انخشسبَخ خفٛفخ انٕصٌ 2-3-1

 يقذيخ:

ًـْ/ّ 2000ػٖ  ًؼخكظٜخ وَطحُظ٢  حُوَٓخٗش حُوَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ ٢ٛ
3
ٝحُـَٝ ٖٓ  

ٝحُظ٢ ط٣ِي ٓوخٝٓش ٟـطٜخ  حٓظويحٜٓخ ٛٞ طو٤َِ ُٕٝ حُٔ٘٘ؤس ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ طٌخ٤ُق ح٧ٓخٓخص

ًـْ/ْٓ ٣172.5ّٞ ػٖ  28رؼي
2
. 

إ حُظٞك٤َ ك٢ ك٫ٞٔص ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٜـَ ٖٓ كـْ ح٧ٓخٓخص ٝرٌُي ٣ظْ طٞك٤َ حُ٘لوخص 

 ٝحُٞهض ك٢ ػ٤ِٔش حُز٘خء. 

طل٤ي حٌُؼخكش حُو٤ِِش ُِٔخىس ك٢ طؤ٤ٖٓ ػخ٤ُُش كَح٣ٍش  ًز٤َس ُِٔزخ٢ٗ ،ٝرٌَ٘ طو٣َز٢ كبٕ 

ٔخ رؤٕ رؼٞ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع طٌٕٞ ًخكش  أٗٞحع حُوَٓخٗش  حُول٤لش طٌٕٞ ٓوخٝٓش ُِ٘خٍ رطز٤ؼظٜخ ، ػِ

ىٍؿش ٓج٣ٞش ، ًٔخ إٔ رؼٞ أٗٞحػٜخ ٣ٌٖٔ هطؼٜخ  1000ٓوخٝٓش ُِ٘خٍ ريٍؿش ػخ٤ُش طَٜ كظ٠ 

 رُٜٔٞش ٝىم حُٔٔخ٤َٓ رٜخ ٝحُظؼخَٓ ٓؼٜخ رؤىٝحص ٗـخٍس ػخى٣ش.

 طٞؿي ػ٬ع ١َم ٩ٗظخؽ حُوَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ :

٘ٞػ٢ حُظخ١َٛ حُٔ٘ولٞ ري٫ ٖٓ حٓظؼٔخٍ حًَُخّ حُٔٔخ٢ٓ هل٤ق حُُٕٞ ًٝ حُُٕٞ حُ .1

 .2.6حًَُخّ ح٫ػظ٤خى١ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢

 ه٬ٍ ًظِش حُؼـ٤٘ش . أٝط٣ٌٖٞ كـٞحص ًز٤َس ك٤ٔخ ر٤ٖ حُوَٓخٗش  .2

حٓظزؼخى حًَُخّ حُ٘خػْ ٖٓ حُوِطش رل٤غ ٣ظٞحؿي ػيى ًز٤َ ٖٓ حُلـٞحص ه٬ٍ حُوَٓخٗش  .3

 .٣ٝٔظويّ حًَُخّ حٌُز٤َ ًٝ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ح٫ػظ٤خى١

٤ُٔض ًحص  أٜٗخطل٤ِ٤ٔش ػخ٤ُش ا٫ ٓؼٚ طٞكَ حُوَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ ػ٫ِ كَح٣ٍخ ؿ٤ي ٢ٛٝ ًحص 

 ٓوخٝٓش ُِظآًَ.

 ٍاٜرٙ رظُٛف انخشسبَخ خفٛفخ انٕصٌ إنٗ ًٚك:- 

 . ح٩ٗ٘خث٤شحُوَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ  -

 حُوَٓخٗش حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُـيٍحٕ  -

 -إَٔاع انخشسبَخ خفٛفخ انٕصٌ: 2-3-2

 -سبَخ خبنٛخ يٍ انًٕاد انشفٛؼخ:خش 2-3-2-1

  طظٌٕٞ ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض ٝحًَُخّ حٌُز٤َ كو٢ ٝأك٤خٗخ ٣ٔظويّ ك٤ٜخ حُٜٞحء ػٖ ٣َ١ن اٟخكش      

 ٓٞحى ٍؿ٣ٞش أٝ رخٓظؼٔخٍ طيٍؿخص هخٛش ٖٓ حًَُخّ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٢ُُ أٝ أكـخٍ

 ٌَٓٔس أٝ ًٍخّ هل٤ق.
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ًؼخكش  3/4 ا٠ُ 2/3َٓخٗش طظَحٝف ٖٓ ُ٘ٞع  ٖٓ حُوْٓ  ٌٝٛح ح20_٣10٘لَٜ طيٍؽ حًَُخّ ر٤ٖ 

 حُوَٓخٗش حُظو٤ِي٣ش 

 -خشسبَخ انشكبو انخفٛف: 2-3-2-2

٢ٛ أًؼَ ح٧ٗٞحع ٤ٗٞػخ ٝحًَُخّ حُٔٔظويّ ك٤ٜخ ٖٓ حُ٘ٞع حُٜ٘خػ٫.٢ ٣ِ٣ي ُٕٝ حًَُخّ 

 1120حُُٕٞ ٝح١ٌُ ُٚ ١ز٤ؼش ه٣ِٞش ك٢ حُلخُش حُـخكش حُٔخثزش ػٖ  هل٤ق ح٩ٗ٘خث٢حُٜـ٤َ 

ًـْ/ّ
3

ًـْ/ّ 880 ٣ِ٣ي ُٕٝ حًَُخّ حٌُز٤َ ٓ٘ٚ ك٢ حُلخُش حُـخكش حُٔخثزش ػٖ ، ٫ٝ
3

. ٌُٜٝح 

( رٞحٓطش 1100حًَُخّ ١ز٤ؼش ه٣ِٞش ٗخطـش ٖٓ طٔو٤٘ٚ ك٢ ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش )ؿخُزخ أػ٠ِ ٖٓ 

ط٣ٌٖٞ ؿخُحص ٖٓ طلخػَ حُلَحٍس ٓغ رؼٞ ٌٓٞٗخص حُٔخىس حُوخّ ٓغ حٜٜٗخٍ ٜٓخكذ ُِٔؼخىٕ 

 رٚ . 

 ًخّ حُط٤ٖ حُٔٔي ٝ حُلّٞ )حُز٤ُٞٔظ٣َٖ(.حَُ أٓؼِشٖٓ 

طظ٤ِٔ حُوَٓخٗش ًحص حًَُخّ حُول٤ق حُُٕٞ رولش حُُٕٞ ح١ٌُ ريٍٝٙ ٣وَِ ٖٓ حُلَٔ ح٤ُٔض ٝح١ٌُ 

 .ّ ًٌُٝي طٜـ٤َ ح٧ػ٠خء ح٩ٗ٘خث٤ش ح١ٌُ ٤ٓوَِ ٖٓ حُظٌِلش خ٣ٞكَ ك٢ ًِلش اٗ٘خء ح٧ٓ

 انظفبد انزٙ ٚدت رٕفشْب فٙ انشكبو انخفٛف:- 

 كز٤زخص حًَُخّ ٓظـخٗٔش ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ إٔ طٌٕٞ  .1

 إٔ طٌٕٞ كز٤زخص حًَُخّ ًحص ُٕٝ ٗٞػ٢ ٓ٘ولٞ .2

 طظـ٤َ ٓوخٝٓش حًَُخّ طزؼخ ُ٘ٞع ٜٝٓيٍ حًَُخّ.ٝ إٔ طٌٕٞ ًحص ٓوخٝٓش ٓ٘خٓزش .3

 إٔ طٌٕٞ ًحص هيٍس ػ٠ِ حُظٔخٓي ٓغ كز٤زخص ح٧ٓٔ٘ض .4

 إٔ طٌٕٞ ًحص ٓوخٝٓش ؿ٤يس ُِؼٞحَٓ حُـ٣ٞش .5

 ًزَ ًَُِخّ ح٧ ح٫ػظزخ١ٍحُٔوخّ  .6

 رظُف انخشسبَخ راد انشكبو انخفٛف إنٗ ثلاثخ إَٔاع:

 نخشسبَخ انخفٛفخ انٕصٌ انؼبصنخ:ا (1

٢ٛٝ هَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ هخٛش طٔظؼَٔ ٧ؿَحٝ حُؼٍِ حُلَح١ٍ رخُيٍؿش ح٧ٓخّ       

ًـْ/ّ 800ه٤ِِش ٫ طظؼيٟ   ٝرٌؼخكش
3
ًحص ػٍِ كَح١ٍ ػخ٢ُ ؿ٤َ إٔ طلِٜٔخ ٠ُِـ٢ ٟؼ٤ق  

٤ٗٞطٖ/ِْٓ 6.89_0.69ر٤ٖ طظَحٝف 
2
. 

٢ٛٝ هَٓخٗش ًحص ًلخءس ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٩ٗ٘خث٤ش  انخشسبَخ انخفٛفخ انٕصٌ الإَشبئٛخ: (2

ٓ٘ظـش ربٓظويحّ ًٍخّ ٜٓ٘ٞع ٖٓ حُط٤ٖ حُؼخى١ حٝ حُٜلل٢ حُٔ٘لٞم كَح٣ٍخ أٝ هزغ 

٤ٗٞطٖ/ِْٓ 17.24ح٧كَحٕ ٝأى٠ٗ طلَٔ ٠ُِـ٢ 
2
٤ٗٞطٖ/ِْٓ ٣ٝ34.47َٜ طلِٜٔخ ٠ُِـ٢   

2
  

 :شسبَخ انشكبو انخفٛف يزٕسؾ انًقبٔيخخ (3

٤ٗٞطٖ/ِْٓ 17.24-6.89ٌٛٙ ٣ٌٕٞ طلِٜٔخ ٠ُِـ٢  رليٝى 
2
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 -:انخهٕٚخ أٔانخشسبَخ انًٕٓاح  2-3-2-3

٢ٛ حُوَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ه٤ِخص ػخرظش ٖٓ حُٜٞحء أٝ حُـخُحص 

حُوَٓخٗش ٢ٛٝ ك٢  ك٢ ٢ٓٝ. طظٌٕٞ كوخػخص ٖٓ حُـخٍحص ٝحُٜٞحء  ُٓٞػش رخٗظظخّ ك٢ حُو٢٤ِ

 .ط٘ي حُوَٓخٗش  أ٣ٕٝظَ حُظ٤ًَذ ٓٔخ٢ٓ رؼي حُلخُش حُطخُؿش 

 رط٣َوظ٤ٖ :حُوَٓخٗش حُٜٔٞحس ط٘ظؾ 

i. .اٗظخؽ ؿخُحص ك٢ حُوِطش رظلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش 

ii. . اٟخكش ٓٞحى ٍؿ٣ٞش 

حُِٗي ٝػ٘ي  أٖٝٝٓ حُٔٞحى حُُٔٞيس ُِـخُحص حُٔٔلٞم حُ٘خػْ  ٖٓ رٞىٍس ح٤ُٗٞٔ٧ّٞ 

 خ٧ٓٔ٘ض طظٌٕٞ كوخػخص ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ كظ٘ظلن حٌُظِش ٌٓٞٗش ػ٘ي طِٜيٛخ ٓخىس ه٣ِٞش.هِطٜخ ر

  انخهٕٚخانخشسبَخ يدبلاد إسزخذاو: 

 :أهٔخّػ٬ػش  ٫ص حٓظويحّ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ا٠ُط٘ؤْ ٓـخ

 حُوطغ حُٔٔزوش حُٜ٘غ .   .1

 حُوٞحُذ حُوَٓخ٤ٗش . .2

 حُٜذ ك٢ حُٔٞهغ . .3

 أٔلا: انقطغ انًسجقخ انظُغ:

ْ ٛذ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ٓزخَٗس ك٢ هٞحُذ أٝ ك٢ أؿِلش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُٔؼيٕ ٝرؼي ٣ظ

ٛذ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٣ظْ اُحُش حُوٞحُذ ٝطظَى حُوٞحُذ حُوَٓخ٤ٗش كظ٠ طـق ٝطٔظويّ ٌٛٙ 

 ُٞحف ح٧ٓوق .ٝحُٞحف حُـيٍحٕ ح حُط٣َوش ك٢

)حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ إ ِٓح٣خ حُؼٍِ حُٔٔظخُس ُِوَٓخٗش حُو٣ِٞش ًحص حٌُؼخكش حُو٤ِِش 

ٍحثؼش رخُ٘ٔزش ٨ُر٤٘ش ، ك٤غ ٣ؼظزَ حُُٕٞ حُول٤ق  حٓظويحٓخص٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُلوخػخص( ًحص 

 ُِـيٍحٕ ٝح٧ُٞحف ٓ٘خٓذ ُِـخ٣ش ٨ُٓوق ٝح٧ٓطق.

ًٔخ طٔظويّ ح٧كـخٍ حُٔوظِلش ح٧كـخّ حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش رٌؼَس ُِـيٍحٕ 

 ٢ٛٝ ِٜٓش ح٫ٓظويحّ ؿٜخص ح٧ر٤٘شٝٝح

 انقٕانت انخشسبَٛخ: إَزبجثبَٛب: 

حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ك٢ ٛ٘ؼٜخ، ك٤غ ك٢ ٣ؼظزَ حُطخرٞم ٖٓ ح٧ٌٗخٍ حُٔؼَٝكش حُظ٢ طيهَ 

٣ٌٖٔ ٛذ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ٓزخَٗس ك٢ حُوٞحُذ حُوخٛش رخُطخرٞم ٖٓ حُلـْ حُٜـ٤َ، ًٔخ 

ْ طوط٤ؼٚ رؼي اهَحؿٚ ٖٓ حُوٞحُذ رلٔذ ٣ٌٖٔ أ٠٣خ  ٛذ حُطخرٞم ك٢ هٞحُذ ًز٤َس ٖٝٓ ػْ ٣ظ

 ح٧كـخّ حَُٔؿٞرش .
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 ثبنثب: انظت فٙ انًٕقغ:

 * الأسػٛبد :

ٓ٘خٓزش ًطزوش اٟخك٤ش ٤ٍٟ٨ُخص، ك٤غ أٜٗخ  حٓظويحٓخصطؼظزَ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ًحص 

 طٔخػي ػ٠ِ ط٣ٞٔش ح٤ٍٟ٧خص رخ٩ٟخكش ا٠ُ هخ٤ٛش ػٍِ ح٠ُـ٤ؾ.

 * الأسقف :

حُو٣ِٞش ًطزوش ػخُُش ُِلَحٍس رخُ٘ٔزش ٨ُٓوق حُٔٔطلش طٔظويّ هِطخص حُوَٓخٗش 

 ٤ٍٔٞ ٝطـط٤ش حُٔٞح٤َٓ ك٢ ح٧ٓطق.ٝطٔظويّ ُِظ٣ٞٔٚ ٝحُ ر٘ٔذ ه٤ِِٚ

 * انطجقخ الأسبسٛخ نهشٕاسع :

٣ٌٖٔ آظويحّ حُوَٓخٗش ك٢ حُز٤٘ش ح٧ٓخ٤ٓش ُِ٘ٞحٍع ريٍ ١زوش ح٧كـخٍ حُٔٔظويٓش 

ا٠ُ ٌٛٙ حُطزوش ٣ٝؼظزَ ٌٛح حُِٔؽ ر٤ٖ حُلـخٍس  ٣ٌٖٔ اٟخكش حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش رٌَ٘ ػخّ أٝ

 ٝحُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ٓ٘خٓزخ  طٔخٓخ  ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُطزوخص حُظلظ٤ش ٨ٍُٝ ٛ٘ش.

 * انحفش ٔانفشاغبد انًدٕفخ :

طؼظزَ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ٗخثؼش ح٫ٓظؼٔخٍ َُٔء ٝطؼز٤ض ح٧ٗخر٤ذ حُٔٔيىس ك٢ ح٧ٗلخم 

ٔ٘خؿْ أٝ أ١ طـخ٣ٝق أهَٟ ًُٝي ٗظَح  ُٔخ طٔظٌِٚ ٖٓ رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُوِحٗخص ٝح٥رخٍ ٝحُ

٢ٛ هخ٤ٛش حُظيكن ٝآٌخ٤ٗش هطؼٚ أٝ هٜٚ رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُظٌِلش حُٔظي٤ٗش ك٤غ طؼظزَ ٌٛٙ حُط٣َوش 

 حُط٣َوش ح٧ٓؼَ ٝح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ  رخُ٘ٔزش ُٜذ حُٔ٘خؿْ.

 * يمء اندذساٌ :

 خٍُ أٝ حُلـٞحص حُٜ٘خػ٤ش ، ٝطؼظزََُٔء ؿيٍحٕ حُٔ٘ طٔويّ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ًٔخىس       

ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ حُطَم حُظ٢ ٓظ٘ـق  ك٢ ىٍٝ حُؼخُْ حُؼخُغ رخُ٘ٔزش ُٔ٘خ٣ٍغ ح٩ٌٓخٕ ك٤غ ٣ؼظزَ 

حُٞهض ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٜخٓش ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔ٘خ٣ٍغ، ٌُُٝي كبٕ آُش حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش طٔظط٤غ اٗـخُ 

حُذ حُظ٢ طٌَ٘ حُـيٍحٕ ٣ٝظْ رؼي ًُي ػيس ٓ٘خٍُ رُٜٔٞش ك٢ ٣ّٞ ٝحكي ك٤غ ٣ِِّ ٟٝغ حُوٞ

َٓء ٌٛٙ حُوٞحُذ رخُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ٫ٝ طٔظِِّ حُؼ٤ِٔش ٫كوخ  ٟٓٞ اُحُش حُوٞحُذ رؼي ؿلخف 

 حُوَٓخٗش.

 :يٕاد انخشسبَخ انخهٕٚخ 

  ٣٘ؤْ حًَُخّ ك٢ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ:

I. َُٓخى حُٔظطخ٣َ ًٍخّ ٜٓ٘غ رٞحٓطش ػ٤ِٔخص حُظٔو٤ٖ ٓؼَ هزغ ح٧كَحٕ ٝح. 

II. . حًَُخّ حُٜٔ٘غ ٖٓ حُٔٞحى حُطز٤ؼ٤ش 

حُوَٓخٗش ُظو٤َِ حٌٗٔخٕ حُوَٓخٗش حُو٣ِٞش حُ٘خطؾ ٖٓ كؼَ  ا٠ُح٤ُ٧خف  اٟخكش٣ٌٖٔ 

 حُو٢٤ِ ح٧ٓٔ٘ظ٢ . ا٠ُطـ٤َحص حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ٝهي ط٠خف حُٔٞحى حُز٤ٗ٫ُٞش 
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 انخشسبَخ خفٛفخ انٕصٌ: اسزؼًبلادفٕائذ  2-3-3

 حُوَٓخٗش ح٬ُُّ ٩ػطخء حُٔوخٝٓش حُٔطِٞرش ٝحُي٣ٔٞٓش حُٔطِٞرش.طو٤َِ ٖٓ ُٕٝ  -1

 طل٤ٖٔ حُؼٍِ حُلَح١ٍ. -2

 ٣ُخىس ٓوخٝٓش حُل٣َن. -3

 حُظٞك٤َ حُ٘خطؾ ٖٓ ُٜٓٞش حُٔ٘خُٝش ٝحُؼَٔ ٝطو٤َِ ًِلش حُوٞحُذ ٝحُ٘وَ ٝحُظ٤ًَذ. -4

خٗش ح٩هظٜخى حٌُز٤َ ك٢ حُطخهش ح٬ُُٓش ُِظز٣َي ٝحُظيكجش ٨ُر٤٘ش حُٔؼُٔٞش ٖٓ حُوَٓ -5

 حُول٤لش.

 انخشسبَخ انشغٕٚخ: 2-3-4

ه١٬ هخٙ ٢ٛٝ هِطش ٖٓ ح٧ٓٔ٘ض ٝحََُٓ ٝرؼٞ حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝحُظ٢ طو٢ِ ك٢ 

ٝط٠ن ك٤غ طئى١ ٌٛٙ حُوِطش ا٠ُ ػَٔ كوخػخص ٛٞحث٤ش ىحهَ حُوِطش , ٌٝٛح ٖٓ ٗؤٗٚ إٔ  رٜخ

ذ ٖٓ أؿَ ػَٔ ٣ٔخػي ػ٠ِ ٣ُخىس كـٜٔخ ٝهلش ُٜٝٗخ, طٔظؼَٔ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ك٢ حُـخُ

٢ٛ ػزخٍس ٣ٌٕٝٞ ٓطلٜخ ٗخػْ.  إٔ آٌخ٤ٗشا٠ُ  اٟخكش٤ٍٓٞ ٨ُٓطق ٗظَح ٧ٜٗخ هل٤لش حُُٕٞ 

ًـْ/1600ّ-400ػٖ هَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ طظَحٝف ًؼخكظٜخ ٖٓ 
3

. طؼظزَ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش 

 إٖٔ ٛ٘ش ٟٝؼ٤لش ٌُُٝي طلظخؽ ا٠ُ حُؼ٘خ٣ش حٌُز٤َس ُِظ٘ل٤ٌ ٝ ًٌُي ػ٘ي ط٤ًَذ حُؼٍِ ك٤غ ٣ٌٔ

 طئى١ ح٧ػٔخٍ كٞهٜخ ا٠ُ رؼٞ حُظٌَٔ ٝحُظٜيػخص.

ُظ٢ طليى ىٍؿش ًؼخكش ٢ٛ حُؼٞحَٓ ح حََُٓ ٝح٧ٓٔ٘ضًَ ٖٓ حَُؿٞس ٝ أكـخّٗٔزش       

خُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٢ٛ ًخُوَٓخٗش حُؼخى٣ش ٖٓ ك٤غ حٌَُ٘ ٝحٌُٔٞٗخص ك حَُؿ٣ٞش.حُوَٓخٗش 

ٞحّ حُوَٓخٗش ٖٓ ك٤غ حُؼزخص ٝحُٔظخٗش ٓغ ك٤ٔظويّ ك٤ٜخ ح٧ٓٔ٘ض ٝحََُٓ ًٔٞحى أٓخ٤ٓش طؼط٢ ه

حُٔخثَ ح١ٌُ ٣ؼط٢ حَُؿخ١ٝ حٌُؼ٤لش حُظ٢ طوّٞ روِوِش ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش رخٗظظخّ كظؼط٢  اٟخكش

ًـْ/800ّ-400ر٤ٖ  ُٜٝٗخ ٣ظَحٝفهَٓخٗش هل٤لش حُُٕٞ 
3
ؼط٢ هٞحٙ ٓطِٞرش أُٜٝخ ٢ٛٝ ط 

كَحؿخص حُٜٞحء ىحهَ حُوَٓخٗش ٝؿٞى حُؼخى٣ش . ٝ هلش حُُٕٞ ػ٢ِ حُٔز٢٘ ٓوخٍٗش رخُوَٓخٗش

طول٤ق ٝرخُظخ٢ُ  ط٠ؼق ح٤ُِٛٞٔش حُلَح٣ٍش ك٤لوي حُٜٞحء ٓوٞٗظٚ ػ٘ي حهظَحهٜخ ك٤وَؽ رخٍىح

 ٝحُي٣ٔٞٓش طيّٝ ريٝحّ ح٧ٓٔ٘ض.، طٔظخُ أ٠٣خ رخُؼزخص ٝ طٌِلش حُظز٣َي حٌَُٜرخث٢ ػخ٢ُ حُظٌِلش

 ٍطلخػخص٪ٌُٓخ٤ٗش ح٠ُن طظٔظغ رٜخ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٢ٛ ا ٟ حُظ٢هَح٫ حص٤ِٖٔٔٝٓ حُ

رخ٩ٟخكش ا٠ُ هِش  ُؼٍِ ٓوٞكخص حُٔزخ٢ٗ ٖٓ كَحٍس حُطوْ ، ٝطؼظزَ حُلَ حُٔ٘خٓذ ؼخ٤ُشحُ

   طٌِلظٜخ .

 

. 
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 ٕٚػح كثبفخ انخشسبَخ انشغٕٚخ ٔاسزخذايٓب ( 2-2)خذٔل 

 3ًـْ/500ّ- 300ٖٓ 

ٗش حَُؿ٣ٞش ٓغ ٌٛٙ حٌُؼخكش ك٢ طٔظويّ حُوَٓخ

ي حُلَحٍس ٝحُؼٍِ ٟ ق ٝح٤ٍٟ٧خصٔوحُ

 ٝحُٜٞص .

 3ًـْ/300-700ّٖٓ 

طٔظويّ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٓغ ٌٛٙ حٌُؼخكش ك٢ 

حُؼٍِ حُلَح١ٍ ٝحُٜٞط٢ ٝحُلٔخ٣ش ٖٓ 

حُل٣َن , ُٞكخص ى٣ٌٍٞ حُٔوٞف , ٝٓوٞف 

 حُؼٍِ .

 3ًـْ/600-900ّٖٓ 

طٔظويّ ُٜ٘خػش ًظَ حُوَٓخٗش حُـخِٛس 

ٝأُٞحف حُـيٍحٕ ٝحُٔظخ٣َ ُِظو٤ْٔ ر٤ٖ حُـَف 

ف ح٧ٓوق ٝحُؼٍِ حُلَح١ٍ ٝػٞحٍُ ٝأُٞح

 حُٜٞص ك٢ ٓٔظٟٞ ٓظؼيى حُٔزخ٢ٗ.

 3ًـْ/700-1000ّٖٓ 

طٔظويّ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٓغ ٌٛٙ حٌُؼخكش 

ُِز٘خص حُز٘خء ُٝٞكخص ٓؼُِس ًَُ حُز٤ٞص 

حُـخِٛس ٝطٔظويّ َُٔء حُلَحؽ ٝح٧ٓطق 

 ٝح٤ٍٟ٧خص.

 3ًـْ/1000-1200ّٖٓ 

ٌظَ ٜٓ٘ٞػش ٖٓ ٍَٓ ٝأٓٔ٘ض طٔظويّ ك٢ حُ

حُوَٓخ٤ٗش ُِٝٞكخص حُوخٍؿ٤ش ُِٔزخ٢ٗ ، حُٞحف 

 حُظ٣ٞٔش ٝطٔو٤ق حُطٞحرن.

 3ًـْ/1000-1400ّٖٓ 

طٔظويّ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٓغ ٌٛٙ حٌُؼخكش 

٨ُر٤٘ش حُـخِٛس ٝحُٜذ ك٢ ٓٞحهغ أُٞحف 

 حُـيٍحٕ حُلخِٓش ٝؿ٤َ حُلخِٓش.

 3ًـْ/1200-1600ّٖٓ 

طٔظويّ ك٢ ح٧ُٞحف حُـخِٛس ٬ُٓظويحّ 

 خ١ٍ ٝحُٜ٘خػ٢ ٝحُليحثن.حُظـ

 3ًـْ/1400-1600ّٖٓ

طٔظويّ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٓغ ٌٛٙ حٌُؼخكش 

ُِز١٬خص ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ػ٘خَٛ حُز٘خء حُلخِٓش 

 حُظ٢ طظطِذ أػ٠ِ هٞس. 

 

 يًٛضاد انخشسبَخ انشغٕٚخ: 2-3-4-1

 .ػخ٤ُش اهظٜخى٣ش ًحص ؿيٟٝ (1

 طو٤َِ ُٕٝ حُٔ٘٘ؤ. (2

 ٤ًٔخص كي٣ي ه٤ِِش. (3

 أػ٘خء حُٜذ. طٌِلش ٗوِٜخ ٍه٤ٜش ٝؿٜي أهَ (4

 هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ حُؼٍِ حُلَح١ٍ. (5

 طٞك٤َ حُطخهش ك٢ حُظيكجش ٝحُظز٣َي. (6
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 ًحص اٗظخؿ٤ش ػخ٤ُش. (7

 ِٜٓش ح٩ٓظويحّ ٝحُظ٤ٌَ٘ ًُٝي ٤ٔٗ٩خرٜخ ٝهخر٤ِظٜخ حُؼخ٤ُش ُِظ٘ـ٤َ. (8

 ٓوخٝٓش ُِل٣َن. (9

 إَٔاع انخشسبَخ انشغٕٚخ: 2-3-4-2

 ٢ٛٝ: ٔذ حٌُؼخكشٍث٤ٔ٤ش ك أهٔخّػ٬ػش  ا٠ُ حَُؿ٣ٞشط٘ؤْ حُوَٓخٗش 

ًـْ/٢ٛٝ1200ّ ًحص ًؼخكش  اٗ٘خث٤شهَٓخٗش ٍؿ٣ٞش  (1
3
 

ًـْ/1200ّ-٢ٛٝ800 ًحص ًؼخكش  اٗ٘خث٤ش ٚهَٓخٗش ٍؿ٣ٞش ٗز (2
3
 

ًـْ/ّ 800-400هَٓخٗش ٍؿ٣ٞش ُِؼٍِ حُلَح١ٍ ٢ٛٝ ًحص ًؼخكش  (3
3
 

 إسزخذايبد انخشسبَخ انشغٕٚخ: 2-3-4-3

 ٍىّ حُو٘خىم ٝػَٔ ط٣ٞٔش حُطَم  .1

خىس ُل٘ٞ حُظـخ٣ٝق ك٢ ٗظخّ حُطٞد ٣ُِخىس حُؼٍِ حُلَح١ٍ ًٌُٝي طٔظويّ ًٔ :حُـيٍحٕ .2

 ك٢ حُلٞحث٢ حُوخٍؿ٤ش.

ًؼخٍُ كَح١ٍ ٨ُٓوق ٝأػٔخٍ حُظ٣ٞٔش ٝطٔظويّ ًٔخىس ٓخُجش  ٝح٤ٍٟ٧خص: ح٧ٓوق  .3

ظـط٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ حُؼٍِ حُلَح١ٍ حُأٓلَ ح٤ٍٟ٧خص ٝطٔظويّ ُؼَٔ أُٞحف 

 ٝحُٜٞط٢.

 ٍٞحص حُوخٍؿ٤ش.أػٔخٍ ط٤ٔ٘ن حُليحثن ٝحُي٣ٌ .4

 أػٔخٍ حُظ٤َْٓ ٝح٬ٛ٩ف ك٢ حُٔزخ٢ٗ حُوي٣ٔش. .5

 انؼٕايم انزٙ رؤثش ػهٗ َٕػٛخ ٔخٕاص انخشسبَخ انشغٕٚخ: 2-3-4-4

 ٗٞع ٝهٞحٙ حًَُخّ حُٔٔظويّ. .1

 ٗٔزش حُٔخء ا٠ُ ح٧ٓٔ٘ض. .2

 ىٍؿش حُيٓي. .3

 هخ٤ٛش حُظ٘ـ٤َ ٝحُوٞحّ. .4

 .ٗٔزش ح٧ٓٔ٘ض ا٠ُ حًَُخّ .5

 سبَخ انشغٕٚخ:خظبئض ٔيٕاطفبد انخش 2-3-4-5

ٓوخٝٓش حٌَُٔ: طؼظٔي ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ أٜٛٔخ حٌُؼخكش ٝٗٔزش حُٔخء ا٠ُ   -1

 .ح٧ٓٔ٘ض ٝٗٔزش حًَُخّ ا٠ُ ح٧ٓٔ٘ض

 ح٤ُِٛٞٔش حُلَح٣ٍش. -2
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ٓوخٝٓش حُظَٝف حُـ٣ٞش: ُِوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش هيٍس ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُظَٝف حُـ٣ٞش   -3

رٜخ. طزِؾ ٗٔزش ح٩ٌٗٔخٕ ُِوَٓخٗش  ُوخ٤ٛش ح٩ٌٗٔخٕ حُظ٢ طظ٤ِٔ حُٔظوِزش ًُٝي ٗظَح  

 حَُؿ٣ٞش كٞح٢ُ ػَ٘س أٟؼخف ٗٔزش ح٩ٌٗٔخٕ ُِوَٓخٗش حُؼخى٣ش.

 حُؼٍِ حُٜٞط٢: ُٜخ هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ آظٜخٙ ح٧ٛٞحص.  -4

٣ٞ٠ش كزخُظخ٢ُ ؿ٤َ هخرِش ٓوخٝٓش حُل٣َن: طؼظزَ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٓخىس ؿ٤َ ػ  -5

 ُ٪كظَحم

 -:انشغٕٚخ ؽشق ٔكٛفٛخ إَزبج انخشسبَخ 2-3-4-6

 ٣ٞؿي ػيس ١َم ٩ٗظخؽ حُو٣٬خ حُٜٞحث٤ش أٝ حُـخ٣ُش ك٢ حُوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ٜٝٓ٘خ:

٫ ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ٤ًٔخ١ٝ ػ٠ِ  أ٣ٕ٘ظ١َ ك٢ حُٔٞحى حَُحؿ٤ش  : آظؼٔخٍ حُٔٞحى حَُحؿ٤ش  -1

طٌٕٞ حُلوخػخص  إٌٔٓٞٗخص حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ٝحٕ ٫ طظلخػَ ٓؼْٜ ٤ًٔخث٤خ, ًٌُي ٫ 

٫ طظؼَٝ ُِظْٜ٘ ٝحُظِق  أ١٘خطـش ٖٓ حٓظويحّ ٌٛٙ حُٔٞحى ػخرظش ٫ طظـ٤َ حُٜٞحث٤ش حُ

 رَٔػش.

 :إَٔاع انًٕاد انشاغٛخ 

 ٓٞحى ٍحؿ٤ش اٛط٘خػ٤ش . . أ

 ٖٓ روخ٣خ حُل٤ٞحٗخص حُٔظلِِش. اٗظخؿٜخٓٞحى ٍحؿ٤ش ػ٣ٞ٠ش رَٝط٤٘٤ش ٣ظْ  . د

 آظؼٔخٍ حُٔٞحى ح٠ُٔخكش ُِوَٓخٗش حَُؿ٣ٞش ًخُٔٞحى حُلخرٔش ُِٜٞحء. -2

 كيحع طلخػ٬ص ٤ًٔخ٣ٝش ُٓٞيس ُِـخُحص.ا  -3


