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 الباب الخامس تصميم حوائط القص والفرنديل 

 الثاب الخامس
 تصميم حىائط القص و الفرينذيل

 

 

 مقذمة :1.5

٠رٕاٚي ٘زا اٌفصً اٌرص١ُّ الإٔشائٟ ٌحٛائط اٌمص حسة اٌّٛاصفاخ اٌثش٠طا١ٔح 

(BS8110)  ِٓ ْٛح١س ذُ ذمس١ُ اٌّثٕٝ اٌٝ ذلاز ِسر٠ٛاخ , وً ِسرٜٛ ٠رى  ,

 .وّصاي ٌرٛض١ح اٌخطٛاخ اٌرص١ّ١ّح عششج طٛاتك ٚ ذُ أخز اٌّسر١٠ٛٓ الأٚي ٚ اٌصأٟ 

 

 :رق التصميم الإنشائي لحىائط القصط 2.5

 

 :  ذٛظذ شلاز طشق ٌرص١ُّ حٛائط اٌمص ٌىً طش٠مح ١ِّضاخ ِخرٍفح 

1.Using Interaction Chart. 

2. Assuming uniform Elastic Stresses. 

  3.Assuing End Zone Resist moment. 

 

 (Using interaction Chartالتصميم تىاسطة المخططات )1.2.5

 ذمَٛ اٌطش٠مح عٍٝ ٔفس إفرشاضاخ ذص١ُّ الأت١اَ حسة اٌّٛاصفاخ اٌثش٠طا١ٔح    

(BS-8110)  ٍٝذحًّ اٌمٛج اٌّحٛس٠ح اٌّطثمح ع١ٍٗ ٚاٌعضَ ح١س ٠صُّ اٌحائط ع

 إٌاذط ِٓ اٌمٛج اٌعأث١ح.

 

 التصميم عن طريك الاجهاد المنتظم  2.2.5

فٟ ٘زٖ اٌطش٠مح ٠رُ حساب الصٝ إظٙاداخ فٟ اٌحائط ,شُ ٔخراس ِمطع ِع١ٓ ٚٔحسة 

الإظٙاداخ عٕذٖ ِٚٓ شُ حساب ل١ّح الإظٙاد اٌّرٛسط ٌٍّمطع ٚذص١ُّ ٘زا اٌّمطع شُ 

 ع١ّّٗ عٍٝ تم١ح اٌحائط.ذ

 

 (End Zone Resist Momentالتصميم عن طريك ) 3.2.5

( ِٓ طشفٟ اٌحائط ,ٚذصُّ ٘زٖ اٌّمطع ٌّماِٚح End Zone) ٠رُ إخ١اس ِسافح ِع١ٕٗ

اٌعضَٚ ,٠ٚرُ فشض اٌحًّ اٌّحٛسٞ عٍٝ أٗ ِٛصع عٍٝ طٛي اٌحائط ,ذُ ذص١ُّ 

 (.End Zoneحٛائط اٌمص فٟ ٘زا اٌثحس تاسرخذاَ طش٠مح )  
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 (load combinationتركية الإحمال ) 3.5

ذعرّذ طشق ذشو١ة الإحّاي عٍٝ طش٠مح ٚفٍسفح اٌرص١ُّ ٚ عٍٝ لٛا١ٔٓ اٌّعا٘ذ 

 اٌّخرصح ,٠ٚرُ اٌرص١ُّ ٚفك اٌّٛاصفاخ اٌثش٠طا١ٔح ٚاٌرشاو١ة اٌٛاسدج حسة اٌّٛاصفاخ ٟ٘:

 

 

 

 (End Zoneالتصميم تطريقة ) 4.5

اٌّرحصً ع١ٍٙا تٛاسطح اٌثشٔاِط أْ ل١ُ اٌعضَٚ ٚاٌمٜٛ فٟ اٌحٛائط  ٔعذ ِٓ إٌرائط 

 ِرماستح ف١ّىٓ ذع١ُّ اٌرص١ُّ ع١ٍٙا. (9اٌٟ 1ِٓ )

 

 21-31)ٌّسرٜٛ الأٚي ِٓ اٌطاتك )ا/  1

     M=616 kN.m 

L.L = 637 KN  

D.L = 4109 KN  

W.L = 0 KN 

fy=460N/mm
2

 

fcu=30N/mm
2 

 

 

case (1) 

1.2(D.L + L.L + W.L ) 

 N = 1.2(4109+637+0) =5695 KN 

M = 1.2(616) =739 kN.m 

 

 

Case (2)  

N= 1.4(D.L + W.L ) 

N = 1.4 (4109+0) =5752 KN  

M = 1.4 (616) =862 KN.m 
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Case (3) 

N = 1.4 W.L + 1.0 D.L  

N =   1.0(4109) =4109 KN 

M = 1.4*616 =862 kN.m 

 

 اٌصا١ٔح ٟ٘ اٌرشو١ثح الأسٛأ ٌزا س١رُ اٌرص١ُّ ع١ٍٙا  حاٌرشو١ث 

 ( 250)ٔخراس سّه اٌحائطmm 

  اخر١اس ٚEnd zone ) 500( تّمذاسmm 

 

 

 

 ( فٟ ِٕطمح )ٟاٌشأس( ٟحذ٠ذ اٌرس١ٍح اٌشئ١سEnd Zone:) 

Z)y M/(0.95f As = 

    = 862*10
6
/(0.95*460*3000)= 

658mm
2 

  ٍٝٔحسة الأحّاي اٌٛالعح عEnd zone):) 

N = 1.4(4109) = 5752 kN 

     NEnd = 5752*0.5/4 = 210 kN 

 

  ٔحسة ِمذسج ذحًّ اٌّمطعEnd zone capacity)) 

Nue = 0.45 fcu*Ac 

=0.45*30*(250*500 -658) = 1679 kN>201 kN 

 :ٔحسة ل١ّح الأحّاي اٌٛالعح عٍٝ ِٕطمح اٌٛسط 

Nmid = 5752*3/4 =4314 kN 

 

  ًّاٌّمطع فٟ اٌٛسطٔحسة ل١ّح ِمذسج ذح 

Nu = 0.45*30*3000*250/1000 = 10125 kN 

  ارا اٌّمطع اٌٛسطٟ لا ٠حراض إٌٝ حذ٠ذ ذس١ٍح ٌزٌه ٠رُ ذس١ٍحٗ بAsmin   

 Asmin = 0.4*bh/100 → 0.4*250*1000/1000 =1000 mm
2
/m  

  16تإسرخذاَ حذ٠ذ لطشmm) ) 
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  Spacing = (201*1000/1000) = 201mm 

    = 150 mm 

 

Use T 16 @ 300 mm c/c B.F 

 

 : ) حذ٠ذ اٌرس١ٍح الافمٟ )حذ٠ذ اٌرٛص٠ع 

Asmin = 0.25bh/100  = .25*250*1000/100 = 625mm
2
/m 

  10تإسرخذَ حذ٠ذ ذس١ٍح لطشmm 

Spacing = 78.5*1000/625 = 125 = 100mm  

Use T 10 @ 200 mm c/c B.F  

 

 

  اٌرفص١لاخ الأشائ١ح: 

 
 

 

 (20-11اٌّسرٜٛ ِٓ اٌطاتك )2/

 

M = 2323 KN.m 

L.L = 7544 KN  

D.L = 1217 KN  

 

Case (1) 

N= 1.2(1217+7544)= 10513 KN  

M= 1.2(2323) = 2788 kN.m 

 

Case (2) 

N=1.4(1217) = 1703KN  

M= 1.4(2323) = 3252 KN.m 
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 الباب الخامس تصميم حوائط القص والفرنديل 

 

Case (3) 

N= 1217KN 

M= 1.4*2323 = 2352 KN.m 

 

 

 ٌح ٟ٘ اٌرشو١ثح الأسٛأ ٌزا س١رُ اٌرص١ُّ ع١ٍٙا صاٌرشو١ثٗ اٌصا 

 ( 250)ٔخراس سّه اٌحائطmm 

  اخر١اس ٚEnd zone ) 500( تّمذاسmm 

 

 

 ( فٟ ِٕطمح )ٟاٌشأس( ٟحذ٠ذ اٌرس١ٍح اٌشئ١سEnd Zone:) 

Z)y As =M/(0.95f 

 

                                               = 3252*10
6
/(0.95*460*3000)= 

2480mm
2

 

  ٍٝٔحسة الأحّاي اٌٛالعح عEnd zone):) 

N = 1217  kN 

     NEnd = 1217*0.5/4 = 152 kN 

  ٔحسة ِمذسج ذحًّ اٌّمطعEnd zone capacity)) 

Nue=0.45 fcu*Ac 

=0.45*30*(250*500 -2480) = 1654kN >152 kN 

 :ٔحسة ل١ّح الأحّاي اٌٛالعح عٍٝ ِٕطمح اٌٛسط 

Nmid = 1217*3/4 =913 kN 

 

 ٔحسة ل١ّح ِمذسج ذحًّ اٌّمطع فٟ اٌٛسط 

Nu = 0.45*30*3000*250/1000 = 10125 kN 

  ارا اٌّمطع اٌٛسطٟ لا ٠حراض إٌٝ حذ٠ذ ذس١ٍح ٌزٌه ٠رُ ذس١ٍحٗ بAsmin 

  16تإسرخذاَ حذ٠ذ لطشmm) ) 

  Spacing = (201*1000/1000) = 201mm 

    = 150 mm 
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Use T 16 @ 300 mm c/c B.F 

  اٌرس١ٍح الافمٟ )حذ٠ذ اٌرٛص٠ع ( :حذ٠ذ 

Asmin = 0.25bh/100  = .25*250*1000/100 = 625mm
2
/m 

  10تإسرخذَ حذ٠ذ ذس١ٍح لطشmm 

Spacing = 78.5*1000/625 = 125 = 100mm  

 

Use T 10 @ 200 mm c/c B.F 
 

 

  اٌرفص١لاخ الأشائ١ح: 

 

 
 

 

 (10-1اٌّسرٜٛ ِٓ اٌطاتك )/  3.

 

 

M= 5404 KN.m 

L.L = 11580 KN  

D.L = 1912 KN  

 

Case (1) 

N= 1.2(1912+11580)= 16190 KN  

M= 1.2(5404) = 6485 kN.m 

 

Case (2) 

N=1.4(1912) = 2677KN  

M= 1.4(5404) 7566 KN.m 
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 الباب الخامس تصميم حوائط القص والفرنديل 

 

Case (3) 

N= 1912KN 

M= 1.4*5404=7566 KN.m 

 

 

  اٌرشو١ثٗ اٌصاٌصح ٟ٘ اٌرشو١ثح الأسٛأ ٌزا س١رُ اٌرص١ُّ ع١ٍٙا 

 ( 250)ٔخراس سّه اٌحائطmm 

  اخر١اس ٚEnd zone ) 500( تّمذاسmm 

 

 ( فٟ ِٕطمح )ٟاٌشأس( ٟحذ٠ذ اٌرس١ٍح اٌشئ١سEnd Zone:) 

Z)y As =M/(0.95f 

 

                                               = 7566*10
6
/(0.95*460*3000)= 

2771mm
2

 

  ٍٝٔحسة الأحّاي اٌٛالعح عEnd zone):) 

N = 1912  kN 

     NEnd = 1912*0.5/4 = 239 kN 

  ٔحسة ِمذسج ذحًّ اٌّمطعEnd zone capacity)) 

Nue=0.45 fcu*Ac 

=0.45*30*(250*500 -5771) = 1610kN >239 kN 

 :ٔحسة ل١ّح الأحّاي اٌٛالعح عٍٝ ِٕطمح اٌٛسط 

Nmid = 1912*3/4 =1434 kN 

 

 ٔحسة ل١ّح ِمذسج ذحًّ اٌّمطع فٟ اٌٛسط 

Nu = 0.45*30*3000*250/1000 = 10125 kN 

  ارا اٌّمطع اٌٛسطٟ لا ٠حراض إٌٝ حذ٠ذ ذس١ٍح ٌزٌه ٠رُ ذس١ٍحٗ بAsmin 

  16تإسرخذاَ حذ٠ذ لطشmm) ) 

  Spacing = (201*1000/1000) = 201mm 

    = 150 mm 

 

Use T 16 @ 300 mm c/c B.F 
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 : ) حذ٠ذ اٌرس١ٍح الافمٟ )حذ٠ذ اٌرٛص٠ع 

Asmin = 0.25bh/100  = .25*250*1000/100 = 625mm
2
/m 

  10تإسرخذَ حذ٠ذ ذس١ٍح لطشmm 

Spacing = 78.5*1000/625 = 125 = 100mm  

Use T 10 @ 200 mm c/c B.F 
 

  اٌرفص١لاخ الإٔشائ١ح: 

 
 

 

 

 تصميم الفيرنذيل : 5.5

  ٟذُ ذص١ُّ اٌف١شٔذ٠ً تإسرخذاَ اٌثشٔاِط اٌحاسٛتETABS) ح١س ٚضعد الأحّاي )

 . ٚ ذشن اٌثشٔاِط ٠خراس اٌّماطع ذٍمائ١ا ع١ٍٗ 

  ٌٍٍّٟماطع اٌّخراسج اٌّعرّذٖ ِٓ لثً اٌثشٔاِط تعذ اٌرص١ُّ  ذاٚيظٚف١ّا ٠. 
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 :٠ٛضح اٌّماطع اٌّخراسج ِٓ لثً اٌثشٔاِط ٌلأت١اَ اٌشئ١س١ح ( 1-5) ظذٚي 

 اٌّماطع

UKB914*419*388-1 

UKB610*229*113-1 

UKB610*419*388-1 

UKB254*102*22-1 

 

 

 ٠ٛضح اٌّماطع اٌّخراسج ِٓ لثً اٌثشٔاِط ٌلأت١اَ اٌصا٠ٛٔح ) اٌشأس١ح ( ( 2-5) ظذٚي

 اٌّماطع

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB178*102*19-1 
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UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB178*102*19-1 

UKB914*419*131-1 

UKB203*102*23-1 

UKB152*89*16-1 

UKB127*76*13-1 

UKB200*102*23-1 

 

 

 ٠ٛضح اٌّماطع اٌّخراسج ِٓ لثً اٌثشٔاِط ٌلأت١اَ اٌصا٠ٛٔح ) الأفم١ح ( : ( 3-5) ظذٚي

 اٌّمطع

UKB254*102*22-2 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB127*76*13-1 

UKB914*419*343-1 

UKB127*76*13-1 

UKB356*388*174-1 

UKB127*76*13-1 

UKB356*368*174-1 

UKB127*76*13-1 
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UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

UKB127*76*13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


