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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 الباب الزابع

 للمبىً العالٍ وشائٍالتحلُل الإ

 ممذمت: 1-4

غاتك ٚشتػ  13َشائٙ نثشظٍٛ كم تشض ٚركٌٕ يٍ ٚرُأل ْزا انثاب ذطثٛماخ ػهٗ انرؽهٛم الإ

ٔ ٚؽرٕ٘ اٚعا ػهٗ غشق اخرٛاس  ،تًُٛٓا ظسشٍٚ فٕلارٍٚٛ ٚشتػ فًٛٓا انرٕستُٛاخ انٕٓائٛح 

 تاسرخذاو انؽاسٕب .انُظاو الاَشائٙ . ٔذى ػًم انرطثٛماخ 

 وصف المبىً: 2-4

غاتك يٍ  13انًثُٙ انًشاد اظشاء انرطثٛك ػهّٛ ٚركٌٕ يٍ تشظٍٛ يرعأسٍٚ ٚركٌٕ كم تشض يٍ 

ٔ انُظاو الاَشائٙ انًسرخذو نًمأيح انشٚاغ  ،انخشساَح انًسهؽح ٚشتػ تًُٛٓا ظسشٍٚ فٕلارٍٚٛ 

انكهٙ نهًثُٗ فٕق سطػ الاسض  ٔالاسذفاع ( Shear Wall System)ْٕ َظاو ؼٕائػ انمص 

 يرش . 91

  -ذٕظػ انشسٕياخ ادَاِ انٕاظٓاخ ٔ انمطؼاخ الافمٛح نهثشظٍٛ :

 ( 15.5*18.9الاتؼاد الافمٛح. ) 

  ٍيرش ٔ اسذفاع  91غاتك ٔالاسذفاع انكهٙ نهًثُٗ  13انثشض يكٌٕ يٍ تشض يكٌٕ ي

 يرش . 3انطاتك 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 

 حانذساس ( يسمػ افمٙ نهًثُٗ ذؽد 3-4صٕسج ) 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 

 ٗ ذؽد انذساسحثُنهً حٔاظٓح اياي4ٛ-2)صٕسج )
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

Load Data: 

Uniform live load=2.5Kn/m
2

 

Minimum roof live load = 20psf =0.96kN/m
2

 

Live load due to partition = 10psf = 0.48kN/m
2

 

  V=100mphسشػح انشٚاغ فٙ انًُطمح )انسشػح انؽساتٛح(

  office building ,building class  (II)شظٍٛانٕظٛفح الاسرخذايٛح نهث

 : انثشظٍٛ ٚمؼاٌ فٙ يُطمح يفرٕؼح ٔانًثاَٙ انًؽٛطح راخ اسذفاػاخ لهٛهح exposur C. 

غاتك ٔانُظاو الاَشائٙ انًُاسة نٓزا انؼذد يٍ انطٕاتك ْٕ َظاو  13انثشض انٕاؼذ ٚؽرٕ٘ ػهٗ 

ٚعا أَؽشاف ٔتُاءا ػهٗ يرطهثاخ الإ  cm 30ذى خرٛاس سًك انثلاغاخ يمذاسِ  إؼٕائػ انمص.

 (.Diaphragmsتؽٛس ذكٌٕ انثلاغح لادسج ػهٗ َمم الاؼًال انعاَثٛح )

 :تطبُماث التحلُل الاوشائٍ 3.4

 التحلُل الاوشائٍ باستخذام الطزق الُذوَت  1.3.4

 حساب الاحمال  1.1.3.4

 -* احمال الزَاح :

انسٕداٌ ,ؼٛس أَٓا يٍ انًذٌ  راخ  انًثاَٙ ٚمغ انًثُٗ فٙ يذُٚح انخشغٕو ػاصًح ظًٕٓسٚح 

يُخفعح الإسذفاع ػُذ ؼساتُا لأؼًال انشٚاغ؛ ٔإٌ ٔظذخ تؼط انًثاَٙ انؼانٛح ػهٗ يُاغك 

يرفشلح يٍ انًذُٚح ْٕٔ يثُٗ يٍ انخشساَح انًسهؽح  ٔلإٚعاد ؼًٕلاخ انشٚاغ َسرخذو انًذَٔح 

 (ASCE-7-10الايشٚكٛح )

Building class=II 

Basic wind speed V =100mph = 44.4m/s 

Gust response factor G = 0.895 

Directionality factor Kid = 1.0 

External pressure coefficient: 

Cpi= 0.8 (wind ward) 

Cpe= 0.5 (lee ward) 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

Building exposure C  

Importance Factor I =1.0 

 ( ًًٙٛؼساب انعغػ انرصPZ:) 

 ( ٔ انعغػ انرصًًٛٙ ؼسة انًؼادلاخ انًزكٕسج ادَاِ qh, qz (ٚرى ؼساب سشػح انعغػ

(for wind ward)            qz= 0.613KzKztKdV
2
→ (4.1) 

(4.2)        (for lee ward) →qh= 0.613KhKztKd V
2

 

Pz= G(0.8qz+0.5qh)   → (4.3) 

 

 ( ؼساب انعغػ انرص1.4ًًٙٛظذٔل سلى )

 wind ward lee ward Pz الإسذفاع

Kz qz Kh qh 

93 1.59 1633.248 1.590 1633.25 1.90 

81 1.55 1591.1328 1.59 1633.25 1.87 

72 1.51 1551.072 1.59 1633.25 1.84 

63 1.4 1438.08 1.59 1633.25 1.76 

54 1.42 1458.624 1.59 1633.25 1.78 

45 1.37 1407.264 1.59 1633.25 1.74 

36 1.3 1335.36 1.59 1633.25 1.69 

27 1.23 1263.456 1.59 1633.25 1.636 

18 1.13 1160.736 1.59 1633.25 1.56 

0-9 0.97 996.384 1.59 1633.25 1.44 

 

 ؼٛس : 

  G = 0.895 

I = 1.0 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

Kzt= 1     

 Kz,Kh= (9يهؽك(

  Kd=0.85   

V= 100mph = 44.4m/s  

 

 

 سذفاع انًثُٗإ( انؽًٕلاخ انُاذعح ػٍ انشٚاغ ػهٗ 3.4انشكم )
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

  حساب لىي المص و العشوم علً الطىابك: 

 ( Y-Yاتجاي )

 :ؼساتاخ لٕٖ انمص ٔ انؼضٔو فٙ انعذٔل الاذٙ

 

FY= Pz*A →(4.4) 

 

 ((y-y( :َرائط انمص ٔانؼضٔو فٙ إذعاِ (2.4ظذٔل 

 

 الأل انًسرٕٖ (2-4)-

Floor 

 انطاتك

H 

 الإسذفاع

FY 

 انمٕج انعاَثٛح

VY 

 لٕج انمص

MY 

 انؼضٔو

31 93 44.175 44.175 0 

30 90 88.35 132.525 397.575 

29 87 88.35 220.875 1060.2 

28 84 88.35 309.225 1987.875 

27 81 87.6525 396.8775 3178.5075 

26 78 86.955 483.8325 4630.005 

25 75 86.955 570.7875 6342.3675 

24 72 86.2575 657.045 8313.5025 

23 69 85.56 742.605 10541.3175 

22 66 85.56 828.165 13025.8125 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 :انصاَٙ ٖانًسرٕ ( 4-1) 

Floor 

 انطاتك

H 

 الإسذفاع

FY 

 انمٕج انعاَثٛح

VY 

 لٕج انمص

MY 

 انؼضٔو

21 63 83.7 911.865 15761.4075 

20 60 81.84 993.705 18742.5225 

19 57 81.84 1075.545 21969.1575 

18 54 82.305 1157.85 25442.7075 

17 51 82.77 1240.62 29164.5675 

16 48 82.77 1323.39 33134.7375 

15 45 81.84 1405.23 37350.4275 

14 42 80.91 1486.14 41808.8475 

13 39 80.91 1567.05 46509.9975 

12 36 79.7475 1646.7975 51450.39 

 

 انصانس  انًسرٕٖ( 4-4)

Floor 

 انطاتك

H 

 الإسذفاع

FY 

 انمٕج انعاَثح

VY 

 لٕج انمص

MY 

 انؼضٔو

11 33 78.585 1725.3825 56626.5375 

10 30 78.585 1803.9675 62038.44 

9 27 77.3295 1881.297 67682.331 

8 24 76.074 1957.371 73554.444 

7 21 76.074 2033.445 79654.779 

6 18 74.307 2107.752 85978.035 

5 15 72.54 2180.292 92518.911 

4 12 72.54 2252.832 99277.407 

3 9 69.75 2322.582 106245.153 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

2 6 66.96 2389.542 113413.779 

1 3 33.48 2423.022 120682.845 

 

 ( اتجايX-X ) 

 ((X-X(:َرائط انمص ٔانؼضٔو ف إذعاِ (3.4ظذٔل 

 :انًسرٕٖ الأل ( 4-5)

Floor 

 انطاتك

H 

 الإسذفاع

FX 

 انمٕج انعاَثٛح

VX 

 لٕج انمص

MX 

 انؼضٔو

31 93 53.865 53.865 0 

30 90 107.73 161.595 484.785 

29 87 107.73 269.325 1292.76 

28 84 107.73 377.055 2423.925 

27 81 106.8795 483.9345 3875.7285 

26 78 106.029 589.9635 5645.619 

25 75 106.029 695.9925 7733.5965 

24 72 105.1785 801.171 10137.1095 

23 69 104.328 905.499 12853.6065 

22 66 104.328 1009.827 15883.0875 

 

:انصاَٙانًسرٕٖ   (4-6 )  

Floor 

 انطاتك

H 

 فاعالإسذ

FX 

 انمٕج انعاَثٛح

VX 

 لٕج انمص

MX 

 انؼضٔو

21 63 102.06 1111.887 19218.7485 

20 60 99.792 1211.679 22853.7855 

19 57 99.792 1311.471 26788.1985 

18 54 100.359 1411.83 31023.6885 

17 51 100.926 1512.756 35561.9565 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 

 انًسرٕٖ انصانس: ( 4-7)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 48 100.926 1613.682 40403.0025 

15 45 99.792 1713.474 45543.4245 

14 42 98.658 1812.132 50979.8205 

13 39 98.658 1910.79 56712.1905 

12 36 97.2405 2008.0305 62736.282 

Floor 

 انطاتك

H 

 الإسذفاع

FX 

 انمٕج انعاَثٛح

VX 

 لٕج انمص

MX 

 انؼضٔو

11 33 95.823 2103.8535 69047.8425 

10 30 95.823 2199.6765 75646.872 

9 27 94.2921 2293.9686 82528.7778 

8 24 92.7612 2386.7298 89688.9672 

7 21 92.7612 2479.491 97127.4402 

6 18 90.6066 2570.0976 104837.733 

5 15 88.452 2658.5496 112813.382 

4 12 88.452 2747.0016 121054.387 

3 9 85.05 2832.0516 129550.541 

2 6 81.648 2913.6996 138291.64 

1 3 40.824 2954.5236 147155.211 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 :التحلُل الُذوٌ وشائٍ باستخذام التحلُل الإ 2.1.3.4

 حٗ انًثُٗ ذؽد انذساسهػح انًشَٔ حفٙ ْزا انعضء ذى اظشاء انرؽهٛم تطشٚم

  : حساب الخصائص الهىذسًُ لحىائط المص 

 

 

 (ؼٕائػ انمص فٙ انًث4ُٗ-4انشكم )
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 ( اتجايx-x ) 

  ٍعشم المصىر الذات 

تد فئَّ ًٚكٍ انرؼثٛش ػٍ ظساءج انؽٕائػ تؼضو انمصٕس ٔ اسذفاع انطاتك شا جإرا كاَد انًادِ ٔاؼذ

انصاَٙ ( ؛ ذى ؼساب ػضو انمصٕس انزاذٙ ؼٕل انًؽٕس انشئٛسٙ ٔ ذعاْم انؼضو ؼٕل  انزاذٙ )

 انًؽٕس الاخش )انعؼٛف ( 

 

K1= k2 = k3 = 0.25*2.25
3 
= 2.85 

 

K4 = k5 = 0.25*2.25
3 
 = 31.25 

 

∑kx = 2.85+2.85+2.85+31.25+31.25 = 71.05  

 اتجاي  (( y-y 

 

K1 = k2= 0.25*4
3
 = 16  

 

K3 = 0.25*1.2
3
 =0.432  

 

 K4 = 0.25*4.55
3 
= 23.55 

 

Ky = 16+16+0.432+23.55 = 55.982 ∑ 

 

  : ًمزكش دوران المبى 

 
     

   
= X =                                                   

     
 =9.51m 

 
     

   
  = Y =                               

     
  = 9.85m 

 

 

 

 

 

 َتحساب اللامزكش 

ex= 9.51 – 9.45 = 0.06m 

ey= 9.85- 7.75 = 2.1m 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 

 عشم الفتل                                                                           M = F* e 

 تىسَع لىي المص علً حىائط المص 

  10انمص ذى ذمسٛى انًثُٗ انٙ شلاز يسرٕٚاخ يخرهفح ,كم يسرٕٖ ٚؽرٕ٘ ػهٗ نؽساتاخ لٕٖ 

 غٕاتك ٔٚرى إسرخذاو انًؼادلاخ انًزكٕسج ادَاِ نؽساب انمص :

 

 

 

 ≡Pi  انمٕٖ انًؤششِ فٙ ؼائػ انمص 

PF ≡ )انمٕٖ انُاذعح يٍ انمٕٖ انعاَثٛح )انشٚاغ 

≡ pM انمٕٖ انُاذعح يٍ ػضو انفرم. 

≡ F فٙ يعًٕػح ؼٕائػ انمص انمٕٖ انكه ّٛ. 

≡ M  ػضو انفرم. 

 ≡ r  انًسافّ يٍ يشكض انذٔساٌ انٗ انًؽٕس انطٕنٙ نهؽائػ. 

≡ K   ظساءج انؽائػ. 

 

 (4-4 تىسَع احمال الزَاح )        

 ( اتجايy-y) 

  (22انٗ  31انًسرٕٖ الأل )يٍ انطاتك 

Fx = 1009.83kN  

 

M = 2120.643 kN.m 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 فٙ انًسرٕٖ الأٔل انمٕج انًؤشش ػهٗ كم ؼائػ  ؼساب (8-4)ظذٔل 

wall Kx Ky r Kr Kr2 

X1 2.85 - 1.81 5.1585 9.336885 

X2 2.85 - 0.58 1.653 0.95874 

X3 2.85 - 3.575 10.18875 36.4247813 

X4 31.25 - 5.51 172.1875 948.753125 

X5 31.25 - 5.29 165.3125 874.503125 

Y1 - 16 4.45 71.2 316.84 

Y2 - 16 0.15 2.4 0.36 

Y3 - 0.432 9.85 4.2552 41.91372 

Y4 - 23.55 1.75 41.2125 72.121875 

SUM 71.05 55.982   2301.21225 

 

 

 

PF 

 المىي الىاتجت مه المىي الجاوبت

 

PM 

 المىي الىاتجت مه عشم الفتل

 

Pi 

 لمىي المىثزة علً حائط المصا

0 4.75372791 4.75372791 

0 1.52329403 1.52329403 

0 9.38926922 9.38926922 

0 158.676461 -158.67646 

0 152.340922 152.340922 

288.615626 65.6131487 223.002478 

288.615626 2.21167917 286.403947 

7.79262191 3.92130717 11.7139291 

424.806125 37.9786782 462.784803 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 

   َٙ( 12انٗ انطاتك   21)يٍ انطاتك  انًسرٕٖ انصا 

 

 ؼساب انمٕج انًؤششج ػهٗ كم ؼائػ فٙ انًسرٕٖ انصاَٙ(  9-4)ظذٔل 

 

PF 

 المىي الىاتجت مه المىي الجاوبت

 

PM 

 المىي الىاتجت مه عشم الفتل

 

Pi 

 المىي المىثزة علً حائط المص

0 9.45256692 9.45256692 

0 3.02899934 3.02899934 

0 18.6701253 18.6701253 

0 315.520765 -315.52077 

0 302.92284 302.92284 

573.898753 130.468695 443.430058 

573.898753 4.39782119 569.500932 

15.4952663 7.79733697 23.2926033 

844.707227 75.5188357 920.226063 

 

 

  (2انٗ انطاتك  11انًسرٕٖ انصانس )يٍ انطاتك 

 

 ؼساب انمٕج انًؤششج ػهٗ كم ؼائػ فٙ انًسرٕٖ انصانس   ( 31-4)ظذٔل 

 

PF 

 المىي الىاتجت مه المىي الجاوبتا

 

PM 

 المىي الىاتجت مه عشم الفتل

 

Pi 

 المىي المىثزة علً حائط المصا

0 13.7161077 13.7161077 

0 4.39521683 4.39521683 

0 27.0912072 27.0912072 

0 457.835086 -457.83509 

0 439.554919 439.554919 

832.753385 189.316055 643.437331 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

832.753385 6.38144004 826.371945 

22.4843414 11.3142932 33.7986346 

1225.70889 109.581291 1335.29018 

 

 

 (x-xاتجاي )  ( 4-5)

  يٍ انطاتك  انًٕششج ػهٙ ؼٕائػ انمص فٙ انًسرٕٖ الأٔل ؼساب انمٕج ( 33-4)ظذٔل(

 (22نٗ انطاتك ا 31

 

  يٍ انطاتك  ٕائػ انمص فٙ انًسرٕٖ انصاَٙ ؼساب انمٕج انًٕششج ػهٙ ؼ ( 31-4)ظذٔل(

 (12انٗ انطاتك  21

 

PF 

المىي الىاتجت مه ا

 المىي الجاوبت

 

PM 

 المىي الىاتجت مه عشم الفتل

 

Pi 

 ي المىثزة علً حائط المصالمىا

66.05742 -0.22147 65.83595 

66.05742 -0.07097 65.98645 

66.05742 -0.43744 65.61998 

 

PF 

 المىي الىاتجت مه المىي الجاوبتا

 

PM 

 المىي الىاتجت مه عشم الفتل

 

Pi 

 المىي المىثزة علً حائط المصا

33.22125 -0.11141 33.10984 

33.22125 -0.0357 33.18555 

33.22125 -0.22005 33.0012 

364.2681 3.718787 367.9869 

364.2681 -3.57031 360.6978 

0 1.537729 1.537729 

0 0.051834 0.051834 

0 -0.0919 -0.0919 

0 0.890079 0.890079 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

724.3139 7.39268 731.7065 

724.3139 -7.09751 717.2164 

0 3.056893 3.056893 

0 0.103041 0.103041 

0 -0.18269 -0.18269 

0 1.769413 1.769413 

 

  انًسرٕٖ انصاند ؼساب انمٕج انًٕششج ػهٙ ؼٕائػ انمص فٙ (  31-4)ظذٔل

  2 )انٗ انطاتك 11)يٍ انطاتك 

 

PF 

المىي الىاتجت مه ا

 المىي الجاوبت

 

PM 

 المىي الىاتجت مه عشم الفتل

 

Pi 

 المىي المىثزة علً حائط المصا

95.84905 -0.32145 95.5276 

95.84905 -0.10301 95.74604 

95.84905 -0.63491 95.21414 

1050.976 10.72986 1061.706 

1050.976 -10.3014 1040.675 

0 4.436827 4.436827 

0 0.149556 0.149556 

0 -0.26516 -0.26516 

0 2.568156 2.568156 
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 

 التحلُل الاوشائٍ باستخذام الحاسىب  3.1.3.4

 

 

+ 

 انًُٕرض انًذخم تانثشَايط( 5-4انشكم )
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 

 اب اؼًال انشٚاغ :ؼس 

 ( ٍْٛٛيذخلاخ اؼًال انشٚاغ فٙ الإذعاx-x  ,y-y ) 

 

 

 

ٕٚظػ يذخلاخ اؼًال انشٚاغ فٙ انثشَايط  (5-4)انشكم  
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 الباب الرابع التحليل الانشائي للمبنى العالي

 4-1-3-4 – : تحلُل الفُزوذَل

  كٛهٕ َٕٛذٍ  331ٔ كاٌ ٔصٌ انرٕستٍٛ يرش 35ذى تشغ انثشظٍٛ تعسشٍٚ غٕنًٓا 

 

 

 

 م فٙ انثشَايط( ٕٚظػ شكم انفشُٚذ8ٚ-4انشكم )

 

 ( ٕٚظػ الأؼًال ػهٗ انفشُٚذٚم 9-4انشكم )


