
  بسم ا الرحمن الرحيم

  جامعــــة السودان للعـــلــوم والتكــــــنولـــوجـــــيا

  كليــــة الهندســـة  

  مدرســـــة الهندســـــة المدنيـــــــة  

  والنقـلقسم الطرق  

  مشروع تخرج لنيل درجة بكالوريوس الشرف في الهندسة المدنية

  :بعنوان  

  رقـــــــة الطـــــــصيان

  شارع مصنع البيبسي و دراسة حالة لشارع جبرة شمال

  :إعداد الطلاب  

 عمر عبد الهادي الزبير دياب 

 مجاهد أحمد محمد أحمد البشير 

 دااللهــــــــــن عبــــــــــــــمحمد أحمد حس 

  

  :إشراف                                  

عبدالعزيز حسن عبد الرازق/أ



  أ
 

  الإستهلال

  بسم ا الرحمن الرحيم

  :قال ا تعالى 

 اوملِّسو هيلَوا علُّوا صنآم ينذالَّ يأَيــها يبِى النلَع ونلُّصي هتَكََائلَا وم نإِ"

  " }٥٦{يماًلستَ

  )٥٦(سورة الأحزاب

 :قال ا تعالى 

 }١٠٥{ والمْؤمنون ورسولُه عملَكُم اللَّه فَسيرى اعملُواوقُلِ "

وندُترسمِإِلَىٰ  والبِ عالْغَي ةادهالشو ئُكُمبنا  فَيبِمتُمكُن 

   "}١٠٦{تَعملُون

  )١٠٦ - ١٠٥(سورة التوبة                                



  ب
 

  الإهداء

  غـاً لتسقيني قطرة حبارإلى من جرعت الكــأس ف

  إلى من تمنحها الشمس شعاعها لتبث لنا الدفء والحنان

  والتي هي نبع الســعادة ومعـينها الذي لا ينــضب

  والتي هي مــدخل الجــــنان وصية الأديــــان

  إلى أمي الحبيبة

ٌسمه إإلى من أحمل  .. إلى من علمني العطاء بدون انتظار.. بالهيبة والوقار  إلى من كلله ا

أرجو من ا أن يمد في عمرك لترى ثماراً قد حان قطافها بعد طول انتظار .. بكل افتخار 

  بها اليوم وفي الغد وإلى الأبد وستبقى كلماتك نجوم أهتدي

  والدي العزيز إلى   

إلى من يشكلوا من الحزن لحنا ومن الكلمة غنا وجعلوا للحياة طعماً إلى من يظل القلب 

  يذكرهم وتبقي النفس تشتاق إليهم  فيا عجباً لصحبتهم لها في النفس آفاق

  إلى أصدقائي

  الأخ والصديق والزميل أحمد بابكر إلى روح الفقيد

 

  



  ت
 

  

  الشكر والعرفان

قَالَ رب أَوزِعني أَن أَشكُر نعمتَك الَّتي أنَعْمت عليَ وعلىَ " :تعالي ا قال

  "الصالحينتك في عبادكَ ــي بِرحمــلَ صالحاً ترَضَاه وأدَخلْنـــــوالدي وأَن أَعم

  )١٩(النمل                                                                                                                                           

 –جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا  –الشكر لقلعة العلم والمعرفة 

  .كلية الهندسة 

لأولئك  تقدم بجزيل الشكرنبالجميل ا وتقديرا ً وإعترافا ً من وأيضا وفاء ً

المخلصين الذين لم يألوا جهداً في مساعدتنا في مجال البحث العلمي، وأخص 

  . على هذه الدراسة حسن عبد الرازق زعبد العزي/ المهندسبالذكر 

  

  

  

  



  ث
 

  المحتویاتفھرس 

  أ..................................................................................الإستھلال

  ب..................................................................................الإھــداء

  ت.......................................................................الشكـر و العرفـان

  ث.......................................................................المحتویاتفھرس 

  خ...........................................................................قائمة الجـداول

  ر............................................................................قائمة الأشكال

                                                                           المقدمة :  الباب الأول

  ١...........................................................................................مقدمة ١-١

  ٣...................................................................................البحثمشكلة  ٢-١

  ٣..................................................................................منھجیة البحث ٣-١

   ٣...................................................................................أھداف البحث ٤-١

  ٤..................................................................................منطقة الدراسة ٥-١

  الإطار النظري: الباب الثاني 

   ٥.....................................................................عیوب الرصفات الإسفلتیة ١-٢

   ٥..................Alligator/Ftiuge Crackingالشقوق التمساحیة او شقوق الكلل  ١-١- ٢   

  ٨.....................................................Block crackingالشقوق الشبكیة  ٢-١- ٢   

  ١٠...............................Longt/trans Cracksالشقوق الطولیـة والعرضیة   ٣-١- ٢   

  ١٢.......................................................................Patchingالرقع  ٤-١- ٢   

   ١٤.......................................................................Potholesالحفر  ٥-١- ٢   

    ١٧..............................................................Depressionالھبوطـات  ٦-١- ٢   

   ٢٠.........................................................Shovingالزحـف أو الإزاحة  ٧-١- ٢   

   ٢٣........................................................................Ruttingالتخـدد  ٨-١- ٢   

   ٢٥.................................Bleeding or Flushingالنزیـف أو طفح الإسفلت  ٩-١- ٢   



  ج
 

   ٢٨.....................................Ravelling & Weatheringالتطایر والتآكل  ١٠-١- ٢   

   ٣٠..................................Polished Aggregateبري أو صـقـل الحصى  ١١-١- ٢   

   ٣٢.............................................Bumps & Sagsالتحدبات والـتقعرات  ١٢-١- ٢   

   ٣٤...........................................................Corrugationالـتمـوجات  ١٣-١- ٢   

   ٣٧...................................................Edge Crackingالشقوق الجانبیة  ١٤-١- ٢   

   ٤٠....................................... Reflection Crackingالشقوق الإنعكاسیة  ١٥-١- ٢   

   ٤٣...........................................Lane Shoulder Dropھبوط الأكـتاف  ١٦-١- ٢   

   ٤٦............................................. Slippage Cracksالشـقوق الإنزلاقیة  ١٧-١- ٢   

   ٤٩......................................................................Sweellالإنتفـاخ  ١٨-١- ٢   

   ٥١..............................................Railroad sectionتقاطع سـكة حدید  ١٩-١- ٢   

    ٥٣.....................................Utility Cut Patchرقع حـفـریـات الخدمـات  ٢٠-١- ٢   

   ٥٦.......................................................................وصف أسالیب الصـیانة ٢-٢

   ٥٨........................................................................طریقة بیفر في التـقویم ٣-٢

  دراسة الحالة : الباب الثالث 

   ٦٠.............................................................................شارع جبرة شمال ١-٣

  ٦٤.......................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع الاول ١-١- ٣   

  ٦٥.......................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع الثاني ٢-١- ٣   

  ٦٦.......................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع الثالث ٣-١- ٣   

  ٦٧.......................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع الرابع ٤-١- ٣   

  ٦٨.....................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع الخامس ٥-١- ٣   

  ٦٩......................................................دلیل حالة الطریق للقطاع السادس ٦-١- ٣   

  ٧٠.......................................................لطریق للـقطاع السابعدلیل حالة ا ٧-١- ٣   

  ٧١.........................................................................شارع مصنع البیبسـي ٢-٣

  ٧٥........................................................دلیل حالة الطریق للقطاع الاول ١-٢- ٣   



  ح
 

  ٧٧........................................................دلیل حالة الطریق للقطاع الثاني ٢-٢- ٣   

  ٧٨.......................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع الثالث ٣-٢- ٣   

  ٧٩........................................................دلیل حالة الطریق للقطاع الرابع ٤-٢- ٣   

  ٨٠.....................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع الخامس ٥-٢- ٣   

  ٨١......................................................دلیل حالة الطریق للقطاع السادس ٦-٢- ٣   

  ٨٢.......................................................دلیل حالة الطریق للقـطاع السابع ٧-٢- ٣   

  تحلیل النتائج: الباب الرابع 

  ٨٣..................................................................تحدید نوع الصیانة المقترحة ١-٤

    ٨٣......................................................................شارع جبرة شــمال ١-١- ٤   

   ٨٣....................................................................شارع مصنع البیبسي ٢-١- ٤   

   ٨٥............................................................................تقدیر قیمة التكــلفة  ٢-٤

   ٨٥......................................................................شارع جبرة شمــال ١-٢- ٤   

   ٨٥...................................................................شارع مصـنع البیبسي ٢-٢- ٤   

  الخلاصة والتوصیات : الباب الخامس 

   ٨٧.......................................................................................الخلاصة ١-٥

  ٨٨.....................................................................................التوصـیات ٢-٥

   ٨٩.................................................................................المصـادر والمراجع

  

  

  

  

  

  

  

  



  خ
 

  :قائمة الجداول 

  الباب الثاني  

  الصفحة  الجدول  الرقم

  ٥  أنواع عیوب الرصفات الإسفلتیة   ١-٢

  ٧  طرق معالجة الشقوق التمساحیة   ٢-٢

  ٩  طرق معالجة الشقوق الشبكیة   ٣-٢

  ١١  طرق معالجة الشقوق الطولیة والعرضیة   ٤-٢

  ١٤  طرق معالجة الترقیع   ٥-٢

  ١٥  ملم  ٧٥٠مستویات الشدة للحفر التي قطرھا أقل من   ٦-٢

  ١٧  طرق معالجة الحفر  ٧-٢

  ٢٠  طرق معالجة الھبوطات   ٨-٢

  ٢٢  طرق معالجة الزحف أو الإزاحة   ٩-٢

  ٢٥  طرق معالجة التخدد  ١٠-٢

  ٢٧  طرق معالجة النزیف الإسفلتي  ١١-٢

  ٣٠  طرق معالجة التطایر و التآكل   ١٢-٢

  ٣١  طرق معالجة بري أو صقل الحصى   ١٣-٢

  ٣٤  طرق معالجة التحدبات والتقعرات   ١٤-٢

  ٣٧  طرق معالجة التموجات   ١٥-٢

  ٣٩  طرق معالجة الشقوق الجانبیة   ١٦-٢

  ٤٣  طرق معالجة الشقوق الإنعكاسیة   ١٧-٢

  ٤٦  طرق معالجة ھبوط الأكتاف   ١٨-٢

  ٤٨  طرق معالجة الشقوق الإنزلاقیة   ١٩-٢

  ٥١  طرق معالجة الإنتفاخ   ٢٠-٢

  ٥٣  طرق معالجة تقاطع سكة حدید   ٢١-٢

  الباب الثالث

  شارع جبره شمال  ١-٣

  ٦١  وكثافة وشدة كل عیبأبعاد   ١-٣

  ٦٣  أنواع العیوب القیاسیة في طریقة بیفر   ٢-٣

  ٦٤  العیوب الموجودة في القطاع الأول  ٣-٣



  د
 

  الصفحة   الجدول  الرقم 

  ٦٤ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٤-٣

  ٦٤ (CDV)قیم الحسم المصححة   ٥-٣

  ٦٥  العیوب الموجودة في القطاع الثاني   ٦-٣

  ٦٥ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٧-٣

  ٦٥  CDV)قیم الحسم المصححة   ٨-٣

  ٦٦  العیوب الموجودة في القطاع الثالث  ٩-٣

  ٦٦ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ١٠-٣

  ٦٦  (CDV)قیم الحسم المصححة   ١١-٣

  ٦٧  العیوب الموجودة في القطاع الرابع  ١٢-٣

  ٦٧ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ١٣-٣

  ٦٧  (CDV)قیم الحسم المصححة   ١٤-٣

  ٦٨  العیوب الموجودة في القطاع الخامس  ١٥-٣

  ٦٨ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ١٦-٣

  ٦٨  (CDV)قیم الحسم المصححة   ١٧-٣

  ٦٩  العیوب الموجودة في القطاع السادس  ١٨-٣

  ٦٩ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ١٩-٣

  ٦٩  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٢٠-٣

  ٧٠  الموجودة في القطاع السابعالعیوب   ٢١-٣

  ٧٠ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٢٢-٣

  ٧٠  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٢٣-٣

  شارع مصنع البیبسي  ٢-٣

  ٧٢  أبعاد وكثافة وشدة كل عیب  ٢٤-٣

  ٧٤  أنواع العیوب القیاسیة في طریقة بیفر  ٢٥-٣

  ٧٥  العیوب الموجودة في القطاع الأول  ٢٦-٣

  ٧٥ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٢٧-٣

٢٨-٣  
  

  ٧٦  (CDV)قیم الحسم المصححة 



  ذ
 

  الصفحة   الجدول  الرقم 

  ٧٧  العیوب الموجودة في القطاع الثاني  ٢٩-٣

  ٧٧ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٣٠-٣

  ٧٧  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٣١-٣

  ٧٨  العیوب الموجودة في القطاع الثالث  ٣٢-٣

  ٧٨ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٣٣-٣

  ٧٨  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٣٤-٣

  ٧٩  العیوب الموجودة في القطاع الرابع  ٣٥-٣

  ٧٩ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٣٦-٣

  ٧٩  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٣٧-٣

  ٨٠  العیوب الموجودة في القطاع الخامس  ٣٨-٣

  ٨٠ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٣٩-٣

  ٨٠  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٤٠-٣

  ٨١  العیوب الموجودة في القطاع السادس  ٤١-٣

  ٨١ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٤٢-٣

  ٨١  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٤٣-٣

  ٨٢  العیوب الموجودة في القطاع السابع  ٤٤-٣

  ٨٢ (DV)قیم الحسم المحسوبة   ٤٥-٣

  ٨٢  (CDV)قیم الحسم المصححة   ٤٦-٣

  الباب الرابع

  ٨٥  تكلفة شارع جبره شمال  ١-٤

  ٨٥  تكلفة شارع مصنع البیبسي  ٢-٤

  

  

  

  

  

  



  ر
 

  :قائمة الأشكال 

  الصفحة  الشكل  الرقم 

  ٦  الشقوق التمساحیة  ١-٢

  ٨  الشقوق الشبكیة   ٢-٢

  ١٠  الشقوق الطولیة والعرضیة   ٣-٢

  ١٢  الترقیع   ٤-٢

  ١٢  شدة منخفضة للرقع   ٥-٢

  ١٣  شدة متوسطة للرقع   ٦-٢

  ١٣  شدة عالیة للرقع   ٧-٢

  ١٥  الحفر  ٨-٢

  ١٥  شدة منخفضة للحفر  ٩-٢

  ١٦  شدة متوسطة للحفر  ١٠-٢

  ١٦  شدة عالیة للحفر  ١١-٢

  ١٧  الھبوطات   ١٢-٢

  ١٨  شدة منخفضة للھبوطات   ١٣-٢

  ١٨  شدة متوسطة للھبوطات  ١٤-٢

  ١٩  شدة عالیة للھبوطات   ١٥-٢

  ٢٠  الزحف والإزاحة   ١٦-٢

  ٢١  شدة منخفضة للإزاحة   ١٧-٢

  ٢١  شدة متوسطة للإزاحة   ١٨-٢

  ٢١  شدة عالیة للإزاحة   ١٩-٢

  ٢٣  التخدد   ٢٠-٢

  ٢٣  شدة منخفضة للتخدد  ٢١-٢

  ٢٤  شدة متوسطة للتخدد  ٢٢-٢

  ٢٤  شدة عالیة للتخدد  ٢٣-٢

  ٢٦  شدة منخفضة للنزف الإسفلتي  ٢٤-٢



  ز
 

  الصفحة  الشكل  الرقم 

  ٢٦  الإسفلتيشدة متوسطة للنزف   ٢٥-٢

  ٢٦  شدة عالیة للنزف الإسفلتي  ٢٦-٢

  ٢٨  شدة منخفضة للتطایر والتآكل   ٢٧-٢

  ٢٩  شدة متوسطة للتطایر والتآكل  ٢٨-٢

  ٢٩  شدة عالیة للتطایر والتآكل  ٢٩-٢

  ٣١  صقل وبري الحصى   ٣٠-٢

  ٣٢  التحدبات والتقعرات  ٣١-٢

  ٣٢  شدة منخفضة للتحدبات والتقعرات  ٣٢-٢

  ٣٣  متوسطة  للتحدبات والتقعراتشدة   ٣٣-٢

  ٣٣  شدة عالیة للتحدبات والتقعرات  ٣٤-٢

  ٣٥  التموجات  ٣٥-٢

  ٣٥  شدة منخفضة للتموجات  ٣٦-٢

  ٣٦  شدة متوسطة للتموجات  ٣٧-٢

  ٣٦  شدة عالیة للتموجات  ٣٨-٢

  ٣٧  الشقوق الجانبیة   ٣٩-٢

  ٣٨  شدة منخفضة للشقوق الجانبیة  ٤٠-٢

  ٣٨  للشقوق الجانبیةشدة متوسطة   ٤١-٢

  ٣٩  شدة عالیة للشقوق الجانبیة  ٤٢-٢

  ٤٠  الشقوق الإنعاكسیة  ٤٣-٢

  ٤١  شدة منخفضة للشقوق الإنعكاسیة  ٤٤-٢

  ٤١  شدة متوسطة للشقوق الإنعكاسیة  ٤٥-٢

  ٤٢  شدة عالیة للشقوق الإنعكاسیة  ٤٦-٢

  ٤٣  ھبوط الأكتاف  ٤٧-٢

  ٤٤  شدة منخفضة لھبوط الأكتاف  ٤٨-٢

  ٤٤  شدة متوسطة لھبوط الأكتاف  ٤٩-٢

٥٠-٢  
  شدة عالیة لھبوط الأكتاف

  
٤٥  



  س
 

  الصفحة  الشكل  الرقم

  ٤٦  الشقوق الإنزلاقیة  ٥١-٢

  ٤٧  شدة منخفضة للشقوق الإنزلاقیة  ٥٢-٢

  ٤٧  شدة متوسطة للشقوق الإنزلاقیة  ٥٣-٢

  ٤٨  شدة عالیة للشقوق الإنزلاقیة  ٥٤-٢

  ٤٩  الإنتفاخ  ٥٥-٢

  ٤٩  للإنتفاخ شدة منخفضة  ٥٦-٢

  ٥٠  شدة متوسطة للإنتفاخ  ٥٧-٢

  ٥٠  شدة عالیة للإنتفاخ  ٥٨-٢

  ٥٢  شدة منخفضة لتقاطع السكة حدید  ٥٩-٢

  ٥٢  شدة متوسطة لتقاطع السكة حدید  ٦٠-٢

  ٥٢  شدة عالیة لتقاطع السكة حدید  ٦١-٢

  ٥٤  رقع الحفریات   ٦٢-٢

  ٥٤  شدة منخفضة لرقع الحفریات   ٦٣-٢

  ٥٥  متوسطة لرقع الحفریاتشدة   ٦٤-٢

  ٥٥  شدة عالیة لرقع الحفریات  ٦٥-٢

  

  

  

  

   



 

  

  

  

  

  

  

  

  الباب الأول

المقدمة
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 مقدمة  ١-١

ورصفه وذلك بهدف ، الصیانة هي عمل  مستمر لحمایة الطریق منذ لحظة الانتهاء من تنفیذه 

لیعمل ، ) السطح الإسفلتي والأكتاف والمنشات المائیة والخرسانیة ( إدامة عناصر الطریق 

و تنقسم ، الطریق بشكل كفؤ ویحقق الغایة التي أنشئ من اجلها ویوفر مستوى خدمه امن 

  :    الصیانة إلي 

  :صیانة وقائیة   - أ

هي أعمال الصیانة التى تهدف إلى منع حدوث العیوب على الطریق أو الإبطاء منها بمعدل     

تقادم و تدهور الطریق ، و الصیانة الوقائیة قد تكون على سطح الطریق وفي هذه الحالة هنالك 

عدة تطبیقات و ذلك على حسب خبرة و قدرات إدارة الطریق ، و بشكل عام فإن من تلك 

معالجة الشقوق أو وضع طبقة خفیفة على السطح ، أما إذا كانت الصیانة الوقائیة في التطبیقات 

أساس الطریق و مرتبطة بوضعه الإنشائي فتكون في الغالب على شكل إصلاح و تحسین 

 .تصریف المیاه و منع تجمعها و ارتفاع منسوبها 

  :الصیانة العلاجیة   -  ب

لهـــا طـــابع إصـــلاحي و لكنهـــا مازالـــت فـــي مرحلـــة الصـــیانة العلاجیـــة و تشـــمل الأعمـــال التـــي     

التــأثیر مــن الناحیــة الوظیفیــة للطریــق و لــیس علــى مســتواه الإنشــائي و هــذه الأعمــال عنــدما تكــون 

 (Seal Coat)مرتبطـة بالطبقـة السـطحیة فهـي تحسـین سـطح الطریـق مثــل طبقـة الإسـفلت الواقیـة 

و وضـعه الإنشـائي فهـي تشـمل تصـریف  أما إذا كانـت الصـیانة الأساسـیة مرتبطـة بأسـاس الطریـق

 .تجمعات المیاه أو خفض منسوب المیاه السطحیة المرتفعة إلى طبقة الأساس 
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  : من أهداف الصیانة 

  .التقلیل من حوادث الطرق  .١

 .تحقیق مستوي خدمة امن علي الطرق  .٢

 .إطالة العمر التشغیلي للطرق  .٣

 .تقلیل تكلفة النقل علي الطرق  .٤

 .بحالة تشغیلیة جیدة خالیة من العیوب و المشاكل تأمین سطح الطریق  .٥

 :معاییر تقویم أداء الطریق 

والتـأثر ، تهدف إلى تقویم وضع الطرق بشكل منهجي مـع الابتعـاد عـن الاجتهـادات الشخصـیة    

بالظروف المحیطة بجهـاز إدارة صـیانة الطـرق حیـث الظـروف قـد تحـدث مبالغـة فـي التركیـز علـى 

  :ومن الطرق المستخدمة في التقویم ، صیانة بعض الطرق وإهمال الأخرى

 ) . ( SHRPجي الأمریكي برنامج أبحاث الطرق الإستراتی .١

 ) . ( ASPHALT INSTITUTEمعهد الإسفلت الأمریكي  .٢

 ) .  ( MICRO _ PAVERطریقة بیفر في التقویم  .٣

 -US ARMY) تم اختیار طریقة بیفر في التقویم المعدة من قبل سلاح المهندسین الأمریكي 

CROPS )   من بین مجموعة الطرق أعلاه وذلك للأسباب الآتیة: 

    .طریقة شاملة لكل الأسباب المحتملة لظھور عیوب الرصفاتھذه ال .١

 . ھي أفضل طریقة تستند على دلیل مكتوب وصور تفصیلیة موضحھ .٢

 .سهلة الفهم و التنفیذ  .٣

 .واسعة الانتشار و مستخدمة في أجزاء مختلفة من العالم  .٤

 .تعتمد الطرق الأخرى بشكلٍ أو بأخر علي طریقة بیفر  .٥
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  مشكلة البحث ٢-١

تقییم حالة الطریق ودراسة العیوب السطحیة التي تظهر في الرصف المرن قبل انتهاء العمر     

الافتراضي التي تسبب مشاكل متعلقة بالصیانة من زیادة تكالیف الصیانة و زیادة الحوادث 

  .المروریة و استهلاك قطع غیار المركبات و غیرها 

  منهجیة البحث ٣-١

  . لعیوب و أسبابها و طرق قیاسها و معالجتها جمع المعلومات عن أنواع ا .١

و ذلـــك مـــن ) جبــرة ( شــارع مصـــنع البیبســـي ، شــارع جبـــرة شـــمال و ، دراســة حالـــة الشـــارعین  .٢

 .خلال طریقة بیفر في تقویم أداء الرصف 

 . من مخططات بیفر في التقویم )   PCI(تحدید دلیل حالة الطریق  .٣

 .ه تكلفة الصیانة للشارعین تحدید نوع الصیانة المقترحة و تقدیر قیم .٤

  أهداف البحث ٤-١

التعـــرف علـــى عیـــوب الرصـــف الإســـفلتي و الأســـباب المؤدیـــة إلیهـــا و طـــرق قیاســـها و طـــرق  .١

  .معالجتها 

كیفیة إجراء المسح البصري لعیوب الطرق من خلال دراسة حالة علـى طـرق محـددة باسـتخدام  .٢

 .طریقة نظام بیفر المطور 

 .باستخدام مخططات طریقة بیفر في التقویم )   PCI(ریق كیفیة حساب دلیل حالة الط .٣

 .التعرف علي نوع الصیانة المقترحة للطریقین  .٤

 .حساب قیمة تقریبیة لتكلفة أعمال الصیانة للطریقین  .٥
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  منطقة الدراسة  ٥-١

والطریقین یعتبران من الطرق ، أجریت الدراسة لطریقین في ولایة الخرطوم في منطقة جبره    

  :یة في منطقة جبره والطریقین هما الرئیس

  :الطریق الأول 

كلیو متر و  ٢متر من طوله الكلي الذي یقارب  ٩٨٠أجریت الدراسة على ، طریق جبره شمال

متر للاتجاهین و یخدم الحركة من طریق جبرة الرئیسي الي المدرعات شمالا حیث  ٧عرضه 

  .تمر به حافلات المواصلات بالإضافة للعربات الصغیرة 

  :الطریق الثاني 

یلو ــــــــــــمتر من طوله الكلي الذي یقارب الك ٩٨٠ة علي ـــــأجریت الدراس، یبسي ـــــــع البــــــطریق مصن

ع مصنع البیبسي الي ـــــسي تقاطـــــــــق جبرة الرئیــــــة من طریــــــمتر و یخدم الحرك ٧نصف و عرضه 

تودعات ــــالمتجه إلى المس ناتــــــلات والشاحـــــلات المواصـــــــــــــــیث تمر به حافــــالمستودعات جنوبا ح

.للعربات الصغیرة  بالاضافه



 

  

  

  

  

  

  الباب الثاني

الإطار النظري
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   الاسفلتیةعیوب الرصفات  ١-٢

و ھي عبارة عن عشرین عیباً  سفلتیةأنواع عیوب الطرق الإ) ١-٢( یوضح الجدول رقم    

للرصفات بداخل المدن و تسعة عشر عیباً للرصف خارجھا حیث لا یوجد حفریات للخدمات في 

  .الطرق البریة القومیة 

  .یوضح أنواع عیوب الرصف الأسفلتي ) ١-٢(جدول 

 Alligator/Fatigue Cracking  أو الكللالشقوق التمساحیة   ١

   Block Cracking  الشقوق الشبكیة   ٢

 Longitudinal/Transverse Cracking  الشقوق الطولیة و العرضیة  ٣

   Patching  الرقع   ٤

  Potholes  الحفر   ٥

   Depression  الھبوطات   ٦

   Shoving  الزحف   ٧

   Rutting  التخدد  ٨

    Bleeding or Flushing  الأسفلتالنزیف أو طفح   ٩

   Weathering & Raveling  التطایر و التآكل   ١٠

   Polished Aggregate  بري أو صقل الحصى  ١١

   Bumps And Sags  التقعرات و التحدبات  ١٢

   Corrugation  التموجات  ١٣

   Edge Cracking  الشقوق الجانبیة  ١٤

   Joint Reflection  شقوق الإنعكاسیةال  ١٥

 Lane-Shoulder Drop-off  أكتاف المسارات ھبوط  ١٦

   Slippage Cracks  الشقوق الإنزلاقیة  ١٧

 Swell  الإنتفاخ  ١٨

   Railroad Crossing  تقاطع سكة حدید  ١٩

  Patch Utility Cut  رقع حفریات الخدمات  ٢٠

 

 Alligator/Fatigue  الشقوق التمساحیة أو شقوق الكلل ١- ١- ٢

Cracking 

  :الوصف 

الشقوق التمساحیة أو شقوق الكلل عبارة عن شقوق متداخلة متوالیة حدثت نتیجة انھیار     
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تبدأ ھذه الشقوق تحت سطح الإسفلت . الكلل للخرسانة الإسفلتیة تحت تأثیر الأحمال المتكررة

السطح في شكل شقوق طولیة  حیث إجھاد وانفعال الشد عالي تحت الإطار، ثم تنتشر إلى

ونتیجة تأثیر أحمال الحركة المتكررة تبدأ ھذه التشققات في التواصل في كل . متوازیة

الاتجاھات وفي شكل زوایا حادة مكونة شكلاً یشبھ جلد التمساح ومن ھنا جاءت تسمیتھا 

  .بالشقوق التمساحیة

مال الحركة متكررة وخاصة في تحدث ھذه الشقوق دائماً في المواقع التي تكون فیھا أح   

رسماً لھذه الشقوق ومستویات الشدة وموقعھا من ) ١-٢(ویُبین الشكل رقم . مسارات الإطارات

  .الطریق

 

  رسمة الشقوق التمساحیة١-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

ھو المستوى الذي تكون فیھ الشقوق طولیة شعریة وموازیة لبعضھا : مستوى الشدة المنخفض

  .تداخلات صغیرة ،كما تكون قلیلة العرض والعدد البعض مع

ھو المستوى الذي تكون فیھ الشقوق على شكل شبكة من الشقوق : مستوى الشدة المتوسط

  .المتقاطعة بدأ عرضھا في الزیادة ولكن مازال ضمن الجزء السطحي للطبقة

وعریضة ومتداخلة مع ھو المستوى الذي تكون فیھ الشقوق كثیرة وعمیقة : مستوى الشدة العالي

بعضھا حیث تصبح طبقة الرصف منقسمة إلى أجزاء منفصلة قابلة للحركة عندما تتعرض 

  .لحركة المرور

  :طریقة القیاس 

یتم قیاس مستویات الشدة بحساب المساحة المتأثرة بالشقوق بالمتر المربع، فمثلا إذا كان شق     
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تحدید كل مستوى شدة لوحده، أما إذا كان  واحد فمساحتھ ھي طولھ بعرض واحد متر، كما یتم

وتقاس . ھناك منطقة تتداخل فیھا مستویات الشدة الثلاثة فیتم اختیار مستوى الشدة الأكثر كثافة

  .كثافة العیب بقسمة المساحة المتأثرة بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

   : الأسباب المحتملة

  : وقعة للشقوق التمساحیة سبب أو أكثر من الأسباب التالیةتتضمن الأسباب المت   

  . تلف طبقة الخرسانة الإسفلتیة نتیجة لتلف الطبقة السفلیة بسبب الأحمال المروریة المتكررة. ١

  . عدم ثبات حالة طبقة الأساس الإسفلتي أو طبقة تحت الأساس بسبب ھبوط زائد للسطح. ٢

ما جعلھا غیر قادرة على الھبوط الزائد الناتج من الأحمال اس الحجري مــبقة الأسـف طـضع. ٣

  . المروریة

  . تقادم المواد الإسفلتیة بفعل الزمن. ٤

  . عدم كفایة سماكة طبقات الرصف.٥

  . ضعف تصریف في طبقتي القاعدة وتحت الأساس.٦

  :طرق المعالجة المقترحة 

التمساحیة حسب الشدة والكثافة، وتوجد أسالیب الصیانة المقترحة للشقوق ) ٢-٢( یبین الجدول   

ویمكن الرجوع إلى مجلدات اسالیب الصیانة المقترحة  وصف تعریفات لھذه الأسالیب في

  .مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  .الشقوق التمساحیة  طرق معالجة یوضح) ٢-٢(جدول 

 

، )الجوفیة(في حالة تبین أن سبب الشقوق التمساحیة ھو ارتفاع منسوب المیاه تحت السطحیة 

كما یجب عمل تصریف جید ) الأساس وما تحت الأساس(فإنھ یجب إصلاح الطبقات الترابیة 

 .مواصفات الصیانةللمیاه حتى لا تصل إلى طبقات الرصف حسب البند الخاص بذلك في 

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp
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   Block cracking  الشقوق الشبكیة  ٢- ١-٢

  :الوصف 

سم  ٣٠×٣٠الشقوق الشبكیة ھي شقوق متداخلة تقسم الطبقة إلى قطع مربعة بأبعاد حوالي      

وتختلف الشقوق الشبكیة عن الشقوق التمساحیة بأن الأخیرة تكون بشكل قطع . متر ٣×٣إلى 

حادة وتوجد في مسارات الإطارات، بینما توجد الشقوق الشبكیة صغیرة وبعدة أضلاع وزوایا 

وتكثر الشقوق الشبكیة في الطرق والشوارع ذات الأحجام . في كل مكان على سطح الرصف

الشقوق الشبكیة ) ٢-٢(یوضح الشكل رقم . المروریة المتدنیة وفي ساحات مواقف السیارات

  .ومستویات شدتھا

 

  رسمة الشقوق الشبكیة ٢-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

  :ولتصنیف المستوى المنخفض للشقوق الشبكیة یجب توفر إحدى الحالتین : منخفضة الشدة

  ).ملم ١٠(بعرض أقل من ) Non-Filled(الشقوق غیر المملوءة . ١

  .الشقوق المملوءة بمواد عازلة بأي عرض كانت في حالة مقبولة. ٢

  :الشقوق الشبكیة متوسطة الشدة یجب توفر إحدى الحالات التالیةولتصنیف : متوسطة الشدة

  .ملم ٧٥ملم وأقل من ١٠یتراوح عرض الشقوق أكثر من . ١

  . ملم ومحاطة بشقوق عشوائیة خفیفة ٧٥تكون الشقوق بعرض أقل أو یساوي . ٢

  .شقوق ملیئة بأي عرض ومحاطة بشقوق عشوائیة خفیفة. ٣

  :الشدة العالیة للشقوق الشبكیة یجب أن توجد إحدى الحالاتومن أجل تصنیف : عالیة الشدة

  .أي شقوق ملیئة أو غیر ملیئة محاطة بشقوق عشوائیة عالیة أو متوسطة الشدة. ١
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  .ملم  ٧٥عرض الشقوق غیر المملوءة أكبر من . ٢

  . ملم ومحاطة بشقوق شدیدة ومكسرة١٠٠شقوق بعرض حوالي . ٣

  :طریقة القیاس 

وتقاس كثافة . الشبكیة بالمتر المربع للمنطقة المتأثرة ولجمیع مستویات الشدةتقاس الشقوق    

  .العیب بقسمة المساحة المتأثرة بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

و تُعتبر الشقوق الشبكیة من العیوب الوظیفیة والإنشائیة والسبب الأساس لھذه الشقوق ھ    

الانكماش الحراري للمواد الإسفلتیة الرابطة نتیجة للانفعال والإجھاد الدوري، كما یُشیر ظھور 

غیر أن الشقوق الشبكیة من العیوب غیر المتعلقة . ھذه الشقوق إلى تصلب الإسفلت بدرجة كبیرة

فلتیة بالأحمال بالرغم من زیادة مستوى شدتھا نتیجة لتأثیر الأحمال، كما أن الخرسانة الإس

  .الضعیفة تُعجل من بدایة ظھور ھذه الشقوق

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة للشقوق الشبكیة حسب الشدة والكثافة، بینما  )٣-٢(یبین الجدول     

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  .الشقوق الشبكیة  طرق معالجة یوضح) ٣-٢(جدول 

 

  .یجب ملء الشقوق قبل تنفیذ الملاط الإسفلتي أو الطبقة الرقیقة* 

  

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp


 10 

 Longitudinal and Transverse الشقوق الطولیة والعرضیة ٣-١-٢

Cracks   

  :الوصف 

الشقوق الطولیة ھي شقوق تمتد موازیة لمحور الطریق، أما الشقوق العرضیة فھي تمتد     

ضعف (تعتبر ھذه الشقوق عیوب إنشائیة . بعرض الرصف تقریباً متعامدة مع محور الطریق

من العیوب التي لا تتعلق  ، لذلك فھي)خشونة سطح الرصف(وعیوب وظیفیة ) طبقة الرصف

) ٣-٢(یوضح الشكل رقم  لرطوبة تُعجل بتدھور ھذه الشقوقبالأحمال المروریة، لكن الأحمال وا

  .الشقوق الطولیة والعرضیة

 

  .رسمة الشقوق الطولیة والعرضیة ٣-٢الشكل

  :مستویات الشدة 

  : یتضمن إحدى الحالات التالیة: مستوى الشدة المنخفض

  .ملم  ١٠بعرض أقل من شقوق غیر ملیئة -١

 .شقوق بأي عرض تحوي مالئ الشقوق بحالة جیدة  -٢

  :ویشمل الحالات التالیة : مستوى الشدة المتوسط

  .ملم  ٧٥-١٠شقوق غیر مملوءة بعرض یتراوح بین  -١

  .ملم محاطة بشقوق ثانویة رقیقة ٧٥شقوق غیر مملوءة بعرض أقل من  -٢

 .یقة شقوق مملوءة بأي عرض ومحاطة بشقوق ثانویة رق -٣

   : یتضمن ھذا المستوى إحدى الحالات التالیة: مستوى الشدة العالي
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  .شقوق ملیئة أو غیر ملیئة محاطة بشقوق متوسطة أو عالیة الشدة -١

  .ملم  ٧٥شقوق غیر ملیئة بعرض أكبر من  -٢

  .ملم ومحاطة بشقوق مكسرة١٠٠شقوق بأي عرض تقریباً  -٣

  :طریقة القیاس 

والعرضیة بحساب المساحة المتأثرة بالمتر المربع ویُسجل كل مستوى تُقاس الشقوق الطولیة   

فمثلاً إذا كان شق واحد فمساحتھ ھي . من مستویات الشدة منفصلاً عن الآخر في المقطع الواحد

وتحسب كثافة العیب بقسمة المساحة المتأثرة بھ على المساحة . طول الشق وبعرض متر واحد

  .اً بمائةالكلیة للمقطع الممسوح مضروب

  :الأسباب المحتملة 

  ) .في حالة الشقوق الطولیة(عدم جودة تنفیذ فواصل المسار . ١

  .انكماش سطح الخرسانة الإسفلتیة نتیجة لانخفاض درجة الحرارة أو تصلب الإسفلت. ٢

الشقوق الانعكاسیة الناتجة عن الشقوق السفلیة تحت الطبقة السطحیة مثل شقوق البلاطات . ٣

  ) .لكن لا تتضمن فواصل البلاطات الخرسانیة(الخرسانیة الأسمنتیة 

  :طرق المعالجة المقترحة 

یبین الجدول التالي أسالیب الصیانة المقترحة للشقوق الطولیة والعرضیة حسب الشدة     

ویمكن الرجوع إلى وصف اسالیب الصیانة المقترحة والكثافة، وتوجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  .مجلدات مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  .یوضح الشقوق الطولیة و العرضیة )٤-٢(جدول
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   Patchingالـــرقــع  ٤- ١-٢

  :الوصف 

وفي . العیوب انھیار مواقع صیانة وإصلاح طبقات الرصف الموجودةیتضمن ھذا النوع من     

الحقیقة یُعتبر الترقیع عیباً بحد ذاتھ حتى لو كان أداؤه جیداً، وبشكل عام تتعلق بعض خشونة 

  .الترقیع و موقعھا في الطریق ) ٤-٢(یوضح الشكل  سطح الرصف بھذا العیب

  

  .رسمة للرقع ٤-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

ھو المستوى الذي یؤثر بشكل بسیط على مستوى جودة القیادة ویكون : مستوى الشدة المنخفض

  .یوضح الشدة المنخفضة للرقع ) ٥-٢(والشكل  فیھ الترقیع بحالة جیدة
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  .شدة منخفضة للرقع ٥-٢الشكل 

 ھو المستوى الذي یؤثر بشكل متوسط على مستوى جودة القیادة ویكون: مستوى الشدة المتوسط

  .یوضح الشدة المتوسطة للرقع ) ٦-٢(والشكل  فیھ الترقیع متدھور تدھوراً متوسطاً 

 

  .شدة متوسطة للرقع ٦-٢الشكل 

ھو المستوى الذي یؤثر بشكل شدید على مستوى جودة القیادة ویكون فیھ : مستوى الشدة العالي

  ح الشدة العالیة للرقع یوض)٧-٢(والشكل  الترقیع متدھوراً بشكل كبیر ویحتاج إلى صیانة فوریة

 

  .شدة عالیة للرقع ٧-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

یُقاس الترقیع بالمتر المربع للمنطقة المتأثرة لجمیع مستویات الشدة، وإذا كان ھناك مستویات     
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  Potholesالحُـفـر  ٥- ١-٢

  :الوصف 

ملم، كما یكون لھا أوجھ رأسیة بالقرب  ٧٥٠تكون الحُفر عادة بشكل حوض قطره حوالي     

فإذا حدثت الحُفر . من أعلى الحفرة، وھي تحدث على سطح الطریق وتختلف في العمق والاتساع

أما إذا كان یوجد عیوب . شدة مختلفة في الترقیع الواحد فیجب قیاس كل مستوى شدة على حده

وتجدر الإشارة أنھ في حالة إزالة . الترقیع فلا یتم تسجیل ھذه العیوب كعیوب منفصلةأخرى مع 

. مساحة كبیرة من طبقة الرصف واستبدالھا بترقیع وخاصة في التقاطعات فھذا لا یُعتبر ترقیعاً 

  .وتحسب الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح

  :الأسباب المحتملة 

تتضمن الأسباب المحتملة لعیب الترقیع الأحمال المروریة، عدم ضبط جودة المواد أو سوء     

  .تنفیذ إعادة الردم وسوء تشغیل الإسفلت 

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة للرقع حسب الشدة والكثافة، بینما توجد  )٥-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  الرقع طرق معالجة یوضح) ٥-٢(جدول 
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). Weathering(بسبب الشقوق التمساحیة عالیة الشدة فیجب تعریفھا كحُفر ولیس تطایر 

  .شكل الحُفر وموقعھا في الطریق) ٨-٢( یوضح الشكل رقم

  

  .رسمة للحُفر ٨-٢الشكل رقم 

  :مستویات الشدة 

  :ملم ٧٥٠مستویات الشدة للحُفر التي قطرھا أقل من  یوضح )٦-٢( جدول

  

  

 

  .شدة منخفضة للحُفر ٩-٢الشكل 
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  .شدة متوسطة للحُفر ١٠-٢الشكل 

  

  شدة عالیة للحُفر ١١-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

ملم فیتم قیاس المساحة بالمتر المربع ثم تُقسم على ) ٧٥٠(إذا كان قطر الحُفر أكثر من     

ملم  ٢٥نصف متر مربع لإیجاد عدد الحفر المكافئ، أما إذا كان عمق الحفر أقل من ) ٠.٥(

  .ملم٢٥فتعتبر متوسطة الشدة، وعالیة الشدة في حالة عمقھا أكثر من 

  :الأسباب المحتملة 

  .تكسر سطح طبقة الرصف نتیجة للشقوق التمساحیة. ١

  .التفتت الموضعي لسطح طبقة الرصف. ٢

  .وجود الرطوبة وفعل الحركة یُعجل من نشوء الحُفر. ٣
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  :طرق المعالجة المقترحة 

  .الحفر  طرق معالجة یوضح) ٧-٢(جدول 

 

 

  Depressionالھبوطات  ٦- ١-٢

  :الوصف 

منطقة من سطح الرصف، وفي معظم الأحیان تلاحظ الھبوطات  الھبوط ھو انخفاض قلیل في    

الخفیفة بعد ھطول الأمطار، كما تلاحظ في مواقع وجود بقع الزیوت المتساقطة من المركبات، 

شكل الھبوطات ومستویات ) ١٢-٢(یوضح الشكل . وتُعتبر الھبوطات من العیوب الوظیفیة

  شدتھا وموقعھا في الطریق

 

  .الھبوطاترسمة  ١٢-٢الشكل 
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  :مستویات الشدة 

یُلاحظ ھذا المستوى للھبوطات في مناطق البقع، ولھا تأثیر خفیف على : مستوى الشدة المنخفض

. مستوى جودة القیادة ومن الممكن أن تُسبب ارتفاعات وانخفاضات للسیارة في السرعات العالیة

یوضح الشدة المنخفضة ) ١٣-٢(والشكل ملم  ٢٥ -١٣ویتراوح أقصى عمق للھبوطات بین 

  .للھبوطات 

 

  .شدة منخفضة للھبوطات ١٣-٢الشكل

یُلاحظ ھذا العیب بسھولة عند ھذا المستوى وتؤثر بدرجة متوسطة على : مستوى الشدة المتوسط

. مستوى جودة القیادة حیث تُسبب الھبوطات ارتفاع وانخفاض للسیارة عند السرعات العالیة

یوضح الشدة المتوسطة ) ١٤-٢(والشكل ملم ٥٠ -٢٥ذا المستوى من الشدة بین یتراوح عمق ھ

  .للھبوطات 

 

  .شدة متوسطة للھبوطات ١٤-٢الشكل 

یمكن ملاحظة ھذا المستوى من الشدة للھبوطات بسھولة وھو یؤثر بشدة : مستوى الشدة العالي

عات العالیة، وأكبر عمق على مستوى جودة القیادة مسببا اھتزازات واضحة للسیارة عند السر
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  .یوضح الشدة العالیة للھبوطات ) ١٥-٢(ّوالشكل  ملم ٥٠للھبوط یكون أكثر من 

 

  .شدة عالیة للھبوطات ١٥-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

یُقاس الھبوط بتحدید المساحة المتأثرة بالمتر المربع من مساحة السطح لكل مستوى شدة على    

بقسمة المساحة المتأثرة بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح وتحسب كثافة العیب . حده

  .مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

  :یمكن تلخیص الأسباب المحتملة للھبوطات بالنقاط التالیة   

  .تحدث الھبوطات نتیجة لھبوط طبقات الأساس الترابي أو ینشأ أثناء الإنشاء. ١

ة للأحمال الزائدة التي تضغط الأساس فتھشمھ أو بسبب بسبب ھبوط الأساس الترابي نتیج. ٢

كما أن عدم كفایة . الھبوط الفوري الذي یحدث أثناء التنفیذ نسبة للحركة العلیا على الطبقات الدنیا

  .الدمك لردمیات الدفان وعدم مقدرة طبقة القاعدة على تحمل الأحمال من أسباب الھبوطات

لمواد وعیوب التنفیذ كلھا عوامل تُسھم في نشوء الھبوطات الأحمال المروریة، الحرارة، ا. ٣

  .وتُعجل في انتشارھا

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة لعیب الھبوطات حسب الشدة والكثافة، بینما  )٨-٢(یبین الجدول    

   . في نھایة ھذا الباب  وصف اسالیب الصیانة المقترحة توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 
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  :الھبوطات  طرق معالجة یوضح) ٨-٢(جدول 

 

 

   Shovingالزحف أو الإزاحة ٧- ١-٢

  :الوصف 

الزحف أو الإزاحة ھو حركة طولیة لمساحة موضعیة من سطح الطریق باتجاه حركة السیر     

للأحمال الحركیة المروریة، فعندما تدفع الحركة طبقة الرصف فإنھا تولد أمواجا وینشأ نتیجة 

تسارع (یحدث ھذا العیب في مواقع التقاطعات . قصیرة ومرتفعة على سطح طبقة الرصف 

وقبل الإشارات المروریة حیث التوقف وبدایة الحركة أو في مناطق تلاصق الطبقة ) وتباطؤ

  .الشكل العام للزحف) ١٦-٢(یوضح الشكل . طبقة الإسفلتیة المرنة الخرسانیة الأسمنتیة مع ال

 

  .رسمة للزحف أو الإزاحة ١٦-٢الشكل 
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  :مستویات الشدة 

والشكل  ھو المستوى الذي یؤثر بشكل بسیط على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة المنخفض

  .یوضح الشدة المنخفضة للإزاحة) ١٧-٢(

 

  .للإزاحةشدة منخفضة  ١٧-٢الشكل 

والشكل  ھو المستوى الذي یؤثر بشكل متوسط على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة المتوسط

  .یوضح الشدة المتوسطة للإزاحة) ١٨-٢(

 

  .شدة متوسطة للإزاحة ١٨-٢الشكل 

-٢(والشكل  ھو المستوى الذي یؤثر بشكل شدید على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة العالي

  .یوضح الشدة العالیة للإزاحة ) ١٩
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  .شدة عالیة للإزاحة ١٩-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

یُقاس الزحف بالمتر المربع للمنطقة المتأثرة لكل مستوى شدة، ولكن عندما یحدث الزحف في    

على المساحة وتحسب الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة بالعیب . مواقع الترقیع فیسجل الترقیع فقط

  .الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

إجھادات القص المتولدة من حركة المركبات في المواقع ذات الانحدار الحاد أو عند تقاطعات . ١

  .الإشارات المروریة 

ضعف ثبات طبقات الرصف السطحیة بسبب زیادة نسبة الإسفلت أو زیادة نسبة المواد . ٢

  .عمة في الخلطة أو استعمال الركام الدائري الشكل النا

  .ضعف ثبات طبقات الأساس الحجري وما تحت الأساس ینعكس على سطح الرصف. ٣

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة لعیب الزحف أو الإزاحة حسب الشدة والكثافة،  )٩-٢( یبین الجدول   

ویمكن الرجوع إلى وصف اسالیب الصیانة المقترحة بینما توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھایل مجلدات مواصفات الصیانة لمعرفة تفاص

  .الزحف أو الإزاحة طرق معالجة یوضح ) ٩-٢(جدول 
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 Ruttingالتخدد  ٨- ١-٢

  :الوصف 

في منطقة مسار إطارات السیارات، ) بشكل قنوات(التخدد ھو ھبوط في سطح الطریق     

ضمن العیوب في الرصفات، ولكن یدخل ) functional(ویُعتبر التخدد من العیوب الوظیفیة 

ویتعلق التخدد بالأحمال، وسماكات الرصف . الإنشائیة في حالة مستوى التخدد عالي الشدة

والمواد ویحدث نتیجة الدك والحركة المرنة العرضیة لطبقة ما أو لكل طبقات الرصف بما فیھا 

دد وتحدث الحركة الرأسیة لطبقة الرصف على طول جوانب التخدد، ویظھر التخ. طبقة القاعدة

بعد ھطول الأمطار عندما تمتلئ مسارات الإطارات بالماء مما تسبب خطورة على الحركة، كما 

یوضح الشكل . تنشأ خطورة أخرى عندما یكون التخدد عمیق ویصعب التحكم في توجیھ السیارة

  .شكل التخدد وموقعھ في الطریق) ٢٠-٢(

  

  .رسمة التخدد ٢٠-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

) ٢١-٢(والشكل  ملم ١٣ -٦یتراوح متوسط العمق لھذا المستوى بین : المنخفض مستوى الشدة

  .یوضح الشدة المنخفضة للتخدد 

 

  .شدة منخفضة للتخدد ٢١-٢الشكل 
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یوضح الشدة ) ٢٢-٢(والشكل  ملم ٢٥- ١٤یتراوح متوسط العمق بین : مستوى الشدة المتوسط

  .المتوسطة للتخدد 

 

  .ددشدة متوسطة للتخ ٢٢-٢الشكل 

و الشكل  ملم ٢٥یساوي متوسط عمق التخدد عند ھذا المستوى أكثر من : مستوى الشدة العالي

  .یوضح الشدة العالیة للتخدد ) ٢٣-٢(

 

  .شدة عالیة للتخدد ٢٣-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

تتقاطع عمودیاً على التخدد ویتم تسجیل ) م١.٢(یُقاس متوسط عمق التخدد بوضع قدة طولھا     

أمتار من طول التخدد لتحدید مستوى الشدة، وتُقاس  ٦أقصى عمق ثم تؤخذ متوسط القیاسات كل 

وتقاس كثافة العیب بقسمة المساحة . المساحة المتأثرة بالمتر المربع لكل مستوى شدة على حده 

  .المتأثرة بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة
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  Bleeding or Flushingالنزیف أو طفح الأسفلت  ٩- ١-٢

  :الوصف 

النزیف ھو انتقال علوي للمواد الإسفلتیة الرابطة في طبقات الرصف الإسفلتي وتشكل ھذه     

  .طبقة زجاجیة رقیقة عاكسة وھي عادة ما تجعلھ لامعاً ولزجاً المواد على السطح 

  :مستویات الشدة 

ھي الحالة التي یكون فیھا النزیف بدرجة طفیفة جدا ًویُشاھد ھذا : مستوى الشدة المنخفض    

 فقط في أیام قلیلة من السنة وعند ھذا المستوى لا یلتصق الإسفلت بالحذاء أو بإطارات السیارات

  .یوضح الشدة المنخفضة للنزف الإسفلتي ) ٢٤-٢( و الشكل

  :الأسباب المحتملة 

ساھم ضعف المواد أو ضعف مواد تصمیم الخلطة في انضغاط الطبقات، إضافة إلى عدم یُ     

كفایة الدك أثناء التنفیذ، نعومة الخلطة الإسفلتیة، لیونة مواد الطبقات السفلیة نتیجة لتسرب المیاه 

  .، سماكات طبقات الرصف كلھا من مسببات التخدد )Studded tires(أو صدمات الإطارات 

  :عالجة المقترحة طرق الم

أسالیب الصیانة المقترحة للتخدد حسب الشدة والكثافة، بینما توجد  )١٠-٢(یبین الجدول     

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا مواصفات

  .التخدد طرق معالجة یوضح ) ١٠-٢(جدول 
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  .شدة منخفضة للنزف الإسفلتي ٢٤-٢الشكل 

ھو المستوى الذي یلتصق فیھ الإسفلت بالحذاء أو بإطارات السیارات : مستوى الشدة المتوسط

یوضح الشدة المتوسطة للنزف ) ٢٥-٢(والشكل  ویحدث ھذا خلال أسابیع قلیلة في السنة

  .الإسفلتي 

 

  شدة متوسطة للنزف الإسفلتي ٢٥-٢الشكل 

یكون النزیف عالي الشدة عندما یلتصق الإسفلت بالحذاء أو بإطارات : مستوى الشدة العالي

والشكل  السیارات لمدة لا تقل عن عدة أسابیع وتكون الحصى مغطاة بالكامل بطبقة البیتومین

  .یوضح الشدة العالیة للنزف الإسفلتي ) ٢٦-٢(

 

  .شدة عالیة للنزف الإسفلتي ٢٦-٢الشكل 
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  :طریقة القیاس 

یُقاس النزیف بالمتر المربع للمساحة المتأثرة لكل مستوى شدة على حده، وإذا كان مقطع     

وإذا . الطریق تحت المسح یحوي بري أو صقل الحصى فلا یُحسب النزیف على ھذا المقطع

وتقاس كثافة العیب . فإنھ یسجل كعیب مستقلتواجد عیب التخدد بالإضافة إلى النزف الإسفلتي، 

  .بقسمة المساحة المتأثرة بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

یحدث النزیف نتیجة لزیادة كمیات مواد الربط الإسفلتیة أو زیادة الإسفلت في الخلطة    

أو قلة الفراغات ) طبقة الدھان والطبقة اللاصقة(الإسفلتیة الإسفلتیة، كما أن زیادة رش المواد 

الھوائیة یؤدي في الأجواء الحارة إلى تمدد الإسفلت وتعبئة الفراغات ومن ثم یتمدد إلى خارج 

لذلك فعملیة النزیف لیس لھا انعكاس أو تأثیر في الأجواء الباردة ویتم تجمع الإسفلت . السطح

  .على السطح

  :مقترحة طرق المعالجة ال

أسالیب الصیانة المقترحة للنزف الإسفلتي حسب الشدة والكثافة،  )١١-٢( یبین الجدول    

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة وتوجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . انة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھامواصفات الصی

  .النزف الأسفلتي  طرق معالجة یوضح) ١١-٢(جدول
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  Raveling and Weatheringالتطایر والتآكل  ١٠- ١-٢

  :الوصف 

التطایر ھو تفتت تدریجي لطبقة الرصف السطحیة یعقبھ طرد للحصى من مكانھا وتتحول    

مفككة تشبھ المواد الحجریة المفككة، أما التآكل فھو فقدان المواد الإسفلتیة مواد الخلطة إلى مواد 

تشیر ھذه العیوب إلى أن المواد الإسفلتیة قد تصلبت أو أن الخلطة . المغطیة لسطح الطریق

  .الإسفلتیة المستعملة ضعیفة الجودة

  :مستویات الشدة 

الناعمة والمواد الرابطة في التطایر ھو المستوى الذي تبدأ الحصى : مستوى الشدة المنخفض

كما تُشاھد بقع الزیت في حالة انسكاب ) تظھر نتوءات(وفي بعض المواقع یبدأ السطح بالتنقیر 

یوضح ) ٢٧-٢(والشكل  الزیوت على السطح، ولكن لا یمكن اختراق السطح بحافة قطعة نقود

  .شدة منخفضة للتطایر و التآكل 

 

  .تطایر والتآكلشدة منخفضة لل ٢٧-٢الشكل 

ھو المستوى الذي تبدأ فیھ الحصى والمواد الرابطة في التطایر بعیداً : مستوى الشدة المتوسط

ویظھر السطح متأثراً بدرجة متوسطة من حیث الخشونة والنتوءات، أما في حالة انسكاب 

شدة یوضح ) ٢٨- ٢(و الشكل  الزیوت فیصبح السطح لیناً ویمكن اختراقھ بحافة قطعة النقود

  .متوسطة للتطایر و التآكل 
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  .شدة متوسطة للتطایر والتآكل ٢٨-٢الشكل 

ھو المستوى الذي تكون فیھ الحصى الخشنة والمواد الإسفلتیة الرابطة قد : مستوى الشدة العالي

صغیرة ) Pitتنقیر (تطایرت وأصبح مظھر السطح خشناً جداً وكلھ نتوءات، كما تنشأ فراغات 

ملم، أما المنطقة التي تحوي فراغات أكبر من ذلك ١٣م وعمقھا أقل من مل١٠بقطر أقل من 

 كذلك تفقد المواد الإسفلتیة خاصیة الربط وتصبح الحصى مفككة). Potholes(فتسمى حفر 

  .یوضح الشدة العالیة للتطایر و التآكل ) ٢٩-٢(والشكل 

 

  .شدة عالیة للتطایر والتآكل  ٢٩-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

وتحسب الكثافة بقسمة . تُقاس المساحة المتأثرة بالمتر المربع لكل مستوى شدة على حده   

  .مساحة المنطقة المتأثرة بالعیب على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

  :یحدث التطایر للأسباب التالیة    

  .إجھاد القص الأفقي نتیجة الحركة المروریة. ١
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تأكسد أو تقادم المواد الإسفلتیة الرابطة وانفصال الحصى، ونقص المواد، والحرارة الزائدة . ٢

للخلطة، وقلة المحتوى الإسفلتي وعدم كفایة الدمك واستخدام حصمة ضعیفة في الخلطة 

  .الإسفلتیة

والذي یؤدي إلى ضغط ) الذي تخلل إلى داخل الطبقة عن طریق الفراغات(وجود الماء . ٣

  .دروستاتیكي عند تأثیر الحركة ھی

تعمل المواد (الھیدروكربونیة لفترة طویلة من محركات السیارات  المواد انبعاث.٤

  ) .الھیدروكربونیة كمذیب للمواد الإسفلتیة

  :طرق المعالجة المقترحة 

ا أسالیب الصیانة المقترحة للتطایر والتآكل حسب الشدة والكثافة، بینم )١٢-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

و تطبق المعالجات المبینة في . مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  . المسارات الجدول على جمیع

  .التطایر و التآكل  طرق معالجة یوضح) ١٢-٢(جدول 

 

 

  Polished Aggregateبري أو صقل الحصى  ١١- ١-٢

  :الوصف 

ھو تعري الحصى من المادة الإسفلتیة وزیادة نعومتھا بسبب احتكاك عجلات السیارات مما    

ویُعتبر صقل . یؤدي إلى صقل الحصى وتناقص حجمھا وبالتالي ضعف مقاومة الانزلاق

الحصى من العیوب الوظیفیة التي یكون فیھا الركام على سطح الرصف إما صغیراً جداً أو غیر 

  . حیث تضعف مقاومتھ للانزلاق في ھذه الحالة) لسأم(خشن وبدون حواف 
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  :مستویات الشدة 

) ٣٠-٢(ویبین الشكل رقم . لا توجد مستویات محددة للشدة وإنما یقوم المراقب بوصف الواقع   

  .نموذجاً لھذا العیب

  

  .صقل أو بري الحصى ٣٠-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

المتأثرة، وإذا وجد عیب النزیف مع عیب صقل یُقاس صقل الحصى بالمتر المربع للمساحة    

وتحسب الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة . الحصى في ھذه الحالة لا یُحتسب عیب صقل الحصى

  .بالعیب على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

  .الأحمال المروریة المتكررة  -١

  .تعریة الحصى  -٢

  :المعالجة المقترحة طرق 

أسالیب الصیانة المقترحة لصقل الحصى حسب الشدة والكثافة، بینما  )١٣-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  .بري وصقل الحصى طرق معالجة یوضح ) ١٣-٢(جدول 
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  Bumps and Sagsالتحدبات والتقعرات  ١٢- ١-٢

  :الوصف 

الرصف تكون انحرافات السطح نحو الأعلى عادة صغیرة وتحدث نتیجة إزاحة في طبقة    

العلویة وھو ما یسمى بالتحدبات، ولكن یجب التمییز بین ھذا العیب والإزاحة التي تحدث بسبب 

كذلك تكون التقعرات صغیرة وتحدث نتیجة للإزاحة السفلیة لطبقة . عدم ثبات طبقة الرصف

م  ٣إذا ظھرت التحدبات عرضیة وعمودیھ على اتجاه الحركة وبمسافات أقل من . الرصف

أما التشوھات والإزاحة التي تحدث ). Corrugation(عیب في ھذه الحالة بالتموجات فیسمى ال

ویُظھر . في مساحة كبیرة فوق سطح الرصفات وتسبب انحدار طویل وعریض یسمى بالانتفاخ

  .رسم توضیحي لشكل ھذا العیب وموقعھ )٣١-٢( الشكل رقم

  

  .رسمة للتحدبات والتقعرات ٣١-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

 Riding(وھو المستوى الذي یؤثر بشكل بسیط على مستوى جودة القیادة: المستوى المنخفض

quality(  ، والشكل)یوضح الشدة المنخفضة للتحدبات و التقعرات  ) ٣٢-٢ .  

  

  .شدة منخفضة للتحدبات والتقعرات ٣٢-٢الشكل 
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والشكل  دة القیادةوھو المستوى الذي یؤثر بشكل متوسط على مستوى جو: المستوى المتوسط

  .یوضح الشدة المتوسطة للتحدبات و التقعرات ) ٣٣-٢(

 

  .شدة متوسطة للتحدبات والتقعرات ٣٣-٢الشكل 

-٢(والشكل  وھو المستوى الذي یؤثر بشكل شدید على مستوى جودة القیادة: المستوى العالي

  .یوضح الشدة العالیة للتحدبات و التقعرات ) ٣٤

 

  عالیة للتحدبات والتقعراتشدة  ٣٤-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

تُقاس التقعرات والتحدبات بالمتر الطولي، وإذا اجتمع ھذا العیب مع الشقوق فیتم تسجیل     

وتقاس المساحة المتأثرة لھذا العیب بطول المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، . الشقوق أیضا

ھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً وتحسب كثافة العیب بقسمة المساحة المتأثرة ب
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  Corrugationالتموجات  ١٣-١-٢

  :الوصف 

التموجات ھي انخفاضات وارتفاعات متتالیة ومتقاربة تحدث بمسافات منتظمة، عادة ما     

  .وتكون الارتفاعات عمودیة على اتجاه الحركة على طول الرصفات، ) م ٣(تكون أقل من 

تُعتبر التموجات من عیوب الأداء الوظیفي للرصفات لأنھا تُسبب خشونة للسطح مما یؤثر     

على طبقة أو بین ) shear(ویمكن أن تحدث التموجات نتیجة لفعل القص . على جودة القیادة

الطبقات السطحیة وطبقة الأساس نتیجة للحركة وعادة تكون التموجات في المواقع التي یحدث 

، كما تكون متقاطعة مع ) عند التوقف(أو تباطؤ للحركة ) عند بدایة السیر(فیھا تسارع للحركة 

  .بمائة

  :الأسباب المحتملة 

  : تتضمن ھذه الأسباب ما یلي   

  .انتفاخ أو انبعاج بلاطات الخرسانة الإسمنتیة تحت السطح الإسفلتي. ١

  .تسرب وارتفاع المواد في الشقوق بسبب الأحمال المروریة. ٢

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة للتحدبات والتقعرات حسب الشدة والكثافة،  )١٤-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع إلى وصف اسالیب الصیانة المقترحة بینما توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھامجلدات مواصفات الصیانة 

  .التحدبات و التقعرات  طرق معالجة یوضح) ١٤-٢(جدول 
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جات التمو) ٣٥-٢(ویوضح الشكل رقم . سطح الرصف وھي واضحة في مسارات الإطارات

  .وموقعھا من الطریق

  

  .رسمة للتموجات ٣٥-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

والشكل  وھو المستوى الذي یؤثر بشكل بسیط على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة المنخفض

  .یوضح الشدة المنخفضة للتموجات ) ٣٦-٢(

 

  .شدة منخفضة للتموجات ٣٦-٢الشكل 
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 الذي یؤثر بشكل متوسط على مستوى جودة القیادةوھو المستوى : مستوى الشدة المتوسط

  .یوضح الشدة المتوسطة للتموجات) ٣٧-٢(والشكل 

 

  .شدة متوسطة للتموجات ٣٧-٢الشكل 

والشكل  وھو المستوى الذي یؤثر بشكل شدید على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة العالي

  .یوضح الشدة العالیة للتموجات ) ٣٨-٢(

 

  .ة عالیة للتموجاتشد ٣٨-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

وتحسب كثافة العیب بقسمة المساحة . یُقاس عیب التموجات بالمتر المربع من مساحة السطح     

  .المتأثرة بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

  .ضعف ثبات الخلطة الخرسانیة الإسفلتیة أو ضعف الأساس. ١

  .الرطوبة الزائدة في طبقات التربة السفلیة. ٢

  .أو زیادة المواد الناعمة في الخلطة أو استخدام خلطة بحصى مستدیرة/زیادة الإسفلت و. ٣

   Contamination of mixتلوث الخلطة . ٤
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  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة لعیب التموجات حسب الشدة والكثافة، وتوجد  )١٥-٢( یبین الجدول   

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . كیفیة تنفیذھامواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب و

  .التموجات  طرق معالجة یوضح) ١٥-٢(جدول 

 

 

  Edge Crackingالشقوق الجانبیة  ١٤- ١-٢

  :الوصف 

 ٠.٥ -٠.٣تكون الشقوق الجانبیة بشكل عام موازیة لحافة الرصف وتبعد بمسافة تتراوح بین     

وتزداد . نحو الأكتافمتر من الحافة، وتمتد ھذه الشقوق بالاتجاه الطولي والعرضي وتتفرع 

الشقوق الجانبیة نتیجة للأحمال المروریة، وتصنف المساحة المحصورة بین الشق وحافة 

الشقوق الجانبیة وموقعھا من ) ٣٩- ٢(یوضح الشكل . الرصف بأنھا متطایرة إذا حدث فیھا تكسر

  .الطریق

  

  .رسمة الشقوق الجانبیة ٣٩-٢الشكل 
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  :مستویات الشدة 

وھو عبارة عن شقوق سطحیة غیر عمیقة لا تسبب تكسر وفقدان للمواد : المنخفضالمستوى 

  .یوضح الشدة المنخفضة للشقوق الجانبیة  ) ٤٠- ٢(والشكل  على جانب الرصف

 

  .شدة منخفضة للشقوق الجانبیة ٤٠-٢الشكل 

حتى  تُصنف الشقوق متوسطة الشدة عندما تحوي تكسر وفقد للمواد في طول: المستوى المتوسط

یوضح الشدة المتوسطة للشقوق ) ٤١-٢(والشكل  من طول القطاع المتأثر للرصف% ١٠

  .الجانبیة 

 

  .شدة متوسطة للشقوق الجانبیة ٤١-٢الشكل 

وھو عبارة عن شقوق عمیقة وكثیرة وتحوي تكسر وفقد للمواد في طول أكثر : المستوى العالي

یوضح الشدة العالیة للشقوق ) ٤٢-٢(والشكل  من طول القطاع المتأثر للرصف% ١٠من 
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  .الجانبیة 

 

  .شدة عالیة للشقوق الجانبیة ٤٢-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

وتقاس المساحة المتأثرة لھذا . تُقاس الشقوق الجانبیة بالمتر الطولي لكل مستوى شدة على حده   

العیب بقسمة المساحة المتأثرة العیب بطول المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب كثافة 

  .بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة

  :الأسباب المحتملة 

  تظھر الشقوق الجانبیة بسبب ضعف طبقتي الأساس والقاعدة بالقرب من حافة الرصف    

  :طرق المعالجة المقترحة 

وطات حسب الشدة والكثافة، بینما أسالیب الصیانة المقترحة لعیب الھب )١٦-٢( یبین الجدول   

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  . مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  .الشقوق الجانبیة طرق معالجة یوضح) ١٦-٢(جدول 

  

  .للطرق التي لھا أكتاف* 
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  Reflection Crackingالشقوق الانعكاسیة  ١٥- ١-٢

  :الوصف 

تظھر ھذه الشقوق فقط على السطوح الإسفلتیة التي تنفذ على بلاطات خرسانة أسمنتیة، ولا    

). أسمنتیة أو جیریة محسنةبمعنى طبقات أساس (تتضمن شقوق انعكاسیة من طبقات الأساس 

وتنشأ ھذه الشقوق نتیجة للحركة المتولدة بالحرارة والرطوبة بین البلاطة الخرسانیة الأسمنتیة 

السفلیة والسطح الإسفلتي، ولا یتعلق ھذا العیب بالأحمال المروریة غیر أن ھذه الأحمال یمكن 

عُلمت أبعاد البلاطة الخرسانیة  فإذا. أن تسبب تكسر السطح الإسفلتي قرب الشقوق مما یتلفھا

یوضح الشقوق الإنعكاسیة و موقعھا ) ٤٢-٢(والشكل  السفلیة فھذا یساعد على معرفة ھذا العیب

  .في الطریق 

  

  .رسمة للشقوق الانعكاسیة ٤٣-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

وجد وت الشدة المنخفضة للشقوق الانعكاسیة) ٤٤-٢(یوضح الشكل :مستوى الشدة المنخفض

  :الحالات التالیةبإحدى 

  .ملم ١٠شقوق غیر ملیئة بعرض أقل من   -١

  . شقوق معزولة بمواد عازلة وفي حالة جیدة ولا یمكن تحدید عرضھا  -٢
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  .شدة منخفضة للشقوق الانعكاسیة ٤٤-٢الشكل 

وجد الشدة المتوسطة للشقوق الانعكاسیة و ت) ٤٥-٢(یوضح الشكل : مستوى الشدة المتوسط

  :الحالات التالیةبإحدى 

  .ملم ٧٠ -١٠شقوق غیر مملوءة بعرض یتراوح بین  -١

  .ملم محاطة بشقوق ثانویة ٧٥شقوق غیر ملیئة بعرض أكبر من  -٢

  .شقوق ملیئة بأي عرض ومحاطة بشقوق ثانویة  -٣

 

  .شدة متوسطة للشقوق الانعكاسیة ٤٥-٢الشكل 

بإحدى وجد تو للشقوق الانعكاسیةالشدة المتوسطة ) ٤٦-٢(یوضح الشكل :مستوى الشدة العالي

  :الحالات التالیة

  .شقوق ملیئة أو غیر ملیئة محاطة بشدة متوسطة أو عالیة من الشقوق الثانویة  -١

  .ملم ٧٥شقوق غیر ملیئة بعرض أكبر من  -٢

  .ملم ومحاطة بشقوق متطایرة أو مكسرة ١٠٠شقوق بعرض حوالي  -٣
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  .شدة عالیة للشقوق الانعكاسیة ٤٦-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

تقاس شقوق الفواصل الانعكاسیة بالمتر الطولي، كما یجب تسجیل طول ومستوى الشدة لكل    

توجد في بعض الحالات عدة مستویات للشدة مختلفة في قطاع واحد، في ھذه الحالة یجب . شق

 وتقاس المساحة المتأثرة لھذا. تسجیل طول الشقوق ومستوى الشدة لكل شدة وبشكل منفصل

العیب بطول المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب كثافة العیب بقسمة المساحة المتأثرة 

  .بھ على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح

  :الأسباب المحتملة 

تُعتبر حركة البلاطة الخرسانیة الأسمنتیة الناتجة عن الحرارة والرطوبة والتي بدورھا تنعكس    

 على سطح الرصف الإسفلتي ھي السبب الرئیس لحدوث شقوق الفواصل الانعكاسیة 

  :طرق المعالجة المقترحة 

شدة أسالیب الصیانة المقترحة لعیب الشقوق الانعكاسیة حسب ال )١٧-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع وصف اسالیب الصیانة المقترحة والكثافة، بینما توجد تعریفات ھذه الأسالیب 

  .إلى مجلدات مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا
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  .الشقوق النعكاسیة  طرق معالجة یوضح) ١٧-٢(جدول 

 

  

في حالة وجود ھذه ( Lane-Shoulder Drop-offھبوط الأكتاف  ١٦- ١-٢

  )الأكتاف

  :الوصف 

ھي اختلاف بین مستوى حافة الرصف وسطح الأكتاف، وعادة یكون مستوى الأكتاف أقل     

  .أكتاف المسارات  ھبوط )٤٧-٢(ویوضح الشكل رقم . من مستوى المسار المجاور

  

  .رسمة لھبوط الأكتاف ٤٧-٢الشكل 
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  :مستویات الشدة 

 ملم ٥٠-٢٥یكون الفرق بین مستوى حافة الرصف والأكتاف بین : مستوى الشدة المنخفض

  .یوضح الشدة المنخفضة لھبوط الأكتاف ) ٤٨-٢(والشكل 

  

  .شدة منخفضة لھبوط الأكتاف ٤٨-٢الشكل 

و  ملم١٠٠إلى  ٥١یكون الفرق بین مستوى حافة الرصف والأكتاف من : مستوى الشدة المتوسط

  .یوضح الشدة المتوسطة لھبوط الأكتاف ) ٤٩-٢(الشكل 

  

  .شدة متوسطة لھبوط الأكتاف ٤٩-٢الشكل 
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 ملم ١٠٠یكون الفرق بین مستوى حافة الرصف والأكتاف أكثر من : مستوى الشدة العالي

  .ة لھبوط الأكتاف یوضح الشدة العالی) ٥٠-٢(والشكل 

 

  .شدة عالیة لھبوط الأكتاف ٥٠-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

وتقاس المساحة المتأثرة لھذا العیب بطول . یُقاس ھبوط أكتاف المسارات بالمتر الطولي   

المنطقة المتأثرة مضروباً بمتر واحد، وتحسب كثافة العیب بقسمة المساحة المتأثرة بھ على 

  .للمقطع الممسوح مضروباً بمائةالمساحة الكلیة 

  :الأسباب المحتملة 

تتضمن أسباب ھبوط الأكتاف تعري وھبوط الأكتاف، أو تنفیذ المسارات الحاملة     

Carriageway بدون ضبط مستوى الأكتاف.  

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة لعیب ھبوط الأكتاف حسب الشدة والكثافة،  )١٨-٢(یبین الجدول     

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة بینما توجد تعریفات ھذه الأسالیب 

  . الیب وكیفیة تنفیذھامواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأس
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  . ھبوط الأكتافطرق معالجة  یوضح ) ١٨-٢(جدول

  

 .للطرق التي لھا أكتاف* 
 

  Slippage Cracksالشقوق الإنزلاقیة  ١٧- ١-٢

  :الوصف 

وتظھر الشقوق الإنزلاقیة في . ھذه الشقوق لھا شكل نصف ھلال وتنتقل عادة باتجاه الحركة    

. السیارات أو الدورانات حیث تسبب إنزلاق أو انھیار لطبقة الرصفمواقع استعمال مكابح 

  .الشقوق الإنزلاقیة وموقعھا من الطریق) ٥١-٢(یوضح الشكل رقم 

  

  .رسمة الشقوق الانزلاقیة ٥١-٢الشكل 
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  :مستویات الشدة 

یوضح الشدة ) ٥٢- ٢(والشكل ،  ملم١٠یكون عرض الشقوق أقل من : مستوى الشدة المنخفض

  .المنخفضة للشقوق الانزلاقیة  

 

  .شدة منخفضة للشقوق الانزلاقیة ٥٢-٢الشكل 

یمكن أن یوضح الشدة المتوسطة للشقوق الإنزلاقیة  و ) ٥٣-٢(الشكل  : سطمستوى الشدة المتو

  : تصادف إحدى الحالتین

  .ملم ٤٠-١١متوسط عرض الشقوق یتراوح بین  -١

  أن المنطقة محاطة بشقوق ثانویة  أو/متوسط في المنطقة المحیطة بالشقوق حدث لھا و تكسر -٢

 

  .شدة متوسطة للشقوق الانزلاقیة ٥٣-٢الشكل 

تحدث إحدى یوضح الشدة العالیة للشقوق الإنزلاقیة و ) ٥٤- ٢(الشكل  :مستوى الشدة العالي

  :الحالتین 

  .ملم ٤٠متوسط عرض الشقوق أكبر من  -١

  .المنطقة المحیطة بالشقوق قد تكسرت إلى قطع سھلة الإزالة -٢
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  .شدة عالیة للشقوق الانزلاقیة ٥٤-٢الشكل 

  :طریقة القیاس 

وتحسب الكثافة بقسمة المساحة . تُقاس المساحة المتأثرة بالشقوق الإنزلاقیة بالمتر المربع   

  .المتأثرة بالعیب على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح

  :الأسباب المحتملة 

  .ضعف الربط بین طبقة السطح والطبقات المتتالیة لھیكل أو بناء الرصف. ١

  . انخفاض مقاومة الخلطة الأسفلتیة . ٢

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة لتقاطع للشقوق الانزلاقیة حسب الشدة  )١٩-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع وصف اسالیب الصیانة المقترحة ت ھذه الأسالیب والكثافة، بینما توجد تعریفا

  . إلى مجلدات مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  .یوضح الشقوق الإنزلاقیة ) ١٩-٢(جدول 

  

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp


 49 

  Swellالإنتفاخ  ١٨- ١-٢

  :الوصف 

متر ویمكن أن یرافق  ٣ھو بروز علوي على سطح الطریق بشكل تموج متدرج بطول    

  .الانتفاخ وموقعھ من الطریق) ٥٥-٢(ویبین الشكل . الانتفاخ شقوق سطحیة

 

  .رسمة الانتفاخ ٥٥-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

مستوى جودة القیادة، ولا ھو المستوى الذي یؤثر بشكل خفیف على : مستوى الشدة المنخفض

یمكن مشاھدة الانتفاخ بسھولة عند ھذا المستوى، ولكن یظھر تأثیره عند القیادة بسرعة أكبر من 

) ٥٦-٢(والشكل  السرعة التصمیمیة للطریق فترتفع السیارة إلى أعلى عند مرورھا فوق الانتفاخ

  .یوضح الشدة المنخفضة للإنتفاخ 

  

  .للانتفاخشدة منخفضة  ٥٦-٢الشكل 
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والشكل  ھو المستوى الذي یؤثر بشكل متوسط على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة المتوسط

  .یوضح الشدة المتوسطة للإنتفاخ ) ٥٧-٢(ّ

 

  .شدة متوسطة للانتفاخ ٥٧-٢الشكل 

-٢(والشكل  ھو المستوى الذي یؤثر بشكل شدید على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة العالي

  .ضح الشدة العالیة للإنتفاخ یو) ٥٨

 

  .شدة عالیة للانتفاخ ٥٨-٢الشكل رقم 

  :طریقة القیاس 

وتحسب الكثافة بقسمة المساحة المتأثرة بالعیب . یُقاس الانتفاخ بالمتر المربع للمنطقة المتأثرة   

  .على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائة
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  Railroad Crossingتقاطع سكة الحدید  ١٩- ١-٢

  :الوصف 

  یتضمن ھذا النوع من عیوب الرصفات الھبوط والارتفاع حول أو بین خطوط السكك الحدیدیة 

  :مستویات الشدة 

والشكل  الذي یؤثر بشكل بسیط على مستوى جودة القیادةھو المستوى : مستوى الشدة المنخفض

  .یوضح الشدة المنخفضة لتقاطع السكة حدید ) ٥٩-٢(

  :لأسباب المحتملة ا

  .على طبقة القاعدة أو انتفاخ التربة أو سوء تصریف المیاه تحت السطحیة بسبب التجمد. ١

  ) .إذا وجدت(ارتفاع البلاطة الخرسانیة الأسمنتیة السفلیة . ٢

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة لعیب الانتفاخ حسب الشدة والكثافة، بینما  )٢٠-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع إلى مجلدات وصف اسالیب الصیانة المقترحة سالیب في توجد تعریفات ھذه الأ

  . مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفیة تنفیذھا

  .الإنتفاخ طرق معالجة یوضح ) ٢٠-٢(جدول 

  

إصلاح مرافق تصریف المیاه تحت السطحیة قبل تنفیذ إجراءات یجب توفیر أو : ملاحظة

 .الصیانة والإصلاح

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp
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  .شدة منخفضة لتقاطع سكة الحدید ٥٩-٢الشكل 

والشكل  ھو المستوى الذي یؤثر بشكل متوسط على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة المتوسط

  .یوضح الشدة المتوسطة لتقاطع السكة حدید ) ٦٠-٢(

 

  .شدة متوسطة لتقاطع سكة الحدید ٦٠-٢الشكل

-٢(والشكل  ھو المستوى الذي یؤثر بشكل شدید على مستوى جودة القیادة: مستوى الشدة العالي

  .یوضح الشدة العالیة لتقاطع السكة حدید ) ٦١

 

  ة الحدیدشدة عالیة لتقاطع سك ٦١-٢الشكل 
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  :طریقة القیاس 

تُقاس المساحة المتأثرة بالمتر المربع، أما في حالة عدم تأثیر تقاطع سكة الحدید على مستوى    

جودة القیادة فلا تُسجل ھذه المساحة، كما تُحسب الارتفاعات العالیة بین خطوط السكة كجزء من 

  .التقاطعات

  :الأسباب المحتملة 

  .سكة الحدیدعدم جودة تركیب خطوط . ١

  تقادم الخطوط وتأثیر حركة المرور علیھا. ٢

  :طرق المعالجة المقترحة 

أسالیب الصیانة المقترحة لتقاطع سكة الحدید حسب الشدة والكثافة،  )٢١-٢(یبین الجدول    

ویمكن الرجوع إلى وصف اسالیب الصیانة المقترحة بینما توجد تعریفات ھذه الأسالیب في 

  .ة تنفیذھامجلدات مواصفات الصیانة لمعرفة تفاصیل ھذه الأسالیب وكیفی

  .تقاطع سكة الحدید طرق معالجة یوضح ) ٢١-٢(جدول 

 

 

   Utility Cut Patchرقع حفریات الخدمات  ٢٠- ١-٢

  :الوصف 

مظاھر الطرق الحضریة في مدن وقرى المملكة، والتي تشمل تعتبر ترقیعات الخدمات من    

خدمات الھاتف والكھرباء والماء والصرف الصحي والتي تتمیز بامتداد الطول الذي قد یصل إلى 

طول الطریق نفسھ، إضافة إلى ترقیعات غرف تفتیش المجاري التي تكون موضعیة ومنتشرة في 

  .أي مكان في سطح الطریق

http://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-3.asp
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  :الترقیعات على مستوى جودة القیادة وتشمل ھذه العیوب ما یليوتؤثر عیوب ھذه 

  .الشقوق الطولیة والعرضیة. ١

  .الھبوطات . ٢

  .الحُفر . ٣

  .التآكل والتطایر. ٤

  .أشكال ترقیعات الخدمات وموقعھا من الطرق) ٦٢-٢(ویمثل الشكل رقم 

 

  .رسمة لرقع الحفریات ٦٢-٢الشكل 

  :مستویات الشدة 

ھو المستوى الذي یؤثر بشكل بسیط على مستوى جودة القیادة ویكون فیھ : المنخفضمستوى الشدة 

  .یوضح الشدة المنخفضة لرقع حفریات الخدمات ) ٦٣-٢(والشكل  الترقیع بحالة جیدة

 

  .شدة منخفضة لرقع حفریات الخدمات ٦٣-٢الشكل 

جودة القیادة ویكون ھو المستوى الذي یؤثر بشكل متوسط على مستوى : مستوى الشدة المتوسط

یوضح الشدة المتوسطة لرقع حفریات ) ٦٤-٢(والشكل  فیھ الترقیع متدھور تدھوراً متوسطاً 

  .الخدمات
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  .شدة متوسطة لرقع حفریات الخدمات ٦٤-٢الشكل 

ھو المستوى الذي یؤثر بشكل شدید على مستوى جودة القیادة ویكون فیھ : مستوى الشدة العالي

یوضح الشدة العالیة لرقع ) ٦٥-٢(والشكل  بشكل كبیر ویحتاج إلى صیانة فوریةالترقیع متدھوراً 

  .حفریات الخدمات 

 

  .شدة عالیة لرقع حفریات الخدمات ٦٥-٢الشكل 

المواصفات " ولحساب شدة كل عیب من عیوب رقع حفریات الخدمات، یمكن الرجوع إلى دلیل 

الصادر عن وزارة الشؤون البلدیة والقرویة " مةالعامة للأعمال المدنیة في مشاریع المرافق العا

  . لمزید من التفاصیل
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  طریقة القیاس 

في حالة ترقیعات الخدمات الكبیرة، یتم تسجیل ھذه العیوب كعیوب منفصلة وتقاس العیوب    

وتحسب الكثافة بقسمة المساحة . المتواجدة ضمن الترقیع بنفس طریقة قیاس ھذه العیوب منفصلة

  .على المساحة الكلیة للمقطع الممسوح مضروباً بمائةالمتأثرة 

  :الأسباب المحتملة 

تتضمن الأسباب المحتملة لعیب الترقیع الأحمال المروریة، عدم ضبط جودة المواد أو سوء    

  .تنفیذ إعادة الردم والسفلتة 

  :طرق المعالجة المقترحة 

    الصیانة المتبعة في أسلوب علاج كلیجب أخذ الحیطة والحذر في التعامل مع إجراءات    

عیب من العیوب سابقة الذكر مع الأخذ بعین الاعتبار أن ھذه الأجزاء من الطریق تحوي داخلھا 

خدمات خطوط ھامة، وبخاصة التي تتطلب ترقیع عمیق أو إصلاح لطبقات ما تحت السطح 

 . حتى لا تتأثر خطوط ھذه الخدمات

   المقترحةوصف أسالیب الصیانة  ٢-٢

فیما یلي وصف لأسالیب الصیانة المقترحة للعیوب حسب حالات الشدة والكثافة الموجودة في     

  :مقاطع رصفات الطرق 

  :رش الرمل الحار والحدل  -١

وتتم ، یستخدم ھذا الأسلوب لإزالة الإسفلت الزائد على السطح نتیجة للطفح والنزیف الإسفلتي    

ثم یرش على المنطقة المتأثرة ، درجھ مئویة  ١٥٠الخشن إلى درجة ھذه الطریقة بتسخین الرمل 

وأثناء الرص یمتص الرمل الإسفلت وعندما یبرد ، ویرص مباشرة باستعمال المدحلھ المطاطیة 

  .یتم تنظیفھ من على السطح

  :مالئ الشقوق  - ٢

، الھواء الساخنواستخدام ، المناسبویستعمل لتعبئة عدة أنواع من الشقوق بعد اختیار المالئ    

  .وغلایة العازل وأداة الحقن والفرشاة 

  :حيالترقیع السط -٣

إما بالقطع أو بالكشط ، الترقیع السطحي أو الجلدي ھو إزالة جزئیھ لطبقة السطح المتأثر    

إجراء   یمكنكما ، الاسفلتیھ المناسبة   الخلطة باستعمال  إعادة الرصف  للعمق المناسب ویتم 
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تجدر الاشاره إلى ضرورة الاھتمام ، بدون إزالة طبقة الإسفلت الموجودة  الترقیع السطحي

  .بحواف طبقة الإسفلت عند قصھا

 :الترقیع العمیق  - ٣

ویمكن أن یكون الترقیع ، ھو إزالة طبقات الإسفلت المنھارة واستبدالھا بطبقة اسفلتیھ جدیدة    

  .ءفي بعض الحالات إزالة لكل الطبقات وإعادة إنشا، العمیق

 :تسویة الأكتاف وإصلاحھا  - ٤

وتعتبر عملیة تعدیل ، أو التسویة أو تحسین التدرج، صیانة الأكتاف تعدیل السطح تتطلب   

حیث تسحب المواد الطلیقة ) قریدر(السطح أو التملیس ھي تقنیة إصلاح وتستعمل ماكینة تسویھ 

أي بعد ھطول ، ق رطباویجب تأدیة ھذه العملیة عندما یكون سطح الطری، من جوانب الطریق

  .الأمطار أو بعد رش الطریق بالماء

 :الملاط الإسفلتي  - ٦

اضافة إلى ) اسمنت بورتلاندي(ھو خلیط من الحصى الناعمة ذات تدرج جید ومادة مالئھ    

  .یستخدم الملاط الإسفلتي العازل في الصیانة الوقائیة، المستحلب الإسفلتي بطئ التجمد

 :الكشط وإعادة الرصف  -٧

ویمكن أن تقوم آلات الكشط بإزالة شریط من ،ھو إزالة الطبقة السطحیة بالطریقة المیكانیكیة   

  .سم من دون القیام بأي تسخین للسطح٥طبقة الإسفلت بعرض حارة المرور وبعمق حوالي 

 :إصلاح طبقة الأساس وإعادة الرصف  - ٨

حیث ‘ ھ متقدمھ من الشدة یستخدم ھذا الأسلوب عندما یكون العیب مثل الھبوطات في درج   

وھنا یتم تكسیر . یكون سبب العیب ھو تلف أو ضعف في طبقھ الأساس تحت الطبقات الأسفلتیھ 

الطبقة المتأثرة بالعیب كما تزال طبقات الأساس الحجریة والترابیة ویتم استبدالھا ودكھا حسب 

  .ثم توضع الطبقات الأسفلتیة بخلطات جدیدة، الموصفات 

 :التقویة الرقیقة طبقة  - ٩

ھي طبقة من خلطة أسفلتیھ ساخنة تم تحضیرھا في الخلاطة المركزیة وتفرش بموزعة    

سم عندما تتطلب الطبقة السطحیة الأسفلتیة القدیمة صیانة ٣بحیث لا تقل سماكتھا عن ، الأسفلت 

  . سطحیة فیجب أن تكون أسمك وأكثر دیمومة من المعالجة السطحیة 

 :شاء إعادة الإن-١٠

لم تعد تستطیع ھذا الأسلوب في حالات التلفیات الشدیدة جدا حیث أن الرصفة  ویستخدم   

   .أو أن الحالة الوظیفیة للرصف لم تعد مقبولة ، تحمل الحمولات المروریة
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  في التقویم  (paver)طریقة بیفر  ٣-٢

ویتم تحدیدھا عن طریق العیوب ،  (PCI)تعتمد ھذه الطریقة على قیمة دلیل حالة الطریق     

، یوجد في ھذه الطریقة تسعة عشر عیب، الظاھرة علي الطریق مع بیان درجة سوء كل عیب

وتبدأ عملیة التقویم  بالخروج إلى الطریق وتقسیمھ إلى ، وتعتبر أكثر أنظمة الصیانة تفصیلا

القطاع إلى وحدات بطول بعد ذلك بعد ذلك یتم تقسیم ، متر 140قطاعات متماثلة طول القطاع 

  :وفیما یلي الخطوات المتبعة ، تتطلب ھذه الطریقة دقة في عملیة حصر العیوب، متر 30

  : الخطوة الأولى 

تتم بخروج الفریق إلى الطریق حیث یتم تحدید أنواع العیوب الموجودة في كل قطاع من    

  . (Severity)الطریق ودرجة شدتھ 

  :الخطوة الثانیة 

حیث أن ، المعبرة عن العیب  (Deduct Value)تشتمل ھذه المرحلة على تقدیر قیمة الحسم   

كل عیب من العیوب التسعة عشر لھ علاقة ریاضیة مرسومة على رسم بیاني تحدد العلاقة بین 

كثافة العیب یتم حسابھا بقسمة ، (Deduct value)وقیمة الحسم  (Density)كثافة العیب 

  .ى مساحة الوحدة كمیة العیب عل

  : الخطوة الثالثة 

توجد علاقة ریاضیة لكل عیب تحدد ، یتم تجمیع قیم الحسم لكل العیوب الموجودة في الوحدة   

  .قیم الحسم 

  :الخطوة الرابعة 

  .حساب المجموع الكلي لقیم الحسم    

  :الخطوة الخامسة 

  .(Correct Deduct Value)تصحیح المجموع الكلي لقیم الحسم    

  : الخطوة السادسة 

  .حساب دلیل حالة الطریق للوحدة    
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  :الخطوة السابعة 

  .دل قیم حالة الطریق لوحدات الطریق حساب دلیل حالة الطریق لكامل القطاع وھو مع   

  :الخطوة الثامنة 

  ضعیـف جدا، ضعیف، بولمق، جیـد، جدا دـجی، ازـمتـم: ریق ھل ھو ـتحدید مستوي أداء الط   

  

و مستوى أداء الطریق   (PCI)ویتم تحدیده من العلاقة بین دلیل حالة الطریق ، أو مرفوض 

  ) .١-٢(كما موضحة في المخطط 

  

یوضح العلاقة بین دلیل حالة الطریق و مستوى الأداء) ١-٢(مخطط 



 

  

  

  

  

  

  الباب الثالث

  دراسة الحالة
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  شارع جبره شمال  ١-٣

ین شارع یربط ب، یقع شارع جبره شمال في ولایة الخرطوم محلیة الخرطوم في حي جبره  

طول الطریق الكلي ، توضح شارع جبرة شمال) ١- ٣(الصورة  جبره الرئیسي والمدرعات و

  .متر  ٧وعرض الطریق ، من طولھ متر ٩٨٠كلم وأجریت الدراسة على  ٢حوالي 

وأجري المسح البصري  ١٠/٥/٢٠١٥تمت الدراسة المیدانیة بالخروج إلى الطریق في یوم    

یوضح ) ١-٣(والجدول ، للعیوب من قبل الباحثین و قیاس كل عیب على حسب طریقة قیاسھ 

  .علي حده لكل قطاع ) الشدة و الكثافة (أبعاد العیوب الموجودة في شارع جبرة شمال 

  

  توضح شارع جبره شمال) ١-٣(صوره 
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  یوضح أبعاد كل عیب والكثافة والشدة) ١-٣(جدول

  الكثافة 
 %  

مساحة القطاع 
)m2  (  

مساحة العیب 
)m2  (  

العمق 
)m  (  

  العرض 
)m  (  

  الطول 
)m  (  

  رقم القطاع   اسم العیب    شدة العیب 

0.60 

980 

5.88 0.103 2.10 2.80 High  حفره  

)1  (  
140 - 0)(  

m  

0.67 6.60 0.09 2 3.30 High  حفره  

1.32 13  1 13 Medium  شق طولي 

1.73 17  1 17 Medium شق طولي  

0.255 2.50  1 2.50 
 

Medium 
  شق طولي 

0.94 9.30 0.006 0.30 31 Low تخدد  

3.06 30 0.08 3 10 High حفره  

0.044 

980 

  حفره  High  متوسط القطر =0.75 0.065 0.44

)2  (  
280-140)(  

m   
  
  

13.40 132  6 22 _   
بري  
وصقل 
  الحصى

0.79 7.80  2.60 3 Medium 
تطایر و 

  تأكل

0.44 4.83 0.08 2.10 2.30  High حفره  

0.61 6  1 6 Medium  شق طولي  

0.11 

980 

1.10  1 1.10 Medium شق طولي  

)3  (  
420-280)(  

m 

  حفره Medium  متوسط القطر =0.35 0.053 0.10 0.01

2.35 23  1 23 Medium شق طولي  

0.70 6.84 0.06 1.09 3.60 High  حفره  

0.29 2.88 0.015 0.32 9 Medium تخدد  

0.50 5  1 5 Low 
تحدبات 
  وتقعرات

0.27 

980 

2.61 0.01 0.29 9 Low تخدد  

)4  (  
560-420)(  

m 

1.65 16.20  0.60 27 _  
بري وصقل 

  الحصى

3.80 37.10  2.65 14 _ 
بري وصقل 

  الحصى

0.523 5.13  0.90 5.70 Medium ترقیع  

0.101 0.99  0.90 1.10 High  انتفاخ  

0.107 1.05 0.05 0.70 1.50 High حفره  

  حفره High  متوسط القطر =0.40 0.09 0.125 0.013
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الكثافة  
%  

مساحة القطاع 
)m2  (  

مساحة العیب 
)m2  (  

  العمق
)m(  

  العرض
)m(  

  الطول
)(m 

  القطاع رقم   اسم العیب   شدة العیب 

10.70 980 105  3 35 _ 
بري وصقل 

  الحصى

5  
(700-560)  

m  

0.44 

980 

4.32 0.013 0.27 16 Low  تخدد 

)6  (  
840-700)(  

m 

21.42 210  7 30 _ 
بري وصقل 

  الحصى 

0.102 1  1 1 Low شق جانبي  

0.62 6.08 0.012 0.32 19 Low تخدد  

0.12 1.19 0.013 0.70 1.70 Low ھبوط  

0.13 1.30  1 1.30 Low شق جانبي  

0.19 

980 

1.90  1 1.90 Low شق طولي  

)7  (  
980-840)(  

m 
  

8.57 84  3 28 _ 
بري وصقل 

  الحصى

0.07 0.77 0.018 0.70 1.10 Low ھبوط  

0.08 0.80  1 0.8 Low شق جانبي  

1.01 9.90 0.015 0.30 33 Medium تخدد  

0.18 1.80 0.03 1.30 1.40 Medium ھبوط  
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  :تقویم حالة الطریق 

دول ـوالج (PAVER)أجري المسح البصري للعیوب وفق العیوب القیاسیة المعرفة في طریقة    

وترتیب أو ترقیم ھذه العیوب ثابت ویستخدم في جداول ، یوضح أنواع العیوب) ٢-٣(

(PAVER)  لتحدید قیم(Deduct value & Correct Deduct value ).  

  في طریقة بیفر یوضح أنواع العیوب القیاسیة ) ٢-٣(جدول 

The Type  
NO.      
Type 

 Alligator / fatigue cracking  1  الشوق التمساحیھ أو شقوق الكلل 

 Bleeding or flushing  2  النزیف 

 Block cracking  3  الشقوق الشبكیة 

 Bumps and sage  4  التحدب  و التقعر 

 Corrugations  5  التموجات 

 Depression  6  الھبوطات 

 Edge cracking  7  الشقوق الجانبیة 

 Reflection cracking  8  الشقوق الانعكاسیھ 

 Lane / shoulders drop – off  9  ھبوط الاكتاف 

 Longi/trans cracking  10  الشقوق الطولیة و العرضیة 

 Patching  11  الرقع 

 Polished aggregate  12  برئ أو صقل الحصى 

 Potholes  13  الحفر 

 Railroad crossing  14  تقاطع سكة الحدید 

 Rutting  15  التخدد 

 Shoving  16  الزحف أو الازاحھ 

 Slippage cracking  17  الشقوق الانزلاقیھ 

 Swell  18  الانتفاخ 

 Raveling and weathering  19  التطایر والتآكل 
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   140m-0)(للقطاع الأول   (PCI)دلیل حالة الطریق ١- ١-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٣-٣(جدول 

Type 15 Type 10  Type 13  

1 L 3 M 3 H  

1 3 3 TOTAL 

1   Low 

 3  Medium 

  3 High 

  

   (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة) ٤-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

100 H 3.06 13 

12 M 1.73 10 

7.80 L 0.94 15 

   (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة  )٥-٣(جدول

CDV q TOTAL DV  DV NO  

74 3 119.80 7.80 12 100 1 

78 2 114 2 12 100 2 

100 1 104 2 2 100 3 

 

CDV=100 

PCI = 100-100 = 0 %        ( Failed ) 
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   280m-140)(للقطاع الثاني   (PCI)دلیل حالة الطریق ٢- ١-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٦-٣(جدول 

Type 10 Type 19 Type 12 Type 13  

1 M 1 M 1  2 H  

1 1 1 2 TOTAL  

    Low  

1 1   Medium  

   2 High  

  

   (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة) ٧-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

88 H 0.44 13 

4 - 13.40 12 

8.5 M 0.79 19 

6 M 0.61 10 

  

    (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة )٨-٣(جدول

CDV q TOTAL DV  DV NO  

62 4 106.5 4 6 8.5 88 1 

66 3 104.5 2 6 8.5 88 2 

70 2 100.5 2 2 8.5 88 3 

94 1 94 2 2 2 88 4 

 

CDV=94 

PCI = 100-94 =6 %        (Failed) 
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   420m-280)(للقطاع الثالث   (PCI)دلیل حالة الطریق ٣- ١-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٩-٣(جدول 

Type 4 Type 15 Type 13 Type 10  

1 L 1 M 1 H 2 M  

  1 M   

1 1 2 2 TOTAL 

1    Low 

 1 1 2 Medium 

  1  High 

  

  (DV) یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة) ١٠-٣(جدول 

DV Severity Density Distress 

15 M 2.30 10 

99 H 0.70 13 

9 M 0.29 15 

3.50 L 0.50 4 

  

   (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة )١١-٣(جدول

CDV q TOTAL DV DV NO 

71 4 126.5 3.50 9 15 99 1 

77 3 125 2 9 15 99 2 

80 2 118 2 2 15 99 3 

100 1 105 2 2 2 99 4 

 

CDV=100 

PCI = 100-100= 0 %      ( Failed) 
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   560m-420)(للقطاع الرابع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٤- ١-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ١٢-٣(جدول 

Type 13 Type 18 Type 11 Type 12 Type15  

2 H 1 H 1 M 2  1 L  

2 1 1 2 1 TOTAL  

    1 Low  

  1   Medium  

2 1    High  

  

   (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة) ١٣-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

2 L 0.27 15 

1 - 3.80 12 

6 M 0.523 11 

31 H 0.101 18 

56 H 0.107 13 

    

   (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة  )١٤-٣(جدول

CDV Q TOTAL DV  DV NO  

61 3 96 1 2 6 31 56 1 

61 3 96 1 2 6 31 56 2 

61 3 96 1 2 6 31 56 3 

65 2 92 1 2 2 31 56 4 

64 1 63 1 2 2 2 56 5 

 

CDV=65 

PCI = 100-65 = 35 %   (Poor) 

  



 68 

   560m-420)(للقطاع الخامس   (PCI)دلیل حالة الطریق ٥- ١-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ١٥-٣(جدول 

Type 12  

1   

1 TOTAL 

 Low 

 Medium 

 High 

  

  (DV) یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة) ١٦-٣(جدول 

DV Severity Density Distress 

3 - 10.70 12 

 

   (CDV) یوضح قیمة الحسم المصححة )١٧-٣(جدول

CDV q TOTAL DV DV NO 

3 1 3 3 1 

 

CDV=3 

PCI = 100-3 = 97 %        (Excellent) 
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   700m-560)(للقطاع السادس   (PCI)دلیل حالة الطریق ٦- ١-٣

  القطاعیوضح العیوب الموجودة في ) ١٨-٣(جدول 

Type 6 Type 7 Type 12 Type 15  

1 L 2 L 1  2 L  

1 2 1 2 TOTAL  

1 2  2 Low  

  
 

 Medium  

    High  

  

   (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة) ١٩-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

5 L 0.62 15 

6 - 21.42 12 

0.50 L 0.13 7 

4 L 0.12 6 

  

  CDV)(یوضح قیمة الحسم المصححة  )٢٠-٣(جدول

CDV Q TOTAL DV  DV NO  

7 3 15.50 0.50 4 5 6 1 

7 3 15.50 0.50 4 5 6 2 

10 2 13.50 0.50 2 5 6 3 

10.50 1 10.50 0.50 2 2 6 4 

 

CDV=10.50 

PCI = 100-10.50 = 89.50 %        (Excellent) 
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   840m-700)(للقطاع السابع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٧- ١-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٢١-٣(جدول 

Type15 Type7 Type 6 Type 12 Type 10  

1 M 1 L 1 M 1  1 L  

  1 L 
  

 

1 1 2 1 1 TOTAL  

 1 1 
 

1 Low  

1  1  
 

Medium  

     High  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٢٢-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

0 L 0.19 10 

2 - 8.57 12 

8 M 0.18 6 

0 L 0.08 7 

18 M 1.01 15 

  

  CDV)(یوضح قیمة الحسم المصححة ) ٢٣-٣(جدول

CDV Q TOTAL DV  DV NO  

20 2 28 0 0 2 8 18 1 

20 2 28 0 0 2 8 18 2 

20 2 28 0 0 2 8 18 3 

20 2 28 0 0 2 8 18 4 

22 1 22 0 0 2 2 18 5 

 

CDV=22 

PCI = 100-22 = 78 %        (Very Good) 

  



 71 

  شارع مصنع البیبسي  ٢-٣

ین شارع یربط ب، في ولایة الخرطوم محلیة الخرطوم في حي جبره مصنع البیبسيیقع شارع    

طول الطریق ، توضح شارع مصنع البیبسي ) ٢-٣(الصورة  جبره الرئیسي والمستودعات و

  .متر  ٧وعرض الطریق ، متر من طولھ ٩٨٠كلم وأجریت الدراسة على ١.٥الكلي حوالي 

وأجري المسح البصري  ١٥/٥/٢٠١٥تمت الدراسة المیدانیة بالخروج إلى الطریق في یوم    

یوضح أبعاد العیوب ) ٢٤-٣(والجدول ، للعیوب وقیاس كل عیب على حسب طریقة قیاسھ 

  .لكل قطاع علي حده ) الشدة و الكثافة (الموجودة في شارع مصنع البیبسي 

  

  توضح شارع مصنع البیبسي) ٢-٣(صوره 
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  یوضح أبعاد كل عیب والكثافة والشدة) ٢٤-٣(جدول 

الكثافة  
%  

مساحة القطاع 
)m2  (  

مساحة العیب 
)m2  (  

  العمق
(m) 

العرض 
)m  (  

الطول 
)m  (  

  رقم القطاع  اسم العیب  شدة العیب

15.70 

980 

154  7 22 _ 
  وصقلبري 

  الحصى

  
)1  (  

(0-140)  
m  

1.63 16 0.15 4 4 High حفرة  

2.04 20  4 5 _ 
  وصقلبري 

 الحصى

0.79 7.82  2.3 3.4 Medium 
ترقیع 
لأعمال 
  الخدمات

1.13 11.05  1.7 6.5 Low 
شقوق 
  تمساحیھ

0.255 2.5  1 2.5 Medium 
شقوق 
 طولیھ

0.26 2.55  1.5 1.7 Medium ترقیع 

1.53 15  3 5 Medium انتفاخ  

0.15 1.5  1 1.5 Low 
شقوق 
  عرضیة

0.12 1.2 0.02 0.8 1.5 Low ھبوط  

0.25 5.1 0.03 0.3 17 High تخدد 

0.091 0.9 0.03 0.3 3 High تخدد  

0.16 1.6  0.4 4 Low 
تطایر 
  وتأكل

0.306 3 0.04 3 1 Medium ھبوط  

0.05 

980 

0.50  0.50 1 Low 
تطایر و 

 تأكل

)2  (  
(140-280)  

m 

0.50 4.5  1.5 3 _ 
 وصقلبري 

  الحصى

0.053 0.52 0.02 0.26 2 High تخدد 

4.69 46  1 46 Low  
تحدبات و 

  تقعرات

0.046 0.64 0.07 0.80 0.8 High  ھبوط  

0.025 0.25 0.04 0.50 0.50 Medium  ھبوط  

0.30 3  1 3 Medium 
تحدبات و 

  تقعرات
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الكثافة  
%  

مساحة القطاع 
)m2  (  

مساحة العیب 
)m2  (  

العمق 
)m  (  

العرض 
)m  (  

  الطول 
)m  (  

  القطاع رقم  اسم العیب  شدة العیب

2.86 980 28  4 7 Low 
طفح نزیف و

  الإسفلت

)3  (  
(280 - 420) 

m  

1.35 

980 

13.2  1.20 11 Low 
شقوق 
 تمساحیة

)4  (  
(420 - 560) 

m  

0.82 8  0.80 10 Low 
شقوق 
  تمساحیة

=متوسط القطر  0.320 0.04 0.08 0.008  Low حفرة  

0.19 1.9  1 1.90 Low 
شقوق 
  تمساحیة

0.40 3.90  1 3.90 Low 
شقوق 
  تمساحیة

0.36 3.52  1.10 3.20 Low شقوق شبكیة  

0.07 0.70 0.02 0.70 1 Low ھبوط  

0.17 1.65  1.10 1.50 Low 
شقوق 
  تمساحیة

0.70 6.88  0.80 8.60 Low 
شقوق 
  تمساحیة

0.10 1  1 1 Low شقوق شبكیة  

0.007 

980 

=متوسط القطر  0.30 0.05 0.07  Medium حفرة  
)5  (  

(560 - 700) 
m  

0.40 4  2 2 _ 
 صقلبري و

  الحصى

0.40 4  2 2 Medium 
تطایر و 

  تأكل

0.70 
980 

7  1 7 Low 
شقوق 
 عرضیة

)6  (  
(700  - 840) 

m  0.408 4  1 4 Low 
شقوق 
  تمساحیة

0.012 
980 

0.12 0.02 0.30 0.40 Low 7( ھبوط  (  
(840-980) 

m  3 29  1 29 Low 
شقوق 
  تمساحیة
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  :تقویم حالة الطریق 

والجدول  (PAVER)أجري المسح البصري للعیوب وفق العیوب القیاسیة المعرفة في طریقة    

  . یوضح أنواع العیوب ) ٢٥-٣(

  القیاسیةیوضح أنواع العیوب ) ٢٥-٣(جدول 

The Type  
N0.      

Type 

 Alligator / fatigue cracking  1  الشوق التمساحیھ أو شقوق الكلل 

 Bleeding or flushing  2  النزیف 

 Block cracking  3  الشقوق الشبكیة 

 Bumps and sage  4  التحدب  و التقعر 

 Corrugations  5  التموجات 

 Depression  6  الھبوطات 

 Edge cracking  7  الشقوق الجانبیة 

 Reflection cracking  8  الشقوق الانعكاسیة 

 Lane / shoulders drop – off  9  ھبوط الأكتاف 

 Longi/trans cracking  10  الشقوق الطولیة و العرضیة 

 Patching  11  الرقع 

 Polished aggregate  12  برئ أو صقل الحصى 

 Potholes  13  الحفر 

 Railroad crossing  14  تقاطع سكة الحدید 

 Rutting  15  التخدد 

 Shoving  16  الزحف أو الإزاحة 

 Slippage cracking  17  الشقوق الانزلاقیھ 

 Swell  18  الانتفاخ 

 Raveling and weathering  19  التطایر والتآكل 
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   140m-0)(للقطاع الأول   (PCI)دلیل حالة الطریق ١- ٢-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٢٦-٣(جدول 

Type
19  

Type 
15  

Type 
6  

Type 
18 

Type  
11  

Type 
10 

Type 
1  

Type 
13 

Type 
12 

 

1 L 2 H 1 M 1 M 1 M 1 M 1 L 1 H 2  

  1 L - - 1 L     

1 2 2 1 1 2 1 1 2 TOTAL 

1  1   1 1   Low 

  1 1 1 1    Medium 

 2      1  High 

  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٢٧-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

4 - 15.7 12 

100 H 1.63 13 

11.50 L 1.13 1 

2 M 0.255 10 

4 M 0.26 11 

15 M 1.53 18 

8 M 0.306 6 

21 H 0.52 15 

0 L 0.16 19 
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  CDV)(یوضح قیمة الحسم المصححة ) ٢٨-٣(جدول

CDV q 
TOTAL 

DV  
DV NO  

76 7 165.5 0 2 4 4 8 11.5 15 21 100 1 

76 7 165.5 0 2 4 4 8 11.5 15 21 100 2 

76 7 165.5 0 2 4 4 8 11.5 15 21 100 3 

78 6 163.5 0 2 2 4 8 11.5 15 21 100 4 

81 5 161.5 0 2 2 2 8 11.5 15 21 100 5 

85 4 155.5 0 2 2 2 2 11.5 15 21 100 6 

86 3 146 0 2 2 2 2 2 15 21 100 7 

87 2 133 0 2 2 2 2 2 2 21 100 8 

100 1 114 0 2 2 2 2 2 2 2 100 9 

  

CDV=100 

PCI = 100-100 = 0 %        ( Failed ) 
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   280m-140)( الثانيللقطاع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٢- ٢-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٢٩-٣(جدول 

Type 6 Type 4 Type 15 Type 12 Type 19  

1 M 1 M 1 H 1  1 L  

1 H 1 L     

2 2 1 1 1 TOTAL  

 1   1 Low  

1 1    Medium  

1  1   High  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٣٠-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

0 L 0.05 19 

0 - 0.50 12 

6 H 0.053 15 

23 L 4.69 4 

12 H 0.046 6 

  

  (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة ) ٣١-٣(جدول

CDV q TOTAL DV  DV NO  

25 3 41 0 0 6 12 23 1 

25 3 41 0 0 6 12 23 2 

25 3 41 0 0 6 12 23 3 

27 2 37 0 0 2 12 23 4 

27 1 27 0 0 2 2 23 5 

  

CDV=27  

PCI = 100-27 = 73 %        (Very Good) 

  



 

 78 

   420m-280)( الثالثللقطاع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٣- ٢-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٣٢-٣(جدول 

Type 2  

1 L  

1  TOTAL  

1 Low  

 Medium  

 High  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٣٣-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

0.10 L 2.86 2 

  

  (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة ) ٣٤-٣(جدول

CDV q TOTAL DV  DV NO  

0 0 0.10 0.10 1 

  

CDV = 0  

PCI = 100-0= 100 %        (Excellent) 
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   560m-420)( الرابعللقطاع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٤- ٢-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٣٥-٣(جدول 

Type 6 Type 3 Type 13 Type 1  

1 L 2 L 1 L 6 L  

1 2 1 6 TOTAL  

1 2 1 6 Low  

    Medium  

    High  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٣٦-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

13 L 1.35 1 

2 L 0.008 13 

0 L 0.36 3 

4 L 0.07 6 

    

  (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة ) ٣٧-٣(جدول

CDV Q TOTAL DV  DV NO  

13 2 19 0 2 4 13 1 

13 2 19 0 2 4 13 2 

13 2 19 0 2 4 13 3 

17 1 17 0 2 2 13 4 

  

CDV =17 

PCI = 100-17 = 83 %        (Very Good) 
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   700m-560)( الخامسللقطاع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٥- ٢-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٣٨-٣(جدول 

Type 19 Type 12 Type 13  

1 M 1  1 M  

1 1 1 TOTAL  

   Low  

1  1 Medium  

   High  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٣٩-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

6 M 0.007 13 

0 - 0.40 12 

7 M 0.40 19 

  

  (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة ) ٤٠-٣(جدول

CDV q TOTAL DV  DV NO  

9 2 13 0 6 7 1 

9 2 13 0 6 7 2 

9 1 9 0 2 7 3 

  

CDV = 9  

PCI = 100-9 = 91 %        (Excellent) 
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   840m-700)( السادسللقطاع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٦- ٢-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٤١-٣(جدول 

Type 1 Type 10  

1 L 1 L  

1 1 TOTAL  

1 1 Low  

 
 Medium  

  High  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٤٢-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

1 L 0.70 10 

6 L 0.408 1 

  

  (CDV)یوضح قیمة الحسم المصححة ) ٤٣-٣(جدول

CDV q TOTAL DV  DV NO  

7 1 7 1 6 1 

7 1 7 1 6 2 

  

CDV = 7  

PCI = 100-7 = 93 %        (Excellent) 
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   980m-840)( السابعللقطاع   (PCI)دلیل حالة الطریق ٧- ٢-٣

  یوضح العیوب الموجودة في القطاع) ٤٤-٣(جدول 

Type 1 Type 6  

1 L 1 L  

1 1 TOTAL  

1 1 Low  

 
 

Medium  

  High  

  

  (DV)یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم المحسوبة ) ٤٥-٣(جدول 

DV  Severity  Density  Distress 

4 L 0.012 6 

20 L 3 1 

  

  (CDV) المصححة یوضح الكثافة والشدة و قیمة الحسم ) ٤٦-٣(جدول 

CDV q TOTAL DV  DV NO  

24 1 24 4 20 1 

22 1 22 2 20 2 

 

CDV = 22 

PCI = 100-24 = 76 %        (Very Good) 



 

 

 

  

  

  

 

  الباب الرابع

  تحليل النتائج
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  تحدید نوع الصیانة المقترحة  ١-٤

ویتم حساب قیمة دلیل حالة ،  (PCI)الصیانة المقترحة تعتمد على قیمة دلیل حالة الرصف 

  ) :١-٤(لكامل الطریق من المعادلة  (PCI)الرصف 

PCI =
∑ ������

�
���

�
                      (4-1) 

  :حیث 

  .حالة الرصف لكامل الطریق دلیل  ≡    ����

  . (140m)دلیل حالة الرصف للقطاع  ≡ ������

     n    ≡  عدد القطاعات في الطریق.  

  شارع جبره شمال  ١-١- ٤

43.64 % =  PCI = 
��������������.����

�
 

Rating : fair  

عمل طبقة تقویة ) ١-٤(الصیانة المقترحة للطریق حسب المخطط ،   PCI=43.64بما أن قیمة 

  .   )(Overlayإضافیة 

  شارع مصنع البیبسي  ٢-١- ٤

PCI =
��������������������

�
 = 73.71 % 

Rating : Very good  

عمل طبقة تقویة ) ١-٤(الصیانة المقترحة للطریق حسب المخطط ،  PCI=73.71بما أن قیمة  

  .(Overlay)إضافیة 

  :ونوع الصیانة  )(PCIیوضح العلاقة بین ) ١-٤(مخطط 

Rehabilitation Overlay 
Ratline 

Maintenance 

                  0%                             30%                                                                    80%                         100% 
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  للطریقین   (PCI)یوضح دلیل حالة الطریق) ٢-٤(مخطط 
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  تقدیر قیمة التكلفة  ٢-٤

بالضعف  لكل جزء ضعیف یحتاج إلى ترقیع بقطع المساحة المتأثرة  حسبت التكلفة للطریقین

وعمل طبقة التقویة من الخرسانة الإسفلتیة كما ، (prime coat)ورش الدھان ، وترقیعھا

  .أدناه موضح 

  شارع جبره شمال  ١- ٢-٤

  شمال   تكلفة شارع جبره یوضح) ١-٤(جدول 

 SDGالتكلفة  SDGسعر الوحدة   الكمیة  الوحدة  البند

  m� 69.44 300  20831  القطع والترقیع

 Ton  9.36 2500  23400 (Prime coat)رش الدھان

 5cm Ton 857.50 1000 857500طبقة التقویة بسمك 

  SDG 901731= التكلفة الكلیة 

  شارع مصنع البیبسي  ٢- ٢-٤

  یوضح تكلفة مصنع البیبسي ) ٢-٤(جدول 

 SDGالتكلفة  SDGسعر الوحدة   الكمیة  الوحدة  البند

 m� 41.56 300  12468  القطع والترقیع

 Ton  9.36 2500  23400 (Prime coat)رش الدھان

 5cm Ton 857.50  1000 857500طبقة التقویة بسمك 

   SDG 893368 =التكلفة الكلیة 
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  :یوضح تكالیف رش الدھان والترقیع للطریقین ) ٣-٤(مخطط 

  

  :یوضح التكلفة الكلیة للطریقین ) ٤-٤(مخطط 
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  الباب الخامس
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  :الخلاصة  ١-٥

  :خلصت الدراسة إلى 

  شارع جبره شمال:  

  43.64%                =  (PCI)دلیل حالة الطریق  .١

 .طبقة تقویة إضافیة : نوع الصیانة المقترحة  .٢

 . SDG 901731التكلفة بالتقریب  .٣

  شارع مصنع البیبسي: 

 %73.71 =دلیل حالة الطریق  .١

 .طبقة تقویة إضافیة : المقترحة  نوع الصیانة .٢

 . SDG 893368التكلفة بالتقریب  .٣

 

   



 

 88 

  :التوصیات  ٢-٥

 .عمل طبقة تقویة إضافیة للطریقین  .١

 .شھور لكل من الطریقین  ٦المحافظة على الصیانة الوقائیة الدوریة كل  .٢

تطبیق التصمیم المناسب لطبیعة الأحمال و نوع المركبات و حجم الحركة المتوقع  .٣

العمر الإفتراضي للطرق بصوره عامة و ذلك بعد حساب ھذه الأحمال بدقة  خلال

 .عالیة  

إجراء المزید من البحوث بھدف الدقة في التنبؤ بحالة الطرق المستقبلیة و ذلك  .٤

بدراسة تأثیر عوامل الشاحنات الثقیلة و المقدرة الإنشائیة لطبقات الرصف و 

 . الطبقات  خصائص المواد التي تستخدم في إنشاء ھذه

مراجعة التصریف الجانبي لمیاه الأمطار و التصریف الجید لطبقة الأساس و تحت  .٥

 .الأساس 

تحسین المواد المكونة لطبقة الأساس الحصوي و ذلك حسب طبیعة المنطقة المشید  .٦

علیھا الطریق و الرقابة المستمرة أثناء تشیید الطرق حسب المواصفات المطلوبة و 

 .ات الرصف كما ھو منصوص علیھ في التصمیم الإنشائي تشیید سماكات طبق

وضع أسس و معاییر لتقویم الطرق و مكوناتھا و مستوى أدائھا من الناحیة الوظیفیة  .٧

و الإنشائیة لإستخدام الطرق العلویة التي یتم بموجبھا تحدید إحتیاجات الطرق بما 

مي منھجي یحدد یساعد صناع القرار من إتخاذ القرار المناسب وفق أسلوب عل

 .الإجراء الأمثل للمعالجة 
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  :مراجع المصادر وال

نادي ،  www.civilengclub.comالموقع ، ٢٠٠٧، غریب خضر، تقنیة صیانة الطرق .١

 .الھندسة المدنیة 

 .سمیر عمار ، تكنولوجیا صیانة الطرق .٢

المملكة العربیة ، الریاض ، وزارة الشؤون البلدیة والقرویة، دلیل عیوب رصفات الطرق .٣

 .السعودیة 

حمد /د.أ، صالح بن حمود السویلمي /إدارة صیانة طبقات رصف الطرق و المطارات د .٤

 مملكة العربیة السعودیة الریاض ال، دار الخریجین للنشر و التوزیع  ٢٠٠١العبد الوھاب 

كمال مسعود المسئول عن الإشراف الفني في الھیئة القومیة للطرق .مقابلة شخصیة مع د .٥

  م٢٤/٨/٢٠١٥بخصوص تكالیف أعمال الصیانة  وكان ذلك في 

 

  

  

   

http://www.civilengclub.com/
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 (DV)مخططات بیفر لتحدید قیم الحسم ) ١(ملحق 

  



 

   



 

   



 

   



 

 

  



 

 

  



 

   



 

 

  



 

 

  



 

 

  

  

  



 

 

  صور لبعض أنواع العیوب الموجودة في الطریقین) ٢(ملحق 

  

  الھبوطوضح صورة ت

  

  صورة توضح التخدد

  



 

 

  

  صورة توضح نزیف وطفح الإسفلت

  

  

  ةصورة توضح الشقوق التمسا حی

  



 

 

  

  صورة توضح الحفر

  

  

  صورة توضح الترقیع 

  

  




