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 الشكـــــر  والعرفـــــــان
  

  

في البدایة ، الشكر والحمد الله جل في علاهـ ، فإلیه ینتسب الفضل كله في 
  .هذا العمل   -اكمال والكمال ویبقي الله وحدهـ 

عمید حسن الفكي الإلي أستاذي الدكتور أحمد وبعد الحمد الله ، فأنني أتوجه 
تفیه  كلیة العلوم جامعة السودان للعلوم والتكنلوجیا والمشرف علي الرسالة الذي لن

ول ومن ثم فالشكر موص .اي كلمات حقه ، فلولا دعمه المستمر ماتم هذا العمل 
تتلمذت علي أیدیهم في كل مراحل دراستي حتي أتشرف الذین  ءلكل أساتذتي الأجلا

  .بوقوفي أمام حضرتكم الیوم

   



 د 

 المستخلص 
  

دراسة النیوترونات في مفاعلات الانشطار النووي ، وهدفت الدراسة إلى  تم
التعرف على النیوترونات وفهم طبیعة النیوترون والاطلاع على تفاعلاته ومصادره 
ودراسة كل من الوقود النووي والانشطار النووي،وتمت دراسة نظریة الانشطار النووي 

الحرجة للانشطار لبعض الأنویة  في ضوء نموذج القطرةالسائلةووجدت الطاقات
  . ووصف مفاعل الانشطار النووي ومكوناته وكیفیة تحكم النیوترونات فیه

إلى الحسابات اللازمة للمحافظة على استمرار الانشطار  وتوصلت الدراسة
النووي في مادة الوقود النووي داخل المفاعل، وسلوك انتقال النیوترون في ضوء 

  .النیوترونات في أبسط صورها وطرق عدّ نظریة المفاعل النووي 
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Abstract 

The study contains neutrons in nuclear fission reactors, and the 
study aimed to identifyneutrons, understand its nature, its interactions, its 
resources, and study of both nuclear fuel and nuclear fission.It had been 
studied the theory of nuclear fission in the light of liquid drop model, and 
it had been found the fission critical energies of some nuclei and 
described the nuclear fission reactor , its components, and how to control 
its neutrons. 

The study found the calculations necessary to maintain the 
continuous of nuclear fission in nuclear fuel into the reactor,and  also 
theneutron transmission behavior in the light of the theory of nuclear 
reactor in its simplest, and the ways of counting the neutrons. 
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  الأولالفصــــل 

  المقدمـــة )1-1(

 ینشـــــعاع المـــــؤ المصـــــادر الصـــــناعیة للإ ن أغنـــــيیعتبـــــر المفاعـــــل النـــــووي مـــــ
ا إلـــى نیوترونـــات یمكـــن تحویلهـــوالتـــي .العالیـــةالنیوترونـــات ذات الطاقـــات  خصوصـــاً 

ل خـلاإفقادهـا للطاقـة مـن منخفضة الطاقة وذلـك بعـد تمریرهـا خـلال مـاده تعمـل علـى 
هــذه  .والتــي عــادة مــاتكون ذات عــدد ذري مــنخفض التصــادمات مــع أنویــة هــذه المــادة

ت تطبیقـات واسـعة النیوترونات المنخفضة الطاقة أو النیوترونـات البطیئـه أصـبحت ذا
  . في مجالات عدیده

  البحث دافأه )2- 1(
 ت النوویة تعتبر من أفضل مصادر النیوترونات علي الاطلاقالمفاعلا.  

  متصاص النیوترونات في مفتاح تصمیم قلوب المفاعلات هو وصف إنتاج ، إنتقال وإ
 .القلب 

 یتم تقلیل معامل التكاثر عن واحد صحیح فیصبح  في حالة الرغبة في إیقاف المفاعل
جیل إلى أن یتوقف إنتاج النیوترونات عدد النیوترونات الثانویة في التناقص جیل بعد 

 .الحراریة وبالتالي یتوقف المفاعل

  مثلاً هو توفر  235العامل المهم لبدء وأستمرار التفاعل المتسلسل لنواة الیورانیوم
 .نیوترون بطي واحد علي الأقل

  سیل النیوترونات المنطلقة من مفاعل نووي یعمل في مستوى معین من القدره یعتمد
 .قلب المفاعل على سعة
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مشكلة البحث) 3- 1(  

  المفاعلات النوویه أهم مصدر للطاقة النوویة والطاقة النوویة ذات نطاق تعتبر
 .واسع الاستخدام

 ة بالغة في دراسة النیوترونات خصائصها وتفاعلاتها ومصادرها ذات أهمی
التفاعل مفاعلات الانشطار النووي نسبة لان النیوترونات ذات اثر بالغ في 

یؤدي الي عدم  المتسلسل داخل المفاعل وعدم توفرها بنسبه معینه داخل المفاعل
  .وجود تفاعل متسلسل

تزداد كمیة ناتج التفاعل كلما إزداد السیل النیوتروني ولهذا السبب تعتبر المفاعلات 
         .زارةغة المولده للنیوترونات من أكثر الأجهز النوویة 

  السابقةالدراسات ) 4- 1(

ـــد مـــن العلمـــاء  جـــراءأ       ـــین هـــذه العدی ـــة ومـــن ب ـــي المفـــاعلات النووی دراســـات عل
الدراسـات مهـدي أحمـد العبیـد بحـث تكمیلـي لنیـل درجـة الماجسـتیر بعنـوان المفــاعلات 

م إن المفاعلات النوویة 2005المخاطر والمعالجات ابریل  –الاستخدامات  –النوویة 
خدم ونســبة تخصــیبه ونــوع المهــدي والمبــرد والشــكل تختلــف بحســب نــوع الوقــود المســت

الهندسي للمفاعل كما تختلف المفاعلات النوویـة مـن حیـث الغـرض الـذي انشـأت مـن 
اجله فمنها ما انشا بغرض إنتـاج طاقـة حراریـة هائلـة ، والغـرض الثـاني الإسـتفادة مـن 

  .الطاقة الحركیة الكبیرة للنیوترونات في إنتاج نظائر مشعة 
ناهد أحمد بلل بحث تكمیلي  لنیل درجة الماجستیر في الفیزیاء  الدارسة

جامعة السودان للعلوم والتكنلوجیا بعنوان المفاعلات النوویة الإنشطاریة التصمیم 
أن حدوث الإنشطار أو الإندماج تحث . م 2005والتشغیل والأثار البیئیة أغسطس 
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تصاعد هائل من تلك شروط معینة دون أي تحكم في سرعة التفاعل یؤدي إلي 
  السرعة ویترتب علي ذلك تولد طاقة هائلة وهذا هو مبدأ القنابل النوویة ،

ویمكن التحكم في معدل الإنشطار أو الإندماج بحیث یتم التحكم في كمیة 
  .الطاقة الناتجة واستغلالها للأغراض السلمیة 

ت وفي هذا البحث توصلت الدراسة الي دراسة النیوترونات في مفاعلا
الانشطار النووي ، وهدفت الدراسة إلى التعرف على النیوترونات وفهم طبیعة 
النیوترون والاطلاع على تفاعلاته ومصادره ودراسة كل من الوقود النووي والانشطار 

ووجدت  السائلة النووي،وتمت دراسة نظریة الانشطار النووي في ضوء نموذج القطرة
ویة ووصف مفاعل الانشطار النووي ومكوناته الطاقات الحرجة للانشطار لبعض الأن

  . وكیفیة تحكم النیوترونات فیه

إلى الحسابات اللازمة للمحافظة على استمرار الانشطار  وتوصلت الدراسة
النووي في مادة الوقود النووي داخل المفاعل، وسلوك انتقال النیوترون في ضوء 

  .وتروناتنظریة المفاعل النووي في أبسط صورها وطرق عد النی

  محتوى البحث  )1- 1(
وفیه المقدمة، أهداف الأول ، الفصل فصول  خمسةوقد قسم هذا البحث الي 

وهو  الفصل الثانيالبحث ، مشكلة البحث ، محتوى البحث ، الدراسات السابقة ، 
 ،ریة ذلبنیة الیحتوي علي ا، حیث النیوترونات وتفاعلاتها ومصادرها بعنوان 

الانواع المختلفة للتفاعلات النوویة المستحثة  ،النیوترونیةالمصادر  ، النیوترونات
  .رونات بالنیوت

، حیث یحتوي على مواد وهو بعنوان الوقود النووي والإنشطار  لثالفصل الثا      
        .النووي الانشطار، مراحل الحصول علي الوقود النووي ،النووي الوقود
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وفیه مفاعلات الانشطار ، النوویه وهو بعنوان المفاعلات  رابعالفصل ال
، تحكم  الانشطاریة تصنیف المفاعلات النوویةمكونات المفاعل النووي،  ،النووي 

النیوترونات في مفاعلات الإنشطار النووي، السیطرة علي قدرة المفاعل النووي ، 
   .احتراق وتولید الوقود النووي

وفیه ، ) نظریة المفاعل( وهو بعنوان سلوك انتقال النیترون  خامسالفصل ال 
مفاهیم إنتقال النیوترون ، نظریة إنشطار النیوترون في حالة بقاء النیوترون وحید 

  .السرعة ، إبطاء النیوترونات ، طرق عد النیوترونات

 

 


