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Abstract 

 

Long-Term Evolution (LTE) allows operators to use new and wider spectrum 

and complements 3G networks with higher data rates, lower latency and a flat, IP-

based architecture to deal with sudden increase in demand for mobile broadband 

services and to further improve the broadband user experience in a ubiquitous and 

cost-effective manner 3GPP has been working on various aspects of the LTE 

Advanced standard.  

LTE-Advanced which is based on heterogeneity concept is using a mix of 

macro, Pico, femto and relay base-stations, thats enable flexible and low-cost 

deployments and provide a uniform broadband experience to users anywhere in the 

network. 

A heterogeneous network (HetNet) with macro base stations (BSs) together 

with low power small cells, such as Pico BSs and femto BSs, is a promising 

solution to enhance network capacity. In HetNet, the transmission ranges of Pico 

BSs are limited due to the large transmission power difference between macro and 

Pico BSs, and thus Pico BSs are typically underutilized. Cell Range Expansion 

(CRE) is a way to increase the opportunity of the user equipment (UE) associations 

to Pico BSs so that more traffic from the macro cell can be offloaded to the Pico 

cells. 

This thesis investigates using MATLAB simulation how associating more 

users to the Pico cells by range expansion can enhance the network performance 

and improve user experience (at number of users equal to 40 users) by enhancing 

data rate by 60%, bandwidth utilization by 22%, throughput by 17%,  and spectral 

efficiency by 2%. 
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 المستخلص

 

س انجٍم انثبنث مه رطووسع وركمم وأشجكخ انزطوس طوٌم الامذ رزٍح نهمسزخذمٍه اسزخذاو وطبق جذٌذ 

وّرنك نهزعبمم   ثشروكول اوزشوذ موحذح ثزوفٍش سشعبد عبنٍخ ,صمه ربخٍش الم وثىٍخشجكبد انمحمول ورنك 

مع انضٌبدح انمفبجئخ فً انطهت عهى خذمبد انىطبق انعشٌض انمزىمهخ وصٌبدح رحسٍه رجشثخ انمسزخذو واسع 

 .انىطبق ثطشٌمخ مزوفشح فً كم مكبن وثزكبنٍف الم

مه انزطوس طوٌم الامذ انمزمذو مجىً عهى مجذا عذو انزجبوس ورنك مه خلال اسزخذاو احجبو مخزهفخ 

مٍكشو( ممب ٌوفش مشووخ وركهفخ رشكٍت الم وٌوفش رجشثخ انىطبق  ,فٍمزو ,ثٍكو,سبسٍخ ممبكشو الا انخلاٌب

 .انعشٌض ثطشٌمخ موحذح نكم انمسزخذمٍه فً انشجكخ فً اي مكبن

صغٍشح مىخفضخ انطبلخ،  خلاٌبمبكشو اسبسٍخ جىجب انً جىت مع  خهٍخ انمكووخ مهانشجكخ انغٍش مزجبوسخ 

  ، هو حم واعذ نزعضٌض لذسح انشجكخ.وخلاٌب انفٍمزو الاسبسٍخ سبسٍخالاجٍكو خلاٌب ان مثم 

انجٍكو الاسبسٍخ محذود ورنك وزٍجخ نلاخزلاف انكجٍش ثٍه  خلاٌبفً انشجكخ انغٍش مزجبوسخ وطبق اسسبل 

عبدح مب ٍخ سانجٍكو الاسب خلاٌبووزٍجخ نزنك  ,انجٍكو الاسبسٍخ خلاٌبانمبكشو الاسبسٍخ و خلاٌب هلوح الاسسبل ثٍ

 .خ ثطشٌمخ فعبنخركون غٍش مسزغه

انجٍكو  خهٍخانً وطبق مضٌذ مه انمسزخذمٍه روسٍع وطبق انخهٍخ هو حم فعبل نضٌبدح فشصخ اوضمبو 

 .انمبكشو الاسبسٍخ خهٍخالاسبسٍخ ورنك نزمهٍم اصدحبو انمسزخذمٍه فً 

ثظ انمضٌذ مه انمسزخذمٍه إنى كٍفٍخ سأن  فً ثإسزخذاو ثشوبمج انمحبكبح انمبرلاة رحمكهزي الأطشوحخ 

عىذ م أداء انشجكخ ورحسٍه رجشثخ انمسزخذو ٌعضص مهٌمكه أن  عه طشٌك روسٍع وطبق انخهٍخ جٍكوانخلاٌب 

 , الاسزخذاو انفعبل نهىطبق%04ثىسجخ  مه خلال رعضٌض معذل انجٍبوبد( مسزخذو 04عذد مسزخذمٍه ٌسبوي 

 %.2بءح انطٍفٍخ ثىسجخ %, وانكف71%, اوزبجٍخ انشجكخ ثىسجخ 22ثىسجخ
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