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Abstract 
 

Geometric distortions are inevitable in aerial photographs due to many factors, such as 

the curvature and rotation of the earth and the motion of the scanning system. Ground 

control points (GCPs) are important features used in non-parametric approach for 

aerial image rectification. The most common approach for geometric corrections is the 

use of polynomials equations, which depend on the selection of several clearly 

discernible points, called Ground Control Points (GCPs), in the distorted image, and 

map them either to their true positions in ground coordinates (e.g. latitude, longitude) 

measured from a map, or to georeferenced image (corrected before), coordinates of 

corresponding points, through a mathematical transformation, that will convert the raw 

image coordinates into the desired coordinates. The rectification results are evaluated  

by using the total Root Mean Square Error (RMSE).  

In this study two tests were carried out: the first, the effect of the  distribution of three, 

six and ten control points was investigated , The second test examined  the effect of 

densification of control points on the accuracy of the geometric correction. The most 

important result obtain from this study was that the bad location and bad distribution 

of the selected GCPs lead to an increase in the average RMS error value of correction 

of an image which should be taken into consideration; for example, when selecting the 

GCPs selected in one line  no image was obtained. The results obtained from  the 

densified GCPs used to adjust the aerial photograph  showed approximately the same 

results as when using 3 point.  Therefore, the use of the three GCPs  is quite  enough 

for the adjustment of  the aerial photograph. The process that preserves time and 

money.   
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  الخلاصھ

الارض ودورانها  تقوسمنها  عوامللعدة  حتمي التشوهات الهندسیه في الصور الجویةإن حدوث 

اكثر الطرق الشائعة  معالم مهمة تستخدمرضیة لأنقاط الضبط ا إن .والحركة الخاصة بنظام المسح 

نقاط ممكن ختیار إ ىوالتي تعتمد عل،كثیرات الحدود ي استعمال المعادلات للتصحیحات الهندسیه ه

وتحدید مواضعها في في الصورة المشوهه ألأرضیة ، ومتعددة تسمى نقاط الضبط  تمیزها بوضوح

والتي ) خط العرض، خط الطول (  لأرضیهالخریطة إما وفقا لمواقعها الصحیحة حسب الاحداثیات ا

صورة مصححه مسبقا وفقا لإحداثیات النقاط المناظرة   يمواضعها فتحدید  والخریطة أتقاس من 

 . لى الاحداثیات المطلوبةالخام إ حداثیات الصورةإ والتي تحول ةمن خلال التحویلات الریاضی لها

  .خطاءالأ ي لمتوسط مربعات نتائج التصحیح باستخدام الجزر التربیع ىعل تقییم یتم 

 الهندسيثر توزیع النقاط على دقة التصحیح أختبار إ ولالأ  : ختبارینإفي هذه الدراسة تم إجراء 

ومن أهم النتائج المتحصل علیها في . دقة التصحیح الهندسي  ىختبار تكثیف النقاط علإوالثاني 

الجزر التربیعي لمتوسط مربعات   زیادة في ىال الموقع والتوزیع الخاطئ یؤدیان هذه الدراسة أن

النقاط في خط مستقیم فإنه لا یتم  إختیارعند  عتبار مثلالإوالذي یجب وضعه في ا الأخطاء 

  .صورة  ىالحصول عل

الى نفس النتائج فى  نقاط الضبط الأرضیة المستخدمة لضبط الصورة الجویة یؤدي تقریبازیادة عدد 

توفیر  ىستخدام ثلاث نقاط كافي لضبط الصورة وذلك یؤدي الإن ألذلك نجد نقاط  3حالة إستخدام 

 .الوقت وتقلیل التكلفه
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