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 هقذهت البحج  1.1

ظجػ انغٕدح ْٕ ثشَبيظ شبيم ٚٓذف انٗ رؾغٍٛ خصبئص ا٘ يُزظ 

ٚؾذس نّ ثؼذ  لذثؼذ اعزخذاو انًُزظ )انغٓبص( ٔلالُبع انضثٌٕ أ انًغزخذو 

ٚزعًٍ ثشَبيظ ظجػ انغٕدح ثؼط الاػؽبة فزشح يؼُٛخ يٍ انزشغٛم 

يٍ ذ زأكهن ٔرنكثفزشح صيُٛخ يؼُٛخ ثؼذ الاعزخذاو رزى بنًؼبٚشح رؼشفج خؽٕح

 .يٍ رنك انغٕدح أ الم خػبنٛعٕدح الاعٓبصح ْٔم ْٙ رؼزجش 

انمٛبط ثغٓبص اخش اكضش يُّ دلخ  انًؼبٚشح ْٙ ػًهٛخ يمبسَخ عٓبص

ثًغزٕٚبد ْشيٛخ ؽزٗ انًغزٕٖ انؼٛبس٘ كم فزشح صيُٛخ نهزأكذ يٍ 

يٍ اْى الاعٓضح ثًؼبيم انؼهٕو ، ٔصلاؽٛخ انغٓبص ثذسعخ دلخ يؼُٛخ 

غٕداٌ نهؼهٕو ٔانزكُٕنٕعٛب الاعٓضح انكٓشثٛخ ٔٚمغ ػهٗ سأط ثغبيؼخ ان

انمبئًخ يصذس انمذسح انكٓشثٙ ٔعٓبص انمٛبط يزؼذد الاغشاض ٔرنك لاٌ 

يؼظى انزغبسة رؼزًذ ػهٗ يصذس انمذسح ٔيؼظى الادٔاد ًٚكٍ يؼبٚشرٓب 

 ٔيؼشفخ لًٛزٓب ػٍ ؼشٚك انًهزًٛٛزش. 
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 هشكله البحج 1.1

 ػذحانًؼبيم انزٙ رعى  انغٕداٌ كهّٛ انؼهٕو ػهٗ انؼذٚذ يٍرؾزٕ٘ عبيؼخ 

اعٓضح رؼًم ػهٗ اعظ يخزهفخ ٔيجبد٘ ػذح ْٔزِ الاعٓضح رزؼشض فٙ 

ثٛئخ انؼًم ثبنكهّٛ نهؼذٚذ يٍ انظشٔف كًب اٌ الاعزخذاو انًغزًش نهٓزِ 

ٔعٛزُبٔل الاعٓضح ٔؼٕل فزشاد انزشغٛم ٚؼشظٓب نجؼط انًشكلاد 

كلاد ػٍ ؼشٚك يؼبٚشح عٓبص يصذس لذسح كٓشثٙ انجؾش ثؼط ْزِ انًش

 يزؼذد الاغشاض يهزًٛٛزش. لٛبط ٔيؼبٚشح عٓبص

 هوٍت البحجا 1.1

ٚشكم انجؾش دساعّ نهزأكذ يٍ فؼبنّٛ الاعٓضح ٔيذٖ كفبئزٓب ٔرنك ػٍ 

ؼشٚك يؼبٚشح الاعٓضح ٔػًهٛبد انفؾص ٔانزذلٛك ٔالاخزجبس ٔرنك يٍ 

 .غزٕٖ رؼهًٛٙ رٔ فؼبنّٛاعم ظجػ عٕدح الاعٓضح ثبنكهّٛ نزمذٚى ي

 اهذاف البحج1.1

 لٛبط ٔظجػ كفبءح الاعٓضحٔيذٖ يؽجبلزٓب نهًٕاصفبد الاعبعّٛ. -1

انزؾمك يٍ اٌ انؽبنت ٚمٕو ثبنزغشٚت ٔالاخزجبس ػهٗ اعٓضح  رؼؽٙ  -2

 َزبئظ ؽمٛمّٛ ٔيمجٕنّ ػهًٛب.

ٔانفُٙ ٔكم يٍ انزبكذ يٍ اٌ الاعٓضح لارغجت اظشاس نهؽبنت ٔالاعزبر  -3

 ًخزجشاد.اعٓضح انٚغزخذو 
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 تخطٍط البحج1.1

اسثؼخ فصٕل ٚشًم انفصم الأل انًمذيّ ٔيشكهخ  يٍْزا انجؾش  ٚزكٌٕ

ٔاْذاف ٔاًْٛخ ٔرخؽٛػ انجؾش أيب انفصم انضبَٙ ْٕ ػجبسح ػٍ اؼبس 

َظش٘ نهجؾش ٚؾزٕ٘ رؼبسٚف ٔيفبْٛى انجؾش انشٚئغٛخ ٔٚششؽٓب ثشكم 

نُزبئظ ػًهٛبد انفؾص انفصم انضبنش ْٕ ػجبسح ػٍ ػشض ،  يفصم

ٔالاخزجبس ٔانًؼبٚشح ٔفشصْب ٔلٛبعٓب ٔرؾهٛهٓب ثًُٛب انفصم انشاثغ ٔالاخٛش 

خلاصّ نهؼًهٛبد انغبثمخ ٔٚؾٕ٘ انًُبلشخ  ٔانزٕصٛبد ٔانزأكٛذاد لاْذاف 

 انجؾش.
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 الفصل الخانً

 الاطــار النظري

 Quality الجىدةَ  1.1

( EOQCانًُظًخ الأسثّٛ نهعجػ انغٕدح )ػشف يصؽهؼ انغٕدح ثٕاعؽخ 

ثبَٓب انذسعخ انزٙ ٕٚافك ػُذْب يُزظ يب يزؽهجبد  انؼًٛم انًغزخذو  ثًُٛب  

ٚؼشف فٙ لبيٕط أكغفٕسد انغٛجٙ ػهٗ اَّ دسعخ ايزٛبص ػبو  ٔارا ثؾضُب 

فغُغذ اٌ كهًخ عٕدح ٚمصذ ثٓب يلائًخ انًُزظ نلاعزؼًبل فٙ انغشض 

انًغزخذو ٔٚخزهف يغزٕٖ انغٕدح نهغشض أ انًخصص نّ ثذسعخ رشظٙ 

انًُزظ ؽغت انؾبل ْٔذف الاعزخذاو ٔٚشرجػ ثًغزٕٖ انغٕدح دائًب انًبل 

 .[1]ٔانٕلذ

 Quality Control( QC )ضبط الجىدة   1.1

 تؼرٌف ضبط الجىدة 1.1.1

ْٕ ثشَبيظ  شبيم ٚٓذف انٗ رؾغٍٛ خصبئص يُزظ يب لالُبع انؼًٛم أ 

ٔنزا فبٌ يفٕٓو انغٕدح َفغّ ٚخزهف يٍ يغزخذو انًغزخذو ؽغت سغجزّ 

لاخش ؽغت غشض الاعزخذاو رزؽهت ػًهٛخ انعجػ ٔعٕد يؽهجبد 

زذخم لاصلاػ ا٘ خهم ٚؾذس ثؼذ ٔيزبثؼخ  نزؾمٛك ْزِ انًزؽهجبد ٔان

 .[1]رنك
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 اهذاف ضبط الجىدة 1.1.1

 انؾصٕل ػهٗ عٕدح رصًٛى رمُغ انًغزخذو . -1

 ثبلم ركهفخ ٔاؽغٍ يٕاصفبد . اَغبص ػًهٛخ ظجػ انغٕدح -2

 [2] .انزغهٛى فٙ انضيٍ انًؾذد -3

 اضص ضبط الجىدة 1.1.1

 رؾذٚذ يغزٕٚبد انغٕدح انًؽهٕثخ . -1

 لٛبط خصبئص انغٕدح . -2

يمبسَخ انمٛبعبد انفؼهٛخ ثًضٛلارٓب انًؾذدح ثبنًٕاصفبد ػٍ ؼشٚك  -3

 الاعبنٛت انًخزهفخ نعجػ انغٕدح الاؽصبئٙ .

 ٔرؾهٛم الاخزلافبد ثٍٛ انًٕاصفبد ٔانُزبئظ .رمٛٛى   -4

 [2].انٕلبئٛخ نؼذو انًؽبثمخ انؾبدصخارخبر الاعشاءاد انزصؾٛؾٛخ ٔ -5
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 Metrologyػلن القٍاش  1.1

 رؼشٚف ػهى انمٛبط 2.3.1

ػشف ثٕاعؽخ انًكزت انذٔنٙ نلأصاٌ ٔنهمٛبط ْٕ ػهى اعشاء ػًهٛخ 

انُظشٚخ ٔانزغشٚجٛخ ػُذ أ٘ َغجخ خؽأ رشًم كلا انزؼُٛٛبد انمٛبط ثؾٛش 

 [5] .فٙ أ٘ يٍ يغبلاد انؼهى ٔانزمُٛخ

 ػلن القٍاش رو هجالىاضغ ٌوكن تقطٍوه إلى حلاث أقطام فرػٍت2.3.2

ٔٚٓزى ثبنؾغبثبد انكًٛخ، ٔأَؽًخ  هى انمٛبط الأعبعٙ أٔ انؼهًٙػ -1

، ٔرؽٕٚش ؼشق انمٛبط انغذٚذح، رؾمٛك ٔٔؽذاد انمٛبط انٕؽذاد

يؼبٚٛش انمٛبط، ٔإيكبَٛخ َمم إعشاءاد انمٛبط ٔرذأنٓب ثٍٛ 

 .انًغزخذيٍٛ ٔانًؤعغبد انعبثؽخ نهًؼبٚٛش

ٚٓزى ثزؽجٛك ػهى انمٛبط فٙ هى انمٛبط انزؽجٛمٙ أٔ انصُبػٙػ -2

ػًهٛبد الإَزبط ٔانؼًهٛبد الأخشٖ ٔاعزخذايٓب فٙ انصُبػخ، يشاػٛب 

الادٔاد ًب ٚٓزى ثًؼبٚشح أٌ ركٌٕ أدٔاد انمٛبط يُبعجخ الاعزخذاو. ك

 ٔظجػ َٕػٛخ انمٛبط.

ٚٓزى ثبَزظبو يزؽهجبد انمٛبعبد ٔأدٔاد  ػهى انمٛبط انمبََٕٙ -3

انمٛبط يٍ أعم الأيٍ انصؾٕٛانجٛئٙ، يغبػذا ػهٗ رمٛٛى انعشائت، 

 .[5]ٔؽًبٚخ انًغزٓهكٍٛ ٔانزجبدل انؾش
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طرق القٍاش 2.3.3  

 تنقسم طرق القياس إلى:

.مباشرة قياس طرق  -1  

 [5]. غير مباشرة  قياس وطرق -2
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 Calibrationالوؼاٌرة  1.1

 تؼرٌف الوؼاٌرة ..1.1

ْٙ يغًٕػخ يٍ ػًهٛبد انمٛبط انزٙ رزى رؾذ ظشٔف يؾذدح ثبعزخذاو 

اعٓضح ٔادٔاد لٛبط يغُذح انٗ انًؼبٚٛش انمٕيٛخ أ انذٔنٛخ نزؾمك يٍ يذٖ 

ْٗ يلائًخ يُزظ يب نهغشض انًغزخذو نّ .ًٔٚكُُب اػزجبس اٌ انًؼبٚشح 

يمبسَخ عٓبص انمٛبط  ثغٓبص آخش أكضش يُّ دلخ ثًغزٕٚبد ْشيٛخ ؽزٗ 

نهزأكذ يٍ صلاؽٛخ انغٓبص ثذسعخ دلخ  كم فزشح صيُٛخ نًغزٕٖ انؼٛبسٖ ا

.يؼُٛخ

 هوٍت القٍاش والوؼاٌرة وخطىرتهواأ1.1.2

لاثذ أٌ ٚؤخز فٗ الأػزجبس أٌ عٓبص انمٛبط ْٕ أػهٗ يغزٕٖ انزمذو 

انزكُٕنٕعٗ نهًؼذاد لإسرفبع دسعخ دلزّ ػٍ انًؼذاد انزٗ رمٛظ خٕاصٓب 

زِ الأعٓضح ٚغجك ثًشاؽم انزؽٕس فٗ عًٛغ انًؼذاد كًب أٌ انزؽٕس فٗ ْ

 . [3]الأخشٖ يًب ٚغزهضو نزنك

 انىاع الوؼاٌرة 1.1.3

 يؼبٚشح الاعٓضح انكٓشثبئٛخ .  -1

 يؼبٚشح الاعٓضح انكٓشٔيٛكبَٛكٛخ . -2

 .[3]يؼبٚشح الاعٓضح انًٛكبَٛكٛخ-3
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 طرق الوؼاٌرة 1.1.4

 ؼشٚمخ لٛبعٛخ. -1

 [4].ؼشٚمخ غٛش لٛبعٛخ -2

 تؼبٍراث تطتخذم فى القٍاش والوؼاٌرة1.1.5

 :Sensitivityانؾغبعٛخ  -1

 .صغش أشبسح ٚشؼش ثٓب عٓبص انمٛبطْٗ أ

 : (Resolution)يمذاس انزًٛٛض    -2

دسعخ ؽغبعٛخ انغٓبص لأٖ رغٛٛش ؼفٛف فٗ يغزٕٖ الاشبسح )أصغش 

 يغبفخ ثٍٛ َمؽزٍٛ ًٚكٍ انزًٛٛض ٚجُٓى(.

 : Stabilityالإرضاٌ   -3

 ثمبء انًؼذح ثذسعخ دلزٓب نفزشح صيُٛخ ثذٌٔ رغٛٛش

 : Errorانخؽأ  -3

ُٔٚمغى انخؽأ فٗ انمٛبط ثؽشق يخزهفخ لأغشاض يخزهفخ ٔػبدح يب 

 ًٚٛض ثٍٛ خؽأٍٚ شبئؼٍٛ ًْب :

ٔٚؼشف   Systematic Errorانخؽأ انًؾغٕة أٔ انًُزظى  - أ

 ثأَّ انخؽأ انزٖ ٚزكشس خلال ػًهٛبد انمٛبط .

ٔٚؾذس يٍ يصبدس لا   Random Errorانخؽأ انؼشٕائٗ :  - ة

 رؼزًذ ثؼعٓب ػهٗ ثؼط ٔثؽشٚمخ غٛش يُزظًخ .
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 : Accuracyانذلخ  -4

ٚمبط ثُغجخ يئٕٚخ أٔ لًٛخ يغًٕػ ثّ ٔ  Errorْٗ أكجش خؽأ 

 .[5]يؽهمخ 

 Reliability الوىحىقٍت   1.1

ْٙ ػجبسح ػٍ يمٛبط نًمذسح انغٓبص ػهٗ اداء انٕظٛفخ انًؽهٕثخ يُّ 

ثكبفبءح فٙ ظشٔف رشغٛم ػبدٚخ نًذح يؾذدح ٔٚؼجش ػٍ ْزا انًمٛبط 

 [6]. ثبلاؽزًبل 

 الجىدة والوىحىقٍت 1.6

يٍ انًؼهٕو اٌ عٕدح يُزظ  لذ رزغٛش يغ ػًش انًُزظ ا٘ رمم كفبءرّ ثًشٔس 

لجٕل يُزظ يب رؼزًذ ػهٗ يمذسرّ ػهٗ انضيٍ ٔػهٗ رنك فبٌ اؽذ أعّ 

الاداء انًشظٙ نمزشح يٍ انضيٍ ٔٚؼشف  ْزا انٕعّ ثًٕصٕلٛخ انًُزظ ا٘ 

يمذسرّ ػهٗ الاعزًشاس فٙ كَّٕ يُبعت نهغشض انًُبغ ثّ أانٕفبء  

ثبؽزٛبعبد انًغزخذو ٔيٍ صى ركٌٕ يٕصٕلٛخ انًُزظ ثًضبثخ اعزًشاس عٕدرّ 

 [6].  ػهٗ انًذٖ انؽٕٚم ٔنفزشح يؾذدح
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 الفصل الخالج

 الؼولً

 Introduction الوقذهت  1.1

ٔٚؾزٕ٘ ػهٗ َزبئظ ػًهٛبد ٚخزص ْزا انغضء ثكم انزفبصٛم انؼًهٛخ 

رؾهٛم انُزبئظ انًؼبٚشح ٔظشٔفٓب ٔالاعٓضح انزٙ رًذ ثٓب ػًهٛخ انًؼبٚشح يغ 

 نؼًهٛخ انًؼبٚشح ٔانزؾمك يُٓب.انًذسٔعخ 

 Aimالهذف  1.1

 يصذس لذسح.يؼبٚشح عٓبص  -

 يؼبٚشح عٓبص يزؼذد الاغشاض )يهزًٛٛزش(. -

 ظروف التجربت 1.1

 انًكبٌ : يشكض َبَٕ نهمٛبط ٔانًؼبٚشح

 23.8ºCدسعخ انؾشاسح : 

 % 33.7انشؼٕثخ انُغجٛخ : 
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 Apparatusesالاجهسة والادواث 1.1

3.4.1Unit under test Information 

Digital Multi-meter Power Supply Description 

Bel MERIT PHYWE Manufacturer 

DX405 0-12VDC/6V.12VAC Model 

N/A 061200395308 Serial No 

 

3.4.2Traceability Information 

ID No Model Description 

NMCC.EI.1-1.2-0 34401A Digital Multi-meter 

NMCC.EI.10-2.0 1433-40 Decade Resistor 

NMCC.EI.11-2.0 HPRS-C-6-0-1 High Power Decade Resistor 

NMCC.EI.22-1.0 1240-001 Shunt Resistor 

NMCC.EI.1-1.2-0 3050A precision multi product 
calibrator 

. 
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 Methodالطرٌقت  1.1

 Power Supplyألا يؼبٚشح عٓبص يصذس انمذسح  3.5.1

 (يDCٍفشق انغٓذ) بنٙ انذلخ رى لٛبط خشطػٍ ؼشٚك عٓبص يهزًٛٛزش ػ

، صى رى (3.6.1) جبنغذٔلكًب يٕظؾفٙ كم يشح  2Vثزغٛش يصذس انمذسح 

رى (3.6.2كًب يٕظؼ ثبنغذٔل )AC) )6V/12Vلٛبط خشط فشق انغٓذ

ثزغٛش انزٛبس A(2 – 0)رٕصٛم يمبٔيخ ػٛبسٚخ ٔرى ؽغبة انزٛبس اثزذا يٍ 

 .(3.6.3ػٍ ؼشٚك انًفزبػ ٔانُزبئظ ثبنغذٔل )  0.2Aثًمذاس 

 Multi-meterصبَٛب يؼبٚشح عٓبص انًهزًٛٛزش  3.5.2

 precision multiرى رٕصٛم عٓبص انًهزًٛزش انًشاد يؼبٚشرّ ثغٓبص

product calibratorفٙ َؽبق  ٔظجػ عٓبص انًهزًٛزٛشAC 

Voltageٔ ٖ200ػهٗ انًذmV   ٍٛ100ٔرى اخز لشاءرmV  ٔ180mV  

Hz(50,400 )بنخ يبثٍٛ عٓبص انزؼٛش فٙ كم ؽكًضبل ٔثزغٛش انزشدد ػهٗ 

ٔرنك نزٕظٛؼ الاخزلاف فٙ انمشاءح فٙ كم يشح ، ايب فٙ ؽبنخ انًذٖ 

2V,20V    ٘فبٌ  انمشاءح نى ركٍ يغزمشح يؽهمب ٔنى َغزؽٛغ رغغٛم ا

ثزغٛش انزشدد  V( 100,180)فٙ انؾبنزٍٛ   200Vصى انًذٖ  لشاءح ػهًٛٓب.

ػهٗ  750Vٔرغغٛم انمشاءح صى انًذٖ   Hz(50,400)اٚعب ػهٗ 

(365,675)V  (50,400)ٔرشددHz  ٔرغغٛم انمشاءد ٔؽغبة انخؽأ

( ٔثُفظ انؽشٚمخ رى رغغٛم ٔؽغبة انُزبئظ 3.6.4ٔانلادلخ كًب ثبنغذٔل )

 .( ٕٚظؼ رنك3.6.5ٔانغذٔل )   DC Voltageفٙ َؽبق 
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رى   AC and DC currentفٙ ؽبنخ يؼبٚشح انغٓبص فٙ َؽبق انزٛبس 

 200µA (100,180) ,2mA (1,1.8) ,20mA (10,18)انمٛبط فٙ 

,200mA (100,180) and 10A(5,9)  ( 3.6.7( ٔ)3.6.6انغذأل )

ػهٗ يذٖ   Resistanceصى رى ظجػ انغٓبص فٙ َؽبق رٕظؼ انُزبئظ ، 

200Ω  ٙ10فΩ ٔ2KΩ  ٙ1فKΩ  ٔ20KΩ,200KΩ  ٙف

10,100KΩ   20ػهٗ انزٕانٙ صىMΩ  2MΩ 1,10اخزد MΩ  

 .(3.6.8ٔظؾذ ْزِ انمشاءد ػهٗ انغذٔل )
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 النتائج :  1.6

 انغذٔال انزبنٛخ رٕظظ انُزبئظ انؼًهٛخ نًؼبٚشاد الاعٓضح :

 (3.6.1)انغذٔل 

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ لشاءح انًصذس انًؼبٚش ٔانغٓبص انمٛبعٙ ٔانخؽأ فٙ 

 DC Voltage . انمشاءح فٙ ؽبنخ 

Error STD reading(V) UUT applied(V) 

-0.001 0.001 0 

-0.345 1.655 2 

-0.413 3.587 4 

-0.185 5.815 6 

-0.072 7.928 8 

-0.214 9.786 10 

0.151- 11.849 12 
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 (3.6.1انشعى )

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ لشاءح انًصذس انًؼبٚش ٔانغٓبص انمٛبعٙ ٔانخؽأ فٙ 

 DC Voltage . انمشاءح فٙ ؽبنخ 
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 (3.6.2)انغذٔل 

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ لشاءح انًصذس انًؼبٚش ٔلشاءح انغٓبص انمٛبعٙ فٙ ؽبنخ 

AC Volt Output . 

Error STD reading(V) UUT applied(V) 

0.610 6.6 6VAC 

1.213 13.213 12VAC 

 

 

 (3.6.2انشعى )

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ لشاءح انًصذس انًؼبٚش ٔلشاءح انغٓبص انمٛبعٙ فٙ ؽبنخ 

AC Volt Output . 
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 (3.6.3) انغذٔل

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ لشاءح انًصذس انًؼبٚش ٔلشاءح انغٓبص انمٛبعٙ فٙ ؽبنخ 

DC Current . 

Error STD reading UUT applied (A) 

0 0 0 

-0.154 0.046 0.2 

-0.098 0.302 0.4 

-0.093 0.507 0.6 

-0.066 0.734 0.8 

-0.086 0.914 1.0 

-0.069 1.131 1.2 

-0.036 1.364 1.4 

-0.026 1.574 1.6 

0.006 1.806 1.8 

0.060 2.060 2.0 
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 (3.6.3انشعى )

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ لشاءح انًصذس انًؼبٚش ٔلشاءح انغٓبص انمٛبعٙ فٙ ؽبنخ 

DC Current . 
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 (3.6.4انغذٔل )

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ فشق انغٓذ انًمبط ثبنًهزًٛزش انًؼبٚش ٔفشق انغٓذ 

 AC Voltageانؾمٛمٙ يغ رغٛش انزشدد فٙ ؽبنخ 

Uncertainty Error 

(V) 

UUT Reading 

(V) 

Value 

(Hz) 

Applied 

(V) 

Rang 

(V) 

± 0.2 mV 

± 0.4 mV 

± 0.2 mV 

± 0.4 mV 

 

0.4 mV 

0.1 mV 

0.7 mV 

0.2 mV 

100.4 mV 

100.1 mV 

180.7 mV 

180.2 mV 

50 

400 

50 

400 

100 mV 

100 mV 

180 mv 

180 mv 

 

 

200 mV 

± 0.2 

± 0.2 

± 0.2 

± 0.2 

0.6 

0.6 

1.3 

1.3 

100.6 

100.6 

181.3 

181.3 

50 

400 

50 

400 

100 

100 

180 

180 

 

 

 

200 

 

± 1 

± 1 

± 1 

± 1 

0 

0 

2 

4 

375 

375 

677 

679 

50 

400 

50 

400 

375 

375 

675 

675 

 

 

750 
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 (3.6.4انشعى ) 

 

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ فشق انغٓذ انًمبط ثبنًهزًٛزش انًؼبٚش ٔفشق انغٓذ 

 AC Voltageانؾمٛمٙ يغ رغٛش انزشدد فٙ ؽبنخ 
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 (3.6.5انغذٔل )

ٕٚظؼ انؼلالخ يبثٍٛ لشاءح انًهزًٛزش انًؼبٚش ٔانزٛبسانؾمٛمٙ يٍ انغٓبص 

 . DC currentانمٛبعٙ فٙ ؽبنخ 

 

 

Uncertainty Error 
(A) 

UUT Reading 
(A) 

Applied Value 
(A) 

Rang 

(A) 

± 0.1 µA 

± 0.1 µA 
 

0.7 µA 
1.3 µA 

100.7µA 

181.3 µA 
 

100µA 
180 µA 

 

 
200 µA 

± 0.001 mA 
± 0.001 mA 

 

0.007 mA 
0.016 mA 

 

1.007 mA 
1.816 mA 

 

1.0 mA 

1.8 mA 

 

 

2.0 mA 
 

± 0.01 mA 
± 0.01 mA 

 

0.02 mA 
0.04 mA 

 

10.02 mA 
18.04 mA 

10 mA 
18 mA 

 

20 mA 
 

 

± 0. 1mA 
± 0.1 mA 

-0. 2mA 
-0. 3mA 

 

99.8 mA 

179.7 mA 
100 mA 
180 mA 

200 mA 
 
 

± 0.001 
± 0.001 

 

-0.02 
-0.02 

4.98 
8.98 

5 
9 

10 A 
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 (3.6.5انشعى ) 

 

ٕٚظؼ انؼلالخ يبثٍٛ لشاءح انًهزًٛزش انًؼبٚش ٔانزٛبسانؾمٛمٙ يٍ انغٓبص 

 . DC currentانمٛبعٙ فٙ ؽبنخ 
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 (3.6.6انغذٔل )

ٔفشق ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ فشق انغٓذ انًمبط ثٕاعؽخ انًهزًٛزش انًؼبٚش 

 .DC Voltageانغٓذ انؾمٛمٙ فٙ ؽبنخ 

Uncertainty Error (V) UUT 

Reading 

(V) 

Applied 

Value (V) 

Range 

(V) 

± 0.1 mV 

± 0.1 mV 

-0.1 mV 

-0.2 mV 

99.9 mV 

179.8 mV 

100 mV 

180 mV 

200 mV 

± 0.001 

± 0.001 

0.003 

0.006 

1.003 

1.806 

1 

1.8 

2 

± 0.01 

± 0.01 

0.05 

0.08 

10.05 

18.08 

10 

18 

20 

± 0.1 

± 0.1 

0.4 

0.6 

100.4 

180.6 

100 

180 

200 

±1 

±1 

1 

3 

501 

903 

500 

900 

1000 
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 (3.6.6انشعى )

 

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ فشق انغٓذ انًمبط ثٕاعؽخ انًهزًٛزش انًؼبٚش ٔفشق 

 .DC Voltageانغٓذ انؾمٛمٙ فٙ ؽبنخ 
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 (3.6.7انغذٔل )

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ انزٛبس انًمبط ثٕاعؽخ انًهزًٛٛزش انًؼبٚش ٔانزٛبس 

 . AC Currentانؾمٛمٙ فٙ ؽبنخ 

Uncertainty Error 

(Am) 

UUT Reading 

(Am) 

Value 

(Hz) 

Applied 

(Am) 

Range 

(Am) 

±0.1 µA 

±0.1 µA 

±0.1 µA 

±0.1 µA 

0.6 µA 

µA 0.2 

1.1 µA 

0.5 µA 

100.6 µA 

100.2 µA 

181.1 µA 

180.5 µA 

50 

400 

50 

400 

100 µA 

100 µA 

180 µA 

180 µA 

200 

µA 

±0.001 mA 

±0.001 mA 

±0.001 mA 

±0.001 mA 

0.014 

0.012 

0.026 

0.028 

1.014 

1.012 

1.826 

1.828 

50 

400 

50 

400 

1 

1 

1.8 

1.8 

 

2 

±0.01 mA 

±0.01 mA 

±0.01 mA 

±0.01 mA 

 

0.07 

0.05 

0.15 

0.10 

10.07 

10.05 

18.15 

18.10 

50 

400 

50 

400 

10 

10 

18 

18 

20 

±0.1 mA 

±0.1 mA 

±0.1 mA 

±0.1 mA 

0.1 

-0.2 

0.4 

-0.1 

100.1 

99.8 

180.4 

179.9 

50 

400 

50 

400 

100 

100 

180 

180 

200 

±0.01 A 

±0.01 A 

±0.01 A 

±0.01 A 

-0.01 A 

-0.02 A 

0.02 A 

0.00 A 

4.99 A 

4.98 A 

9.02 A 

9.00 A 

50 

400 

50 

400 

5 A 

5 A 

9 A 

9 A 

10 A 
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 (3.6.7انشعى )

 

ٕٚظؼ انؼلالخ ثٍٛ انزٛبس انًمبط ثٕاعؽخ انًهزًٛٛزش انًؼبٚش ٔانزٛبس 

 . AC Currentانؾمٛمٙ فٙ ؽبنخ 
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 (3.6.8انغذٔل )

ٕٚظؼ انمشاءح انفؼهّٛ نهًهزًٛٛزش انًؼبٚش ٔانمًٛخ انؾمٛمخ نهًمبٔيخ انًغغهخ 

 . Resistanceثٕاعؽخ انغٓبص انمٛبعٙ 

Uncertainty Error UUT Reading 
Applied 

Value 
Range 

±0.01     Ω -0.04    Ω 9.96    Ω 10   Ω 200   Ω 

±0.001KΩ -0.003 KΩ 0.997 KΩ 1    KΩ 2      KΩ 

±0.01  KΩ -0.04   KΩ 9.96   KΩ 10   KΩ 20    kΩ 

±0.1      KΩ 0.1   KΩ 100.1 KΩ 100 KΩ 200  KΩ 

±0.001 MΩ -0.004MΩ 0.996 MΩ 1 MΩ 2     MΩ 

±0.001 MΩ -0.03   MΩ 9.97   MΩ 10   MΩ 20   MΩ 
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 (3.6.8انشعى ) 

 

ٕٚظؼ انمشاءح انفؼهّٛ نهًهزًٛٛزش انًؼبٚش ٔانمًٛخ انؾمٛمخ نهًمبٔيخ انًغغهخ 

 . Resistanceثٕاعؽخ انغٓبص انمٛبعٙ 
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 الخلاصت 1.3

انًهزًٛزٛش ٔٔعذ رًذ يؼبٚشح عٓبص يصذس انمذسح ٔعٓبص يزؼذد الاغشاض 

اٌ انغٓبصٍٚ ٚؼًلاٌ ثشكم عٛذ ٔٚؤدٚبٌ انٕظٛفخ انًؽهٕثخ ٔفك نظشٔف 

 انؼًم انًُبغ اعزخذايًٓب ثٓب.
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 رابغال الفصل

 الذراضت والوناقشت1.1

 Power Supplyهناقشت نتائج هؼاٌرة هصذر القذرة الكهربً  1.1.1

الؼلاقت بٍن قراءة الوصذر الوؼاٌر والجهاز القٍاضً والخطأ فً القراءة 

 DC Voltage : فً حالت 

( اٌ انًصذس فٙ ٔظغ انصفش ٚغغم لشاءح 3.6.1َلاؽظ يٍ انغذٔل )

ٔكبٌ ثبلايكبٌ   0.001َٔغذ اٌ انخؽأ فٙ ْزِ انؾبنخ ْٙ  0.001ثًمذاس 

اػزجبس اٌ ْزا انشلى ْٕ خؽأ صفش٘ صبثذ الا اٌ ثمٛخ انُزبئظ اصجزذ اٌ 

 .ثؾضٙ نكَّٕ عٓبص يمجٕنخ ثُغجخ انخؽأ فٙ انمشاءد يخزهف فٙ كم يشح

 ACالؼلاقت بٍن قراءة الوصذر الوؼاٌر وقراءة الجهاز القٍاضً فً حالت 

Volt Output : 

كم يًُٓب رزٚذ ػٍ   6V,12Vٍٛ زائ( َغذ اٌ انمش3.6.1يٍ انغذٔل )

خؽأ يشرفؼخ يًب ٚزٚذ َغجخ انخؽأ ػُذ اعشاح رغشثخ ثُغجخ انمشاءح انًؽهٕثخ 

 فٙ ْزا انًذٖ.
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 DCالؼلاقت بٍن قراءة الوصذر الوؼاٌر وقراءة الجهاز القٍاضً فً حالت 

Current : 

لشاءد ثؼذ انصفش   10( َلاؽظ اٌ انغٓبص ٚغغم 3.6.3يٍ انغذٔل )

ٔانخؽأ يزغٛش فٙ كم لشاءح   2Aفٙ كم يشح ؽزٗ ٚصم انٗ   0.2Aثزٚبدح 

 نكٍ ثُغجخ انخؽأ يمجٕنخ.

 Multi-meterهناقشت نتائج هؼاٌرة جهاز الولتٍوٍتر  1.1.1

ٚؾزٕ٘ عٓبص انًهزًٛزٛش ػهٗ اكضش يٍ يذٖ فٙ كم َؽبق رى اخز لشارٍٛ 

 كًضبل فٙ كم يذٖ

جهذ الوقاش بالولتوٍتر الوؼاٌر وفرق الجهذ الحقٍقً الؼلاقت بٍن فرق ال

 : AC Voltageهغ تغٍر التردد فً حالت 

ٔكبٌ انخؽأ   100mV ,180mVعغهذ انمشاءد   200mVفٙ انًذٖ 

نى ٚغغم ا٘  ,2V20Vٔنكٍ انًذٖ يمجٕل َٔلاؽظ رأصٛش رغٛش انزشدد فٙ 

اعزمشد انمشاءح ٔكبَذ َغجخ   200V , 750Vلشاءح يغزمشح نكٍ فٙ 

انخؽأ يمجٕنخ ٔرى ادخبل يفٓى انلاٚمٍٛ ا٘ اٌ انمشاءح لذ رزٚذ أرمم ػٍ رنك 

َٔلاؽظ اٌ انخؽأ ٚزٚذ (3.6.4ثمًٛخ انلاٚمٍٛ انًؾغٕثخ كًب ثبنغذٔل )

 .ؼشدٚب يغ انمًٛخ
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الؼلاقت بٍن فرق الجهذ الوقاش بىاضطت الولتٍوتر الوؼاٌر وفرق الجهذ 

 :DC Voltageً حالت الحقٍقً ف

أل يذٖ ( كم يب رادد انمشاءح رداد لًٛخ انخؽأ 3.6.5انغذٔل )

200mV   ٗ1000ٔصهٕلا انV  .َٔغجخ انخؽأ فٙ رٚبدح غٛش آَب يمجٕنخ 

الؼلاقت هابٍن قراءة الولتوٍتر الوؼاٌر والتٍارالحقٍقً هن الجهاز القٍاضً 

 : DC currentفً حالت 

َغجخ انخؽأ ُْب غٛش صبثزخ   10Aؽزٗ  200µA ( اثزذاً ي3.6.6ٍانغذٔل )

 ٔلارشثؽٓب ػلالخ ؼشدٚخ أػكغٛخ يغ انمٛى انًذخهخ .

الؼلاقت بٍن التٍار الوقاش بىاضطت الولتٍوٍتر الوؼاٌر والتٍار الحقٍقً فً 

 : AC Currentحالت 

كم لشارٍٛ ُْب ٔنكٍ   10Aانٗ   200µA( يٍ انًذٖ 3.6.7انغذٔل )

 انخؽأ يزفبٔرخ فٙ كم لًٛخ . ثزغٛش انزشدد َٔغجخ

القراءة الفؼلٍه للولتٍوٍتر الوؼاٌر والقٍوت الحقٍقت للوقاوهت الوطجلت 

 : Resistanceبىاضطت الجهاز القٍاضً 

انمشاءح اMΩ 20ؽزٗ 200Ω( لٛبط انًمبٔيخ يٍ انًذٖ 3.6.8انغذٔل )

 يخزهفخ َٔغجخ انخؽأ يخزهفخ ٔيمجٕنخ ػهًٛبً.
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 الخلاصت 1.1

ٚٓذف انجؾش انٗ انزأكذ يٍ علايخ الاعٓضح انًغزخذيخ ثبنًؼًم ػٍ ؼشٚك 

ٔيؼبٚشارٓب ثبعٓضح ػبنٛخ انذلخ ٔلذ رًذ ػًهٛخ انًؼبٚشح فٙ فؾصٓب 

ظشٔف رشجّ ثئٛخ انًؼًم ثبنكهٛخ ٔيٍ خلال ػًهٛخ انًؼبٚشح رى انزأكذ يٍ 

اٌ الاعٓضح رؼًم ثشكم عٛذ ٔفك نهغشض انًشاد يُٓب ؽٛش اٌ الاعٓضح 

ثم   %0ٔنٛظ انًشاد يُٓب اٌ رغغم َغجخ خؽأ رٓذف نغشض رؼهًٛٙ 

ٚغت اٌ ركٌٕ َغجخ انخؽأ يمجٕنخ ْٔزا يبرى انزؾمك يُّ ؽزٗ ثؼذ فزشح 

 نفزشح صيُٛخػًم الاعٓضح ثبنًؼًم 
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 الوراجغ 

و ، 2115،انًؤعغخ انؼبيخ نهزؼهٛى انفُٙ ٔانزذسٚت انًُٓٙ انغؼٕدٚخ  .1

 4-2انغٕدح ، انغؼٕدٚخ ، يٛكبَٛكب إَزبط ظجػ 

ظجػ انغٕدح فٙ و ، 1975د. عهؽبٌ ،  –د.رشكٙ اثشاْٛى   .2

 21انمبْشح ،  -، يصش  انصُبػخ

و ، 2112، أ.د. ْذٖ يؾًذ ػٛغٗ  –أ.د. اؽًذ ػهٙ يؾًذ انغٛذ  .3

انمبْشح ٔؽذح انذػى انفُٙ  –انمٛبط ٔانًؼبٚشح )انًزشٔنٕعٛب( ، يصش 

 9-1انؽجؼخ الأنٗ ، ‘ 

و ، 2112،  أ.د. ْذٖ يؾًذ ػٛغٗ –أ.د. اؽًذ ػهٙ يؾًذ انغٛذ  .4

، انمبْشح ٔؽذح الاخزجبس ٔنًؼبٚشح انششٔؼبنؼبيخنكفبءحأداءيؼبيم

 5انذػى انفُٙ ، الاصذاس انضبنش ، 

، انكٕٚذ ،  ػهى انمٛبط، يُٓذط اعزشبس٘ صكشٚب ػهٙ انغْٕش٘  .5

12- 14 

6. forums.com/showthread.php?t=129-www.first 

 ٔٚكجٛذٚب انًٕعٕػخ انؾشح 
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