
[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 19 ] 
 

 رابعالباب ال

 قل التربيعاتأبين طرق  المقارنة

لى ضافة إرتاا  بالإمن ثلاث نقاط نقطتين مجهولتى الإ ونت شبكة مساحيهللمقارنه ك  

رتاا  بين رصادات تمثل فروقات إهذه الشبكه تحتوي على إ متر  011قيمته  الذي البنشمارك

 في الباب الثالثقل التربيعات الثلاث المذكوره سابقة  هذه الشبكة تم حلها بطرق أالنقاط ال

مر بداية الأ ها من كل طريقه فاعتبرنا الرصد فيلمقارنة النتائج المتحصل علي  بمراحل مختلاه

 .عدد النقاط  يثم زدنا فومن  خرى بدقه مختلاه أمرحلة  وفي بناس الدقة

 :ولى له الأحالمر1-4 

 :رصاد العاديه حالة الأ1-1-4 

 (:مصاوفة الوزن مصاوفة وحده)بناس الدقة  رُصدت رصادالأ ي حالهف 

 رتاا فرق الإ لىإ من
 (متر)

 متارالمسافات بالأ ملاحظات

B.M 1 1.951 0222 رتاا إ 

 0022 رتاا إ 0.042 2 1

2 B.M 1.963 0022 نخااضإ 

 (0-4)الجدول

 

 (0-4)الشكل



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 20 ] 
 

 

 :(3-1) الباب الثالث رقم  يالمستخدمه فالمعادلة  نتائج الحل بطريقة المعادلات الشرطيه

حتمالا إكثر القيم الأ النقاط
 (متر)رتااعات للأ

خطاء الأ
 المتبقيه

خطاء مقادير الأ
 المتبقيه

 1 101.9410  1 -0.0100 

  2 101.9730  2 -0.0100 

   3 0.0100 

 (2-4)الجدول

 :(3-2) الباب الثالث رقم ي المعادلة المستخدمه ف نتائج الحل بطريقة معادلات الرصد

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9410  1 -0.0100 

  2 101.9730  2 -0.0100 

   3 0.0100 

 (3-4)الجدول

 :(3--3) الباب الثالث رقم  يالمعادلة المستخدمه فنتائج الحل بإستخدام الطريقه العامه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9410  1 -0.0100 

  2 101.9730  2 -0.0100 

   3 0.0100 

 (4-4)الجدول

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 21 ] 
 

 (:وحدهمصاوفة الوزن ليست مصاوفة )رصاد بدقة مختلاه عندما تكون الأ 

 :يه تفة وزن من المسافات بالمعادلة الآهذه الحاله نحتاج لتكوين مصاوي ف

 

 :حيث 

 .تمثل المسافه المقاسه بالكيلومتر بين النقاط   

 .المسافه المقاسه بالمليمترات   

 :تىكالآ ذن مصاوفة الوزن المكونةإ

 

 :نتائج الحل بطريقة المعادلات الشرطيه 

الأكثر إحتمالا القيم  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9415  1 -0.0095 

  2 101.9716  2 -0.0119 

   3 0.0086 

 (5-4)الجدول

 

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 22 ] 
 

 :نتائج الحل بطريقة معادلات الرصد 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
  (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9415  1 -0.0095 

  2 101.9716  2 -0.0119 

   3 0.0086 

 (6-4)الجدول

 :نتائج الحل بإستخدام الطريقه العامه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9415  1 -0.0095 

  2 101.9716  2 -0.0119 

   3 0.0086 

 (7-4)الجدول

 : ثانيةله الحالمر2-4  

 : زيادة عدد النقاط حالة2-2-4 

 (:مصاوفة الوزن مصاوفة وحده)بناس الدقة  تكون رصادحاله الأ يف 

 رتاا فرق الإ لىإ من
 (متر)

 متارالمسافات بالأ ملاحظات

B.M 1 1.951 0222 رتاا إ 

 0022 رتاا إ 0.042 2 1

2 B.M 1.963 0022 نخااضإ 

 3000 رتاا إ 0.172 3 2

3 B.M 2.105 2300 نخااضإ 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 23 ] 
 

 (8-4)الجدول

 

 

 (2-4)الشكل

 :نتائج الحل بطريقة المعادلات الشرطيه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
  (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9360  1 -0.0150 

  2 101.9630  2 -0.0150 

  3 102.1200  3 0.0000 

   4 -0.0150 

   5 0.0150 

 (9-4)الجدول

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 24 ] 
 

 

 :نتائج الحل بطريقة معادلات الرصد 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9360  1 -0.0150 

  2 101.9630  2 -0.0150 

  3 102.1200  3 0.0000 

   4 -0.0150 

   5 0.0150 

 (01-4)الجدول

 :نتائج الحل بإستخدام الطريقه العامه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9360  1 -0.0150 

  2 101.9630  2 -0.0150 

  3 102.1200  3 0.0000 

   4 -0.0150 

   5 0.0150 

 (00-4)الجدول

 (:مصاوفة الوزن ليست مصاوفة وحده)رصاد بدقة مختلاه عندما تكون الأ 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 25 ] 
 

 :نتائج الحل بطريقة المعادلات الشرطيه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

الأخطاء مقادير 
 المتبقيه

 1 101.9381  1 -0.0129 

  2 101.9640  2 -0.0161 

  3 102.1185  3 0.0010 

   4 -0.0176 

   5 0.0135 

 (02-4)الجدول

 

 :نتائج الحل بطريقة معادلات الرصد 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9381  1 -0.0129 

  2 101.9640  2 -0.0161 

  3 102.1185  3 0.0010 

   4 -0.0176 

   5 0.0135 

 (03-4)الجدول

 

 

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 26 ] 
 

 :نتائج الحل بإستخدام الطريقه العامه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
  (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9381  1 -0.0129 

  2 101.9640  2 -0.0161 

  3 102.1185  3 0.0010 

   4 -0.0175 

   5 0.0135 

 (04-4)الجدول

 

 : ةنقطة رابع النقاط   زيادة عدد 4-2-3

 (:مصاوفة الوزن مصاوفة وحده)رصاد بناس الدقة الأ حالةي ف 

 رتاا فرق الإ لىإ من
 (متر)

 متارالمسافات بالأ ملاحظات

B.M 1 1.951 0222 رتاا إ 

 0022 رتاا إ 0.042 2 1

2 B.M 1.963 0022 نخااضإ 

 3000 رتاا إ 0.172 3 2

3 B.M 2.105 2300 نخااضإ 

 3022 رتاا إ 2.022 4 2

 0022 رتاا إ 2.020 4 3

 (05-4)الجدول

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 27 ] 
 

 

 (3-4)الشكل

 :الشرطيه نتائج الحل بطريقة المعادلات 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9390  1 -0.0120 

  2 101.9690  2 -0.0120 

  3 102.1110  3 0.0060 

  4 102.1690  4 -0.0300 

   5 0.0060 

   6 0.0240 

   7 -0.0240 

 (16-4)الجدول

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 28 ] 
 

 :نتائج الحل بطريقة معادلات الرصد 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9390  1 -0.0120 

  2 101.9690  2 -0.0120 

  3 102.1110  3 0.0060 

  4 102.1690  4 -0.0300 

   5 0.0060 

   6 0.0240 

   7 -0.0240 

 (70-4)الجدول

 :نتائج الحل بإستخدام الطريقه العامه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9390  1 -0.0120 

  2 101.9690  2 -0.0120 

  3 102.1110  3 0.0060 

  4 102.1690  4 -0.0300 

   5 0.0060 

   6 0.0240 

   7 -0.0240 

 (08-4)الجدول

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 29 ] 
 

 (:مصاوفة الوزن ليست مصاوفة وحده) رصاد بدقة مختلاةعندما تكون الأ 

 

 

 :نتائج الحل بطريقة المعادلات الشرطيه 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9404  1 -0.0106 

  2 101.9692  2 -0.0132 

  3 102.1092  3 0.0062 

  4 102.1692  4 -0.0320 

   5 0.0042 

   6 0.0310 

   7 -0.0150 

 (19-4)الجدول

 

 

 

 

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 30 ] 
 

 :نتائج الحل بطريقة معادلات الرصد 

القيم الأكثر إحتمالا  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9404  1 -0.0106 

  2 101.9692  2 -0.0132 

  3 102.1092  3 0.0062 

  4 102.1692  4 -0.0320 

   5 0.0042 

   6 0.0310 

   7 -0.0150 

 ( 20-4)الجدول

 :نتائج الحل بإستخدام الطريقه العامه 

الأكثر إحتمالا القيم  النقاط
 (متر)للأرتااعات 

الأخطاء 
 المتبقيه

مقادير الأخطاء 
 المتبقيه

 1 101.9404  1 -0.0106 

  2 101.9692  2 -0.0132 

  3 102.1092  3 0.0062 

  4 102.1692  4 -0.0320 

   5 0.0042 

   6 0.0310 

   7 -0.0150 

 (21-4)الجدول

 

 



[ التربيعات قلأ طرق بين ةالمقارن رابعال الباب [  

 

قل التريبعاتالمختلفة لمعادلات أ طرقالبين  مقارنة   [ 31 ] 
 

  :بين طرق أقل التربيعات ةالنهائي المقارنة 4-3 

 مصفوفة الوزن مصفوفة وحده 

عدد أرصاد ونقاط  عدد أرصاد أقل الطريقة
 أكثر

عدد أرصاد ونقاط 
 أكثر

 

 الطريقة الشرطيه 

 1=101.9410  1=101.9360  1=101.9390 

  2=101.9730   2=101.9630   2=101.9690 

   3=102.1200   3=102.1110 

    4=102.1690 

 

 طريقة معادلات الرصد

 1=101.9410  1=101.9360  1=101.9390 

  2=101.9730   2=101.9630   2=101.9690 

   3=102.1200   3=102.1110 

    4=102.1690 

 

 الطريقة العامه

 1=101.9410  1=101.9360  1=101.9390 

  2=101.9730   2=101.9630   2=101.9690 

   3=102.1200   3=102.1110 

    4=102.1690 

 وحده  ليست مصفوفة الوزن مصفوفة

عدد أرصاد ونقاط  عدد أرصاد أقل الطريقة
 أكثر

عدد أرصاد ونقاط 
 أكثر

 

 الطريقة الشرطيه 

 1=101.9415  1=101.9381  1=101.9404 

  2=101.9716   2=101.9640   2=101.9692 

   3=102.1185   3=102.1092 

    4=102.1692 

 

 طريقة معادلات الرصد

 1=101.9415  1=101.9381  1=101.9404 

  2=101.9716   2=101.9640   2=101.9692 

   3=102.1185   3=102.1092 

    4=102.1692 

 

 الطريقة العامه

 1=101.9415  1=101.9381  1=101.9404 

  2=101.9716   2=101.9640   2=101.9692 

   3=102.1185   3=102.1092 

    4=102.1692 

 (22-4)الجدول


