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ABSTRACT 

             The ability of thermal cameras to produce a crisp image even in total 

darkness and to measure objects temperature by special calibration in a non-

contact mode makes them extremely suitable for a wide variety of 

applications. The objective of this thesis is to design high performance, simple 

structure, and low cost IR optical system (IR lenses) to work compatible with 

IR113 thermal detector module in order to obtain high quality thermal images, 

followed by thermal images processing software to build thermographic 

camera suitable for many civilian applications (early detection of breast 

cancer as medical application).  

            ZEMAX optical design program was used to design, optimize, and 

meet the targeted criterion (lower MTF value at cutoff frequency = 0.583348, 

and maximum value of spot diameter = 8.805μm) of an IR optical system 

which consists of 3 germanium lens with one aspheric surface, and it was 

characterized by diameter of 40mm, length of 58.5mm, and weight of 70g. 

The manufacturing of this optical system was done in company specializing in 

production of IR optical systems at reasonable cost. 

            6061 aluminum alloy was used to manufacture special mechanical case 

to assemble (carry and align) the optical system with thermal detector module 

and build handheld thermal camera. This camera (IR optical system+ thermal 

detector module) was tested in field by taken several thermal images. 

             MATLAB computer software was used to create PC thermal image 

processing software to convert the thermal gray images to flash color images 

and read the object temperature from its image. The thermographic camera 

was tested by read temperature of objects from its images and compared them 

with known in advance temperatures and we get acceptable results. 
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  المستخلص
قیاس لقابلیة الكامیرات الحراریة لإنتاج صور واضحة حتي فى الظلام الدامس و            

یجعلھا مناسبة للغایة لعدد كبیر   م الاتصالدبمعایرة خاصة فى وضع ع الاجسام حرارةدرجة 
للاشعة تحت الحمراء ) عدسات(تصمیم نظام بصري  ھذا البحث ھي اغراض. من التطبیقات

ً مع وحدة الكاشف الحرارى   IR113عالي الاداء، بسیط البنیة، ومنخفض التكلفة لیعمل متوافقا
ً ببرنامج لمعالجة الصور الحراریة لحصول على وذلك ل صور حراریة عالیة الجودة متبوعا

مناسبة لكثیر من ) thermographic camera(من اجل بناء كامیرا رسم حرارى ملونة  
  .التطبیقات المدنیة

و تلبیة المعاییر  وتحسین تم إستخدامة لتصمیم ZEMAXبرنامج التصمیم البصري            
و اقصى قیمة   0.583348 = عند تردد القطع MTF مة لدالة نقل التضمینقی اقل(المستھدفة 

ن من ثلاثة ) میكرومتر8.805  =لقطر البقعة  َ لنظام الاشعة تحت الحمراء البصري المُكو
 40یتمیز بقطر والذي ، )aspheric surface(عدسات جرمانیوم مع سطح واحد شبة كروى 

  تصنیع ھذا النظام البصري فى شركة متخصصةتم . جرام 70وزن  و ملم 58.5طول و  ملم
  .في انتاج ھذا النوع من الانظمة البصریة بتكلفة معقولة

حمل و (خدمت لتصنیع ھیكل میكانیكى خاص لتجمیع إستُ  6061سبیكة الالمونیوم            
ھذة  .یدویاً  بناء كامیرا حراریة محمولةالبصرى مع وحدة الكاشف الحراري والنظام ) محاذاة

ُختُ ) وحدة الكاشف الحراري+ نظام الاشعة تحت الحمراء البصري(الكامیرا  اخذ أ ِ ً ب برت میدانیا
  .دة صور حراریةعُ 

ریة عالجة الصور الحرالمُ  حاسوبيتم إستخدامة لإنشاء برنامج  MATLABبرنامج            
ة الجسم من راءة درجة حرارملونة وق حراریة رمادیة لصورالالحراریة  لتحویل الصور

 الحراریة جسام من صورھاالابقراءة درجة حرارة  ةتم إختبار كامیرا الرسم الحراری .صورتة
                                 .علي نتائج مقبولة و تحصلنا معلومة سلفاً بدرجات حرارة  ھاتو مقارن
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