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  الفصل الأول

  المقدمة
  میقدت 1-1

لإنسان مما أسباب راحة ا من أھم) Building Services(السكنیة  تعتبر الخدمات المتعلقة بالمباني

  .وضروریة للإستفادة من ھذه المبانيساعد علي خلق بیئة سكنیة مریحة ی

رب یة میاه الشبتغذالصحیة المختلفة والتى تتعلق ضمن ھذه الخدمات خدمة النظم  نم أنھ ولعل

 Residential)السكنیة متعددة الطوابق داخل ھذه المبانیخاصة فى المباني والصرف الصحي

Multi-story Buildings).  

من أن یكون المبني مصمم معماریا وإنشائیا وخدمیا بصورة  وللإستفادة الكاملة من ھذه الخدمة لابد

  .ل دون وجود مشاكل تتعلق بھاممتازة تضمن إستمراریة ھذه الخدمة لفترات أطو

ھذه  من )متعددة الطوابق( ھذه المساكن  قاطنيولقد تلاحظ فى السنوات الاخیرة كثرة الشكاوى من 

فى  لمجاورة الشقق المتعددة وبالتالى تداخل خدمة التوصیلات الصحیة وخدمات المیاهالخدمة نتیجة 

  .فى أعمال الصیانة الطارئة والدوریة مما إنعكس علي مستوي الخدمة.المبني الواحد

كذلك من أبرز المشكلات التى ظھرت فى ھذه الخدمة وجود مواد غیر مطابقة للمواصفات وعدم 
وجود عمال مھرة لتنفیذ ھذه الاعمال داخل المرافق الصحیة بالمبني وبالتالى فإن فروض ھذا البحث 

مات ل اما فى وجود عیوب فى التصمیعلي أساس وجود مشاكل تتعلق بھذه الخدمة وتتشك تقوم
للمواصفات أو عدم وجود العمالة المدربة لتنفیذ مثل  لعدم مطابقتھایدة المعماریة أو المواد غیر الج

  ).Plumbers craft(ھذه الاعمال

  الھدف من البحث 1-2

نظم لالحقب الزمنیة المختلفة لتصمیم وتنفیذ ومعرفة مواد وأعمال صیانات تبدو أھمیة دراسة تقییم 

متعددة الطوابق لما لھا من تأثیرات كبیرة علي أداء ھذه  الصرف الصحي وإمداد المیاه العذبة للمباني

الصحیة  والتركیبات المنشآت بكافة أنواعھا لذلك ھدفت الدراسة الي عرض نظم وأنواع التوصیلات

ي مطابقتھا للمواصفات متعددة الطوابق والتعرف علي أنواع المواد المستخدمة ومد انيالداخلیة للمب

  .للمساكن ة وأثر ذلك فى تطور خدمات المبانيالقیاسیة العالمی
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والتى برزت فى الفترة الاخیرة  الي التعرف علي نوع المشاكل المتعلقة بھذه الخدمة، أیضا كما ھدفت

ھذه الخدمة من خلال  متعددة الطوابق نسبة لمجاورة انيالمب قاطنيكثرة الشكاوى من من خلال 

  ).مجموعة شقق بعمارة واحدة(المبني الواحد 

العمالة الجیدة والمدربة لإنجاز ھذه الخدمة المتعلقة  التعرف على ایضا الىكما ھدفت ھذه الدراسة 

  .)Plumbing( للمبانيبالسباكة الداخلیة 

وذلك من خلال نفیذا كیفیة حلھا تصمیما وتلمعرفة البحث  یھدفومن خلال دراسة ھذه المشاكل 

  .المواصفات والمعاییر القیاسیة المذكورة فى الاطار النظري

لتعرف علي طرق الإستغلال الأمثل لمساحات الحمامات والمطابخ ووضع ل البحث یھدف كما

وذلك من خلال المساحات القیاسیة  الأجھزة الصحیة بالطریقة المثلي للإستفادة من المساحات الداخلیة

  .حسب نوع الاجھزة الصحیة المستخدمة داخل ھذه المرافق الصحیة

  مشكلة البحث

  السكنیةإستخدام المرافق الصحیة للمباني  عندصمیمیة ظھور بعض العیوب التتلاحظ   3- 1- 1

بمواسیر  لمتجاورة والتى تغذي ى حالة الشقق االإشتراك فى خدمة التوصیلات الصحیة ف 3- 1- 2

  .وكیفیة التوصیل الصحیح لھا ھامراجعة أقطارلالتى تحتاجووتصریف مشتركة تغذیة 

  .التوصیلات والتركیبات الصحیة تنفیذسوء 3- 1- 3

خلل فى التوصیلات والتركیبات علي المنشأة عند حدوث  المیاه والصرف الصحي تسرب3- 1- 4

  .یؤثر على سلامة المبنى إنشائیا داخل المبني الصحیة

  .الطارئة والدوریة فى المبانى المؤجرة كمجمعات سكنیة عدم وجود الصیانة 3- 1- 5

 فروض البحث 1-3

أدى الى عدم وجود عمالة ) السباكة(عدم وجود مراكز كافیة لتدریب العمالة الخاصة بھذه الحرفة  . أ

 .للمبانيكافیة ومدربة لإنجاز خدمة التوصیلات الداخلیة 

عدم توفر الاشراف الھندسى لأعمال السباكة والتركیبات الصحیة أدى الى ظھور بعض العیوب   . ب

 .السكنیة التنفیذیة للمرافق الصحیة للمبانيالتصمیمیة و

بعض عدم مطابقة الأجھزة الصحیة وملحقاتھا للمواصفات العالمیة یؤدى ذلك الى ظھور    . ج

 .المشاكل الفنیة المتعلقة بالتنفیذ
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  ج البحثمنھ  1-5

متعددة الطوابق والتى تعبر  م الباحث بتحدید شریحة من المبانيومن خلال فرضیات ھذا البحث قا
یة تمثل تطور أعمال عن  مجتمع ھذا البحث ومن ثم حصرھا ودراستھا من خلال ثلاث حقب زمن

  :محلیا وھى تشیید المباني
 1980 – 1960الحقبة الزمنیة الاولي تم انشاءھا فى الفترة ما بین  .1
 2000 -  1981الحقبة الزمنیة الثانیة تم انشاءھا فى الفترة ما بین  .2
 .والان – 2001الحقبة الزمنیة الثالثة تم انشاءھا فى الفترة ما بین  .3

وبذا قام الباحث بتحدید مجتمع البحث وأخذ عینات لھذه الحقب ثم جمع معلومات میدانیة ودراستھا 

  .اتوتحلیلھا للخروج بالنتائج والتوصی

وبذا فإن ھذا البحث احتوي علي خطط وأھداف و فرضیات كما قام الباحث بإستطلاع للدراسات 

النظریة السابقة فى ھذا المجال وكذلك جمع المعلومات من خلال أدوات البحث المتمثلة فى 

  .الاستبیانات والمقابلات كما وضع الباحث مقترحات الحلول والتوصیات فى نھایة ھذا البحث

دراسة  الملاحظات العامة و والذى یرتكز علي م فى ھذا البحث المنھج الوصفي التحلیليستخدإ

مشاكل المتعلقة بخدمة الصرف ھا وجمع المعلومات عنھا ومن ثم دراستھا وتقییم الالحالات ووصف

  .وتقدیم الحلول الناجعة بشأنھا والمنشآت الصحي فى المباني

  :فى ھذه الدراسة من خلالاصة بالبحث تم جمع المعلومات الخوقد 

 لمجتمع البحث من خلال العینات المختارة والتعرف علي نوع المواد المستخدمة  المسح المیداني

 .بالاسواق والزیارات والمقابلات المیدانیة لأصحاب المساكن موضوع البحث

  والدوریات المنشورة موضوع ھذا البحث الكتب والابحاث 

 ین فى ھذا المجالالمقابلات واللقاءات بالمختص 

  والزمانیة  حدود البحث المكانیة1-6

 فى بعض أجزاء مدینةمتعددة الطوابق سكنیة المیداني لمباني مسحالدراسة والفى ھذا البحث تمت 

متعددة الطوابق ولمجتمع متقارب  الإسكانیة لمبانيز بوجود عدد من المجمعات والتى تتمیالخرطوم

  .إستغلال المرافق موضوع البحث طرقمن حیث الثقافة ودخل الفرد و

تم وضع تصور لفترة زمنیة تتراوح بین تسعة أشھر الي عام لإعداد ھذا البحث وفق الظروف كما  

  .اللازمةالطبیعیة والمھنیة 
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الفصل الثانى                                                                                                                 
  يى المبانف يأسس إمداد المیاه والصرف الصح

  تقدیم  0- 2 

 يیة المختلفة للمباندادات المیاه وتصنیفھا وطرق التغذھذا الفصل علي أنواع مصادر ام يیحتو

ھذا الفصل أنواع الأجھزة  ضمكما . ارف علیھا ھندسیاعالمتبعة والمت يوكذلك طرق الصرف الصح

وأنواع  الصرف الصحيبة ومیاه لشبكات المیاه العذالصحیة المستخدمة وأنواع المواسیر 

  .ھذه الشبكاتاللتوصیلات المختلفة وموجھات ترشیدیة لابد من إتباعھا عند تصمیم 

  -:العذبة إمداد المیاه 2-1

كما ھو معلوم فإن مصادر المیاه العذبة فى الطبیعة متواجدة فى الأنھارأوالبحار أوالمیاه الجوفیة 

عذبة ومیاه عسره حسب مكوناتھا الكیمیائیة أوالینابیع والثلوج، ویتم تصنیف المیاه عموماالي 

  .والفیزیائیة والجدول أدناه یبین لنا تصنیف ھذه الأنواع

  تصنیف المیاه العذبة):2- 1(جدول رقم 

  Plumbing cold water supply system [F. HALL- 1981 page (3)]: المصدر

  العسر كجزء من الملیون  نوع المیاه

     Soft 0 – 50  المیاه العذبة

  Moderately Soft   50 -  100میاه متوسطة العزوبة 

  Slightly 100 - 150میاه قلیلة العسر 

  Moderately Hard     150 - 200  میاه متوسطة العسر 

  Hard 200 - 300میاه عسرة

 Very  Hard Over  300 میاه شدیدة العسر
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  -:تصنیف المیاه  1- 2-1

  :فإن الجمعیات العالمیة لتصنیف المیاه صنفت المیاه الي ثلاثة أنواعحسب التقسیم أعلاه 

  Wholesomeالمیاه الصحیة                    :النوع الأول

 Suspiciousلمیاه غیر معلومةالمصدر        ا:النوع الثانى

  )2- 2أنظر الجدول رقم ( Dangerousلمیاه  الخطرة                     ا:النوع الثالث

  مصادر المیاه) 2- 2 (الجدول رقم 

  Plumbing cold water supply system [F. HALL- 1981 page (3)]: المصدر

Wholesome  

  المیاه الصحیة

 میاه الینابیع - 1

 میاه الآبار العمیقة - 2

  المیاه فى الأسطح المرتفعة - 3

Suspicious  

المیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاه غیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 

 معلومة المصدر

 المیاه المخزنة من الأمطار - 4

  المتواجدة بأسطح المناطق الزراعیةالمیاه  - 5

Dangerous  

 المیاه الخطرة

 ينھار المتصلة بمصبات میاه المجارمیاه الأ - 6

  میاه الآبار الضحلة - 7

 

  :تحلیل المیاه  2- 1- 2

نسبة لوجود المیاه فى الطبیعیة كما أشرنا سابقا فإنھا تكون معرضة للتلوث كمیاه الأمطاربعد نزولھا 

ومرورھا بسطح الأرض وتجمعھا عبر الخیران و الحفائر وخلافھ، علیھ تكون ھنالك ضرورة ملحة 

ن ھنالك ولإتباع ھذه المعالجة فإ) Drinking water( لمعالجة ھذه المیاه لتصبح صالحة للشرب 

 :طرق رئیسیة للتخلص من ھذه الملوثات لھذه المیاه ومنھا
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 .الأملاح الضارةو معالجة میاه الشرب من البكتریا والمخلفات العضویة 1- 2- 1- 2

والتى تمر ) كالأشجار والأعشاب وخلافھ( معالجة میاه الشرب من الشوائب الصلبة  2- 2- 1- 2

  .عبرمیاه الأنھار

أسباب التلوث عبر تنقیتھا ومعالجتھا كیمیائیا لتصبح ھذه عمل ھذه المعالجات یمكن التخلص من لو 

 .المیاه صالحة للشرب كمیاه نقیة

   -:تنقیة المیاه  3- 2-1

  :تنقسم تنقیة میاه الشرب الي نوعین أساسیین

 التنقیة العامة لمیاه الشرب بالمدن 1- 3- 1- 2

 التنقیة الخاصة لمیاه الشرب بالمساكن 2- 3- 1- 2

 - :والعضویةالتنقیة من الترسیبات الطینیة  3- 3- 1- 2

  :من التنقیة یمكن تقسیم طرق تنقیة میاه الشرب الي الأتى عاونالأ هبناءا علي ھذ

 - ):Slow Sand Filter( تنقیة المیاه من مصادرھا عبر الرمل والحصي   . أ

  وھذه تتم عبر مرورالمیاه بواسطة الجاذبیة  خلال طبقات من الرمل والحصي  

من الشوائب الصلبة كما أشرنا أعلاه ولكن لا یمكن التخلص  وفى ھذا النوع من التنقیة یمكن التخلص

وبمرور ھذه المیاه عبر الرمل والحصي فإنھ یمكن التخلص . من البكتیریا الضارة الموجودة بالمیاه

من المواد الجلاتینیة وبعض الشوائب وذلك عبر إلتصاقھا بالرمل والحصي حسب التدرج الحبیبى 

 ).2- 1(لھماالشكل رقم 

مكن إستبدال الرمال وتجدیدھا وكذلك نظافة حوض الترسیب من ھذه الشوائب عبر ممر خاص كما ی

  .بنظافة ھذه الأحواض

فإن كمیات ي بطىء فى عملیة التنقیة وبالتال عیوب ھذا النوع من التنقیة أنھ غیر سریع أي أنھ ھموأ

  .المیاه النقیة المستخرجة تكون قلیلة
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 Slow Sand)    لحوض تنقیة المیاه عبر الرمل والحصي يیوضح قطاع رأس) 2- 1(شكل رقم 

Filter)المصدرPlumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)] 

  

 - :التنقیة بواسطة الضغط  . ب

التنقیة تتم العملیة عبر اسطوانات حدیدیة یوجد فى قاعھا طبقات من الرمل  فى ھذا النوع من

والحصي متدرجة الحبیبات حیث تمر المیاه من منطقة الدخول بأعلي الأسطوانة عبر ھذه الطبقات 

وتتجمع فى الأسفل عبرلوح مخرم تمر عبره المیاه النقیة من خلال ماسورة الخروج وھو مشابھ 

یقوم بتسریع عملیة  يھما أن العملیة تتم عبر ضغط ھوائلتنقیة ولكن الإختلاف بینللنوع الأول من ا

التنقیة ولزیادة عملیة النقاء تضاف مادة كبریتات الألمونیوم عند مدخل المیاه للأسطوانة وھذه المادة 

تعمل علي تجمیع جمیع المواد الجلاتینیة علي سطح الرمل وبذلك یمكن التخلص منھا بغسیل ھذه 

  ).2- 2(م أنظر الشكل رقم 2,7الرمال بواسطة الھواء المضغوط وغالبا ما یكون قطر ھذا الصھاریج 

 ماء

 رمل خشن

رمل ناعم  

 حصي

مدخل الماء 
 غیر المفلتر

 بلاطات ارضیة الفلتر
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  یبین قطاع رأسي لحوض تنقیة المیاه  بواسطة ضغط الھواء) 2- 2(شكل رقم      

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  

  - :التنقیة من الترسیبات الطینیة والعضویة  . ج

والتى تساعد ) Albuminoidal Ammonia(فى ھذه الحالة یتم إستخدام مادة البومنوید الأمونیا

  .علي التخلص من الشوائب العضویة والطینیة

a. تنقیة میاه الشرب بالمساكن:- 

شѧѧѧѧѧѧѧمعات تѧѧѧѧѧѧѧتم عملیѧѧѧѧѧѧѧة التنقیѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧى المسѧѧѧѧѧѧѧاكن عبѧѧѧѧѧѧѧر إسѧѧѧѧѧѧѧتخدام اسѧѧѧѧѧѧѧطوانات تحتѧѧѧѧѧѧѧوى علѧѧѧѧѧѧѧي 

وفѧѧѧѧѧѧѧى )  UnglazedPorcelain(داخلیѧѧѧѧѧѧة مخرمѧѧѧѧѧѧѧة بطریقѧѧѧѧѧѧة تتناسѧѧѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧع تنقیѧѧѧѧѧѧѧة المیѧѧѧѧѧѧاه

ھѧѧѧѧذه الحالѧѧѧѧة تمѧѧѧѧر المیѧѧѧѧاه مѧѧѧѧن صѧѧѧѧنابیر المیѧѧѧѧاه عبѧѧѧѧر فتحѧѧѧѧة دخѧѧѧѧول الفلتѧѧѧѧر وتمѧѧѧѧر عبѧѧѧѧر الشѧѧѧѧمعة 

لتتجمѧѧѧѧѧѧѧع فѧѧѧѧѧѧѧى الأسѧѧѧѧѧѧѧفل عبѧѧѧѧѧѧѧر ماسѧѧѧѧѧѧѧورة الخѧѧѧѧѧѧѧروج حیѧѧѧѧѧѧѧث تكѧѧѧѧѧѧѧون ھѧѧѧѧѧѧѧذه الشѧѧѧѧѧѧѧمعات معالجѧѧѧѧѧѧѧة 

  .) 3-2(رقم اشكل البكتیری بطریقة تمنع مرور الشوائب و
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  یوضح تنقیة المیاه للإستخدام المنزلى) 2- 3(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  

  

 -:تعقیم المیاه 4—1- 2

كمیات كبیرة من البكتیریا الضارة وجعلھا صالحة للشرب لابد من التى توجد بھا فى حالة تنقیة المیاه

الأوزون عبر  كما یمكن إستخدام. ایستخدم الكلورین بنسب متعارف علیھا عالمیلذا تعقیم ھذه المیاه، 

 .)2- 4(شكل رقم أكسدة المیاه للتخلص من الروائح الكریھة
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  الكلورین للمحطات یوضح كیفیة معالجة المیاه بواسطة غاز) 2- 4(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

 

  - :Cold Water Supply Systemیة المیاه الباردة   ذأنظمة تغ 5- 2-1

وعندما یراد التوصیل لاى مبني من . والساخنة  یتھا بالمیاه الباردةذتغ يأن من ضمن خدمات المبان

فان ھذا الأمر یتطلب موافقة السلطات المحلیة ) یة المیاه الباردةذشبكة تغ(للمدینة الشبكة العمومیة 

  .بالموافقة بالتوصیل يختصاص للحصول علي التصدیق النھائلإوالتى تقع ضمن دائرة ا

تقوم الھیئة القومیة للمیاه بعملیة التوصیل من الشبكة العمومیة  يوبعد الحصول علي التصدیق النھائ

وغالبا ما تكون  Communication Pipes الي المبني وھذا النوع من التوصیل یسمي للمدینة 

وذلك حسب السعة التخزینیة للمدینة وحسب تقدیرات ) ملم 200 – ملم50(من أقطار ھذه المواسیر

  .المیاه المستھلكة للامداد

الي سور المبني والذى  الرئیسیةمن المواسیر  الإمداد خطوطفى ھذا النوع من التوصیل تكون و

بعملیة التوصیل الداخلیة  ویقوم المالك للمبني)  Stop Valve( مامیكون بداخلھ بلف رئیسى بھ ص

ثم یتفرع ھذا ) Service Pipes(من السور الي الشبكة الداخلیة وھذا النوع من التوصیل یسمي 

  .) 2- 5كل ش(الصحیة بالمبنيالخط الي خطوط اصغر داخلیة لتخدم جمیع المرافق 
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  طریقة إمداد المیاه من الشبكة العامة الي المساكن یوضح) 2- 5شكل (

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

     -:Distribution Systemللمیاه الباردة    ينظم التوزیع الداخل 6- 2-1

للمیاه الباردة تعتمد علي طریقة امداد المیاه للخطوط الفرعیة  يالك نوعین من نظم التوزیع الداخلھن

  :وھما

  - : Non Storage or Direct System) غیر المخزن(نظام الامداد المباشر  1- 6- 1- 2

خط الامداد  من الاجھزة الصحیة وملحقاتھا مباشرةو ھذا النوع من نظم الامداد یتم امداد المطابخ فى

  .لاستخدامھا فى حالة انقطاع المیاه  المبني اعليصھاریج ب ثم یتم تخزین المیاه فى
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 ).2- 7(و ) 2- 6(من الخط الرئیسى شكل رقم 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  نظام الإمداد المباشر للمیاه الباردة للطوابق العلیا) 2- 6(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 
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  تخطیطى یوضح طریقة مسار الخطوط المسار المباشر للإمدادرسم ) 2- 7(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

     Indirect or Storage System:  نظام الامداد غیر المباشر  6-2- 2-1

 يالعلویتم امداد الخزان لالشبكة العامة مباشرة منالشرب فى حالة الامداد غیر المباشر یتم امداد میاه 

لیقوم بامداد الأجھزة الصحیة كلأحواض والمقاعد والسخانات وھذا النظام من التوصیل یسمي بنظام 

للمیاه الباردة ضعف  ين التوصیل تكون سعة الخزان العلوفى ھذا النوع مو الامداد غیر المباشر

علي ارتفاع مناسب  يالخزان العلوباشر وعادة ما یكون الامداد فى حالة الاستھلاك من الخط الم

  .المبني أعليیكون فى  يستھلاك فى جمیع الأجھزة وبالتالیتناسب مع ضخ امداد المیاه المطلوب للا
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بالقرب من المدخنة لتدفئة المیاه ومنعھا من التجمد الشكل   يمناطق الباردة یوضع الخزان العلوفى ال

  .الامداد غیر المباشر لمبني مكون من ثلاثة طوابق })2- 9(و ) 2- 8({رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  غیر المباشر للخزانات العلیا للمساكن مسار المیاھعن طریقالتوصیلیوضح ) 2- 8(شكل رقم 

 Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 
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یوضح طریقة مسار المیاه عن طریق التوصیل غیر  تخطیطيرسم ) 2- 9(شكل رقم 

 المباشر للخزانات العلیا بالمساكن

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

 - : إتباعھا لمنع رجوع میاه السایفونیر الواجب ذالمحا 7- 2-1

Prevention of Back Siphonage: 

إرتجاع میاه السایفون ھو عبارة عن رجوع المیاه الملوثة من الأجھزة الصحیة وإختلاطھا مع میاه 

یة لھذه الأجھزة ویتم ذلك عبر نشوء الضغط السالب الناتج داخل مواسیر التوصیل لھذه ذالمغالشرب 

قد یختلط  الملوثةه وھذا الإرتجاع للمیا) Negative Pressure or partial Vacuum(الأجھزة  
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یة للشبكة بما فیھا میاه ذیتسبب فى تلوث جمیع المیاه المغ بالمیاه الباردة عبر ھذه الأجھزة مما

  .الشرب

یر موصي بھا من قبل ذلتجنب إرتفاع ھذه المیاه والمحا یر لا بد من إتباعھاذعلیھ فإن ھناك عدة محا

  :السلطات المحلیة لقانون المیاه وھى

 عليتكون  بحیث یجب إستخدام عوامة رئیسیة یكون مقاسھا متناسب مع مقاس الخزان العلوى   . أ

 ).Over Flow Pipe(منسوب أعلي من منسوب فتحة خروج المیاه الزائدة بعد ملء الخزان

ومخارجھا المتصلة بالأجھزه الصحیة یجب أن تكون علي إرتفاع مناسب من صنابیرالمیاه   . ب

 .الأجھزةمنسوب طفح ھذه 

 .يذى من خزان المیاه الباردة العلوعوامات صندوق الطرد للحمامات یجب أن تغ.  ج    

    ھا علي منسوب منخفض كالبیبة وفى حالة الأجھزة الصحیة التى یكون مخارج المیاه ب. د    

من الخط ي ذولا تغ يي من خزان المیاه الباردة العلوذلخزانات للحمامات بالمستشفیات یجب أن تغا

 .المباشر للمیاه الداخلة للمبني

بناءا علي ما تقدم نلاحظ أن ھنالك إیجابیات وسلبیات فى كل من التوصیل المباشر والتوصیل غیر 

  .)2- 3(رقم  والجدول يشر لإمداد المیاه الباردة للمبانالمبا
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  :خلاصة

غیر  نظام التوصیل المباشر فى المباني أنھ یفضل إستخدام) 2- 3( یتضح من خلال الجدول أعلاه 

ما أن ضغط الماء بالإمداد المرتفعة أى ذات الطوابق القلیلة وذلك لقة عدد المواسیر المستخدمة ك

یكون فى مستوي مناسب لتوصیل المیاه الي الأجھزة الصحیة بالمبني أو الي الخزان  الرئیسي

ولكن یجب الإنتباه عند التوصیل الي مناسیب  إذا كان ھناك خزان علوي بالسطح القریب من المصدر

  .میاه السایفونات بالأجھزة حتي لا یحدث تلوث بالنسبة للشبكة العمومیة للمیاه

ذات الإرتفاعات العالیة حتي یتسني توصیل  خدام الإمداد غیر المباشر للمبانيكما أنھ یفضل إست
الطلمبات الارضیة وبالتالى تخزینھا  المیاه الي الطوابق العلیا وذلك من خلال ضخ المیاه عبر

بالخزانات العلویة مما یساعد علي رفع ضغط المیاه وإنسیابھا بصورة جیدة داخل الأجھزة بالطوابق 
العلیا إضافة لمراعاة الجوانب الإقتصادیة لإستخدام عدد المواسیر لكل نظام لتقلیل التكلفة الإجمالیة 

  .ض الضغط فى الشبكة العمومیةین معا فى حالة خفأنھ یفضل إستخدام النظامللنظام، كما 
  .ولكن فى كلا الحالتین یجب توصیل میاه الشرب بالتوصیل المباشر للمطابخ لمنع حدوث تلوث

  )المخزن( الإمداد غیر المباشر  )غیر المخزن(الإمداد المباشر 
یستخدم فى ھذا النظام أقل عدد من  .1

یحتاج ھذا  المواسیر وأقل أقطار ولا
وبالتالى  يالنظام لعمل خزان علو

 .یعتبر أقل تكلفة
 من أىیمكن الحصول علي میاه الشرب .2

 .نقطة فى الخطوط الموصلة
فى حالة ضعف المیاه بالخطوط  .3

الرأسیةیمكن إستخدام خزان صغیر 
 .یوضع تحت السقف

فى ھذا النظام إذا لم یستخدم خزان  .4
لیس ھنالك خطورة من تلوث مصادر 

  .الإمدادمیاه 

فى ھذا النظام یستخدم عدد أكبر من المواسیر نسبة لإمداد  .1
ن ثم الي وم ين الخط المباشر الي الخزان العلوالمیاه م

 .تكلفة أكثریعتبر  يالأجھزة الصحیة وبالتال
من الخط نقطة لا یمكن الحصول علي میاه الشرب أى  .2

المباشر الواصل للمطابخ كما أن ضغط المیاه داخل 
وجود وكمیة المیاه ت وشدتھ تعتمد علي الضغط المالحنفیا

 .يبالخزان العلو
فى حالة إستخدام نظام الإمداد غیر المباشر یمكن التحكم  .3

فى عدم تلوث المیاه بالشبكة العمومیة نتیجة لأن الأجھزة 
بدلا عن الشبكة  يصحیة تم إمدادھا من الخزان العلوال

 .المباشرة لتوصیل إمداده
 يتكون المیاه من المصدر الرئیس ين العلوحالة التخزیفى  .4

  قلیل بعكس التوصیل المباشر
 

توصیل المباشر والتوصیل غیر المباشر لإمداد المساكن بالمیاه یبین المقارنة بین ال)2- 3(جدول رقم 
  العذبة

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 
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 Installation of Cistern:يالعلویة بالمبانالخزانات ركیب كیفیة ت 8- 2-1

أو قضبان  ينومتینة وأن یتم التثبیت علي مبا بطریقة جیدة ين تثبت الخزانات العلویة بالمبانیجب أ

  . حدیدیة أو ما شاكل ذلك نسبة لوزنھا الزائد بعد ملئھا بالمیاه

 ستیكیةاللدائنالبلا صنعة من موادموكما ھو معلوم فإن معظم الخزانات العلویة الحالیة غالبا ما تكون 

وفى السابق كانت تصنع من . لمنع الصدأ أو ما شاكل ذلك معالجأو حدید )فایبر قلاس(أو الرغویة 

یر صحیة یجب إتباعھا فى حالة إستخدام مثل ھذه ذأو النحاس ولكن ھناك محا يلأسمنتالأسبستس ا

  .الخزانات و أماكن تركیبھا

أن تكون علي إرتفاعات مناسبة لطوابق المبني حتي یتم الإمداد من  كما أن ھذه الخزانات یجب

كما یجب أن تكون . الأعلي الي الأسفل بقوة ضغط مناسبة للإنسیاب المائى عبر الأجھزة الصحیة

وأن تكون محكمة القفل لمنع دخول  الطحالبن یمعالجة من الداخل بصورة جیدة لمنع الصدأ وتكو

  .الأتربة

  العلویة لإمداد المیاه الباردة خزاناتمكونات ال9- 2-1

بالسعة المطلوبة للتخزین حسب الإستھلاك المطلوب  يمن الوعاء الرئیس يیتكون الخزان العلو

) Inlet(ویجب أن یكون بكل خزان توصیلة لإزاحة المیاه الزائدة بعد ملئھ وكذلك خط الإمداد 

بعوامة للتحكم وقفل الإمداد تلقائبا عند للصھریج ویكون التوصیل غالبا من أعلي الصھریج ومتصل 

موصل من الأسفل ولكن  وغالبا ما یكون) outlet(یة الخارج ذكما أن ھنالك خط التغ. لء الخزانم

ملم من قاع الخزان لمنع خروج بعض الشوائب والأتربة  50یجب أن یكون بإرتفاع لا یقل عن 

  .المترسبة بقاع الخزان

  ).Clean Pipe(ان لنظافة الصھریج فتحة فى أسفل الخز توجدكما 

تربط ھذه السخانات لا بد من وجود مواسیر تھویة  يلتوصیل للسخانات من الخزان العلووفى حالة ا

  .يبالخزان العلو
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كما ،ل وخروج المیاه من الخزانوعند دخ )حوابس(جمیع ھذه التوصیلات صمامات  كما یوجد فى

یة لھذه الخزانات ذدة لابد من معالجة المواسیر المغأوشدیدة البروفى المناطق شدیدة الحرارة نجد أنھ 

  الشكل رقم.أو المواسیر الخارجة منھ لمنع سخونة المیاه أو تجمدھا وذلك بعزل ھذه المواسیر

  .تفاصیل الخزانات العلویة  أدناه یوضح ) 2- 10( 

  

  

  

  

  

  تفاصیل الخزان العلوي للمساكن ) 2- 10(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  

  

مواسیر دخول المیاه 
 خط الامداد

 ماسورة الماء الفائض

 مواسیر التھویة المعزولة
فى حالة توصیل المیاه 

 عوامة التحكم لقفل الماء الساخنة بالخزان

ماسورة خروج الماء من الخزان 
 خط التوزیع
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    Connection to Water Main: عدادات المیاه10- 2-1

كانت ھیئة میاه المدن فى السكنیة  ية العامة للمدینة ودخولھا للمبانعند توصیل المیاه من الشبك

جد أن أما عالمیا فن ).الإستھلاك الشھرى(لحساب تعرفة المیاه المتریة ستخدم نظام العدادات السودانت

بل یتم ذلك عبر تقدیر  للإستھلاك كنیة لا یحسب بنظام العداد المتريسال نظام الامداد لمیاه المباني

  )  Value of the Property(الإستھلاك حسب درجة السكن 

فإنھ  ماشاكلھاالعامة و ينع والمستشفیات والمدارس والمبانلمصالإستخدام المیاه بكمیات كبیرة  وعند

أحد یوضح أدناھ )2- 11(الشكل رقم و يستھلاك المیاه الشھریستخدم نظام العدادات لحساب إ

بالخط  ةوالتى تكون تحت منسوب الأرض والمتصل الشھري العدادات المستخدمة لحساب الإستھلاك

  ).Manhole(لأشبھ بالمنھو يیكون داخل مبان فإنھ يللإمداد وبالتال الرئیسي

  

  الخطوط الرئیسیة المغذیة للمباني طریقة تركیب العداد عند) 2- 11(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  



21 
 

 السكنیة تكون من إختصاص شركة المیاه أو  توصیلات من الشبكة العامة للمبانيھذه ال
ستخدام العدادات لاحظ انھ فى حالة إنكما ). مسئولیة الدولة ولا تقع مسئولیتھا علي المالك(البلدیة 

ي للمدینة حسب التقدیرات لإستھلاك كل مبن ذات النظام المتري فإنھ یمكن حساب الاستھلاك الكلي
تحدید حجم المیاه الطلوبة للتخزین كما أنھ یساعد علي ترشید استھلاك المیاه نتیجة للفواتیر  وبالتالي

  .ب الدرجة السكنیةالمدفوعة مقابل ھذا الاستھلاك بخلاف الاستخدام بالتقدیر حس

ھ یجب حساب إستھلاك المیاه فإن يللمبان يیلات غیر المباشرة للإمداد المائإستخدام نظام التوص عند
التوصیل حساب أقطار المواسیر ونظم  يحدید سعة الخزان المطلوب وبالتالساعة لت 24خلال  يالیوم

عملیة ھذه الحسابات  لمعرفة السعة التخزینیة فإن  رتوإذا تعذ’ یة للمبنيذوالربط للشبكة المغ
 C P(المواصفات البریطانیة قد حددت بعض المعاییر للتخزین حسب نوع المبني وذلك حسب الكود 

310(.  

 دن بالمبني أو بعدیقاطنوالسعة التخزینیة أما بحساب ال ينوع المبان أدناھیوضح )2- 4(الجدول رقم 
  .الأفراد

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  التخزین  نوع المبني   التخزین  نوع المبني

  المنازل والشقق

Dwelling House and 

Flats 

المكاتب    90الساكن      

Canteens 

  45الفرد     

  10الفرد إو الوجبة     المطاعم  140الساكن        الفنادق

  30الفرد       المدارس الیومیة  90الساكن      الداخلیات

  90الفرد         المدارس الداخلیة  40الأفراد      Canteens)(المكاتب بدون 

مراكز التمریض   

والمجمعات 

  السكنیة الطبیة

  110الساكن    
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 :المطلوب حسب نوع الوحدات الصحیة يیوضح كمیة الإستھلاك الیوم) 2- 5(رقمالجدول 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  التخزین  نوع الجھاز الصحى

  Water Closet 180دورات المیاه  

 Sink        135 – 225أحواض المطابخ 

  Wash Basin  90 – 225حوض غسیل الوجھ  

  Shower        135 – 225)شور(لحمام حوضا

  Urinal                135  - 250ةولبالم

  

  تغذیة الخزانات العلیا عبر ضخ المیاه من الأسفل وتركیباتھا11- 2-1

Boosted Cold Water Installation  

یة ذي من منسوب الخطوط الرئیسیة المغتكون علي إرتفاعات أعل يكما ھو معلوم فإن جمیع المبان

الأدوار (العلیا وبالتالى فقد ینجم عن ذلك عدم وصول المیاه الي الطوابق ) Main supply( يللمبان

إذا ارید أن یتم مثلا . وجود طلمبات ضخ لرفع ھذه المیاه الیھا السكنبة مما یتطلب يمبانبال) العلیا

صول ولو) كیلو باسكال 40(وكان منسوب ضغط المیاه بالخطوط الرأسیة  م  40یة مبني بإرتفاع ذتغ

 علیھ یمتر من الإرتفاع الكل 2تطلب خصم تكون بالصورة المثلي فإن ذلك یھذا الإمداد للأجھزة العلیا 

متر بالصورة المثلي بدلا عن  38كیلو باسكال یغذى حتي إرتفاع  40من الخط  يفإن الضغط الرأس

ا الأمر یتطلب وجود مضخات وإذا كان إرتفاع المبني أكثر من ذلك فإن ھذ’ يمتر كإرتفاع للمبن 40

یة لضخ نجد ان ھنالك اربعة انظمة اساس علیھ. متر 38بعد إرتفاع توجد غذى الطوابق التى تأخري ل

  High Rise Building -  :المرتفعة وھى الیاه الباردة عبر المباني

 Direct Boosted Systemفقط يالباردة مباشرة الي الخزان العلونظام ضخ المیاه   . أ

 ظام ضخ المیاه الباردة الي الخطوط العلویة مباشرة ن  . ب

Direct Boosted System to Header Pipe  
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نظام الضخ غیر المباشر الي خزانات وسطیة علي إرتفاعات مختلفة لتوصیلھا الي أعلي   . ج

  )Break Pleasure cistern( .أسفل المبنيأو

 . System  The Auto – Pneumaticينظام الضخ الأوتوماتیك  . د

یلھا أن الطلمبة یتم توص) الضخ المباشر ( فى النظام الأول  ھوللمقارنة بین النظم الأربعة نجد أن

فإنھا تعمل علي زیادة الضغط لیتم رفع المیاه الي  يوبالتال يمباشرة مع خط الإمداد الرأس

لإیقاف الطلمبة  يعوامة حبس المیاه بالخزان العلو الطوابق العلیا ویمكن التحكم فى الطلمبة عبر

  .یوضح نظام الضخ أعلاه) 2- 13( الأرضیة والشكل رقم 

 

طریقة ضخ المیاه للطوابق العلیا وتغذیة الخزانات بھا ووجود الخزانات ) 2- 12(شكل رقم 

  . الوسطي

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

الخط المباشر أو فى أما فى حالة الضخ المباشر عبر المواسیر العلویة فیتم تغذیة میاه الشرب أولا من 

وفى حالة . جھزة الصحیةلأالمتصل با يبالخط المباشر قبل الخزان العلو المرتبط يالخزان العلو
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فإنھ فى بعض الأحیان یتم إستعمال خزان وسطى لتقلیل الضغط ) متعددة الطوابق(العالیة  يالمبان

  ).2- 13( كما فى الشكل أدناه شكل رقم ) Break Pressure Cistern(  علي الأجھزة الصحیة 

 

 الخزانات الوسطي لتقلیل ضغط المیاه من الخزانات العلیا ) 2- 13(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

كما نجد أنھ فى حالة التوصیل الي الطوابق العلیا والتى لا تصلھا المیاه من الخط المباشر فإنھ یتم 
إستخدام خزانات وسطي مع وجود طلمبات لزیادة ضغط منسوب المیاه لیتم رفعھ من الخط 

  .ق العلیاالمباشر الي الخزانات الوسطي ثم الي الطواب
النظام الرابع من أنظمة ضخ المیاه یتم التوصیل فیھ من خط الإمداد الرئیسى عبر  فى نجد أنكما 

طلمبات الضخ ثم الي میاه الشرب بالمطابخ وھنالك خط تغذیة الي الخزانات العلیا عبر أسطوانة 
ب الي والتى یتم عبرھا ضخ میاه الشر Pneumatic CylinderAutoالضخ الایتوماتیكیة 

  ).2- 14(الطوابق العلیا ثم الي الخزانات العلیا ومنھا الي الأجھزة الصحیة كما یوضح الشكل
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  نظام الضخ الأسطوانى الأیتوماتیكى لتغذیة الطوابق العلیا ) 2- 14(شكل رقم 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

  -:طابق 20التى تزید عن  يالباردة الي المبانإمداد المیاه كیفیة 12—2-1

طابق فإن إمداد  20والتى یزید إرتفاعھا عن ) High Rise Building(العالیة  يفى حالة المبان

نسبة  ىشبكة المیاه الرأسیة عبر دفع المیاه من الطلمبات قد تكون ضعیفة نتیجة للإحتكاك الداخل

ة طوابق الأولي فى الإتجاه لإرتفاع المبني مما یتطلب وجود طلمبات إضافیة أخري بعد العشر

حتي یتم رفع المیاه الي جمیع  يتعمل علي زیادة الضغط الإستاتیك وھذه الطلمبات يالرأس

الأدوار بالضغط المطلوب للإنسیاب وفى جمیع الحالات التى یجب أن تستخدم فیھا الطلمبات 

فى شكل متوازى عند التوصیل وذلك  يطلمبة بالخط الرأس 2إستخدام عدد اخة یجب الض



26 
 

لإحتیاط وجود طلمبة عاملة فى حالة تعطل الأخري كما فى الرسومات السابقة أعلاه لكل نوع 

  .من أنواع التوصیل

ه بمیا يخدمة إمدادات المبان’  يطلوبة لخدمة إمداد المیاه للمبانومن ضمن الإستخدامات الم

  .الحریق المطلوبة والمناسبة والمخزنة حسب الطلب

حسب متطلبات مكافحة الحریق  يلمواسیر مكافحة الحریق فى المبانعلیھ فإن الحد الأدني المطلوب 
ملم فى حالة التوصیل  100فى حالة التوصیل من جھتبن و. ملم 75ألا یقل خط الماسورة المغذیة عن 

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر .من جھة واحدة

بالمیاه الباردة فإن ذلك یتم عبر عمل تصمیمات لأقطار  يھو معلوم فإنھ عند إمداد المبان وكما

 يمیاه الي الطوابق العلیا وبالتالالمطلوب لرفع ھذه ال يواسیر المطلوبة وحساب الضغط الكلالم

تعرف مقاسات وأماكن ھذه التوصیلات المرتبطة  ) Bs 417(فإن المواصفة البریطانیة 

بالخزانات العلویة والوسطي كما تحدد أنھ یجب فى حالة الخزانات الكبیرة أن تكون مداخل المیاه 

  .)2- 16(شكل رقمومخارجھافى إتجاھات متعاكسة

   -:السكنیة يلإمدادات المیاه الباردة بالمبانأنواع المواسیر والوصلات  13- 2-1

وھى تنقسم الي  يلإمدادات المیاه الباردة بالمبانھنالك أنواع متعددة ومختلفة من المواسیر المطلوبة  

  :قسمین

 المواسیر المعدنیة 1- 13- 1- 2

 )البلاستیكیة( المواسیر غیر المعدنیة 2- 13- 1- 2

الجودة والمتانة ومقاومة الصدأ وخلافھ خاصة فى النوع الأول  –ویراعي عند إستخدام ھذه المواسیر 

  :ومن أنواع المواسیر المعدنیة .المواسیر من أنواع

    Copper: مواسیر النحاس  3- 12- 1- 

ھذا النوع من أنواع المواسیر یستخدم لبعض التوصیلات خاصة التوصیلات المتعلقة بالغاز 

وغالبا ما یتم معالجة مثل ھذا النوع من  يللمیاه الباردة والساخنة للمبان وتوصیلات الإمدادات

صالحة لإستعمالات إمدادات المیاه وبالرجوع الي المواصفة  لتكونالمواسیر وذلك بالطلاء وخلافة 

خدام أنابیب أو مواسیر ستنجد المواصفات الفنیة المطلوبة لإ) Part 2 and 3 Bs 2871(البریطانیة 
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دم تحت سطح الأرض، كما نجد أن المواصفة البریطانبة النحاس وھذا النوع من التوصیلات لا یستخ

)Bs 864 ( تصف طرق التصمیم وعمل الوصلات المطلوبة عند إستخدام مواسیر النحاس وطرق

  .وصلھا مع بعضھا البعض وطرق ثنیھا وتعریجھا ووصلھا بوصلات الضغط فى المیاه الساخنة

 - :      Steelمواسیر الحدید 2

المعالج لعمل التوصیلات الصحیة لإمدادات المیاه ویتم ذلك اما عن طریق  تستخدم مواسیر الحدید

 ،وصلھا مع بعضھا البعض عبر وصلات أو عن طریق اللحام لزیادة أطوال الخطوط المطلوبة

تصف أقطار وأنواع ومواصفات مواسیر الحدید ) Bs 543 1981(والمواصفة البریطانیة 

وھو ما ") 6الي " ⅛( با ما تكون ھذه الأقطار من مقاس المستخدمة فى التوصیلات الصحیة وغال

ونجد أن ).   Bs 13 87 – 1967(وذلك حسب المواصفة البریطانیة ) ملم 120 – 2- 3(یعادل 

  .ھنالك أنواع عدة من المواسیر المستخدمة للتوصیلات الصحیة 

  )Stainless Steel(مواسیر الحدید المعالجة لمنع الصدأ        5—13- 1- 2  

  .وعادة ما تستخدم لإمدادات میاه الشرب وھى أقل كلفة من مواسیر النحاس المعالج

      Cast Iron: مواسیر الحدید الزھر 6- 13- 1- 2

وغالبا ماتكون ھذه المواسیر بأقطار كبیرة وغالبا ما یتم إستخدامھا للتوصیلات الرئیسیة للمدینة 
)Main Supply (ث لا تصدأویتم وضعھا تحت سطح الأرض وھى معالجة بحی.  

 - ):Lead and Lead Alloy(مواسیر الرصاص المعالج     7- 13- 1- 2

یر نسبة لشدة السموم الناتجة ذمحا لإستخدام الرصاص المعالج فى التوصیلات لابد من الإنتباه لعدة
والمواصفة ) Bs 605(علیھ فإن المواصفة البریطانیة . من إستخدام مادة الرصاص فى المواسیر

)Bs 1055 ( تحددان كیفیة إستخدام ھذا النوع من المواسیر فى التوصیلات الصحیة ھما اللتان
  .لإمدادات المیاه

  

  

   



28 
 

  

 Asbestos Cement Pipes مواسیر الإسبستس الأسمنتیة   8- 13- 1- 2

 يالرئیسیة لإمدادات المیاه للمبانغالبا ما یستخدم ھذا النوع من المواسیر فى الخطوط 
ویكون تحت سطح الأرض ویفضل فى التربة التى تحتوى علي مواد حمضیة والتى 
تسبب التآكل والصدأ عند إستخدام المواسیر المعدنیة الأخري ونجد أن المواصفة 

  .تصنف وتحدد مواصفات ھذا النوع من المواسیر) Bs 486 – 1981(البریطانیة 

  

  طابق 30لمیاه لمبني مكون من یوضح طریقة إمداد ا قطاع رأسي)  2- 15(شكل رقم

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 
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  )Plastic Pipes) (البلاستیكیة(المواسیر غیر المعدنیة 9- 13- 1- 2

  :وتصنف تحت ھذا النوع من المواسیر أنواع عدة منھا    

 Bs 1972 – 1967(والمواصفات البریطانیة )Polythene(مواسیر البلوتین   . أ
Polythene type 32 ’Bs 3248  1967  type 50(  توضح المواصفات الفنیة لھذا النوع من

 .المواسیر البلاستیكیة
 - ): P V C) (Poly Vinyl Chloride(مواسیر   . أ

السكنییة بالمدن وغالبا ما یكون  يمدیدات المیاه الباردة فى المبانیستخدم ھذا النوع من المواسیر لت
ملم للخطوط الرئیسیة المغذیة للمدینة  610ملم للإستخدامات المنزلیة الي  15بأقطار تتراوح من 

  :بھما للإستخدام وھما ىواسیر الموصویوجد نوعین من ھذه الم

  - : U P V C ) = (Unplasticized P.V.C(.  ج

  .المیاه فوق سطح الأرض وھذا النوع غالبا ما یستخدم فى إمدادات

بالإضافة الي إستخدام ھذا )  High Impact P V C(المقاومة  يعال) P.V.C( النوع الأول ھو 

علي مواد كیماویة  يتخدم فى حالات إستخدام میاه تحتووع فى إمدادات المیاه الباردة فإنھ یسنال

فإنھ یكون مقاوم لھذه المواد ویتم إستخدامھ كذلك فوق سطح الأرض والمواصفات  يوبالتال

  .تصف إستخدامات ھذا النوع من المواسیر ومواصفاتھ) Bs 3505 1968  -- 1982(البریطانیة 

 - :Acrylonitrile Butadiene System ( A.B.S)مواسیر    . د

وغالبا ما یستخدم فى مصانع الأدویة  یستخدم ھذا النوع من المواسیرفى التوصیلات الكیمیائیة

والصیدلیات ومصانع الأغذیة التى تتطلب عدم وجود مواد سامة ناتجة من إستخدام مواسیر تغذیة 

  المیاه الباردة والمواصفة البریطانیة 

)Bs 5391  (تصف وتعدد المواصفات وإستخدامات ھذا النوع من المواسیر. 

   - : Commissioning and Testing: إختبارات التشغیل 14- 1- 2

المیاه الخاصة بالأجھزة الصحیة عند الإنتھاء من التوصیلات والإمدادات الصحیة وتغذیة   وعموما

ھذه التوصیلات عبر شبكة الإمداد المغذیة للمیاه لراد إستخدامھا یجب القیام  بعمل إختبارات مال

أعمال التوصیل قبل الإستخدام ومعالجتھا لمنع الباردة والحارة وذلك للتعرف علي العیوب الخاصة ب

تسریب المیاه عبر ھذه الوصلات عند الإستخدام وعادة ما یتم الإختبار بإستخدام جھاز خاص یعمل 
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كما توجد أنواع ) Air Pressure Test(علي زیادة الضغط داخل الأنابیب بواسطة ھواء مضغوط 

 . أخري من الإختبارات

  Internal Plumbing-:الصرف الصحي الداخلي   2-2

وھى عبارة عن  يفا خدمة السباكة الداخلیة للمبانالمذكورة آن يمن ضمن خدمات المبان 1- 2- 2

والسباكة الداخلیة ھى عبارة ) . Internal Plumbing(تصریف المرافق الصحیة لھذه المساكن 

نوعین من یوجد میاه ھذه ال، وللتخلص من میاهادالوخطوط إمد ين خطوط الصرف الصحع

 :التصریف 

  Waste Water) أحواض غسیل الوجھ والمطابخ( التخلص من میاه الأحواض   . أ

 Soil Water ل وخلافھ وھذا ما سمي ولمبااالتخلص من میاه المقاعد والبدیھات و  . ب

وعموما فإن جملة الخطوط المستخدمة لھذا التصریف تكون من مواد مختلفة وبمقاسات مختلفة حسب 

التصمیم لھذه الخطوط وحسب حجم ونوع المبني ولكن یفضل إستخدام أقل عدد من المواسیر نسبة 

صریف أن نظام الت و. التصمیم الأمثل والتنفیذ الجید لھذه الخدمة یجب مراعاةلتقلیل التكلفة كما 

حسب المیول  الارضیة بیةذه داخل الخطوط بواسطة خاصیة الجاالتقلیدى یعتمد علي سریان المیا

وھى مناسبة ) Gravity Drainage (المطلوب وحسب حجم وقطر المواسیر المطلوبة للخدمة 

السكنیة ولكن فى بعض الأحیان تتطلب الخدمة أستعمال مضخات رافعة لسریان ھذه  يلمعظم المبان

غیر السكنیة یتطلب نظام  يرض كما أن تصریف المصانع والمبانمیاه عبر المواسیر تحت سطح الأال

  .أخري بالإضافة للخطوط العادیة للتصریف تجھیزات صحیةوإستخدامات  يإضاف

 - :السكنیة يفى المبان يأنواع أنظمة الصرف الصح 2- 2-2

  :السكنیة وھى يعلیھا لأنظمة التصریف فى المبان ھنالك ثلاثة أنواع رئیسیة ومتعارف
 Two-pipe system نظام الماسورتین   . أ

  One – pipe ventilated systemنظام الماسورة الواحدة   . ب

  Single stack systemنظام التصریف الموحد . ج          

  :كما أن ھنالك أنواع أخري من الأنظمة الجدیدة وھى

 Sovent systemالمحسننظام ال. د         

  Vacuum and pump – assisted systemبواسطة الطلمبة الھوائيالضخ نظام. ه       
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  - :   Two Pipe Systemنظام الماسورتین   . أ

ھذا النظام نادر الإستخدام الیوم نسبة لزیادة التكلفة الناتجة عن إستخدام نوعین من المواسیر أحدھھا 

والأخري تستخدم ) Soil water)(البیدیھ –المبادل  –المقاعد (تستخدم لصرف رواجع الحمامات

ة ولكل واحد منھا نظام تھویة منفصل ومتصل بماسور) Waste water(لصرف رواجع الأحواض 

  .العمومیة فى ماسورة الصرف الرئیسیة للمجاريالتصریف ومن ثم تجمع ھاتین الماسورتین 

  - :One Pipe Ventilation System نظام الماسورة الواحدة       . ب

فى ھذا النوع من نظم التصریف یتم تھویة جمیع الأجھزة الصحیة وجمیع فروع توصیلات المیاه فى 

العمومیة كما أن جمیع الفروع تتم  مواسیر الصرف الصحي والمطابخ الي الحمامات والأحواض

وھذا النظام قد ). Main ventilating stack (تھویتھا عبر ماسورة رئیسیة واحدة فى الخطوط  

حل محل إستخدام نظام الماسورتین أعلاه نسبة لتقلیل تكلفة المواسیر المستخدمة فى السباكة الداخلیة 

 One pipeالنظام الي مایسمي بالنظام المحسن    للمبانى ولقد تم تطویر ھذا

ModifiedSystem   وفیھ  تتم تھویة المقاعد بخط منفصل عن خطوط تھویة أحواض المطابخ

  )a)16 -2وغسیل الوجھ والبانیوھات 

فقیة عبر وصلات فرعیة أ) high rise building(متعددة الطوابق وھذا النظام یستخدم فى المباني

عبر وصلات أفقیة مباشرة وفى ) low rise building(العادیة  یستخدم فى المبانيقصیرة كما 

جمیع ھذه التوصیلات یجب أن تكون ھنالك كمیة من المیاه المحجوزة داخل الأجھزة لمنع رجوع 

  .(water seal trap)الروائح والغازات عبر ھذه الأجھزة الي المبني 

 SystemModified One Pipe Ventilationنالمحسنظام الماسورة الواحدة . ج

ولكن  ة جمیع الأجھزة الصحیة كل علي حدةفى ھذا النظام من التصریف لیس من الضرورى تھوی

فى الغالب الأعم أن یتم توصیل مجموعة من الأجھزة الصحیة مع بعضھا البعض والتى تعتمد علي 

وفى حالة .  ب لنظام التصریف بالمبنينوع ومكان ھذه الأجھزة داخل المبني وحسب التصمیم المطلو

متعددة الطوابق والتى تكون الأجھزة الصحیة بھ مجموعة كبیرة حول الماسورة الرئیسیة  المباني

ة فرعیة والتى توصل بالخط خطوط تھوی طریق عنالمجموعة للتصریف فإنھ یتم تھویة ھذه 

  )b)16 -2للتھویة الكلیة لھذه الأجھزة بالمبني الرئیسي
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  - : Single stack Systemنظام التصریف الفردي.  د

للحمامات والمطابخ  خطوط الصرف الصحي ھذا النظام من التصریف تكون التھویة فیھ مشتركة مع

وھو عبارة عن نظام محسن لیخدم  combined soil and ventilation والأحواض وغیرھا 

والتى تكون الأجھزة الصحیة فیھا  low rise buildingsالمبانى السكنیة غیر متعددة الطوابق  

  )c)16 -2مجتمعة فى شكل صفوف حول خطوط التوصیل كالأحواض والمبادل وغیرھا 

 السكنیة الصرف الصحي بالمباني فى مواسیر التھویة 3- 2-2

Ventilation Pipe Residential Building:- 

یتم توصیلھا مع شبكة الصرف  بمقاسات مختلفة والتى تكون وھى عبارة عن خطوط المواسیر

 أغراضمباشرة أو عبر الفروع المتصلة بھا أو عبر تجمعات الأجھزة الصحیة ولإستخدام  الصحي

 بأقطار أقل من مواسیر الصرف الصحي وھى تمتد الي أعلي المبانيوغالبا تكون .يالصرف الصح

مباشرة  تصل بالھواء الخارجياط بالمبني وتوتكون مفتوحة فى إتجاه الھواء من الأعلي فى أعلي نق

  . )B.S. 5572 1978(وتصنف حسب المواصفات البریطانیة

  - :مفردات الأجھزة الصحیة وملحقاتھا 4- 2-2

وھى عبارة عن الأجھزة الصحیة التى یتم إستخدامھا   - :Waste Applianceالأجھزة الصحیة   

السكنیة مثل حمامات البانیو والشور والبیدیھات  يداخل المرافق الصحیة للحمامات والمطابخ بالمبان

  .وخلافھا وأحواض غسیل الوجھ وأحواض المطابخ وحنفیات میاه الشرب

Slipper bath, lavatory basin, bidet, domestic sink, bucket sink, drinking 
fountain, shower tray, wash fountain, washing trougand washtub.  

    Waste Water Pipe: -للمیاه غیر الآسنة رف الصحيمواسیر الص  . أ

عبارة عن المواسیر التى تستخدم لصرف المیاه غیر الآسنة من الأحواض والمطابخ وھى 
  .والشورات

  -: Soil Water Pipeمواسیر الصرف الصحى للمیاه الآسنة   . ب

  .ل والبیدیھاتم بصرف المیاه من المقاعد والمباومجموعة المواسیر التى تقو وھى عبارة عن
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وھو عبارة عن جھاز أو جزء من الأجھزة الصحیة الملحقة أو ماسورة تقوم بتنظیم  - :Trap. ج
  .حركة ومسار المیاه بحیث تمنع رجوع الغازات من الشبكة عبر الأجھزة الصحیة

  مواسیر التھویة الرئیسیة الرأسیةالرأسیة أو  وھى عبارة مواسیر الصرف الرئیسيStack.د

عبارة عن المواسیر التى تقوم بحمل وتصریف ھى  -:Discharge Pipeمواسیر الصرف . ه
  .مطارلمیاه الأالمیاه من الأجھزة الصحیة الي الشبكة العمومیة وقد تكون كذلك مواسیر صرف 

   - : Depth Water Sealمیاه منع رجوع الھواء عبر الأجھزة الصحیة . و

والمتبقیة بعد إستخدام صندوق ) trap( عبارة عن عمق الماء الموجود داخل الأجھزة الصحیة وھى 
من داخل شبكة الصرف الصحي  ى یقوم بمنع رجوع الغازاتطرد المیاه داخل ھذه الأجھزة والذ

 .عبر الأجھزة الصحیة لداخل المبني

  - : وتغذیة المیاه شبكة الصرف الصحي وتنفیذ موجھات ترشیدیة عند تصمیم  5- 2-2

Guidance notes on pipe work design:- 

 :             Pipe work planningالتخطیطیة لمواسیر الشبكة    العملیة  . أ
خاصة  ند تركیب مواسیر شبكات الصرف الصحيكفاءة ومراعاة الجوانب الإقتصادیة عالنجاز وللإ

فمن الضرورى مراعات وضع الأجھزة  Single stack system عند إستخدام نظامالشبكة الموحد 
الصحیة داخل المبني والملحقات الخاصة بھا ومخارج وفتحات ھذه المواسیر، بحیث تقلل من 
الخطوط الفرعیة المتصلة بھذه الأجھزة وبمقاسات محددة لإستبعاد المسافات غیر المطلوبة لتقلیل 

وزیادة كفاءة الأداء داخل مواسیر  الكلیة التالى تقلیل التكلفةكمیة المواسیر المستخدمة للتصریف وب
  .يالصرف الصح

 - :إنسیاب التصریف داخل المواسیر حسب حجم االأقطار الداخلیة  . ب
Fallacy of oversized waters:- 

أقطار المواسیر حسب محدودیة تصمیم المواسیر  زیادةیتطلب أمر إنسیاب التصریف الداخلیقد 

  الفرعیة للتصریف 

Design limitation branch waste pipe lengths 

مم 32یر فرعیة بقطر المواسیر فمثلا عند تصریف مواس أقطارزیادة  وھذا الأمر یتطلب         

إن ھنالك ولمعالجة رجوع الغازات للخط ) Trap(مع وجود )مم38 (تصب فى خط قطر اكبر

یتم تخفیض حجم المواسیر  الداخل بالشحم وبالتالي منطلاء المواسیر الأكبر قطرا معالجات تتم ك

یتم الإحتفاظ  التصریف ثابت من خلالھا وبالتالي حیث یصبح إنسیاب ملئھا بالماءالأكبر لإمكانیة 

  ).Trap water seal (بمیاه السیفونات 
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 - :مرحلة التصمیم مراعات تقلیل حدوث قفل الخطوط عند  . ج

Reduction of incidence of blockage: 

السكنیة وعند التنفیذ لھذه الخطوط  المباني ىف مراحل التصمیم لخطوط الصرف الصحي عند

مراعات أن تكون ھنالك فتحات بھا أبوب یمكن من خلالھا عمل الصیانات المطلوبة  یجب

  .مستقبلا فى حالة قفل ھذه الخطوط

 - :تثبیت وتمریر مواسیر الصرف الصحي مكان  . د

Location of access for rodding: 

عند مراحل التصمیم الأولى یجب مراعات أن تكون أماكن مرور المواسیر الفرعیة بالمبني 

محددة بحیث لا یسمح بمرورھا من خلال السقوفات المستعارة أو من خلال  أماكنمن خلال 

  .المیاهمواد غیر ثابتة وقابلة لإمتصاص 

 :Detergent foam:إستعمال المنظفات الرغویة  . ه

السكنیة فقد تحدث بعض المشاكل نتیجة  عمال المنظفات الرغویة فى المبانيعند إست

الشاھقة وذلك من خلال زیادة المادة الرغویة  مال ھذه المنظفات خاصة فى المبانيلإستع

  .بمواسیر الصرف الصحيویة المرتبطة ونزولھا الي الخطوط الفرعیة أو الي التھ

عاتھا عند تصمیم خطوط كما أن ھنالك بعض الموجھات الترشیدیة الإضافیة التى یجب مرا

  :مثال الصرف الصحي

   مراعاة وجود مصافى فى المطابخ الكبیرة نتیجة لإستخدام قشارات البطاطسPotato 

Peeler water . 

علي سایفونات تقوم بإعادة حفظ  تحتوياصة یجب إستخدام أجھزة صحیة فى بعض الحالات الخو

        Resealing trapsمیاه السایفون لمنع رجوع الغازات داخل الأجھزة 

  تخدام بعض علي مواد دھنیة أو شحوم یجب إس التى تحتوي الأماكنفى المطابخ وفى

التى تقوم بفصل ھذه الدھون والشحوم عن میاه الصرف  ملحقات نظم الصرف الصحي

  Grease interception.  الصحى 

یجب الأخذ  Separation systemإستخدام النظام المنفصل لأجھزة الطابق الأرضى   . و

بالإعتبار عن توصیل الأجھزة الصحیة بالطوابق الأرضیة أن یتم توصیلھا مباشرة مع 

. خطوط الطوابق العلیاوأن یتم تفادى توصیلھا مع  لصحيبالصرف ا الخاصةالخطوط 



35 
 

لك أنھ فى حالة نزول الفضلات من الأعلي أن لا تتراكم عند مخارج الفضلات والھدف من ذ

یات المیاه النازلة من الطوابق العلیا تساعد فى مفإن ك بالطابق الأرضي وبالتالي الخاصة

بالطوابق الأرضیة وبالتالى لایكون  ت عند نھایات مواسیر الصرف الصحيصرف الفضلا

 .الأرضیة مع التوصیلات العلویة بالمبنيھنالك تعارض فى عمل التوصیلات 

عند Return of ventilating pipe to stack: رجوع الغازات عبر مواسیر التھویة  . ي

یجب مراعاة المسافة الرأسیة بین أقرب  التھویة مع شبكة الصرف الصحيتوصیل مواسیر 

خاصة إذا كانت  منھول وصلة للخطوط الرأسیة مع الخطوط الرئیسیة للشبكة وبین أقرب

التھویة لا تقل عن  م وفى ھذه الحالة یجب مراعاة أن تكون أقطار مواسیر3المسافة أقل من 

 . مم 610ید عن  مم ولا تز 230

تنفیذ الشبكة عند     Layout of pipe work:  بالمبني شبكة الصرف الصحيوضع   . ط

ویجب تفادى  ستقیمةومیجب أن تكون المواسیر الرأسیة عمودیة  الخاصة بالصرف الصحي

 .الوصلات الكثیرة بالشبكة وتجنب الإنحناءات التى تتسبب فى قفل ھذه الخطوط

عند تصمیم وتنفیذ  رالإنتباه والحذیجبSizing of pipe work:  قاسات أقطار الشبكةم  . ظ

الأنظمة مثل إستخدام الشبكة الموحدة والتى یكون نظام بعض التركیبات الصحیة خاصة فى 

إستخدام نظام الوحدة فى التصمیم  یراعيالصرف بھا مشترك مع مواسیر التھویة وبالتالى 

)discharge unit method (صمیم ھذه النوع من من الصرف وھو النظام المناسب لت

 )Bs  5572  1978(ویمكن الرجوع الیھ حسب المواصفات البریطانیة  الصحي

  Plumbing cold water supply system[F. HALL- 1981 page (3)]المصدر 

د نجد أن أغلب المواdrainage pipe type            :  مواد تمدیدات الصرف الصحي  . ع

 :ھى المستخدمة لتركیبات الصرف الصحي

   Galvanized steel to BS 1387  = 1967الحدید المجلفن  .1

             Copper to BS 2871النحاس .2

 Cast iron to BS 416  - 1973 & 460 – 1964الحدید الذھر .3

 Glass to BS 2598 -1980الزجاج .4

         Plastic to BS 4514  - 1983 البلاستك   .5
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رض والطلب والتصمیم المرتبط بدرجة ذه المواد یتم إستخدامھا حسب الغوكل من ھ

والملائمة للإستعمال مع المواد والمتانة ومقدار مقاومة الصدأ  –التكلفة  - المقاومة  

  .ة للنظم الھندسیة والصحیةالأخري والموافق

  الموجھات التنفیذیة لتركیب الاجھزة الصحیة فى الحمامات والمطابخ. ز

  

  :حوض المطبخ* 

 ،مس17سقوط كوع الصرف و سم 20- 17سقوط الحلة من و سم 90ارتفاع حافة الحلة اوالحوض 

عمل جراب بحائط المنور ویحبش ل سم من الارض ویفض50سم اى 10اذن مخرج الصرف اقل 

 سم 25- 20ارتفاع الخلاط عن الرخامة ،علیھ لیمر منھ مداد صرف الحوض بالمنسوب المطلوب 

  .سم 17-  15المسافة بین مخرجى الخلاط ،

  استخدام وصلات اضافیةیلاحظ ان یكون منسوب مخرج الخلاط عند سطح السیرامیك لضمان عدم 

  لانھا وسیلة لتسریب المیاة بالحائط 

  :حوض الحمام* 

من الارض  50مخرج الصرف و  سم 65ارتفاع الصفایة عن الارض و سم عن الارض 80ارتفاعة 

 تكون منجاكوب او الھاند میكسر یسم من الارض وذلك لان خلاط  60وكذلك مخرج السخن والبارد

  .سم 12- 10وصلات المخرجین 

  :السخان* 

  سم 60ارتفاع خزان السخان نفسھ و عن الارض سم200 - 180رتفاع باطنیة السخان المفروض ا

- 130سماى ارتفاع المخارج عن الارض  50- 40مخارج السخن والبارد یقل عن باطنیة السخان 

وذلك لان  110عند  سم اما اذا كان السخان یعمل بالغاز فیفضل ان یكون منسوب المخرخ 140

  سم اعلى السخانقاعدة الحمام  45ھویھ ارتفاعھا حوالى تیكون لھ مدخنھ للالسخان الغاز 

- 40سم من اسفل ماسورة الصرف الى منسوب الارضیھالمحابس الاول للشطاف 7 -  5الصرف من 

الواصل ي لارض ویلاحظ ان یبعد الخط الراسسم عن ا 25الثانى اسفلة للسیفون وسم عن الارض 50

المحابس تختفي سم حتى لا 35- 30ة لاتقل عن بین المحبسین عن منتصف صرف القاعدة بمساف

 خلف القاعدة
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  :مدادات الصرف* 

لمقطرن ویعلو على الحائط یجب تجھیز ارضیة الحمام قبل عمل الصرف وذلك بعزلھا جیدا بالخیش ا

انیو وقاعدة حمام وبیدیھ وب واذا حصرنا الاجھزة الموجودة بالحمام سوف نجدھا حوضسم 15ب 

یتم تجمیع صرف كل من الحوض والبانیو والبیدیھ والغسالھ على سیفون ارضیھ وقطر ، وغسالة 

 3بوصھ وسیفون الارضیة یرمى على عمود الصرف بالمنور قطره  1.5المواسیر المستعملھ ھو 

كشف لسھولھ  بابعلى عمود الصرف ولكن عن طریق كوع لھ بوصھ ویفضل الا یرمى مباشرة 

ومخرخ سیفون الارضیھ بیكون اعلى العزل لارضیة الحمام ویفضل عمل جراب التسلیك والصیانھ

عباره عن قطعة  ن الارضیھ لعمود الصرف والجراب بحائط المنور لیمر منھ مداد صرف سیفو

 2ماسوره سمكھا اوسع من مداد صرف السیفون وطولھا بحیث تكون بعرض حائط المنور وبارزه 

  .مس 2م عن تشطیب حائط المنورمن الخارج و داخل الحمام بارزه عن الحاط س

سم لكن  10سم او  7- 5بوصھ منسوبھا عن السیرامیك من  4اما قاعدة الحمام فصرفھا ماسوره 

ویفضل یل كبیر یساعد على صرف المخلفات لیكون المسم 7- 5اى من  منخفضةیفضل ان تكون 

المنور لصرف القاعدة وایضا یفضل الا یرمى صرف القاعدة على ایضا عمل جراب ایضا بحائط 

وقاعدة الحمام نوعین من حیث عن طریق كوع لھ باب كشف للتسلیك عمود العمل مباشرة ولكن

ونوع اخر بیكون بعید  pالصرف نوع یتم صرفة مباشرة على المنور وتسمى قاعدة مرحاض حرف 

ھ بالارضیة حتى یصل لعمود العمل ولا یفضل بوص 4عن حائط المنور ویتم صرفة على مداد 

استعمال ھذا النوع فى الادوار العلیا وعند استعمالھ للضرورة یجب ان یكون سقوط بلاطة الحمام من 

  .سم لكل متر 2سم لان میل المداد فى ھذه الحالھ یجب ان یكون  10سم ولیس  20الى  15

  :)البانیو( حوض الاستحمامصرف * 

یفضل ان یكون مكان البلف اوصرفھ بمكان سھل الوصول الیھ اى لایكون البلف  وفى صرف البانیو

ل بلف نحاس ولیس بلاستیك بجوار الحائط ان امكن لتسھیل الصیانھ بعد ذلك ویفضل كذلك استعما

  سم من السیرامیك لسھولة دخولھ واستعمالھ  40- 35ویركب البانیو نفسھ بمنسوب من للمتانھ

ضا یراعى وجود حروفھ بالنسبھ للحوائط بحیث ان تكون الحروف بداخل وبالنسبھ للبانیو ای

المیاه بین البانیو  سم وان لایبعد عن السیرامیك بمسافھ تسمح بتسرب 2- 1السیرامیك بمسافھ من 

محیط البانیو بالرمل الناعم النظیف بدل المونھ السائلھ وذلك لان الرمل  ءكذلك یفضل ملوالسیرامیك 

یمكن كبسھ بدون ترك فجوات ولان الرمل یمتص سخونة المیاه عند الاستعمال فلا یتشقق جسم 
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ویلاحظ ان حواف البانیو العلیا حاجة البانیو على المدى البعید وایضا لسھولة تغییر البانیو عند ال

تم التاكد من وبعد تركیب البانیو یارضیة البانیو نفسھا مصبوبھ بمیلزان ولیس بمیل لان بتكون على می

 وفى حالة اسنعمال البانیوھاتاء وتركھ یوم ومراجعة وصلة البلفالبانیو بالم لءصرفھ عند البلف بم

 اء لتسریب اى كھرباءللكھرب تاریضتور كھربائى یراعى جدا وجود طرف والجاكوزى والتى بھا م

  .تور نتیجة تلامسھ بالمیاهوقد تحدث للم

  ):شور(صرف حوض الحمام* 

  سم  50سم من السیرامیك كذلك صرف الغسالھ  50یراعى ان یكون منسوب الصرف عند 

اذن یوجد مخرجین لصرف الحمام مخرج لسیفون الارضیھ محمل علیھ الحوض والبانیو والبدیھ 

 135یكون نقط اتصال مدادات صرف الارضیھ بزاویھ والغسالة ومخرج لقاعدة الحمامویراعى ان 

وعند تثبیت المدادات بالارضیھ ده لسھولة الصرف وامكان التسلیك ولیس متعامده او بزاویھ حا

لایوضع مونھ على اماكن الاتصال لحین التاكد من سلامة التوصیلاتوبعد ذلك للتاكد من اللحامات یتم 

الوصلات واصلاح التسریب ان وجدثم یتم تغطیة المواسیر  ملئ المدادات بالمیاه ومراجعة اماكن

تسرب الشوائب بداخل المواسیر وھذا تالفتحات بالقماش او الخیش حتى لابالمونھ بالكامل وسد كافة 

مھم جدا ویفضل ان الانتھاء من الاعمال الاعتیادیھ من محارة سقف الحمام ودھانھ قبل عمل مدادات 

  .وكسر المواسیر الصرف لتقلیل دخول العمال

یكون منفصل لانھ بعید عن الحمام ویراعى ایضا عمل جراب بالحائط للصرف فاما صرف المطبخ 

بوصھ ویرمى على عمود الصرف ویفضل ایضا عن طریق كوع لھ باب كشف  2وصرف المطبخ 

  للصیانھ

  :صرف المباول* 

حمامات اوالمطابخ ویراعى ان تكون مخارج الصرف للسم من السیرامیك 55- 50خرج الصرف م

  .راسیھ تماما

  تغذیة اجھزة الحمام

  :حوض الحمام* 

 50یتم تغذیتھ بمخرجین على منسوب سم من السیرامیك و  80حوض الحمام یجب ان یكون منسوب 

خلاطات مثل الجاكوب او الھاند میكسر بھا وصلھ  وجودذلك لسم و 60سم ویفضل ان یكون 

دم عمل وصلھ حتى یتم استعمالھا وع) الوصلھ عباره عن خرطوم معدنى مرن ( مخصصھ للخلاط 

  اخرى
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من الناحیھ الجمالیھ حتى  سم وذلك 12المخرجین وھما السخن والبارد  المسافة بین كونتویراعى ان 

وكذلك الحوض بركبھ ھذا اذا كان سیتم ) بعمود فى حالة الحوض ( خلف عمود الحوض یكون

استعمال خلاط شجره اى خارج من الحوض نفسھ وھذا المعتاد اما اذا كان سیتم تركیب خلاط عادى 

  سم 25- 20حوض فمنسوبھ اعلى الحوض بالحائط اعلى ال

  :تغذیة قاعدة الحمام او البیدیھ* 

والمخرج الاخر لسیفون سم من السیرامیك  50- 40لى منسوب عباره عن مخرجین الاول للشطاف ع

الواصل بین المخرجین  يویراعى ان یكون الخط الراس،  سم 25- 20اعدة اسفل الاول بمسافة الق

سم لسھولة  40- 30مسافة راسیا تماما للناحیھ الجمالیھ وان یبعد عن صرف القاعده ب

خرج مع منسوب السیرامیك مستقبلا وذلك ویراعى جیدا ان یكون منسوب مستوى المالاستخدام

  .بوضع القده وتخیل مستوى السیرامیك 

  :تغذیة البانیو* 

 سم یمكن 40- 35سم واذا كان منسوب البانیو من  30- 25كون اعلى البانیو بمسافة تخلاط البانیو 

والمسافھ ویراعى ان یكون مخرجى تغذیة البانیو افقیان تماما حساب منسوب الخلاط من السیرامیك

ود رجلاش بالخلاط یمكن سم لوج 16ویفضل المتوسط بینھم وھو  17- 15بین اكس المخرجین من 

ویراعى جیدا ان یكون منسوب مستوى الخلاط مع منسوب السیرامیك مستقبلا وذلك بوضع التحكم بھ

  ئط القده وتخیل مستوى الیرامیك ومستوى السیرامیك بیحدده وجود عوائق بالحائط وراسیة الحا

  

  :تغذیة المغسلھ* 

  معینھ لھا بزبوز لخرطوم الغسالھ سم من السیرامیك ولھ حنفیھ 50یجب ان تكون المسافة 

  :تغذیة السخان* 

لو كان السخان غاز سم  110المنسوب وسخان كھرباء فى حالة وجودالسیرامیك  عن 140المنسوب 

والبارد خن االمسافھ بین المخرجین السراعى تسم و 45ارتفاعھا  ولمراعاة وجود مدخنھ او ھوایھ 

  .وش النیكلسم لتركیب 12
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  :تغذیة حوض القدم* 

  میك ویراعى ماسبق لتركیب الخلاطسم من السیرا 90الخلاط على منسوب 

  :تغذیة المباول* 

مخرج  ویراعى ان یكون الخط الواصل بینمن السیرامیك 125- 120على منسوب  مخرج واحد

  الصرف والتغذیھ راسى تماما

  :تغذیة حوض المطبخ*

سم ویراعى فى الخلاط  30- 25سم من السیرامیك ویعلوه الخلاط بمسافة  90منسوب حوض المطبخ 

تغذیھ مع ماسبق اما اذا كان الخلاط خارج من رخامة المطبخ وحلة المطبخ ساقطھ داخل الرخامھ فال

  .سم 55 50منسوب الصرف 

  : لتغذیھ بالحوائطلام امدادات اتجربة است* 

  یراعى اجراء اختبار الضغوط على ثلاث مراحل وذلك كما یلى

اولا بملئ مواسیر المیاة عن طریق ماكینة الاختبار بدءا باوطى نقطة وھى مخرج میاة سیفون الطرد 

تلو د اى نصل ماكینة الاختبار بمخرج سیفون الطرد وبعد سریان المیاة یتم اغلاق المخرج الواح

بة مناسبة حتى نصل لاخر مخرج وھو اعلى مخرج المستخدم لتغذیة ضالاخر بعد خروج المیاه منھ ب

  بھ مناسبھ ضسم ویتم اغلاقة ھو الاخر ب 140ى السخان والموجود على منسوب حوال

دقیقھ یتم تسریب الضغط واعادتھ  15بعد ،  جوى ومراجعة جمیع الوصلات 9الى  یتم رفع الضغط

  دقیقة اخرى ثم تسریبة الى الصفر مرة اخرى 15جوى لمدة  9اخرى الى مرة 

ار ویتم جوى لمدة خمس دقائق وبالتالى ینتھى الاختب 9للمرة الثالثة یتم رفع الضغط مرة اخرى الى 

  علاج اى عیب یتم اكتشافة

  ملحوظة مھمة 

  بات وتترك لحین الانتھاء من اعمال التشطیبضلایتم ازالة ال

  یتم مراجعة اى تسریب یظھر وعلاجھب الاجھزة بعد التشطیب وعند تركی

ویراعى فى حالة استخدام مواسیر حدید مجلفن ان یتم عزلھا بلفھا بخیش مقطرن وان تكون اللوازم 

مجلفنھ وھى بلون معدنى ولیست بلون اسود اما مواسیر التغذیھ بالمناور فیفضل ان تكون حدید ویتم 

  ویحدث بھا تشققاتبلاستیك لانھا تتاثر بالشمس دھانھا بالبریمر ولاتكون 
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  :معلومات عامھ* 

  و البروبلین PVCمواسیر السباكھ ال 

  صر ھى الكربون النیتروجین الكلورمكونھ من ثلاث عنا PVCمواسیر ال 

  PVC, UPVC, CPVCوھناك انواع منھا 

یوضح انھا غیر لدنھ وتستخدم فى میاه الشرب البارده  Uوحرف ال  PVCھى نفسھا ال  UPVCال

  فقط وفى مواسیر الصرف الداخلى حیث انھا لاتتحمل درجة الحراره

الى الكلور حیث انھ یوجد بكثافھ اعلى مما یعطیھا مقاومھ اعلى  Cفیشیر حرف ال  CPVCاما ال 

  ارهدرجھ لذلك تستخدم فى مواسیر میاه الشرب الح 103للحراره تصل الى 

PVC  اختصار لجملة كلورید بولي فینیلPoly Vinyl Chlorideاما UPVC فتعني 

Unplasticised Polyvinyl Chlorideوبالنسبة للمواسیر CPVC فتعنيChlorinated 

polyvinyl chloride و الفرق في الاستخدامات بین الانواعالثلاثة السابقة في تحمل درجات

درجة  100تتحمل تقریبا فوق  cpvc درجة مئویة بینما 65تتحمل حتي  UPVC الحرارة فمثلا

 سواء للماء البارد او الساخن) اوقل ما یناسبة( مئویةوھكذا تستخدم كل نوع حسب مكان استخدام

غالبا (اما بالنسبة للبروبلین فكما تعلمیستخدم الماكینة للحام وھناك ایضا نوعین احدھما للماء البارد

باللون الاخضرلكن في جمیع الاحوال یراعي التأكد من مواصفات والاخر  (باللون الازرق

المواسیرالمستخدمھ للتأكد من مدي تحملھا للحرارة بغض النظر عن الوانھاكما یجب عنداستخدام 

  .الغسول و الغراء التأكد من مدة صلاحیتھ

  PVCاو على الاقل  CPVCوتغذیة المیاه نستخدم للصرف  UPVCاجمالا تستخدم 

الامریكى الحاره عن  غراءل اجزاءھا ویفضل الفى اتصا غراءلانواع تستخدم نوع من الوھذه ا

  الالمانى

تجمیع اجزاءھا وھى الافضل ویتم یر اغلى فى السعر تسمى البروبلینوھناك نوع اخر من المواس

د ویراعى كذلك عنسیر بحمام الزیت ولایستخدم اللھبویراعى تشكیل ھذه الموابماكینة لحام خاصھ

 سم عند اللصق 1یل فى الراس ونعلم بقلم ثم نسحبھا حوالى ذتوصیل ھذه المواسیر ان ندخل ال

  . لیتواجد مسافھ للتمدد والانكماش

 :uPVC خصائص أنابیب

Vicat Softening Temperature @ 1kg. Load - 85ºC  
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Vicat Softening Temperature @ 5kg. Load - 80ºC  

Specific Gravity - 1.45gram/cm³ 

Water Absorption - less than 4 mg/cm²   

  Gully Trap:)لیترابالج(حاجز الروائح* 

عباره عن حاجز مائى یتم وضعھ فى المسافھ بین عمود الصرف وغرفة التفتیش لمنع الرائحھ 

اتصالھا بغرفة الكریھة للاجھزه المتصلھ بعمود الصرف وھى كل الاجھزه ماعدا قاعدة الحمام فیتم 

  التفتیش مباشرة

  :                            Manhole      غرفة التفتیش*

على ارضیھ  يویراعى ان تكون ھذه المبانسم  60بعمق سم  60فى سم  60بمقاسات حوالى  تبني

سم من جمیع الجوانب ویجب تشكیل ارضیة غرفة التفتیش  10سم بطرطفھ  10خرسانھ بسمك 

  لسھولة الصرفھ الممسوسھ الناعمھ بالمون

             Ventilation Pipes  :مواسیر التھویھ* 

متعددة الادوار وبھا مراحیض بكل دورفوق بعض وعلى عمود عمل واحد ووظیفتھا  يتستعمل للمبان

العمل على وجود الھواء داخل عمود الصرف حتى لایحدث تفریغ ھواء عند استعمال احد 

ورة التھویھ المراحیض فیتم سحب میاه سیفون المرحاض التى اسفلھ ووجود الھواء نتیجة ماس

لصرف اعلى من منسوب ماسورة التھویھ على عمود العمل او ا ویتم وضعلایحدث تفریغ الھواء

اى ان ماسورة التھویھ وظیفتھا منع عملیة تفریغ بوصھ 2یكون قطرھا یجب ان اعلى مرحاض و

 الھواء وسحب میاه سیفون المرحاض ولیست وظیفتھا تھویة اى منع الروائح بماسورة الصرف

  :وھى نوعان

النظام الأول: یعتمد على وجود خط منفصل یصرف میاه المرحاض الإفرنجي والشرقي. وخط آخر 

 لما عدا ذلك مثل البیدیھ والمغاسل والصفایات

 :وفیما یلي بعض النقاط بخصوص ذلك. یعتمد على وجود خط واحد فقط للجمیع: النظام الثاني

فالروائح  .ھو لفصل الروائح لئلا تخرج من فوھات المغاسل) الخطین(السبب في وجود النظام الأول 

الكریھة لا یوجد لھا إلا مسار واحد یعترضھ الماء المحتبس في كوع الریحة الموجود في الكرسي 

 الشرقي والإفرنجي
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 نظام الخطین مكلف، ویحتاج إلى مسارین مختلفین وما یتبع ذلك من مواد وأجور وغیر ذلك

 ً الخط الواحد لھ میزة التوفیر. ولكن الروائح یمكن أن تنبعث من فوھات المغاسل والصفایات نظرا

 لعدم وجود میاه محتبسة كثیرة تفصل مرور الرائحة

إذا كان لابد من عمل نظام الخط الواحد فإنھ ینُصح بوضع (جلتراب) أسفل عمود الصرف وقبل 

غرفة التفتیش وذلك لفصل الرائحة بكمیة كبیرة من الماء المحتبس داخل (الجلتراب). كما أن 

 (للجلتراب) فائدة أخرى وھي التقلیل من فرص وصول الحشرات والصراصیر إلى داخل البیت

یجب أن لا تكون ھناك زوایا قائمة في مواسیر الصرف الرأسیة أو الأفقیة. وفي حالة وجود فرع 

 .رابط للتوصیل فلابد أن یكون الربط بشكل مائل حتى لا یكون ھناك سدد في المواسیر

في حالة الانتقال من الوضع الأفقي إلى الوضع الرأسي للماسورة الممتدة من داخل الحمام أو المطبخ 

 إلى الخارج فحینئذ یتم وضع كوع بفتحة لتسلیك السدد في حالة وجوده

ً عن مكان نزول الماسورة  في حالة وجود غرف تفتیش في الخارج یلزم أن یكون موقعھا متقدما

الأفقیة باتجاه الصرف، وذلك حتى یمكن صرف الماسورة الأفقیة بشكل مائل في اتجاه الصرف 

یفضل امتداد مواسیر الصرف أعلى السترة بارتفاع متر للتھویة ثم تغطیة الفتحة بالغطاء الخاص. 

تأكد من سد جمیع فوھات مواسیر الصرف بسدادات خاصة محكمة لحین تركیب القطع الصحیة 

 وذلك لضمان عدم دخول بقایا مواد البناء إلى شبكة التصریف

 .في الأسلوب الحدیث لتمدیدات الصرف الخارجیة للمنازل لم تعد ھناك حاجة إلى غرف التفتیش

حیث یستعاض عنھا بما یسمى (الكلین آوت). نظرا لأن الھدف من غرفة التفتیش ھو التسلیك في 

 حالة الانسداد، وھو ما یمكن الحصول علیھ بوجود ماسورة خاصة للتسلیك على الخط الخارجي

ً ثم البناء ببلوك مصمت ولیس  في حالة وجود غرف التفتیش لابد عند بنائھا من صب الأرضیة أولا

العكس. ویفضل أن تكون كلھا من الخرسانة المسلحة وتربط بمیدة المبنى حتى لا یكون ھناك ھبوط 

مفاجئ لھا وبذلك تتأثر التمدیدات الصحیة. یراعى عمل قنوات نصف دائریة في قاع غرفة التفتیش 

لتمریر میاه الصرف ثم تلییسھا ودھانھا بالبیتومین من الداخل والخارج. یفضل وضع تفصیلة خاصة 

لغرفة التفتیش الخاصة بصرف المطبخ وذلك لضمان عدم تجمع الشحوم حتى لا تقوم بإغلاق شبكة 
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الصرف. یفضل ( بعد عمل الاختبارات) تثبیت مواسیر الصرف الصحي الداخلیة والخارجیة 

بالخلطة الاسمنتیة عند نقاط محددة حتى لا تختل میول المواسیر لأي سبب وذلك ریثما یتم الدفان 

وتغطیة الشبكة ككل. مع مراعاة عدم ترك الشبكة بعد الاختبار لمدة طویلة من دون تغطیة حتى لا 

 .نترك فرصة لأي تكسیر متعمد أو غیر متعمد للشبكة وأجزائھا

ً لتفصیلة فتحة تصریف الأمطار في السطح بحیث لا تكون ھناك فراغات یتسلل  یلزم الانتباه جیدا

 منھا الماء إلى السقف أو الجدران

 فى تصنیع الأجھزة الصحیة المواد المستخدمة 6- 2-2

 Materials used for sanitary appliances   

الصفات المشتركة فى المواد التى تستخدم لتصنیع الأجھزة الصحیة فى المساكن یجب أن 

  :ذات أستدامة وسھلة التنظیف وأسطحھا غیر قابلة لإمتصاص المیاه ومن ھذه المواد تكون 

 - :Ceramic  مادة السیرامیك    . أ

قوة وكثافة مادة السیرامیك التى تصنع منھا الأجھزة الصحیة تعتمد علي أنواع الخلطات 

بھا ھذه التى تصنع منھا وكذلك درجة الحرارة التى تحترق ) Clay mixture( الترابیة 

 :المواد ومن ضمن الأجھزة الصحیة التى تصنع من مادة السیرامیك الأتى

  Vitreous china basin: الأحواض الصینیة  . ب

جمیع الأجھزة المصنعة من ھذه المادة تمتاز بالخفة فى الوزن وعدم نفاذ المیاه من 

  .خلالھا وتعتبر من المواد الجیدة ولھا ألوان متعددة

 Stone – wore                            المنتج الحجرى  . ج

 draining(وھذا النوع من المواد عادة مایستخدم فى ملحقات الأجھزة الصحیة 

fittings ( ولكن فى بعض الأحیان یستخدم فى تصنیع الأحواض للمطابخ وھذا النوع

من المواد قوى جدا وغیر قابل لإمتصاص المیاه خاصة إذا استخدم من غیر صقل 

)Unglazed.(  
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  Glazed fire clayالأجھزة المصنوعة من الطین المحروق والمصقول   . د

ھذه المادة تعتبر من المواد الجیدة وذات صفات قویة عند تصنیعھا للأجھزة الصحیة 

وعادة ما  W.C. panوالمقاعد  Urinal والمباول ) Sink( ویصنع منھا الأحواض 

تستخدم فى الأماكن العامة كالمصانع والمدارس وغیرھا ولكن من ضمن عیوبھا أنھا 

إذا تم كشط ) Glazing( تمتص جزء من المیاه مقارنة مع الأنواع الأخري المصقولة 

  .الجزء المصقول منھا

كما أن ھناك بعض المواد الأخري التى تستخدم فى تصنیع الأجھزة الصحیة وعلي سبیل 

  :لمثال منھاا

والحدید ) Mild steel( والحدید المطاوع ) pressed metal(المعادن المضغوطة 

  ).Stainless. Steel(المغطي بمادة النیكل 

تصنیع الأجھزة الصحیة تتم معالجتھا بحیث تصبح المادة المصنوعة منھا قویة  وعند

  .وغیر قابلة لإمتصاص المیاه وخفیفة الوزن وسھلة التركیب

 :Acrylic plastic ستك المعالج بالمادة الاكریلیكیةالبلا  . ه

جمیع الأجھزة التى تصنع من ھذه المادة تعتبر من أخف الأوزان وقلیلة التكلفة فى 

یر عند ولكن ھنالك محاذ. الأعمال الصحیة التصنیع وتتم معالجتھا عند التصنیع لتلائم

رة عالیة مثل إستخدامھا فى إستخدامھا حیث لاتستخدم فى الأماكن التى بھا درجة حرا

أو فى الأماكن التى تحتاج الي تسخین وبالتالى تستخدم فى أماكن المیاه  السخانات

  .الباردة

 :Glass – reinforced polyester المقویة بالزجاج   البلسترینمادة   . و

جمیع الأجھزة المصنعة من ھذه المادة تعتبر أكثر قوة ومتانة من النوع الأول 

)Acrylic polyester (یة التكلفة وغالبا ما یصنع منھا أحواض البانیو ولكنھا عال

والشورات كما أنھا یجب عزلھا جیدا بالطلاء من تحت لحمایتھا من إمتصاص وتسریب 

  .المیاه عند الإستخدام

  : Terrazzoمادة الرخام     . ي
بعض الأجھزة الصحیة التى تصنع بالموقع خاصة عند إستخدامھا بمقاسات كبیرة  ھنالك

Large appliances  وغالبا ما تستخدم فى المجمعات الكبیرة كأحواض بانیو أو
شورات وتعتبر من الأنواع القویة لذا تستخدم فى المجمعات الكبیرة ذات الكثافة السكانیة 

  .العالیة
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   أنواع الأجھزة الصحیة    7- 2-2

  :Soil applianceأجھزة الحمامات  . أ

 الأفرنجیة المقاعدW.C. water closet   من الأنواع شائعة الإستعمال ویعرف)Wash 

down ( حیث أن محتویاتھ تحتوى علي المقعد وصنادیق الطرد التى تقوم بطرد المیاه من

ھذه الأنواع  الأعلي الي الأسفل وھناك أنواع ومقاسات وأشكال كثیرة والرسومات أدناه تبین

  )Type(و)Style(المختلفة وطریقة توصیلھا بمواسیر الصرف الصحى 

     المقاعد البلدیة الشرقیة W.C. Squalling eastern closet:  
وھذا النوع من الأجھزة الصحیة عادة ما یستخدم فى البلدان الشرقیة وخاصة الإسلامیة            

  لإسلامیة والتى ترتبط فیھا  الحیاة بالثقافة ا
      المباولUrinal: 

الطین المحروق نعة مع بعضھا البعض والمصنوعة من وھى عبارة عن مجموعة من المباول المص
كما أن علوى واحد والتى ترتبط بصندوق طرد  Glazed fire clay slub - typeوالمصقول 

  .ھنالك أنواع أخري من المباول المصنوعة من مادة السیرامیك
     البیدیھBidet:                                                                                                            

وھو ما یعرف بالمبولة الثنائیة ویصنع البیدیھ علي أساس أنھ حوض ویتم   توصیلھ  مع 
بانیوھات وبالتالى یصنف ضمن مجموعة  ال) Waste fitting( مجموعة من الأحواض 

  .وأحواض غسیل الوجھ بالحمامات 
 : Waste appliances الأجھزة الصحیة الأخري    . ب

غسیل الوجھ وأحواض المطابخ وأحواض وتشمل ھذه المجموعة البانیوھات وأحواض 
  :میاه الشرب بالجمعات الإسكانیة الكبیرة وتشمل المجموعات الآتیة

   أحواض الغسیلWash basin: 

الأحواض تكون بمقاسات وأشكال مختلفة حسب نوع الإستخدام ھذه الأنواع من 

المطلوب وقد تم تصنیعھا لتلائم إستخدام المیاه الباردة والساخنة بالحمامات والمطابخ 

ا البانیوھات حسب المقاسات المختلفة ومنھا أحواض غسیل الوجھ بالمقاسات ھومن

  كالوالأنواع المختلفة ومنھا أحواض المطبخ المختلفة الأش

 : Sanitary accommodationالإستخدامات الصحیة للمساحات  

فإنھا تعطى مؤشرات لمداخل  1976حسب اللوائح البریطانیة لإستخدامات المبانى وخدماتھا لعام 
  ومخارج الأجھزة الصحیة من ناحیة المساحات والتھویة

Provisions for the entry and ventilation of sanitary accommodation        
وحسب التسمیة أعلاه فإنھ یعرف بأنھ الفراغ الذى یحتوى علي جزء من الأجھزة الصحیة والتى 
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خدمة المبني كالحمامات والمطابخ وبالتالى فإن ھذه المساحة من المبني تتطلب مرور ھواء تقوم ب
مساحات الحركة المطلوبة لھذه طلبالھواء الخارجیة خارج المبني كمایتمباشر مرتبط بتیارات 

  .الأجھزة حسب وضعھا داخل الحمامات والمطابخ

إما داخل غرفالنوم مباشرة أو ة خاصة الحماماتیالصح وفى كثیر من الأحیان یتم تصمیم المرافق

 لوبالمطتكون غیر مباشرة حسب التصمیم ونوع الإستخدام 

  :الخلاصة 3- 2

تم تحدید المواصفات القیاسیة التصمیمیة وإتباع الموجھات والمحاذیر الترشیدیة  فصلفى ھذا ال
متعددة الطوابق وتتلخص ھذه المواصفات والموجھات فى  تنفیذ السباكة الداخلیة بالمباني لأعمال

  :الاتى

مراعاة مقاسات ونسب الادوات الصحیة داخل المرافق الصحیة وطریقة حساب المساحات  .1
 ).حمامات - مطابخ (كة وطریقة توزیع ھذه الادوات الصحیةالمثلي للحر

لشبكة العامة للمیاه الطرق التنفیذیة المثلي عند عمل مصفاة للشبكة الداخلیة وربطھا با .2
 .والصرف الصحي

لمبانى خاصة مراعاة طرق تخزین میاه التغذیة سواء كانت بخزانات أرضیة أو عي أسطح ا .3
 ).الاكثر من عشرون طابق( الشاھقة  فى المباني

مراعاة طرق التوصیل لإمدادات المیاه فى حالة التوصیل المباشر أو غیر لمباشر وربط  .4
 الشبكة بالخزانات العلویة

 .مراعات التھویة عند إستخدام خزانات المیاه الساخنة وطرق توصیلھا بالشبكة العامة للمیاه .5
ة حسب الاستخدام المطلوب وفقا للمعاییر والمواصفات إختیار نوع وأقطار المواسیر المناسب .6

 .العالمیة لھذه المواد
إتباع اسالیب التنفیذ الفنیة الممتازة حسب الاسس الھندسیة لمنع رجوع میاه السایفون من  .7

 .فإن إتباع المحاذیر واجب لمثل ھذه الاعمال خلال شبكات تغذیة المیاه وبالتالي
نظام الماسورة او الماسورتین او (ند مرحلة التصمیم ع نوع التصریف الداخلي تحدید .8

 .حسب حجم ونوع إستخدام المرافق بالمبني) الاخري
 .مراجعة تفاصیل العملیة التخطیطیة لتوصیل الشبكة الخاصة بالمواسیر عند مرحلة التصمیم .9

حسابات إنسیاب التصریف داخل الشبكة وحجم أقطار المواسیر ونوع المواصفات المطلوبة   .10
 .وطرق تنفیذھا

 ).المرحلة التصمیمیة والتنفیذیة(مراعاة تقلیل حدوث قفل الخطوط عند الاستخدام   .11
 .تثبیت وتمریر مواسیر الصرف الصحي بالمباني ةیناأمك .12
 .مراعاة أستعمال المنظفات الرغویة داخل الرافق الصحیة  .13
 .الإنتباه لرجوع الغازات عبر مواسیر التھویة .14
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لأجھزة الصحیة ومواسیر التصریف والتغذیة وجمیع المواصفات التدقیق عند إختیار ا .15
 ).Standards(الخاصة بھا ومطابقتھا للمواصفات العالمیة 

قبل إستخدام المرافق  ن شبكة تغذیة المیاه والصرف الصحيعمل إختبارات تشغیل لكل م  .16
 .الصحیة بالمبني

  :مقارنة الحقب الزمنیة حسب العناصر ادناه  )2- 6(رقم  جدول
  الباحث: المصدر

  الحقبة الزمنیة الاولى   الحقب
1960 – 1980   

  الحقبة الزمنیة الثانیة 
1981 – 2000  

  الحقبة الزمنیة الثانیة 
2001 – 2015   

تجاور الحمامات والمطابخ   التصمیم
في الشقة الواحدة وعدم 

تجاورھا في جمیع الشقق 
بالنسبة لمباني السرایا 

عدد  مما منالصفراء 
مواسیر التغذیة والصرف 

  .الصحي
تجاور الحمامات والمطابخ 

لشقق من ناحیة في جمیع ا
 لمبنىالواجھة الشمالیة 

تم ( .العمارات 61شارع 
الماسورة ) استخدام نظام 

  للمبنیینلواحدة ا

 عمورةمجمع سكن الم
لاساتذة جامعة الخرطوم 

حمامات  الساحات م
 كافیةلتوزیعوالمطابخ 
 ریقةبالط صحیة الاجھزة ال

مثلى وكذلك تجاور ال
  .الحمامات والمطابخ

ي البنك العقار بالنسبة لمباني
 مبنى موظفي( 61ش 

ة مجاورة ملاحظ) البترول
 الحمامات والمطابخ

لل من عدد قما بالشققم
المواسیر المستخدمة 

  .صرفوالتغذیةلل
 تجاور الحمامات والمطابخ

ساعد فى  ھذه الحقبة لمباني
عدد مواسیر الصرف  تقلیل

  والتغذیة  يالصح
  عمارة شاكر ونجت

على مطبخ  تحتوي
بكل شقة الا أن  وحمامین

 ھنالك عیب تصمیمي
حیث أن الحمامات 

والمطابخ غیر متجاورة 
مما زاد فى عدد 

المواسیر المستخدمة 
 يللصرف الصح

 .والتغذیة لمیاه الشرب

 رة الجزوليعما: 
على حمامین  تحتوي

تعتبر ومطبخ بكل شقة 
الكبیرة كما  من الشقق

أن مقاسات الحمامات 
والمطابخ مناسبة لعدد 
الأجھزة الصحیة ولكن 
لوحظ أن التركیب 
لبعض ھذه الاجھزة لم 
یكن التوصیل بھ مباشر 
مما یتسبب فى عدم 
تصریف میاه الصرف 
مباشرة من الأجھزة 

 .للخارج
  عاشورا السكنيمجمع: 

لسكن الضباط بالشجرة 
وبكل شقة حمامین 
ومطبخ غیر أن الحمام 
الداخلى أصغر مساحة 
من حمام الصالة 
الخارجى كما أن 
الحمامات والمطابخ غیر 

ة مما زاد عدد متجاور
مواسیر الصرف 

والتغذیة لمیاه  الصحي
 .الشرب
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  تم ) 1(عمارة جبرة
تصمیمھا فى فترة 
التسعینیات وعلیھ فان 
المساحات الداخلیة 
للمرافق الصحیة جیدة 
من ناحیة التوزیع 

 .ومناسبة للحركة الداخلیة
الخرطوم ) 2(عمارة جبرة 

، سكن أساتذة جامعة السودان
بكل شقة حمام واحد ومطبخ 

وھي تعتبر من الشقق 
كما أن ھنالك شقة  الصغیرة

 على مطبخ وحمامین تحتوي
. الكبیرة تعتبر من  القق 

والمساحات التصمیمیة جیدة 
من ناحیة التوزیع الا أنھ 
لوحظ عدم تركیب بعض 

الأجھزة الصحیة بالطریقة 
 .المثلى

  
  

 مجمع النصر السكنى: 
تصمیم الحمامات 

بة والمطابخ جید جدا نس
لتجاور الحمامات 
والمطابخ خاصة وأن 
المبنى یتكون من سبعة 
طوابق لعدد أربعة 
وثلاثون عمارة ھذا 

عدد ساعد فى تقلیل 
 المواسیر المستخدمة

للتغذیة والصرف 
الصحى كما أن ھناك 

داخل ) duct( قنوات 
تمر من  ھذه المباني

 .خلالھا المواسیر
 
 مجمع عمارات الحجاز : 

مجموعة وھى : التصمیم
من العماراتتشمل سما 

وسما الحجاز ) 1(الحجاز
وقصر الحجاز ) 2(

تجاور ، وقاردینیا الحجاز
الحمامات والمطابخ من 

) duct(خلال القنوات 
داخل المبنى نسبة لأن 

المبنى یتكون من ثمانیة 
طوابق وھذا ساعد فى تقلیل 

كمیات المواسیر 
تم استخدام . المستخدمة

رتین التوصیل بنظام الماسو
نسبة لعددیة المطابخ 

نھ تم والحمامات حیث أ
استخدام مواسیر الصرف 

 soil( للحمامات  الصحي
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water ( لوحدھا ومواسیر
الاحواض والمطابخ لوحدھا 

)waste water ( بالاضافة
  لمواسیر التھویة للشبكة

مواد التوصیلات 
  المستخدمة

 الصحیةمعظم التوصیلات
بمواسیر الاسبستس 

 تغذیةتوصیلات ووملحقاتھا 
مواسیر الحدید بالمیاه 

مع ملاحظة استخدام  نلفجالم
  بعض المواد الاخرى 
 PVC(كا المواد البلاستیكیة 

 ) (PPR(.  

توصیلاتللصرف مواسیر ال
من مواسیر والتغذیة  لصحيا
)PVC ) (PPR  ( وكذلك

جمع الملحقات ولوحظ عدم 
وجود مواسیر الحدید او 

الاسبیستس الموجودة 
 الاولى  الزمنیة بالحقبة

تم استخدام مواسیر 
)  PVC(بلاستیكیة مثل 

)PPR (اسات مختلفة قبم
كثیرا من وھي افضل 

المواسیرالتى تم 
استخدامھافى الحقبة الزمنیة 

  الاولى

  التنفیذ
  
  
  
  
  
  
  
  

التوصیلات الصحیة بالنسبة 
رایا الصفراء عبر سلمباني ال

)duct  (  اما . داخل المباني
 61شارع  بالنسبة لمباني

عبر المواسیر الخارجیة 
بالواجھة الشمالیة للمبنى 

منفصلة ة ویھتمواسیر ال(
غیر (مواسیر التصریف 

  ) مشتركة 

ھنالك بعض المشاكل الفنیة 
الناتجة عن التنفیذ نسبة 

)  pvc(لاستخدام مواسیر 
ق صنسبة لعملیة الل

الساخن مكان البارد (غراءبال
اما  )والبارد مكان الساخن

جیدة ) ppr(سیر الموا
لعمل اللحام  التوصیل نسبة

  . بھا ولا یوجد تسریب

 معظم المبانيالتنفیذ في 
الملكیة الخاصة ذات 

جید غیر ) ؤجرةالمباني الم(
 صریف ومن حیث الت

ا ابراج الحجاز یة اموھتال
 صرومباني مجمع الن

  التنفیذ  جیدةالسكني 

صعوبة عملا الصیانات عبر   الصیانة
 بالرغم من وجود) duct(ال

ات لاعمال الصیانة فتح
حسب التصمیم بالنسبة 

. لمباني السرایا الصفراء 
وسھولة الصیانة للتوصیلات 

ش  بمباني المباشرة بالواجھة
 رغم العیوب المعماریة 61

لوجود المواسیر فى 
  .الواجھة

 نسبة  سھولة عمل الصیانات
قع على الواجھة شبكةتلان ال

 الداخلیة للمبنى ویوجد
توحة بالمبنى تجاویف مف

  لتمریر المواسیر
في ) pvc(استخدام مواسیر 

بعض مباني تلك الحقبة 
تحتاج لاعمال الصیانة نسبة 

 صةمیاه الخالوجود تسربال
  .تغذیةبال

 ؤجرةالمباني السكنیة الم
مجمع ) عمارة الجزولي (

عاشوراء تحتاج لاعمال 
 صیانات نسبة لوجود تسرب

ت المیاه من خلال التوصیلا
لأبراج المباني  ةقیاما ب

 الحجازمجمع النصر
فلا تحتاج لاعمال  السكني

الصیانة في الوقت الراھن 
  ) وقت اعداد ھذا المبنى (
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  الفصل الثالث
  وعرض حالات الدراسة وتحلیلھاالمنھجیة 

  المقدمة1-3
السكنیة متعددة الطوابق حیث نجد فى كثیر  ة خدمة إمداد المیاه والصرف الصحیبالمبانيتتضح أھمی

من الاحیان وجود الشقق المتجاورة فى المبني الواحد سواء كانت ھذه الشقق ذات ملكیة خاصة 
  .أو سكن جماعى لفئات حكومیة أو قطاع خاص لأفراد

ومن خلال ھذا التجاور ووجود الخدمة المشتركة المتمثلة فى التوصیلات المشتركة تبرز أھمیة 
 ملاحظاتنا حول ھذهلمشاكل المتعلقة بأعمال الصیانات الطارئة والدوریة وبناءا علي ا

برزت الحوجة لمعرفة الأسباب الاساسیة المسببة لھذه المشاكل وحصرھا ودراستھا ) الشقق(المباني
ع حث عینات من مجتمقدم البوتحلیلھا والخروج منھا بتوصیات للمعالجة وتفادیھا مستقبلا ، وبالتالى 

متقارب فى الثقافة ومستوي دخل الفرد لدراسة ھذه المشاكل ومن ثم تم تقسیم ھذه العینات الي فترات 
تمثل  2000وحتي  1981ومن )(وتمثل الحقبة الاولي 1980وحتي  1960(زمنیة أو حقب تبدأ من 

أو تدھور ، وذلك لمعرفة مدي تطور )تمثل الحقبة الثالثة 2009وحتي  2001ثم من )(الحقبة الثانیة
  .)Internal Plumbing(السكنیة متعددة الطوابق خدمة السباكة الداخلیة فى المباني

  منھجیة البحث 3- 2
لدراسة كل حقبة علي تم إختیار مجتمع ھذا البحث من خلال تقسیم عیناتھ الي حقب زمنیة مختلفة 

 لمعرفة مدي التطورأو التدھورالذى حدث فى تلك الفترات قیاسا علي المعرفة العلمیة من حیث حدى
  .ھذه الخدمةوطریقة تنفیذ ونوع المواد التصمیم 

تم إستخدام بعض الأدوات لجمع ھذه المعلومات مثل الاستبیانات والمقابلات وتوثیق المعلومات من  و
  .خلال الصور الفوتوغرافیة

حدد فلقد ع ھذه المعلومات وتبویبھا وتوصیفا وشرحھا وتحلیلھا یحتاج الي منھج علمى موبما أن جم
ھذا البحث والذى كما أشرنا سابقا یمكن من خلالھ معرفة لسبتھلمناتم إختیار المنھج الوصفي التحلیلی

  :الاتى
 دراسة الحالات میدانیا  .1
 .من خلال العلاقات المتشابھھ او المتباینة مع بعضھا البعضمقارنة حالات الدراسة  .2
 ).Yard Stick(والمعاییر القیاسیة مقارنة ھذه الحالات بالحالات .3
 .معرفة الدراسات الارتباطیة وتحدید الاتجاھات فى الحالات المدروسة .4
 ).Facts(یساعد ھذا المنھج فى تصنیف وتوصیف الحقائق  .5

وتحلیلھا والخروج بالنتائج المرجوة حسب الحقب الزمنیة وبالتالى  یمكن رصد المعلومات وجمعھا 
  .المشار الیھا سابقا

 لجمع المعلومات المیدانیة تم تصمیم إستبیان یشتمل علي الآتىو:  
 :معلومات العامة عن العقار من حیثال

 إسم وعنوان المبني  . أ
 مراجعة المعلومات عبر الباحث.ب
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 تاریخ جمع المعلومات  .ج
 من حیث المكان والموقع والمجاورةالعقار .       د
 أو قطاع خاص نوع العقار من حیث أنھ حكومي.      ه
 ملكیة المبني.    و
 عدد المربعات بالمبني السكني.    ز
 عدد الطوابق لكل مبني.    ط
 عدد الشقق بكل طابق.    س
 مساحة المجمع.      ش
 ).صغیرة  –متوسطة  –كبیرة (نوع الشقة من حیث المساحة .     ف
 یة المیاه لتصریف وتغذالمعلومات المتعلقة بخدمة المبني من حیث ا*  

 .مصادر إمدادات المیاه ونوع التخزین للمیاه بالصھاریج  . أ
 .یة المستخدمةأنواع مواسیر التغذ  . ب

 .یة بالمبنيأحجام وأقطار مواسیر التغذ.  ج               
 ).مباشرمباشر أو غیر (طریقة ونوع الإمداد للمبني   . ه
 .لإمدادات المیاه بالمبني ونوعھاإستخدام المضخات   . و
 one pipe system or two pipeنوع التصریف المستخدم بالمبني من حیث الأنظمة القیاسیة .  ز

system or three pipe system. 
 .والتھویة لمواسیر المستخدمة فى الصرف الصحيأنواع وأقطار ا. ح
  )المطابخ والحمامات(صحیة بالمبني مقاسات وموقع المرافق ال. ط
طریقة توزیع ووضع الأجھزة الصحیة بالحمامات والمطابخ وطریقة توصیلھا وعدد الأجھزة . ى

 .المستخدمة بكل شقة
 أسس إختیار حالات الدراسة  3-3

  :تم إختیار حالات الدراسة بناءا على الحقب الزمنیة اللآتیة
 )1980 - 1960(الحقبة الزمنیة الأولى للفترة من  - 
 )2000 - 19810(الحقبة الزمنیة الثانیة  للفترة من  - 
  )2015 - 2001(الحقبة الزمنیة الثالثة للفترة من  - 

لمساحات المرافق الصحیة وطرق  التصمیمات المعماریةلحقب یمكن التعرف على اومن خلال ھذه 
وكذلك طرق التنفیذ ونوع المواد المستخدمة  لشبكة لتغذیة المیاه والصرف الصحيتوصیل ا

طلوبة وكذلك یمكن للتوصیلات من مواسیر وملحقاتھا ومدى مطابقتھا للمواصفات الھندسیة الم
  .مال الصیانات المطلوبةعالفترات الزمنیة لأالتعرف على 

 إستعراض حالات الدراسة  4-3
 )1980 - 1960(المبانى السكنیة فى الحقبة الاولى   3- 4- 1
  )6(السرایا الصفراء لسكن أساتذة جامعة الخرطوم حسب الجدول رقم مبانى  3- 4- 1- 1
 )6(سكن أساتذة جامعة الخرطوم حسب الجدول أعلاه  61شارع  مباني البنك العقاري 3- 4- 1- 2
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 )3- 1(رقم شكل 

 )3-2(شكل رقم 

  – السرایا الصفراء شارع النیل  سكن اساتذة جامعة الخرطوم مخطط عام لمبانيالحقبة الزمنیة الاولی
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، وھى )1980 – 1960(السكنیة فى الحقبة الزمنیة الأولي  یوضح المباني) 3- 1(الجدول رقم و
الصفراء بشارع النیل شرق ومجمعات السرایا  61مجمعات سكنیة لأساتذة جامعة الخرطوم شارع 

  .الجامعة
  الحقبة الزمنیة الاولى ومات عامة عن مبانيمعلوضح ) 3- 1(جدول رقم 

  إرشیف جامعة الخرطوم: المصدر  

  البنك العقارى  السرایا الصفراء  معلومات عامة  الرقم
  2009- 10- 2  2009- 9- 12  المعلومات جمع تاریخ  1
  61شارع   جامعة الخرطوم شرق مباني  المكان  2
  الخرطوم  الخرطوم  المدینة  3
  الخرطوم  الخرطوم  المقاطعة  4
  جامعة السودان  )بإتجاه الخرطوم(شارع النیل  المجاورة  5
  ملك عام  ملك عام  نوع المبني  6
  جامعة الخرطوم  جامعة الخرطوم  المالك  7
  3  6  عدد البلكات  8
  4  3  عدد الطوابق  9

  2  2  عدد الشقق  10
  ²م640  ²م117  مساحة البلك  11
  +غرفتین(متوسطة  نوع الشقة  12

  )صالون+مطبخ+حمام+صالة
  +غرفتین(متوسطة

  )صالون+مطبخ+حمام+صالة
 

 )2000 - 1980(السكنیة فى الحقبة الثانیة  المباني 3- 2-4

  )7(سكن أساتذة جامعة الخرطوم بالمعمورة حسب الجدول رقم  مباني  3- 4- 2- 1

حسب  61البنك العقارى شارع  مباني سكن موظفى البترول بمباني     3- 4- 2- 2

  )7(الجدول رقم 

عمارة شاكر ونجت ) مؤجرة مباني( مبانیسكن أساتذة جامعة الخرطوم   3- 4- 2- 3

  )7(حسب الجدول رقم 

  )7(حسب الجدول رقم ) 1(عمارة جبرة سكن أساتذة جامعة الخرطوم  3- 4- 2- 4

 )7(حسب الجدول رقم ) 2(سكن أساتذة جامعة الخرطوم عمارة جبرة   3- 4- 2- 5
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الحقبة  -61العمارات  شارع -البترول يمخطط عام لعمارات سكن موظف
 الثانیةالزمنیة 

 )3-3(شكل رقم 

 )3-4(شكل رقم 

یوضح توزیع )1(جبرة  –سكن اساتذة جامعة الخرطوم مخطط عام لمباني–ثانیة الحقبة الزمنیة ال
 الصھاریج  والتغذیة الرئیسیة
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، لمجمعات )2000 – 1981(السكنیة فى الحقبة الزمنیة الثانیة  يیوضح المبان) 3- 2(جدول رقم ال
 - البترول يالبنك العقار - المعمورةلكل  من  شركة البترول  ينیة لأساتذة جامعة الخرطوم وموظفسك

  .)2(جبرة- ) 1(جبرة- شاكر ونجت 
  الحقبة الزمنیة الثانیة  معلومات عامة عن مباني) 3- 2(جدول رقم 

  إرشیف جامعة الخرطوم: المصدر 
معلومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات   الرقم

  عامة
جامعѧѧة الخرطѧѧوم 

  المعمورة
 يالبنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك العقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار

  البترول
جامعѧѧѧة الخرطѧѧѧوم 

  شاكر ونجت
  )2(جبرة    )1(جبرة

تѧѧѧѧѧѧاریخ جمѧѧѧѧѧѧع   1
  المعلومات

8-9-2009  9-9-2009  15-9-2009      

  جبرة  جبرة  الصافیة   61شارع   المعمورة  المكان  2
  الخرطوم  الخرطوم  الخرطوم  الخرطوم  الخرطوم  المدینة  3
  الخرطوم  الخرطوم  الخرطوم بحري  الخرطوم  الخرطوم  المقاطعة  4
      يالقطاطعمارة   شارع محمد نجیب    محطة نسمة  المجاورة  5
 ملك خاص ملك خاص ملك خاص  ملك عام  ملك خاص  ىنوع المبن  6
 مؤجر مؤجر مؤجر مؤجر  مؤجر  المالك  7
  3  1  1  10  3  عدد البلكات  8
  5  3  4  4  5  عدد الطوابق  9

  2  2  2  2  4  عدد الشقق  10
²م620  ²م600  مساحة البلك  11 ²م250  ²م250  ²م352   
  متوسطة  نوع الشقة  12

  +غرفتین(
  +حمام+صالة
  )صالون+مطبخ

  كبیرة
  +غرفتین(

  +حمام2+صالة
  )صالون+مطبخ

  كبیرة
  +غرفتین(

  +حمام2+صالة
  )صالون+مطبخ

  متوسطة
  +غرفتین(

  +حمام+صالة
  )صالون+مطبخ

  كبیرة
  +غرفتین(

  +حمام2+صالة
  )صالون+مطبخ

 )3-5(شكل رقم 
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  الحقبة الزمنیة الثالثة      3- 3-4

  . 8عمارة شاكر ونجت حسب الجدول رقم (مبنى سكن اساتذة جامعة الخرطوم   3- 4- 3- 1

مجمع عاشوراء السكني بالشجرة الخرطوم لسكن ضباط القوات المسلحة حسب   3- 4- 3- 2

   8الجدول رقم 

   8مجمع النصر السكني بشارع مامون بحیري بالخرطوم حسب الجدول رقم   3- 4- 3- 3

ومصر الحجاز وقاردینیا ) 2(وسما الحجاز ) 1(الحجاز  ابراج الحجاز وھي سما  3- 4- 3- 4

  الحجاز

  

 

 )3-6(شكل رقم 
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 )3-7(شكل رقم 

 )3-8(شكل رقم 
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، لمجمعات )2009 –2001( لسكنیة فى الحقبة الزمنیة الثالثةا یوضح المباني) 3- 3(جدول رقم ال
بمجمع عشورا  الجریف والإسكان العسكريي بمنطقة بعمارة الجزولسكنیة لأساتذة جامعة الخرطوم

 .بمنطقة الشجرة ومجمع النصر السكني
  

  الحقبة الزمنیة الثالثة معلومات عامة عن مباني) 3- 3(جدول رقم 
  إرشیف جامعة الخرطوم:المصدر  

معلومѧѧѧѧات   الرقم
  عامة

عمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة 
  الجزولى

  الحجاز  مجمع النصر  مجمع عاشورا
  قاردنیا

تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاریخ   1
  المعلومات

1-9-2009  9-9-2009  15-9-2009  25-9-2009  

شѧѧѧѧارع مѧѧѧѧامون   الشجرة   الجریف غرب  المكان  2
  بحیري

  برى

  الخرطوم  الخرطوم  الخرطوم  الخرطوم  المدینة  3
 الخرطوم  الخرطوم  الخرطوم  المقاطعة  4

  بحري
  الخرطوم

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدرعات    محطة نسمة  المجاورة  5
  الشجرة 

  مطار الخرطوم  دار سوداتل

نѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوع   6
  المبني

 ملك خاص ملك خاص  ملك عام  ملك خاص

 مالك مالك مالك  مؤجر  المالك  7
عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد   8

  البلكات
1  7  14  1  

عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد   9
  الطوابق

4  4  7  8  

عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد   10
  الشقق

3  2  4  4  

مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاحة   11
  البلك

²م330  ²م500 ²م575   ²م536 

  صغیرة  نوع الشقة  12
  +غرفتین(

  +حمام2+صالة
  +)مطبخ

  صغیرة
  +غرفتین(

  +حمام2+صالة
  +)مطبخ

  صغیرة
  +غرفتین(

  +حمام2+صالة
+)مطبخ  

  كبیرة
  +غرفتین(

  +حمام2+صالة
  )صالون+مطبخ
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  العرض والتحلیل  4-3

  ) 1980 – 1960(الحقبة الزمنیة الاولى للفترة من  .1

  إمدادات المیاه والصرف الصحي  . أ

للتغذیة ) بوصة2(ملم  50و) بوصة 4(ملم  100 ربقط الرئیسیة یةتغذطار خطوط القا

طار قكما ان ا) م لم 25( رطار المواسیر للتغذیة  الداخلیة بقطقو امن خارج المبنى 

ملم 50للخطوط الرئیسیة و ) بوصة4( )ملم100(طربقالصرف الصحیمواسیر 

تم استخدام كما ،تھویةومواسیر الحواض النوازل من الأالفرعیة و  للخطوط) بوصة2(

  .یة وھتام الماسورة الواحدة للتوصیلات الصحیة بالاضافة لمواسیر النظ

مربعات بكل مربع ثلاثة طوابق وبكل  6مكون من  :السرایا الصفراء مبنى:التصمیم  .أ

بھا مطبخ وكل شقة  متر مربع )125 – 117(ة الشقة تتراوح بین احمس ،طابق شقتین

ل عبر توصیالكبیرة كما ان نظام القق للش مینمطبخ وحماووحمام للشقق الصغیرة 

  .صحيال صرفوال لتمریر مواسیر التغذیة) duct(داخل المبنى  ابیبان

بكل مربع عدد اربعة )  block(مكون من ستة مربعات  61شارع  باني البنك العقاريم

  ،حمام ، مطبخاستقبال  غرفة و 2بكل شقة عدد  شقتینطوابق وبكل طابق 

والمطابخ في التصمیم لتقلیل كلفة المواسیر المستخدمة وحظ تجاور الحمامات لو

نظام وبالتالى تقلیل التكلفة الكلیة للتوصیلات كما أنھ تم إستخدام  للتوصیلات الصحیة

  .الماسورة الواحدة فى المباني

ات اسقبم من الحدید المجلفنلمیاه الشرب وعبارة عن مواسیر : المواد المستخدمة - ب

الخارجیة كما انھ تم استخدام مواسیر الداخلیة و لتغذیةل، ملم 50الى  12½مختلفة من 

  .كل من المبنیین ل) بوصة4(ملم 100الأرضیة بقطر  تس للتوصیلات الصحیةبسالاس

ولى بصورة ممتازة وبكفاءة عالیة الا لحقبةالتوصیلات الصحیة ل تم تنفیذ : نفیذالت - ج

توفر الاشراف وذلك ل مدربة في تلك الحقبةالعمالة ذات الخبرة الجیدة وال وجودنسبة ل

  ) .العامة افقوالمرشغال وزارة الا( الحكومیة آنذاك المباشر على المباني

بالطریقة  نفذلم ت  الفترات الاخیرة لھذه الحقبةالتي تمت في أعمال الصیانات :نةالصیا - د

البلاستیك مما ستخدام الحدید مع نسبة لاستخدام مواد توصیلات مختلفة مثلا االمثلى 

  .وصلاتسرب المیاه من خلال ھذه التسبب ت
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 :التحلیل   . ب

ب یتركو كافیة لتوزیع ) الحمامات المطابخ (مساحات المرافق الصحیة  :التصمیم  -  أ

 الھندسیة وفق الاسس وتركیب الاجھزة الصحیة الاجھزة الصحیة ومسارات الحركة

 .ھندسیاالمتبعة والمتعارف علیھا 

 تم التوصیل بإستخدام مواسیر الحدید للتغذیة ومواسیر  :المواد المستخدمة  -  ب

والتلف خاصة التي أ معرضة للصدوھذه المواد  للصرف الصحي ستسالاسب

وحولین تسرب كمیات من المیاه داخل فى  تسببتوجدتحت سطح الأرض مما ی

 .المبنى

 ولكن بالطریقة المثلىتم التنفیذ عند إنشاء المبانی في المرحلة الاولى :فیذنالت  . ج

ھا غیر صالحة لجع الحدیدیةتحلل بعض مواسیر الاسبستس وصدا المواسیر نسبةل

 .للاستخدام

وإستخدام مواد توصیل غیر  مة في تلك الحقبةدبناءا على المواد المستخ:الصیانة  . د

نتج عن ذلك تسریب للمیاه عبر ھذه الوصلات مما ) حدید مع بلاستك(متجانسة 

نتیجة لتآكل بعض مواسیر  المطلوبة یانةجھد كبیر لأعمال الص عمل تطلب

الامر لتأھیل كامل للشبكة أو في  قد یحتاجومواسیر الحدید للتغذیة  أالاسبستس وصد

 . بعض الاماكن منھا
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 )3-9(شكل رقم 

 یوضح نموزج الشقق بكل طابق –الحقبة الزمنیة الاولي  –السرایا الصفراء  مسقط افقى لمباني سكن اساتذة جامعة الخرطوم
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الحقبة  -61العمارات  شارع - أساتذة جامعة الخرطوممخطط عام لعمارات سكن 

 وليالأالزمنیة 

 )3- 10(شكل رقم 
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 )3- 12(شكل رقم 

 )3- 11(شكل رقم 
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 ) 2000 – 1981(للفترة من ثانیةالحقبة الزمنیة ال .2

  :والصرف الصحيإمدادات المیاه   . أ

، ومواسیر الاسبستس نلفجھذه الحقبة تم استخدام مواسیر الحدید الممبانیجزء من ل

) P.P.R( و ال) P.V.C(تم استخدام التوصیلات البلاستیكیة وفى الجزء الاخر 

 .الصحي صرفلتغذیة المیاه العذبة وال

 : التصمیم   -  أ

طابق  كلطوابق وب خمسة، بكل مربع من ثلاثة مربعاتسكن الاساتذة بالمعمورة مكون  

  .ومطبخ ینشقق وبكل شقة غرفتین وصالة وحمام 4

 5مربعات بكل مربع  6مكون من ) موظفى البترول( 61مبنى البنك العقارى شارع 

شقق بكل شقة غرفتین وصالة وحمامین ومطبخ ولوحظ تجاور  4طوابق بطل طابق 

  .الحمامات والمطابخ فى التصمیم

وھو عبارة عن مبنى واحد بعدد أربعة ، مبنى مؤجر لسكن ألاساتذة: نجتعمارة شاكر و

  .طوابق بكل طابق شقتین بكل شقة غرفتین وصالة وحمامین ومطبخ

، شقق 3طوابق بكل طابق  4مكون من مبنى واحد مكون من : مبنى عمارة الجزولى

  .لوحظ عدم تجاور الحمامات والمطابخ فى التصمیم

واحد بھ ثلاث طوابق بكل طابق  كل منھا على مبنى یحتویان) 2(وجبرة ) 1(جبرة مبنى 

، بمساحات كافیة لتوزیع الاجھزة الصحیةوصالة وحمامین  تینعلى غرف وىتحت تینشق

مواسیر تھویة فى ھذه الحقبة تم أستخدام نظام الماسورة الواحدة للتوصیلات مع وجود 

 .منفصلة لبعض المباني

  المواد المستخدمة للحقبة الثانیة . ب

بھ مواسیر بلاستیكیة والجزء الاخر ھذه المباني تم استخدام مواسیر الحدید والاسبستس جزءمن  في

)PVC (  و)PPR (.  

ردیئة التنفیذ ) الخاصة( ؤجرةوان المباني الم تنفیذجیدة ال 61حظ ان مباني شارع ول: التنفیذ - ج 

  .شبكة التغذیة لمیاه الشرب طوابق العلیاللالمیاه  التوصیلات لتغذیة عندخاصة 
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المواد في صیانة دوریة نسبة لاستخدام خلیط من  ةعمللعظم مباني ھذه الحقبة متحتاج : لصیانة ا - د 

  .مؤجرةالتوصیلات خاصة في المباني ال

  : التحلیل   . ب

خاصة بعد یة جیدة التوصیل من الناحیة التصمیم عمورة والم 61مباني شارع : التصمیم   -  أ

  .التغذیة والصرف الصحى والتى تمت مؤخرا تيتاھیل شبك

غیر جیدة التصمیم فیما یتعلق بتوصیلات تغذیة میاه الشرب خاصة الحقبة  بقیة مبانيأما

التوصیلات المتعلقة بالخزانات العلویة من حیث سعة الخزان وطریقة التوصیل الفرعیة 

  .للشقق

ولكن جلفنوجزء منھا حدید م) PPR(وجزء منھا ) PVC(مواد بلاستیكیة  المواد المستخدمة  -  ب

الخاصة بتوصیلات التغذیة غیر جیدة نسبة لإستخدام  ) PVC(مواسیر بعض  حظ ان لو

 .)اللحام البارد مكان اللحام الساخن وبالعكس(الغراء بصورة خاطئة 

ردئ خاصة في المباني  خرد والاالتنفیذ جزء من ھذه الحقبة جی) ةالتركیب والعمال: (التنفیذ  . ج

 ). 2وجبرة  1عمارة شاكر ، جبرة ( مؤجرةال

لأشتراك دوریة نسبة  الجرة لاعمال الصیانات أفي ھذه الحقبة تحتاج المباني الم:الصیانة  . د

لھذه  ینالمالك والمستخدم بینمطابخ وعدم التنسق التام التوصیلات الرئیسیة للحمامات وال

 .یانات الدوریة والطارئة صالشقق لمتابعة اعمال ال

 )7(حسب الجدول رقم ) 2(سكن أساتذة جامعة الخرطوم عمارة جبرة 

 
 )3- 13(شكل رقم 
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العمارات  شارع -موظفي البترولمخطط عام لعمارات سكن 
 ثانیةالالحقبة الزمنیة  -61

 )3- 14(شكل رقم 
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) 1( جبرة – مخططعاملمبانیسكناساتذةجامعةالخرطوم– الحقبةالزمنیةالثانیة
 یوضحتوزیعالصھاریجوالتغذیةالرئیسیة

 )3-15(شكل رقم 
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 )3- 16(شكل رقم 
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 )3- 17(شكل رقم 

 )3- 18(شكل رقم 
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  ) 2015_  2001(الحقبة الزمنیة الثالثة  .3

  :إمدادات المیاه والصرف الصحي  . أ

اني قلیل للمبمع التھویة ظام الماسورة الواحدة استخدام النظامین للتوصیلات نفي ھذه الحقبة تم 

كما انھ تم استخدام مواد ) ز مباني ابراج الحجا(للمباني عالیة الارتفاع   تینالارتفاع ونظام الماسور

و  أو خلافھ )P.PR(او ) U.PVC(او )   P.V.C(سواء كان  من المواد البلاستیكیة التوصیل  یدةج

 .التغذیة والصرف الصحيلتوصیلات ذلك 

في المباني العالیة الارتفاع   والمطابخ للخدمات  الصحیةلوحظ تجاور المرافق  : التصمیم  . أ

وأبراج الحجاز مما قلل من أستخدام عدد المواسیر  السكني صرومجمع الن عاشوراءمجمع 

كافیة للأجھزة مامات كما أن مساحات الح، المستخدمة فى التوصیلات الصحیة والتغذیة

( بالجریف غرب  داخل الحمام بخلاف عمارة الجزولي الصحیة المستخدمة ومسار الحركة

 ).المؤجرة

و ) U.PVC) (PVC( بلاستیكیة  مواد معظم المواد عبارة عن :المواد المستخدمة  . ب

)PP.R( رب المیاه تسفي التوصیلات و  بھا عیوبلا یوجد واللحام  وو ھذه جیدة التوصیل

) P.V.C(تم استخدام مواسیر ) عمارة الجزولي(خلاف المبنى المؤجر ب من الشبكة 

لتغذیة  )PP.R(إعتمدتعلى اللصق بالغراء كما تم إستخدام مواسیر ال للتوصیلات و التي 

 .المیاه الحلوة

السكني صر التوصیلات الصحیة جیدة جدا خاصة في مباني  ابراج الحجاز مجمع الن:التنفیذ   . ج

جید مما تسبب في تسریب تنفیذ التوصیلات فیھغیر  و الذي كان عاشوراءمجمع  بخلاف

 .مما أثر على المبنىكمیات من المیاه عبر الوصلات 

أبراج الحجاز ومجمع النصر السكنى لا تحتاج لأعمال صیانات إلا الطارئة  مباني :الصیانة  . د

كامل خاصة عند إلتقاء المواسیر مع  ولكن مجمع عاشوراء یحتاج الى صیانة وتأھیل شبھ

  .الوصلات نسبة لكثرة تسرب المیاه من ھذه الوصلات

  التحلیل   . ب

كل علي حدة  ) waste pipeو   soil pipe(تینتم استخدام نظام الماسور:التصمیم  . أ

ض من میاه الحمامات لزیادة عدد الحمامات والمطابخ أى أنھ یتم فصل میاه الأحوانسبة 

رداب لتجمیع كما انھ تم استخدام الس) طوابق 8(أبراج الحجاز  خاصة فى مباني
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وتم إستخدام مضخات میاه لتغذیة الطوابق العلیا  الوصلات الافقیة للصرف الصحي

م وتم إستخدام نظا، والذى یربط ھذه المرافق) DUCTS(وذلك عبر قنوات بالمبنى 

 .ھذه الحقبة الماسورة الواحدة لبعض من مباني

) P.VC ) (UPVC( البلاستیكیة تم إستخدام المواسیر والوصلات :مستخدمةالالمواد    . ب

 )PPR.( 

بخلاف المبنى السكني  نصرجید جدا خاصة في مباني  ابراج الحجاز و مجمع ال:التنفیذ  . ج

غیر جید مع ملاحظة عدم تجاور الحمامات و  التنفیذ للوصلات بالجریف فان المؤجر

 . خدمةالمواسیر المستما زاد من عدد المطابخ بالشقق م

لا تحتاج الي اعمال صیانات كثیرة بل الصیانات  حقبةمعظم مباني ھذه ال:الصیانة  . د

  .بخلاف المیانى المؤجرة الطارئة و الدوریة
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 )3- 19(شكل رقم 

 )3- 20(شكل رقم 
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 )3- 21(شكل رقم 
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 )3- 22(شكل رقم 

شكل رقم 
)23-3( 
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رقم شكل 
)23-3( 

 )3- 24(شكل رقم 
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شركة الحجاز إرشیف :لمصدرا  

 

)3- 25(كل رقم ش  

 المسقط الافقى للشقق والواجھات الرئیسیةصور  –الحقبة الزمنیة الثالثة  –الخرطوم   - ابراج الحجاز
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إرشیف شركة الحجاز : لمصدرا   

 

 )بالبدروم(صور توضح استخدام المضخات والخزانات الارضیة –الحقبة الزمنیة الثالثة  –الخرطوم   - ابراج الحجاز

)3- 26(شكل رقم   
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إرشیف شركة الحجاز : لمصدرا  

  : الخلاصة 5-3

حسب الحقب الزمنیة الثلاث  یدانيفى ھذا الفصل تم تحدید مجتمع البحث من خلال المسح الم
عمل یق وتم ثوالمقابلة والتو نالمختلفة وتم إستخدام بعض الادوات لجمع المعلومات مثل الاستبیا

لمواقع ھذه جدول لكل حقبة یوضح ھذه المعلومات كما إشتمل على بعض الرسومات المعماریة 
  .لمجاورة للمرافق الصحیةالمباني والمساقط الافقیة لھا والتى توضح الشقق السكنیة خاصة ا

  :ومن خلال جمع ھذه المعلومات یتضح الاتى

)3- 27(شكل رقم   
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  1980 - 1960: لحقبة الزمنیة الاولىا .1
التصمیم لمباني ھذه الحقبة تم بصورة ممتازة حیث أنھ نجد عنصر المجاورة بالنسبة للمرافق 

ھذه الحقبة وھذا یساعد فى تقلیل كمیات  لمعظم مباني) الحمامات والمطابخ(ةالصحی
 .دمة بالنسبة للإمداد والصرف الصحيالمواسیر المستخ

لتوصیلات من مواسیر الإسبستوس لتوصیلات الصرف الصحي الافقیة معظم ا المواد المستخدمة
ھذه  المواد البلاستیكیة لجزء من مبانيوالرأسیة ومواسیر الحدید المجلفن لإمداد میاه الشرب وبعض 

  .الحقبة

عبر ) DUCT(لتوصیلات الخاصة بھذه الحقبة تم بصورة ممتازة وذلك عبر قنوات ا  - التنفیذ 
لإخفاء مواسیر التوصیل ووجود فتحات للتمكن من أعمال الصیانة المستقبلیة كما لوحظ  المباني

  .الاداء الجید للتنفیذ نتیجة لوجود العمالة المدربة فى تلك الحقبة

تم إستبدال لجزء كبیر من مواسیر الاسبستوس ومواسیر الحدید نتیجة لعامل التآكل والصدأ  : الصیانة
مدفونة تحت التربة مما قلل من تسرب المیاه الناتجة عن تحلل مواسیر التوصیلات تم خاصة وأنھا 

  ).P.P.R(و ) P.V.C(إستبدال المواد الحدیدیة والاسبستوس بمواد بلاستیكیة 

 2000 – 1981: الثانیةلحقبة الزمنیة ا .2
لمجمعات السكنیة تم بصورة ممتازة  لوجود مجاورة المرافق كما فى التصمیم ل: التصمیم

السكنیة المؤجرة والتى لم تصمم أصلا  الاولى ولكن لوحظ بالنسبة للمبانيالحقبة الزمنیة 
للسكن الجماعي عدم مجاورة المرافق مما زاد في عدد المواسیر المستخدمة للإمداد 

  .والصرف

و  لتوصیلات الصرف الصحي) P.V.C(المواد المستخدمة تم إستخدام المواد البلاستیكیة مثل 
)P.P.R (ھذه  وذلك لجزء كبیر من مبايالتصمیم  لتوصیلات میاه الشرب وبأقطار مختلفة حسب

ة والخراطیش البلاستیكیة من الحقبة مع ملاحظة إستخدا مواسیر الاسبستوس والمواسیر الحدیدی
  .ختلطة منھماھذه الحقبة وكذلك لوحظ مواد م مباني

  .المؤجرة  رة وبصورة مقبولة بالنسبة للمبانيالمجمعات الكبی فیذ تم بصورة جیدة بالنسبة لمبانيالتن

 أما بالنسبة للمباني) دارة الملاكإ(بالنسبة للمجمعات السكنیة ھنالك أعمال صیانة دوریة : الصیانة
المؤجرة فإن أعمال الصیانات تتم بصورة غیر مدروسة مما یزید من عدم توصیل المیاه للمرافق 

  .بالصورة المثلى وكذلك ظھور تسرب المیاه عبر الوصلات

 حتى الان 2001:لحقبة الزمنیة الثالثةا .3
عبارة عن ھذه الحقب  ورة ممتازة جدا حیث أن معظم مبانيالتصمیم لھذه المجمعات تم بص

مما ساعد على تجمیع مواسیر المرافق الصحیة عبر مناور وسط المبنى  أبراج تم مجاورة
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الصرف والامداد عبر ھذه المناور وتمریرھا عبر البدروم بالنسبة للتوصیلات الأفقیة الى 
  .المبنىخارج 

و ) P.V.C(مواد بلاستیكیة لكل من التوصیلات الصحیة والامداد  :المواد المستخدمة
)P.P.R ( و)U.P.V.C ( ومواسیر حدید معالج مواسیر نحاس مع وجود طلمبة ضخ

  .وسحب مركزي بالبدروم
ھ تم إستخدام عمالة أجنبیة مدربة ومتخصصة فى تم بصورة ممتازة جدا حیث أن :التنفیذ
  .السباكة بالإضافة الى بعض العمالة المحلیة المساعدة أعمال

توجد وحدات صیانة لھذه الابراج عبر المكاتب الاستشاریة التى قامت بالتصمیم : الصیانة
  .وأشرفت على التنفیذ
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  الباب الرابع

  والتوصیات الخلاصة

  - :المقدمة   1-4

والتعرف علي أسباب فى ھذا الباب تم تجمیع ملحق نتائج التحلیل السابق وتدوین جمیع الملاحظات 

المشكلة الخاصة بالبحث ومن ثم سرد ھذه النتائج للخروج بملخص عام للبحث ومنھ یمكن التوجیھ 

كل للإستفادة بعمل دراسات إضافیة والتوجیھ كذلك لعمل توجیھات وارشادات اضافیة لتفادى مشا

متعددة الطوابق عند كل من مراحل التصمیم والتنفیذ وإختبار  داخل المبانيالتوصیلات الصحیة 

  .المواد الخاصة بھا

  الخلاصة  4-2.

  0198  -  1960 الحقبة الأولى   4- 1-2

مجاورة الحمامات والمطابخ والذى ساعد فى  التصمیم المعمارى روعى فى:التصمیم   . أ

تقلیل كمیة مواسیر الشبكة المستخدمة وان المساحات الداخلیة للمرافق یتناسب جدا مع 

نتیجة لاعمال  الحمامات عدد الاجھزة الصحیة  ولكن تم إستبدال بعض الأجھزة لبعض 

نیو بدلا عن حوض با كإستبدال على مسار الحركة  الصیانة ولقد عاق ذلك مسار الحركة

مع  كما أنھ تم إستخدام نظام توصیل الماسورة الواحدة لھذه التوصیلات) شور(  او)دش(

 .وجود مواسیر التھویة

ومواسیر ) بوصة  4(ملم 100إستخدام مواسیر الإسبستوس قطر: المواد المستخدمة  . ب

التى تمت  الحدید المجلفن بالمقاسات المختلفة كان لھ الأثر الكبیر فى حجم الصیانات

نسبة  لتآكل ھذه المواسیر إما بعامل الصدأ أو بعامل التحلیل لمواسیر  مؤخرا

 .الإسبستوس المدفونة تحت الأرض

كان جیدا حسب التصمیم المعد لھذه الحقبة ولعل توفر العمالة الجیدة والمدربة   :التنفیذ  . ج

یب عمال السباكة نسبة لتدر(ساعد فى تنفیذ ھذه التوصیلات بالصورة الھندسیة المثلى

 ).بوزارة الاشغال سابقا 
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حجم الصیانات التى تمت لھذه الحقبة كان كبیرا نسبة لإستبدال جزء كبیر من  :الصیانة.د

لوحظ إستخدام مواد بلاستیكیة مع جزء من  و. مواسیر الحدید ومواسیر الإسبستوس

لھذه  عبر الوصلاتتسرب المیاه  ادى الىمما ) الحدید والإسبستوس( المواسیر السابقة 

 .الشبكات

  2000 -  1981الحقبة الثانیة  4- 2-2

 عدد ھذه الحقبة ساعد فى تقلیل  حمامات والمطابخ فى كثیر من مبانيتجاور ال: التصمیم   . أ

كسكن لم اما بالنسبة للمباني المؤجرة والتغذیة  المواسیر المستخدمة للصرف الصحي

المواسیر المستخدمة وبالتالى زیادة زاد من عدد یراعى فیھا تجاور ھذه المرافق مما 

 .التكلفة المالیة

تم إستخدام مواسیر الحدید والإسبستوس لجزء من ھذه الحقبة كما أنھ تم :  المواد المستخدم  . ب

   P.P.Rوال   .U.P.V.Cوال    P.V.C إستخدام المواد البلاستیكیة الأخرى  مثل ال  

 .الوصلات  منوھذا ساعد فى تقلیل كمیات المیاه المتسربة 

مواد (تم تنفیذ توصیلات ھذه الحقبة بصورة جیدة نسبة لإستخدام مواد جدیدة : التنفیذ  . ج

 .   P.P.Rوال   .U.P.V.Cوال    P.V.C مثل ال  ) بلاستیكیة 

تم إستبدال جزء كبیر من المواد المستعملة في التوصیلات  أثناء عمل الصیانات  :الصیانة  . د

ھذه الحقبة لم یحتاج الى أعمال صیانات كثیرة مثل  لوحظ أن جزء كبیر من مباني ولكن

 .الحقبة الأولى نسبة لتجانس مواد التوصیلات

 

 حتى الان 2001الحقبة الثالثة  4- 3-2

) Duct(مجاورة الحمامات والمطابخ وتوصیلھا عبر تجویف داخل المبنى : التصمیم   . أ

ساعد ذلك فى تقلیل عدد ) البدروم(السرداقومرور شبكة التصریف والتغذیة عبره الى 

المواسیر المستخدمة فى التوصیلات كما أنھ تم إستخدام بعض التوصیلات عبر الشبكة 

 .الخارجیة للمبنى لجزء من مبانى ھذه الحقبة
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  .U.P.V.Cوال    P.V.C تم إستخدام مواسیر المواد البلاستیكیة  مثل ال  :  المواد المستخدم  . ب

عبر الوصلات نسبة لعمل اللحام الجید لھذه  هساعد فى عدم تسرب المیاوھذا    P.P.Rوال 

 .الوصلات

تم تنفیذ توصیلات ھذه الحقبة بصورة جیدة نسبة توفر عمالة مدربة وماھرة وذلك لحجم : التنفیذ  . ذ

كما أنھ توجد بعض المشاكل الناتجة عت التنفیذ ) مجمع النصر، أبراج الحجاز(وطبیعة المشروع 

لوصلات والذى یر جید كمبنى عاشوراء لسكن الضباط بالشجرة مما تسبب فى تسرب المیاه عبر االغ

 . أثر على بعض المباني

أبراج الحجاز ومجمع النصر السكنى لا تحتاج لصیانات طارئة أو دوریة الا إذا لذم الامر :الصیانة.د

فیحتاج الى أعمال صیانة تتمثل فى وذلك لإستخدام مواد جیدة مع التنفیذ المتقن أما مبنى عاشوراء 

  .تغذیة المیاه ووصلات الصرف الصحي مراجعة شبكة

  التوصیات 4-3

  : ببعض التوصیات متمثلة فى الاتى التوصل والخروجتم  وبناءا على الخلاصات السابقة

 : التصمیم  . أ

 والذى یساعد على تقلیل ) الحمامات والمطابخ ( مرافق الخدمات الصحیة  ةجاورمراعاة م

 .إستخدام مواسیر ووصلات الصرف والتغذیة المطلوبة وھذا یقلل من أعمال الصیانات المطلوبة

  نظام الماسورة الواحدة أو ( تحدید نظام التوصیل بناءا على التصمیم وعدد المرافق الصحیة

 .حسب نوع التصمیم المعمارى المطلوب وحسب حجم المبنى) لمحسنالماسورتین أو النظام ا

  حساب كمیات المیاه المطلوبة للإستھلاك وذلك حسب أقطار المواسیر وبالتالى تحدید حجم

 .أو العلویة المطلوبة لھذا المبنى وتحدید الخزانات الأرضیة  العذبةالخزانات المطلوبة لمیاه 

  مع  مثلى لتتناسب وعدد الأجھزة المطلوبة لھذه المرافقحساب المساحات والفراغات بصورة

 .وبالتالى تحدید مساحات المرافق الصحیة) ھذه الأجھزة المسارات حول( سھولة الحركة

  مراعات توزیع الاجھزة بالصورة المثلى عند مرحلة التصمیم حسب مقاساتھا المختلفة ومسارات

 .الحركة 
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 : المواد المستخدمة  . ب

 ستخدام مواد توصیل جیدة تتناسب مع عدد المرافق الصحیة ونوع التوصیل التركیز عند إ

المطلوب وتجنب أستخدام المواد التى تتآكل وتتحلل مثل الإسبستوس والحدید بإستخدام المواد 

 .ةجدیدالبلاستیكیة وخلافھا من المواد ال

 للتشغیل المطلوبةواصفات الھدسیة الجیدة وعمل الإختبارات التركیز على المواد ذات الم. 

العالیة والتنفیذالامثل فان ذلك  یساعد على المحافظة على  المواصفة ذاتإستخدام المواد الجیدة عند 

  .مما یاثر على المبنى  بعدم تسرب المیاه عبر الوصلاتالمبنى 

  :التنفیذ. ج

  مراعاة تنفیذ التوصیلات الخاصة بلإمداد وفق المطلوبات الھندسیة الخاصة بالتنفیذ *

  الاستعانة بالعمالة الجیدة والمدربة لأعمال التنفیذ* 

  مراعاة الاستلام المبدئى للتشغیل والتأكد من عدم تسرب المیاه عبر الوصلات* 

 :الصیانة. د

  الصیانة عدم إستخدام مواد غیر متجانسة عند أعمال * 

  الإھتمام بأعمال الصیانة الطارئة * 

  )إدارة الملاك(الإھتمام بأعمال الصیانة الدوریة خاصة عند المرافق المشتركة * 

  . التأكد من عدم تسرب المیاه عبر الوصلات عند إستلام أعمال الصیانة* 

 :توصیات لبحوث مستقبلیة  4-4

ربة من المرافق خاصة تأثیر المیاه المتثعمل دراسات فى ھذا المجال لما لھ من أھمیة قصوي  .1

 .المشیدة علي الاراضى الطینیة وتأثیر ذلك علي المبني  الصحیة فى المباني

التركیز فى الابحاث علي استخدام نظم ومواد توصیل جیدة تتلائم وطبیعة التطور فى ھذا المجال  .2

 .تصمیما وتنفیذا

ستورد للسودان والعمل علي تأھیل الكوادر یتناسب مع المواد التى ت) كود(البحث عن مواصفة  .3

 .الفنیة للقیام بأعمال التنفیذ الجیدة
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داخلیة تحدید موجھات وارشادات عامة ووضح لوائح واسس تتعلق باعمال السباكة ال .4

 .بالسودان ائح والاسس العامة لاعمال المجاريكجزء من اللو للمباني

 .ما وحدیثاعمل دراسة لمقارنة المواد الخاصة بالتوصیل قدی .5

التفكیر فى استحداث وسائل جدیدة لحفظ المیاه بالطوابق الدنیا والاستفادة منھا  .6

 ).تصمیما وتنفیذا(بالطوابق العلیا فى فترات الصیف بالسودان 
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