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 ُ ھُم َ ع َ ا م َ ن ْ ل َ نز َ أ َ اتِ و َ ن یِّ َ ب ْ ال ِ ا ب َ ن َ ل سُ ارُ َ ن ْ ل َ س ْ ر َ ْ أ َد ق َ ل
ا  َ ن ْ ل َ نز َ أ َ ِ و ط ْ قِس ْ ال ِ ُ ب اس َّ َ الن ُوم ق َ لِی َ ان َ یز ِ م ْ ال َ َ و اب َ ت كِ ْ ال

 َ ید ِ د َ ح ْ َ ال م َ ل ْ ع َ لِی َ ِ و اس َّ افِعُ لِلن َ ن َ م َ ٌ و ید ِ د شَ سٌ ْ أ َ فِیھِ ب
 ٌّ ي ِ َو َ ق َّ َّ الله ِن بِ إ ْ ی َ غ ْ ال ِ ھُ ب َ ل سُ رُ َ هُ و رُ ن یَنصُ ُ مَ َّ الله
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  ودانــإلي وطني العزیز الغالي الســــــــــــ
ً بین الدول ـــتــــدمــ ً للسیادة عالیا   رمزا

  ودان ــــــإلي جامعتي العریقة جامعة الس
ً ومنارة للعلــــــمــــــــــــدم ً شامخا   تي صرحا

  ــــارملي أساتذتي ومعلمي الأجلاء الأكـــإ
ً مرفوع ومشاعل للعلـــــمــــــــدم   تم شراعا

  2006ــة ــــــــإلي زملائي وأخواني من دفع

ً للوفاء والإخـــــــــاءــــــــــــــــــــدمت   م شعارا
  ائي الأعزاءإلي أھلي ورفاق دربي وأصدق

ً لي في وجھ الزمــــن ً ودرعا   دمتم دعما
  ـاءـــــــــــــــــإلي أبائنا الأكارم العُظمـــــــــــــــ

ً للعطاءـدمتم رای   ات من التضحیات ورمزا
ً وتبجیـلاً ولكي وحدك بعد الله أنحني تقدی   سا

ً لروحيـــــــــــــــــأمــــ   ـــــي أدامك الله نبضا
من  ، ونآملھدي ھذا البحث ولكل من كان لھ بصمة في حیاتنا ن إلي كل ھولاء 

 حقق الفائدة العلمیة المرجوة منھالله أن ی
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Abstract 
A finite-time thermodynamic modelling and simulation of 

irreversible Joule-Braytoncycle has been developed taking into account 

the variabilityof specific heats for working fluid due to temperature 

variation. 

The effect of parameters on the engine was discussed, which is 

the internal irreversibility.  

A program was developed by using MATLAB software to 

perform the necessary calculations ofthermodynamic model.   

According to the results obtained, it was found that the results 

obtained from the thermodynamic model compared with the results 

obtained from experiments are convergent, and may be used in actual 

engine designs and applications. 
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 د ـــــــــــتجـریـ

ً لدورة جول  برایتون  - تم تطویر نموذج محاكاة لمحرك یعمل وفقا

الحركیات الحراریة محدودة الزمن مع  اللاعكوسیة وذلك باستخدام طریقة

الأخذ بعین الاعتبار التغیر في قیم السعات الحراریة بالنسبة للمادة العاملة 

ً للتغیر في قیم درجات الحرارة  اللاعكوسیة الداخلیة مناقشة عواملتمت.تبعا

 . التي توثر علي المحرك
 .للنموذجاستخدام برنامج ماتلاب لإجراء الحسابات اللازمة تم 

ً للنتائج التي تم الحصول علیھا تبین أن النتائج التي تم الحصول  وفقا

علیھا من ھذا النموذج مقارنة مع النتائج التي یتم الحصول علیھا من 

ً في  التجارب المعملیة متقاربة وبالتالي یمكن استخدام ھذه النتائج مستقبلا

 .تصمیم المحرك وتطبیقاتھ المختلفة
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Figure 5.4– Effect of internal irreversibility on specific fuel consumption 

.ܥ.ܨ.ܵ) )----------------------------------------------------------- 

Figure 5.5 – Effect of internal irreversibility on actual efficiency (η୅ୡ୲).- 

Figure 5.6 – Effect of internal irreversibility on three type of efficiencies 

஺௖௧ߟ) , ,஼௔௥௡௢௧ߟ  ------------- ே௢௩) for compressor and turbine values is 0.7ߟ

Figure 5.7 – Effect of internal irreversibility on three type of efficiencies 

஺௖௧ߟ) , ,஼௔௥௡௢௧ߟ  -------------ே௢௩) for compressor and turbine values is 0.8ߟ

Figure 5.8 – Effect of internal irreversibility on three type of efficiencies 

஺௖௧ߟ) , ,஼௔௥௡௢௧ߟ  -------------ே௢௩) for compressor and turbine values is 0.9ߟ

 

 

 

 

 

 

 

 

21 

22 

23 

25 

29 

47 

48 

49 

 
50 

51 

 
52 

 

53 

 

54 


