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  الثالث لبابا

  الأسود الثقب داخل والطول والكتلة الزمن

  - :ة المقدم) 3-1(

 الآونھ في العلماء انتباه  جذبة التي الفلكیة الاجسام أھم أحد من السوداء الثقوب تعتبر
  .الاسود الثقب داخل والكتلة والطول الزمن من كل سلوك بدراسة یھتم الفصل ھذا . الآخیر

   -:الأسودب الثق داخل الزمن)3-2(

 ةللمعادل وفقا جدا عالیة وجھود وكتلة كثافة ولھ الكون داخل منطقة في الأسود الثقب
   التالیة بمعادلة یعطى الأسود الثقب داخل والجھد  (2.8.5)

    ∅ = ୡభ
୰
݁௖బ௥                                                                                                 (3.2.1) 

                                           ان ملاحظ جدا المھم ومن

      r →   0                              ∅ → ∞                                                           (3.2.2) 

   الاسود الثقب داخل

  (2.7.5)و (2.7.10) بمعادلة یعطي الاسود الثقب داخل الزمن فأن لذلك 

ݐ =
଴ݐ

ට1 + 2∅
Cଶ −

υଶ
Cଶ

                                                                                      (3.2.3) 

ݐ =
଴ݐ

ට1 + ∞ − υଶ
Cଶ

  =     
଴ݐ
∞

= 0                                                                (3.2.4) 

   الأسود الثقب داخل الصفر الي یتلاشى الزمن فإن لذلك

  -:الأسود الثقب داخل لطولا) 3-3(

 الثقب داخل القضیب طول لنحسب )଴݈(ھو اسود ثقب داخل سقوط قبل قضیب طول نعتبر
   التالیة بمعادلة الأسود

݈ = ݈଴ඨ1 +
2∅
Cଶ

−
υଶ

Cଶ
                                                                                  (3.3.1) 
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  أن اي نھائى لا الجھد أن وبما

∅ → ∞ 

݈ = ݈଴ට1 + ∞− υమ

େమ
 = ݈଴ ∗ ∞ = ∞                                                        (3.3.2)            

   نھایة لا ما القضیب طول سیكون لذلك

  -:الأسود الثقب داخل لكتلةا) 3-4(

 الأسود الثقب داخل الكتلة ولحساب الأسود الثقب داخل سقوط قبل (଴ܯ) كتلة الجسم نعتبر
  (2.7.5)و(2.7.16)  المعادلة نأخذ

ܯ =
1 + 2∅

Cଶ ଴ܯ

ට1 + 2∅
Cଶ −

υଶ
cଶ

                                                                                    (3.4.1) 

   جدا كبیر  ∅أن وبما

1 +
2∅
Cଶ

=
2∅
Cଶ

 

ඨ1 +
2∅
Cଶ

−
υଶ

cଶ
=  ඨ

2∅
Cଶ

−
υଶ

cଶ
= ඨ2∅

Cଶ
                                                    (3.4.2) 

ඨ2∅
Cଶ

−
υଶ

cଶ
= ඨ2∅

Cଶ
→ 

ܯ =
2∅
Cଶ ଴ܯ

ට2∅
Cଶ

                                                                                                   (3.4.3) 

ܯ = ඨ2∅
Cଶ

 ଴                                                                                                (3.4.4)ܯ

  
ܯ =  (଴                                                                                                (3.4.5)ܯ∞√

   الأسود الثقب داخل نھایة لا ما تكون سوف الكتلة فأن لذلك
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  -: المناقشة) 3-5(

 المعادلة بینت حیث الاسود الثقب داخل ةوالكتل والطول الزمن صیغة الباب ھذا یوضح
 لا فتصبح الاجسام اطوال اما الاسود الاثقب داخل تماما ویتوقف یتلاشى الزمن ان (3-2-4)

 الاسود الثقب داخل نھائیة لا ایضا الاجسام كتل وتصبح (2-3-3) المعادلة تبینھ ما حسب نھائیھ
ق مع ما تقول بھ النظریة النسبیة فتوھذه النتائج ت. .(3-4-5) المعادلة من یتضح ما حسب

ً في الزمكان كما یقول  ً یتمثل في ان الثقب الاسود لا یعتبر ثقبا العامة لانشتاین إلا ان ھناك فرقا
وھو ما . انشتاین بل ھي منطقة جاذبیة وتثاقل قوى حسب ما یقول علي الطاھر شرف الدین 

النظریة الفیزیائیة الصحیحة لا تتنبأ بوجود یتفق مع ما یقول بھ كبار العلماء في الفیزیاء من ان 
 .  }مفردة  {ثقب في الزمكان 

  -: الإستنتاج)3-6(

 التصرف عن تماما مختلفھ بطریقھ الاسود الثقب داخل والكتلھ والطول الزمن یتصرف
  .لانھائیة وكتلھا الاجسام اطوال وتصبح الزمن یتوقف حیث العادیھ الفلكیھ الاجسام في

وتستطیع نظریتا النسبیة العامة والخاصة المعممة تفسیر سلوكھ دون الحاجة لاعتبار الثقب 
 .الأسود ثقبا في الزمكان

  

 


