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  - :تمهید  1- 1 

یعتبر تحلیل المسار من احدث الاسالیب الاحصائیة المستخدمة فى دراسة وتحلیل 

ثیرات أوالت )Direct effect(ثیرات المباشرة أمعاملات الارتباط بین متغیرین الى نوعین من الت

تحدید ویصبح تقییم الاهمیة النسبیة للمتغیرات الخارجیة فى ).Indirect effect(الغیرمباشرة

  .ضمن اطار تحلیل المساره الاختلافات الكلیة للمتغیرالداخلى اكثر وضوحا عندما تتم دراست

 - الصادرات- سعر الصرف( ثر على التضخم مثلتؤ هنالك بعض العوامل الاقتصادیة التى     

التضخم ف. )وتكلفة التمویل –الرقم القیاسي للمستهلك  -الواردات-عرض النقود -معدل النمو

تضخم (كمایوجد العدید من انواع التضخم مثل.الارتفاع المفرط فى المستوى العام للاسعار یعنى

وكلها تشیر الى الارتفاع او الزیادة فى اى نوع ).التضخم المصرفى-التضخم النقدى -التكالیف

  .هالمختلفه من انواع

بالغة فى تعدیل  هاهمی هبر سعر الصرف العنصر المحورى فى اقتصاد المالیة والدولیة ولتیع   

میزان المدفوعات للدولة خصوصا فى الدول النامیة كما یمكن تعریف سعر الصرف على وتسویة 

أنه السعر الذي یتم به مبادلة عملة بلد ما بعملة بلد آخر ، وسعر الصرف الأجنبي هو قیمة 

 - جلالصرف الآ( نوعانه یوجد ب.  بوحدات من العملة المحلیة قارنةالوحدة من العملة الأجنبیة م

  ).الصرف نقدا

الهوامش على "النقود هالعملة لدى الجمهور والودائع تحت الطلب وشبفیشمل عرض النقود  ما أ  

  ".ةوالودائع لاجل والودائع الاستثماری–وعلى خطابات الضمان  هخطابات الاعتمادات المستندی

من الزمن ه ى زیادة تراكمیة عبر فتر عن عملیة یتم فیها زیادة الدخل الحقیق عبارةهو  معدل النموو 

  .هوالاجتماعی هبحیث تكون الزیادة اكبر من معدل نمو السكان مع توفر الخدمات الانتاجی
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هي مجموع السلع و البضائع الموجهة إلى خارج السوق الدولیة في حالة تحقیق   الصادرات ماأ  

 .فائض في الإنتاج

 –القطن (مثل  هوغیر البترولی)البنزین(مثل ه البترولیالصادلرات .ویوجد نوعان من الصادرات    

  ).السمسم - الصمغ العربى

الواردات هي مجموع السلع و البضائع التي تزودها السوق المحلیة لتغطیة النقص المسجل  ماأ  

هو مقیاس لمدى متوسط التغیر على مر الزمن في : الرقم القیاسي لأسعار المستهلك في الداخل 

سلة السلع (د الاستهلاكیة والسلع والخدمات التي یشتریها الناس في حیاتهم الیومیة أسعار البنو 

  .والرقم القیاسي مؤشر على حالة التضخم) .. الضروریة

تسعى البنوك لتعظیم ربحیتها من خلال تعد تكلفة التمویل من اهم ركایز الاقتصاد حیث    

ئد على التمویل یعتبر أحد المكونات الاساسیة تعظیم العائد على التمویل المصرفى وذلك لان العا

لربحیة البنوك السودانیة وبالطبع إضافة الى مكونات الربحیة الأخرى من عمولات ورسوم خدمات 

  }2{.الخ.. مصرفیة والعائد على الأوراق المالیة 

ُ العوامل ت همن خلال ذلك نجد ان كل هذ   من خلال  ثر على التضخم وهذا مایتم دراستةو

  .اسلوب تحلیل المسار باستخدام نموذج الانحدار الخطى المتعدد

  -:مشكلة البحث2 -1

ثر على التضخم والتى ادت الى الازمات ؤ تكمن مشكلة البحث فى معرفة العوامل التى ت

موذج احصائى یعمل على الحد خاصة وذلك من خلال ن صوره یة فى العالم  وفى السودان بالمال

  . الظاهرة باستخدام اسلوب تحلیل المسار همن هذ

  - :اهمیة البحث 1-3

تتمثل اهمیة البحث من ناحیة احصائیة فى معرفة وتوضیح وشرح للجوانب التى تتعلق      

من و  ،الخطى المتعدد الانحدار بتحلیل المسار وكیفیة تطبیق تحلیل المسار باستخدام نموذج
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والتوصل الى حلول من خلال الاستنتاجات .على التضخم ثرةؤ ناحیة اقتصادیة دراسة العوامل الم

 .والتوصیات التى یخرج بها البحث

  -:اهداف البحث  1-4 

  - :تتمثل اهداف البحث فى الاتى 

 . تكوین نماذج سببیة مقترحة ثم الوصول لنموذج سببى نهائي .1

 .مباشر على التضخم اً ثر تاثیر ؤ ت التى  قتصادیةالعوامل الإ معرفة .2

 .العوامل الاقتصادیة التى توثر تاثیرا غیر مباشر على التضخممعرفة  .3

  -:فروض البحث  5 -1

وسعر الصرف على واردات ثیرات غیر مباشرة من قبل كل من عرض النقود والأهنالك ت - 1

 .التضخم

ومعدل النمو والرقم القیاسى تكلفة التمویل ثیرات مباشرة من قبل كل من أهنالك ت - 2

  . للمستهلك على التضخم

  -:نهجیة البحثم 1-6

التحلیلى فى وصف البیانات والمنهج سوف یعتمد الباحث فى هذا البحث على المنهج الوصفى 

  .،والمنهج الاستدلالىن من خلالها تحدید اهداف الدراسةالتى یمك

  -:هم الدراسات السابقةأ 1-7

ن یوضحا كل أب Sewall Wright-Ronald Fisher)({14}استطاع  1918فى عام  - 1

بان طریقة معاملات  ) (Fisherقد وضح  ،على انفراد المفهوم الاساسى لمعامل المسار 

داة لتحلیل او تجزئة معامل الارتباط من خلال تركیب من العلاقات السببیة أالمسار تعتبر 

وقد كانت لدیة فكرة واضحة من احتمال احتواء .لمجموعة من المتغیرات المرتبطة خطیا

كل منها یقابل حلقة معینة من سلسلة ) Factor( عدة عوامل متعددة معامل الارتباط على
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الاانة لم یقم بتطویر فكرتة هذة النظریة .العلاقات بین اثنین من المتغیرات المترابطة 

ن یستخدمها كاداة مهمة بحد ذاتها لایجاد نتائج جیدة من اWright)(بینما استطاع ،شاملة

من التحقق لبعض قوانین و )C.C.LI,1968,pp.471-483(عینة صغیرة لمجتمع الجینات

  .والذى یعتبر تطبیقا مهما لتحلیل المسار،مندل الوراثیة 

عام Duncanلوم الاجتماعیة حدیثا من قبل عدمت طریقة تحلیل المسار فى الخكما است -2

والذى عرض فى دراستة لبعض الامثلة توضیحا لفكرة تحلیل المسار مطورا {10} ،1966

  )(.O.D.طریقة تجعلها ابسط فى الفهم من الكتابات الاخرىایاها فى 

استخدام تحلیل (ببحث بعنوان  عام تقدم محمد عثمان محمد عثمان {6}،) 2005(عام  - 3

وهو بحث  )المسار فى دراسة العوامل الموثرة على زیادة تركیز السكر فى الدم لدى الذكور

من النتائج بتطبیق . یة الدراسات العلیاكل -منشور فى جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا 

معنوي من قبل الوزن وعدد مرات دخول المریض  أن هنالك تأثیر اتم وصل إلیهالتي 

  .المستشفى على زیادة تركیز السكر في الدم 

تحلیل المسار فى ( براهیم صالح ببحث بعنوانإتقدمت الباحثه هبة  {4}، )2004(عام  - 4

 .والاقتصاد  ةدار وهو بحث منشور فى مجلة الإ) مع تطبیق عملى نموذج الانحدار اللوجیستى

 خلال من المصنفة البیانات تحلیل في المسار تحلیل اسلوب استخدام اهمیةتم التوصل إلى 

 ودراسة المتغیرات من مجموعة او ما متغیر بقیم التنبؤ في تساهم سببیة نماذج افتراض 

  .متغیر كل تأثیر مدى تحدید عن فضلاً  المتغیرات، بین مارة المباش وغیر المباشرة التاثیرات

  -:هیكل البحث 1-8

المقدمة (على واشتملت الخطة  )خطة البحث(یتكون هذا البحث من اربعة فصول الفصل الاول 

 هم الدراساتأو  ،هیكل البحث ،منهجیة البحث  الفروض، ،هداف البحث أ، همیةأ،المشكلة ،

ما الفصل الثانى فتناول تحلیل المسار باستخدام نموذج الانحدار الخطى أ .)السابقة والبحوث
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ل على متشاقى لتحلیل المسار والفصل الرابع فوتناول الفصل الثالث الجانب التطبی .المتعدد

  .النتائج والتوصیات

  

  

  

  

  

  - :تمهید 2-1

أسلوب إحصائى ارتباطى یعتمد على تحلیل الانحدار والارتباط المتعدد ویستخدم لوضع احتمال 

نما هو طریقة لاختبار  .السببیة بین المتغیراتالعلاقة  ٕ هو لیس طریقة للكشف عن السببیة ، وا

ت فالارتباط المتعدد یستخدم لتحدید العلاقة بین عدة متغیرا .نموذج معین بین مجموعة متغیرات 

 یمكن ترتیبها منطقیاً فى معادلة الانحدار المتعدد وبالنتائج حسب دخولها المعادلة من طریقة

Stepwise ) ( وتكون المحاولة لمعرفة إذا كان متغیر ما متأثراً بالمتغیرات التى تسبقه ، ومقدار

المختلفة، بناء یعتمد على نموذج توضیحى للعلاقات بین المتغیرات  إضافته للتنبؤ بالمتغیرالتابع

ولكنه لا یدل على السببیة المؤكدة مثل .  على البحوث السابقة والنظریات المتعلقة بظاهرة معینة

نما هو خطوة متقدمة عن  .التحكم فى متغیر مستقل تجریبیاً وبحث أثره على متغیر تابع ٕ وا

لدراسة التجریبیة أسلوب الارتباط البسیط ، وبذلك یعد حلقة متوسطة بین السببیة الناتجة من ا

مشابه لتحلیل الانحدار المتعدد حیث نفترض فى . طوبین السببیة المستنتجة من الارتباط البسی

مساویاً للصفر ، وتحقق فرض التجانس   (Residual) مجموع البواقى كل منهما أن یكون

المتغیرات  عن المشترك ، واستقلالیة أخطاء المتغیرات عن بعضها البعض ، واستقلالیة الأخطاء
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 المستخدمة فى تحلیل الانحدار Least Squares ) (یعتمد على فكرة المربعات الصغرى. 

  . یفترض العلاقات الخطیة البسیطة بین كل زوج من المتغیرات

الفرق الأساسى بین نموذج تحلیل المسار ونموذج تحلیل الانحدار ، هو أن المتغیرات التابعة  

تظهر أیضاً فى الجانب الأیسر للعلاقات أو المعادلات ، أى أن المتغیرات التابعة یمكن أن 

كما هو " الجانب الأیمن " تظهر على جانبى المعادلة ولا یقتصر ظهورها على جانب واحد فقط 

فى تحلیل المسار یستطیع الباحث إیجاد علاقات التأثیر  ال فى نماذج تحلیل الانحدار الح

" بغض النظر عن كون هذه المتغیرات مستقلة أم تابعة " والتأثر بین المتغیرات التى یقوم ببحثها 

 ، والتى تمثل بسهم ثنائى الاتجاه فى المسار التخطیطى

التعرف على تأثیر المتغیرات المستقلة على المتغیرات  أما فى تحلیل الانحدار یستطیع الباحث 

، ولا تمكنه نماذج تحلیل الانحدار من بحث  وذلك من خلال حساب قیمة معامل التحدید  التابعة

  .تأثیر المتغیرات التابعة بعضها على بعض

  -:ممیزات تحلیل المسار:2-2

حیث  .وفى استخدام نتائج التحلیلیتمیز عن تحلیل الانحدار فى قلة العملیات الحسابیة ،  -1

یستخدم الباحث نتائج تحلیل المسار فى إعطاء تفسیرات أكثر تفصیلاً وتوضیحاً للعلاقات بین 

  المتغیرات عن نتائج تحلیل الانحدار 

یقدم الوسیلة لتلخیص نتائج البحوث التجریبیة لظاهرة معینة ووضعها فى نموذج مترابط  -2

وهو یتطلب من الباحث التفكیر فى نظام السببیة  .یرات الظاهرة لتفسیر العلاقات بین متغ

  ." المسارات" واتصال المتغیرات ببعضها 

تحدید نموذج المسار یعتمد على أدبیات البحث المتعلقة بالظاهرة موضع الاهتمام وهى النظریات 

تغیرات وأیها حیث یضع الباحث نموذجاً یوضح ترتیب الم .والبحوث السابقة والأدلة المختلفة 

یكون مستقلاً ، ثم یحدد المتغیرات التابعة التى تتأثر بالمتغیرات المستقلة ، وقد تؤثر المتغیرات 
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وقد  .التابعة فى متغیرات أخرى تالیة لها وبذلك تعمل كمتغیرات مستقلة وتابعة فى نفس الوقت 

  .بمتغیرات البواقى  یحدد الباحث متغیرات أخرى دخیلة غیر متضمنة فى النموذج والتى تسمى

ویعتبر تحلیل المسار أسلوبا لتحلیل البیانات باستخدام معادلات الانحدار المتعدد المعیاري 

تاب یركز على أهمیة بناء و اختبار النماذج في العلوم فالكثیر من الكُ . لاختبار النماذج النظریة

الذي یشیر الى ان العلماء الذین یتحدثون عن عملهم بانه بناء  )Kaplan(الاجتماعیة، ومنهم 

غالبا  یقدمون الانطباع بان هذا المجال هو الطریق الحقیقي ) Model building( للنماذج

  . ةللحصول على المعرفة العلمی

  -:خطوات تطبیق اسلوب تحلیل المسار:3-2

  :ویمكن إیجازها فیما یلي لخطواتمسار من خلال مجموعة من اویمكن تطبیق أسلوب تحلیل ال

  .بناء نموذج سببي. 1

  .إنشاء نمط للعلاقة بین المتغیرات بالترتیب. 2

    ین المتغیراتنموذج تخطیطي لمسار العلاقات ب رسم. 3

  .حساب معاملات المسار. 4

  .اختبار حسن التطابق مع النموذج الأساسي. 5

  .تحلیل و تفسیر النتائج. 6

  -:تحلیل المسارنماذج  :4-2

  : توجد عدة نماذج لتحلیل المسار هى 

  : Recursive Equation Model النموذج أحادى الاتجاه (1): 

إلى المتغیرات " المستقلة " یتضمن هذا النموذج اتجاه واحد للمسارات من المتغیرات      

ویقصد بالمسار الخط الواصل بین متغیر ومتغیر آخر ، ویتحدد المسار باتجاه معین  ." التابعة"
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ولذلك فالمسار أحادى الاتجاه یعنى اتجاه السهم النابع من . وقیمة محددة تسمى معامل المسار 

  .متغیر والمؤثر على متغیر آخر 

 : Model Blok النموذج الجماعى  (2)

یتضمن عدة متغیرات تابعة مرتبطة بنفس مجموعة المتغیرات المستقلة وهو یسمح بمقارنة    

معامل المسار الجزئى مع معامل المسار البسیط لمعرفة حجم التأثیر المباشر للمعامل البسیط 

كما أنه یستخدم لمعرفة مدى تأثیر المتغیرات الخارجیة على معاملات  .وحجم التأثیر المشترك 

اط بین المتغیرات الداخلیة عن طریق مقارنة الارتباطات البسیطة مع ارتباطات بواقى الارتب

  .المتغیرات الداخلیة 

  : Model Block- recursive النموذج الجماعى أحادى الاتجاه (3)

حیث یسمح بتقدیر شبكة  .ویضم النموذجین أحادى الاتجاه والجماعى معاً فى نموذج واحد     

اشرة ، من خلال تقدیر مدى إسهام المتغیرات الداخلیة فى علاقاتها مع المتغیرات من الآثار المب

السابقة لها والتالیة بعدها ، وتقدیر مدى إسهام المتغیرات السابقة على الارتباطات بین المتغیرات 

سیطة التالیة ، وقد یختبر الباحث تغیرات البواقى ، وأخیراً قد یقدر الباحث مدى تأثر العلاقات الب

  .بین مجموعة متغیرات معینة ومجموعة المتغیرات التالیة لها بمجموعة متغیرات ثالثة 

   Model Non- recursive النموذج التبادلى (4)

بغض النظر عن " وهو یهتم بإیجاد علاقات التأثیر والتأثر بین المتغیرات التى یقوم ببحثها     

  {3}." كون هذه المتغیرات مستقلة أم تابعة 

فى حالة وجود عدد كبیر من المتغیرات فان المسارات تتعقد وبالتالى یستلزم استخدام البرامج 

   SPSS :الإحصائیة مثل 

  - :مصطلحات تحلیل المسار5-2: 

  - :النماذج السببیة- 1
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 تلك ترجمة ثم ومن راتالمتغی بین العلاقة وتحدید لتفسیر تستخدم التي النماذج وهي    

 صیاغة ان اذ ، الدراسة قید للظاهرة الاساسیة المكونات عن تعبر حیث ریاضیا العلاقات

وتحدید تلك المعادلات  فى النماذج  تتم من قبل الباحث وفقا للفرضیة التى  السببیة المعادلات

 (Effects)والمتغیرات المتاثرة بها  (Causes)من خلالها العلاقة بین المتغیرات السببیة  یحدد

  -:وتنقسم النماذج السببیة الى

  )العكسیة التغذیة نموذج(التعاقبى  غیر السببي لنموذجا - ا

 )الاتجاه احادیة السببیة العلاقة ( التعاقبي السببي النموذج -ب

 هذا تقنیات فان التعاقبي السببي بالنموذج والمتمثل لدراسةا قید السببي للنموذج بالنسبة اما

 وقد متغیرین، بین وجدت ان السببیة العلاقة اتجاه تحدید او ذكر الباحث على تحتم النموذج

  النموذج في تراالمتغی بین السببیة الاولویة أو الزمني الترتیب وجود Codman 1973  وضح

 

  -:تيكالآ السببیة ولویةالأ حسب التوالي على مرتبة متغیرات ثلاثة هناك ان فرضنا فلو التعاقبي

  ଷݔ,ଶݔ,ଵݔ

والذى یعد  ଶ   (effect)ݔ المتغیر الداخلى على یؤثر )(ଵ Causeݔفمثلا المتغیر الخارجى

 ଶݔخرى  فان المتغیر الداخلى أوبعبارة ଷݔ متغیرخارجى فى تاثیرة على المتغیر الداخلى  هبدور 

  مثل اللاحقة السببیة بالمتغیرات تتحدد ولا ଵݔلمث هو متغیرات سابقة لأسباب أب هتتحدد اختلافات

  . التعاقبي السببي نموذجبال تسمیته من هنا جاءت ଷݔ

   Variable  Exogenous    - :المتغیر الخارجى - 2

عن نطاق النموذج الریاضى السببى بكلام  ههو المتغیر الذى تتحدد اختلافاته بمتغیرات خارج   

 .الانحدارخر هو المتغیر السببى وهو یشبة المتغیر المستقل فى نماذج آ

  Endogenous Variable   - :المتغیر الداخلى  - 3
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بكلام اخر  ،هو المتغیر الذى تتحدد اختلافاته بمتغیرات داخله فى النموذج الریاضى السببى   

  .وهو یشبة المتغیر المعتمد فى نماذج الانحدار) Effect(هو الاثر 

 Purely(یسمى ) فقط(تام ان المتغیر الذى یدخل فى النموذج الریاضى كمتغیر خارجى 

Exogenous Variable(  وان بعض المتغیرات تكون فى احدى المعادلات)متغیر ) او اكثر

وذج الریاضى السببى عدة متغیرات ملذلك نجد فى الن. خارجى وفى معادلة اخرى متغیر داخلى 

تغیرات الى ولهذا لم تستخدم التسمیة الشائعة فى تصنیف الم، خارجیة وعدة متغیرات داخلیة 

متغیرات مستقلة واخرى تابعة والتى تستخدم فى البحوث العلمیة التى یكون فیها المتغیر المستقل 

  ).D.A.Kenny,1979( دائما مستقل

     Residual-:بواقى ال - 4

الخطا العشوائي الذى یدل على اثر المتغیرات الخارجیة والذي لایمكن قیاسه او احتوائه  هى   

ویتم تحدیده بصورة غیر مباشرة وهو عادة متغیر خارجى  ،لنموذج الریاضيبشكل صحیح فى ا

  .تام

  Path Coefficient - :معامل المسار - 5

حیث ௜௝݌ ب هویرمز لi الى المتغیر الداخلى j یمثل التاثیر المباشر من المتغیر الخارجى    

تحلیل معامل الارتباط سمى بمعامل المسار لامكانیة  وقد. یحمل قیمة واتجاه فى وقت واحد

 .البسیط بین متغیرین عبر عده مسارات في النموذج السببى

 

 

 

  

  -:السببیة النماذج بناء مراحل: 6-2
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 وهي الاعتبار عینب اخذها یجب التي النقاط بعض هناك السببیة النماذج بناء او قامةإ عند

  :ىتكالآ

 ومراعاة العلمیة النظریات او طقیةنملا الأسس على بالاعتماد المتغیرات بین العلاقة تحدید 1-

 مع البیانات وملائمة راتالمتغی ترتیب عند الاعتبار عینب اخذه یجب الذي الزمني التسلسل

 .السببیة النماذج بناء عند اتباعها الواجب الاساسیات من تعد المفترض النموذج

  ویقصد(Specification) بالتخصیص الخطوة هذه وتدعى للنموذج الریاضي الشكل تحدید2-

  . السببي النموذج تشكیل لغرض معادلات مجموعة الى النظریة الفروض تحویل بها

 (Identification) . موذجالن في معادلة كل تشخیص 3-

 . المفترض النموذج في للمعلمات الاحصائیة التقدیرات  یجادإ 4-

  . المناسبة الاختبارات بأجراء  السببي النموذج اداء تقییم 5-

  . الملائمة التوصیات ووضع النتائج وتفسیر النموذج تحلیل 6-

  -:المسار تحلیل في المستخدمة الأسالیب: 7-2

  -):Graphical representation(البیاني التمثیل

المسار اذا  بتحلیل المستخدمة الأسالیب احد (path diagram) المسار مخطط اعتبار یمكن  

( والمتغیرات الداخلیة  )Cause( الخارجیة المتغیرات  بین الفرضیة العلاقات لعرض وسیلة یعتبر

 (effects 
 في المحددةیرات للمتغ النسبیة الأهمیة تحدید یتم اراتوالمس الأسهم من مجموعة خلال فمن لذا  

 . المباشرة وغیر تأثیراتها المباشرة راسةود النماذج

  :- یلي كما المسار مخططات قواعد تلخیص ویمكن
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 Y PYX  X2 
r12 

) بالمتغیرات الخارجیة المتمثل (cause) ( السبب  من متجهة واحد اتجاه ذات أسهم رسم 1-

 (لیةــالداخ بالمتغیرات المتمثل (Effect)وصولا الى الاثر  (Influence)التأثیر ناحیة الى الأثر

  .(paths)بالمسارات تدعى ما هي الأسهم هذه ان

 . بینهما سببیة علاقة وجود عدم الى تشیر معینة متغیرات  بین أسهم وجود عدم ان 2-

 . بینهما التأثیر في المتبادلة الطبیعة الى لیشیر متغیرین بین اتجاهین ذي سهم رسم یتم 3-

 ، الاستجابة المتعددة المصنفة یراتللمتغ المسار بمخطط الخاصة الملاحظات بعض یلي وفیما

   الثنائیة الاستجابة ذات راتالمتغی منظومة على لاتنطبق اللاحقة الملاحظات بان الملاحظة مع

 خلافاً  المصنفةالمتغیرات  المسار فى حالة لمعامل واحدة عددیة لقیمة حساب لایوجد 1-

 المتوقع الأثر عن لیعبر واتجاه قیمة یملك مسار كل ان اذ المستمرة المتغیرت تحلیل لأسلوب

  . الداخلي المتغیر على الخارجي للمتغیر

 المعطى بالمسار والمرتبطة متعددة مسار معاملات الى تقودنا للمتغیر المتعددة التصنیفات 2-

  . المخطط في

 محددة طریقة لاتوجد لذا المسار لمعامل واحدة عددیة لقیمة حساب وجود عدم بسبب 3-

  .رهتأثی بیان المراد المسار يعل لتؤشر مناسبة معلمیة قیمة ایة لمعرفة

  

  

  

  .الرموز المستخدمة لتمثیل نوع العلاقة بین المتغیرات في رسم النماذج السببیة2-1):(شكل 

  :نلاحظ بان)  2-1(من الشكل

 .Yالى المتغیر Xعلاقة سببیة مباشرة من المتغیر الخارجي   - أ

 .ଵݔ,ଶݔعلاقة الاتباط بین متغیرین خارجین   -  ب

 X  X1 

 )ب ( ) أ( 

 X1  X2 

 ) أ(  )ج (
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  .ଵݔ,ଶݔعدم وجود علاقة ارتباط اوعلاقة سببیة بین المتغیرین - ج

  النموذج الریاضى والذى یمكن تحدیدة لمرة واحدة 

Y = ݌௬ଵݔଵ + ݌௬ଶݔଶ+ ݌௬௨u    ……………….(1-2)  

) ௬୨   )j=1,2݌هى متغیرات تخضع للتوزیع الطبیعي المعیاري و  ଶ ,Yݔ ଵݔحیث المتغیرات 

  .هى معاملات المسار وتساوي في قیمتها لمعاملات الانحدار القیاسیة

  -:اى ان

p୷୧ = β݅
௜ߪ
௬ߪ

… … … … … . . (2 − 2) 

  :وان معامل المسار للبواقي هو

௬௨݌ =
௨ߪ
௬ߪ

… … … … … . . (3 − 2) 

 

  :تؤدیان الي نفس النتیجة في اغلب الاحیان هماولتحلیل النماذج السببیة توجد طریقتان 

 The Tracing Ruleقاعدة التتبع  -1

وتبین القاعدة ) Recursive Model(تطبق هذة القاعدة في النماذج المتسلسلة او المتكررة فقط

مساویاً الي مجموع حاصل ضرب معاملات المسار الممكنة )  ௝ݔ ୧ݔ(  ان الارتباط بین متغیرین

  :ووفق الشرطین الاتین)   ௝ݔ(الي المتغیر الداخلي)  ୧ݔ(من المتغیر الخارجى 

 ان المتغیر الواحد لایدخل مرتین: الشرط الاول  - أ

  .تغیر لا یدخل من خلال راس السهم ولكن باتجاه السهملمان ا:الشرط الثانى  -  ب

 : ینتج) 2-1(التتبع لتحلیل المعادلة  وباستخدام قاعدة

୷ଵݎ = p୷ଵ +   ௬ଶrଵଶ………………………(4-2)݌

୷ଶݎ = p୷ଵrଵଶ +  ௬ଶ………………………(5-2)݌
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୷୳ݎ = p୷୳…………………………..……(6-2)  

4(بحل المعادلتین  − اماقیمة  ୷ଶ݌ ୷ଵ݌انیا نحصل على قیم معاملات المسار ) 2-5(و)2

فتحسب بصورة غیر مباشرة بعد تقدیر قیم جمیع معاملات المسار  ୷୳݌معاملات المسار للباقى 

 :كما یلى

= ୷୳݌ (1 − ܴଶ))ଵ/ଶ.…………….(7-2) 

  :حیث 

( Coefficient of determination    هو معامل التحدید) ܴଶ 

  :ویساوي

ܴ ଢ଼(ଵଶ) = (ܻ,ܻ)ܸܱܥ = ,ܻ]ܸܱܥ ௒ܲଵ ଵܺ  + ௒ܲଶܺଶ] 

∴ ܴଶ = p୷ଵrଵ୷   + p୷ଶrଶ୷…………….(8-2) 

  :حیث

 0),2( uxE                    0),1( uxE     افتراضات نموذج الانحدار الخطى البسیط من  

  :نحصل على همع نفس Yنستخرج ارتباط )2-7(ولبرهان المعادلة 

୷୷ୀ p୷ଵାଶݎ p୷ଶାଶଶ p୷ଵp୷ଶr୷ଵାp୷୳ଶ ………….(9-2)  

  مساویة لقیمتها الى الواحد2-9) (ان المعادلة 

∴1=൫ p୷ଵାଶ p୷ଶାଶଶ p୷ଵp୷ଶrଵଶ൯ + p୷୳ଶ  

p୷୳ଶ =1-൫ p୷ଵାଶ p୷ଶାଶଶ p୷ଵp୷ଶrଵଶ൯ ∴  

୷୳ ={(1݌ − ܴଶ)}1/2 ∴ 

ܴଶ=p୷ଵାଶ p୷ଶାଶଶ p୷ଵp୷ଶrଵଶ………………..(ଵ଴ିଶ) ∴  

  

  بمایساویهما من المعادلتین ଵ୷ݎଶ୷ݎبعد التعویض عن  )2-8(وهى مساویة للمعادلة 
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  )2-5(و)4-2( 

  The Basic Theorem Of Path Analysis:النظریة الاساسیة في تحلیل المسار-2

وقد اعتمد في تطبیق ،نظریة الاساسیة الاول من اطلق اسم ) Duncan,1966(یعتبر 

  .غیر مرتبط مع اي من المتغیرات الخارحیة) ε( ریة على تحقق الفرضیة بان البواقىالنظ

)O.D.Duncan,1966,PP.1-16 ( للمسار وبین وقد استخدم النظریة لتقدیر المعاملات

  :امكانیة تجزئة الارتباط البسیط بین اي متغیرین في النموذج السببى حسب المعادلة التالیة

r୧୷ୀ෍ݎ௜௝ p୷୨
୨

… … … … … . . (11 − 2) 

  :معادلة الانحدار الخطى العام التالیة نستخدمولبرهان النظریة 

Y = XB + £………..(12-2) 

  :طریقة المربعات الصغرى كما یلىنحصل على قیم التقدیرات لمعاملات الانحدار باستخدام 

(13-2)...................   YXXX  1̂  

  :فعند استخدام المتغیرات القیاسیة یكون

),( yxE     YX          
 XX 2)(xE  

YXفى المتجه  i هو العنصر σ௜௬نفرض ان   , وان σ௜௝  هو العنصر)i,j(في المصفوفة XX  

  :یمكن كتابتها بالشكل التالى)2-13(فان المعادلة 

σ୧୷ = ∑ ௜௝௝ߪ  ୎………..(14-2)ܤ

  :یمكن كتابتهما كما یلى) ௜௝ߪ σ୧୷(ات هى التغایر بما ان 

  ௜௝ߪ ௝…………………(ଵହିଶ)ߪ  ௜ߪ௜௝ݎ =

  ௜௬ߪ ௬  …………….(ଵ଺ିଶ)ߪ  ௜ߪ௜௝௬ݎ =

  :نحصل على ) 2-14(بالتعویض فى المعادلة 
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∑=  ௬ߪ  ௜ߪ௜௝ݎ  ௝βjߪ  ௜ߪ௜௝ݎ  … … … … . (17 − 2) ௝   

  :او بعبارة اخرى

∑=௜௬ݎ r୧୨B୎
ఙ೔  
ఙೕ୨ 

∑=௜௬ݎ ௜௝௝ݎ   ௬௜݌

௬௜=B୎݌
ఙ೔  
ఙೕ

  

البسیط بین اى متغیرین فى النموذج السببى  وتستخدم النظریة الاساسیة فى تحلیل الارتباط

اما اذا كان المتغیرین خارجین تامین فان الارتباط بینهما یكون .احداهما داخلى والاخر خارجى

  .غیر قابل للتحلیل ولاتطبق النظریة الاساسیة فى هذة الحالة

قها فى جمیع وتمتاز النظریة الاساسیة عن قاعدة التتبع بانها اكثر عمومیة حیث یمكن تطبی

  .النماذج السببیة 

  Simple Correlation and Total Effect   -:الارتباط البسیط والتاثیر الكلى: 8-2

الذین استخدموا تحلیل المسار اعتبروا التاثیر الكلى هو نفسه الارتباط  البسیط  علماءان بعض ال

ان الارتباط البسیط فى الحقیقة الا ،)المسببات(والمتغیر الخارجى ) الاثر(بین المتغیر الداخلى

ففى حالة كون المتغیر الخارجى تام فان جزء من . یعكس اكثر من الارتباط من التاثیر الكلى

ارتباطة مع المتغیر الداخلى قد یكون ناتج عن ارتباطه مع المتغیرات الخارجیة التامة الاخرى 

  .وتاثیراتها

 spurious(تباط بینهما یكون ارتباط زائف فان جزء من الار ، اما في حالة متغیرین داخلین

correlation .(  

  :عن  ویعرف التاثیر الكلي بانه جزء من الارتباط البسیط بحیث لایكون ناتج

  .وجود مسببات مشتركة - 1
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  .الارتباط من خلال المسببات - 2

 Unanalyzed Correlation)(الارتباط الغیر قابل للتحلیل - 3

اما التاثیرات .او الثانیة ضمن الارتباط البسیط یسمى بالارتباط الزائفان وجود المركبة الاولى 

على ) المسبب(للمتغیر الخارجى  Direct Effect)(ثیر المباشرعن التأ الكلیة فهي عبارة

عن  الناتجةIndirect Effect)(بالاضافة الى التاثیرات الغیر مباشرة )الاثر (المتغیر الداخلى 

بین المتغیر الداخلى والمتغیر Intervening Variables)(وجود متغیرات وسیطة

ولتوضیح كیفیة الحصول على التاثیر المباشروالغیر مباشر وتحدید الارتباط الزائف .الخارجى

  :نفرض النموذج السببى المتكرر التالى

ଵݔ = pଵୟxୟ + pଵୠxୠ + pଵୡxୡ + pଵ୳x୳……………………….(ଵ଼ିଶ) 

ଶݔ = pଶୟxୟ + pଶୠxୠ + pଵୡxୡ + pଶଵxଵ + pଶ௩x୴………………….(19-2) 

ଷݔ = pଷୟxୟ + pଷୠxୠ + pଷୡxୡ + pଷଵxଵ + pଷଶxଶ + pଷ௪x୵………..(20-2) 

مستقلة عن بعضها بالتبادل  ୵ݔ، ୴ݔ،، ୳ݔبافتراض بان البواقى مقاسة بدون خطا وان البواقى 

  .ومستقلة عن بعضها ومستقلة عن المتغیرات الخارجیة

معامل الارتباط بین  كتابهیمكن ) 2-21(وبتطبیق النظریة الاساسیة فى تحلیل المسار معادلة 

xୟ وxଵ   

  :كمایلى

ଵୟݎ = pଵୟ + pଵୠrୠୟ + pଵୡrୡୟ                              ……….(ଶଵିଶ) 

ثیر الكلى فى أثیر المباشر والتأیمثل الت pଵୟرتباط البسیط و یمثل الا  ଵୟݎالمعادلة فان  همن هذ

ء من الارتباط أفهى اجز  pଵୡrୡୟو pଵୠrୠୟاما المركبات .  xଵعلى  xୟنفس الوقت للمتغیر 

  . xଵیوثران فى  x௕ xୡمع متغیرین خارجین مسببین هما  xୟالبسیط ناتجة بسبب ارتباط 

x௕ مع  xଵوبنفس الطریقة یمكن تحلیل ارتباط    :كما یلى  x௖ومع  
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ଵ௕ݎ = pଵୟrୟୠ + pଵୠ + pଵୡrୡୠ                              ……….(ଶଶିଶ) 

ଵ௖ݎ = pଵୟrୟୡ + pଵୠ rୟୡ + pଵୡ………………   (23-2) 

  -:فیتم تحلیلة كما یلى  xଶ مع  x௔ اما ارتباط 

ଶ௔ݎ = pଶୟ + pଶୠrୠୟ + pଶୡrୡୟ    ……………………………….(ଶସିଶ) 

 :نحصل على ) 2-21(من المعادلة  rଵୟبالتعویض عن 
ଶ௔ݎ = pଶୟ + pଶଵpଵୟ + ( pଶୠ + pଶଵ pଵୠ)rୟୠ + ( pଶୡ +  pଶଵpଵ௖)ݎଶୟ … (25 − 2) 

یمثل التاثیر غیر  ଵଶ݌ ଵୟ݌و xଶالى  xୟیمثل التاثیر المباشر من  pଶୟ) 2-25(فى المعادلة 

  . xଶو xୟكمتغیر وسیط بین  xଵالمباشر بسبب وجود المتغیر 

یكون التاثیر الكلى مساوى الى مجموع التاثیر المباشر وغیر مباشر ونرمز لة بالرمز ب  ∴ 

  اى ان  ଶୟݍ

ଶୟݍ = pଶୟ + pଶଵpଵୟ                                                                                   ………………..(ଶ଺ିଶ) 

 xୡو x௕مع  xୟاما المركبات الاربعة الباقیة فهى مركبات غیر سببیة ناتجة عن ارتباط 

  .وغیر المباشر  وتاثیرهما المباشر

 :ما یلى ك xୡو x௕مع  xଶوبنفس الاسلوب نحصل الى ارتباط 

ଶୠݎ = pଶୟ + pଶଵpଵୟ  ା( ୮మ౗ା ୮మభ ୮భ౗)୰౗ౘା ( ୮మౙା  ୮భమ୮భ೎)௥ౙౘ…………..(మళషమ) 
ଶୡݎ = pଶୡ + pଶଵpଵୟୡ  ା( ୮మ౗ା ୮మభ ୮భ౗)୰౗ౙା ( ୮మౙା  ୮భమ୮భ೎)௥ౙౘ…………..(మఴషమ) 

  :وتكون تاثیرتهما الكلیة على التوالى كمایلى 

ଶୠݍ = pଶୠ +     pଶଵpଵୠ…                                                               …………….        (ଶଽିଶ) 
ଶୡݍ = pଶୡ +     pଶଵpଵୡ                                                                 ……………….       (ଷ଴ିଶ) 

  :فیكون كالاتى xଵ   xଶ  اما الارتباط بین المتغیرین الداخلیین 

ଵଶݎ = pଶୟݎୟଵ  +    pଶୠrଵୠ + pଶୡrୡଵ + pଶଵ          … … … ..                       (31− 2) 
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نحصل على ) 2-23(و ) 2-22(و 2-21 )(من المعادلات  ୟଵ rଵୠ rଵ௖ݎبالتعویض عن 

  :المعادلة التالیة
ଵଶݎ = p21 + p2a p1a + p2ܾ p1b +  p2c p1c + p2a p1cݎba + p2a p1cݎca + p2b p1aݎab + p2b p1cݎcb

+ p2c p1aݎac + p2c p1bݎbc                           ……………(32−2) 

  

على المتغیر xଵیمثل التاثیر المباشر وایضا التاثیر الكلى للمتغیر  pଶଵ) 2-32(من المعادلة 

xଶ . اما المركبات التسعة الباقیة فهى ارتباط زائف.  

على المتغیرات  xଶو xଵتوضح الاعتماد المشترك للمتغیرین  pଶୡ pଵୡو  pଶୟ pଵୟالمركبات 

  .x௖و  x௕و x௔السببیة 

  x௔ هما المركبات الاخرى فانها تتضمن ارتباطات غیر قابلة للتحلیل بین المسببات المقاسأ

ُ المو   x௖. x௕و   .على مسببات مترابطة مع بعضها xଶو  xଵحیث اعتمد .xଶو  xଵثرة على و

  :النموذج السببي كیفیة حساب التاثیر المباشر وغیر المباشر فى 

لحساب التاثیر المباشرة وغیر المباشرة فى النماذج السببیة المتكررة تستخدم معادلات الشكل 

المتغیرات على وهى المعادلات التى تحتوى ) Reduced form equations (المصغر 

  )اى یتم التعویض عن كل متغیر داخلى بدلالة المتغیرات الخارجیة فقط (الخارجیة فقط 

تحتوى على المتغیرات الخارجیة التامة فقط لذلك فان معاملاتها تمثل التاثیرات ) 2-18(المعادلة 

ولایوجد فیها تاثیرات غیر مباشرة اما فى  xଵالمباشرة لهذة المتغیرات على المتغیر الداخلى 

  :نحصل على 2-18)(من المعادلة  xଵبعد التعویض عن  ) 2-19(المعادلة 

ଶݔ = (p2a + p21 p1a) ݔa + ൫p2ܾ + p21p1b൯ݔb +  (p2c + p21p1c) ݔc + p21 p1uݔu

+ p2v vv … … … … … … … … ….                  (33 − 2) 

 )2-30(و) 2-29(و ) 2-26(و بصیغة اخرى بعد التعویض عن المعادلات أ
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ଶݔ = ܽݔ2aݍ + ܾݔ2ܾݍ + ܿݔ2cݍ + ݒݔ2vݍ … … … … (34− 2) 
  

௩ݔଶ୴ݍ = pଶଵ pଵ୳ݔ୳ + pଶ୴ݔ୴ … … … … … … … . (35 − 2) 
تمثل التقدیرات المباشرة فقط بینما ) 2-19(ذلك بان تقدیرات المعاملات  للمعادلة نستنتج من 

تمثل التاثیرات الكلیة وان الفرق بین المعادلتین یمثل التاثیر ) 2-34(التقدیرات فى المعادلة 

  .الغیر مباشر 

فنحصل علیة  ଵݔوଶݔوالتى تحتوى على متغیرین داخلیین ) 2-20(اما الشكل المصغر للمعادلة 

  :بمرحلتین كمایلى

  :ولىلأالمرحلة ا

  :فینتج) 2-20(فى المعادلة ) 2-19(من المعادلة  ଶݔنعوض عن 

ଷݔ = ݍ ∗ଷୟ ௔ݔ + ݍ ∗ଷ௕ ௕ݔ + ଵݔଷଵݍ +  ௪  …………….(ଷଶିଶ)ݔଷ୵ݍ

 :حیث

ଷଵݍ = pଷଵ + pଷଶ pଶଵ 
ݍ ∗ଷ୧= pଷ୧ + pଷଶ pଶ୧ 

୵ݔଷ୵ݍ = pଷ୵ݔ୵ + pଷଶ pଶ୴ ݔ௩ 
i=1,2…  

ݍبینما  ଷݔعلى المتغیر   ଵݔیمثل التاثیرات الكلیة للمتغیر  ଷଵݍنلاحظ بان  ∗ଷ୧  لاتمثل

حیث تتضمن التاثیرات المباشرة مع التاثیرات  ଷݔعلى  ଵݔالتاثیرات الكلیة للمتغیرات السببیة 

والتاثیرات الغیر  ଵݔوتستبعد التاثیرات الغیر مباشرة عن طریق  ଶݔغیر مباشرة عن طریق 

  .معا ଶݔଵݔمباشرة عن طریق المتغیرین 

  :المرحلة الثانیة

  :فنحصل على ) 2-36(فى المعادلة ) 2-18(من المعادلة  ଵݔنعوض عن 
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ଷݔ = ݍ) ∗3a+ 31ݍ ݔ( 1a݌ 
ܽ

+ ݍ) ∗ 3b+ 31ݍ   ݔ( 1b݌ 
ܾ

+ ݍ) ∗ 3c+ 1c݌ 31ݍ   ݔ( 
ܿ

 

+ 1u݌ 31 ݍ)    ݔ( 
ݑ

   + 3w݌     ݔ 
ݓ

      … … … ..   (37 − 2) 

−37(ویمكن كتابة المعادلة   :بصیغة اخرى كما یلى ) 2

ଷݔ = ௔ݔ ଷୟݍ + ௕ݔ ଷୠ ݍ   + ௖ݔ  ଷୡ ݍ      + ௪     (38ݔ ଷ୵݌     − 2) 
 :حیث

ଷ୧ݍ = qଷ୧ + qଷଵ pଵ୧ = qଷ୧ + pଷଶ pଶ୧ + pଷ୧ + pଷଵ pଵ୧ + pଷଶ pଶ୧pଵ୧ 
௪ݔ ଷ୵݌ = ୳ݔ ଵ௨݌ ଷଵ݌ + ୳ݔ ଵ௨݌   ଶଵ݌ ଷଶ݌ + ୴ݔ ଶ௩݌ ଷଶ݌ +  ௪ݔ ଷ୵݌

 

 

 

  -:تقدیر المعلمات السببیة واختبار الفرضیات في النموذج السببى: 9-2

  -:تقدیر المعالم السببیة: اولا 

 general model)(ان التقدیر لمعاملات المسار للمجتمع من خلال عینة باستخدام نموذج عام 

یمكن just-identified), (اوالنموذج الذى تكون فیه جمیع المعلمات مشخصة لمرة واحدة 

الحصول علیها باستحدام سلسلة من التقدیرات لمعاملات الانحدار بواسطة المربعات الصغرى 

الا ان ،من المعادلات n-1)(من المتغیرات یتم تقدیر(n) ففى حالة استخدام ، الاعتیادیة

م اضافة هذه الحالة یت فيrestricted model) (التقدیرات تختلف في حالة النموذج المقید

  . over identified models)(وهذة النماذج تكون مشخصة لاكثر من مرة ، فرضیات جدیدة

  -:اختبار الفرضیات في النموذج السببي:ثانیا

  -:اختبار الفرضیات حول تقدیرات المعالم السببیة-1
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وقد اشار  ،بعد ایجاد التقدیرات یتم اختبارها بمستوي معنویة معین لتحدید قبولها او رفضها 

Heise, 1975  و رفض التقدیرات بنظریة أالى الطریقة المستخدمة في تحدید قبول

 :وقد حدد نوعین من المعاییر یمكن استخدامها هي theory trimming)(القطع

)(D.R.Heise,1975  

  .الاهمیة-1

  .المعنویة الاحصائیة-2

بعض التقدیرات وفقا للاساس یمكن قبول او رفض ) معیار الاهمیة(باستخدام المعیار الاول 

شكال الوحید في هذا المعیار هو والإ. ي تحدید المتغیرات الخارجیةالنظري المعتمد علیه ف

اما المعیار الثانى وحیث ان النماذج المستخدمة في ،اختلاف التقدیر الشخصى من باحث لاخر 

 المعنویة لمعاملات فان اختبار،تحلیل المسار تعتمد علي معادلة الانحدار الخطي المتعدد

یكون الاختبار الحقیقي لمعنویة معاملات المسار المقابلة لها تحت مستوي معنویة ) ୨ߚ(الانحدار 

  %.5وعادة مایكون مستوى المعنویة  ،محدد

من المشاكل ایضا ان معاملات المسار الصغیرة جدا تصبح معنویة عند اعتماد التحلیل على و 

یعطى بعض التمیز اتجاه التاثیرات المباشرة (F) ى فان اختبار من جهة اخر . عینات كبیرة جدا

  .من المسببات الصغیرة لصالح تاثیراتها الغیر مباشرة 

 -:اختبار معنویة معامل المسار  -  أ

علي المتغیر الداخلي )الشبیه بالمستقلة (لدراسة مدي تاثیر اي من المتغیرات الخلرجیة

لمسار له مساویة للصفر وتسمي هذه الفرضیة نفرض بان قیمة معامل ا)الشبیه بالمعتمد(

بان قیمة معامل المسار لاتساوي الصفر )  ଵܪ(وتكون الفرضیة البدیلة)଴ܪ(بفرضیة العدم

  :وكما یلي

୍ܲ :଴ܪ                           ୎= 0  
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୍ܲ :ଵܪ                           ୎ ≠ 0 

  - :المحسوبة  tلاختبار هذه الفرضیة تحسب قیمة

t=൛(ܴ1ଶ −  ܴଶଶ)(ܰ − ܭ − 1)%(1 − ܴଶ)1/2 ൟ  

 

  -:حیث

 N:   عدد المشاهدات

)المستقلة( عدد المتغیرات الخارجیة :K 

عدد درجات الحریة : N−ܭ − 1 

معامله  ر الخارجي المراد اختباربادخال المتغیمعامل الارتباط المتعدد في المعادلة الكاملة :  ܴଵ 

.الخارجي المراد اختبار معاملهمعامل الارتباط المتعدد بعد استبعاد المتغیر :  ܴଶ 

فاذا كانت القیمة .ومستوي المعنویة المحدد tالمحسوبة مع القیمة الجدولیة فى توزیع  t) (والقیمة 

اذا كانت المحسوبة اقل  .المحسوبة اكبر من الجدولیة نرفض فرض العدم ونقبل الفرض البدیل 

  . من اوتساوي القیمة الجدولیة تقبل فرض العدم

  -:ختبار معنویة معاملین او اكثر من معاملات المسارا-ب

  :في هذة الحالة تكون الفرضیة كمایلي

୍ܲ :଴ܪ    ୎ = ܲ݅݇ =0              j,k=1,2,3…… 

୍ܲ :ଵܪ    ୎   = ܲ݅݇ ≠0              j≠k  

  -:المحسوبة كمایليF نحسب قیمة 

                                         F= ோଵమ ି   ோଶమ

ଵିோమ
(ேି௄ିଵ)

ெ
  

  حیث 
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).                        المراد اختبار معنویتها(عدد المتغیرات الخارجیة المستبعدة من النموذج

    :M   

 ଵܴالارتباط المتعدد للمعادلة الكاملة

ܴଶالارتباط المتعدد للمعادلة بعد استبعاد المتغیرات المحددة.  

ܭ−M,N(بدرجات حریةFوان هذه القیمة تتوزع حسب توزیع  − لذلك یتم مقارنتها مع قیمة )1

Fالجدولیة فاذا كانت اكبر منها نرفض فرضیة العدم. 

  

  -:اختبار الارتباط المتعدد-2

  - :لاختبار معنویة معادلة الانحدار یتم اختبار الارتباط المتعدد حسب الفرضیة التالیة

ܴ :଴ܪ    = 0  

ܴ :ଵܪ    ≠ 0 

  - :كمایليF وتحسب قیمة 

F= ோమ 
ଵିோమ

(ேି௄ିଵ)
௄

  

  .بمستوى معنویة محدد لغرض قبول او رفض فرضیة العدمF وایضا تقارن هذه القیمة الجدولیة ل

  -:مقارنة بین استخدام تحلیل الانحدار وتحلیل المسار 

حیث العوامل ان تحلیل الانحدار یعتبر من الطرق المهمة في دراسة الظواهر المختلفة من 

 ُ   .) نموذج ریاضي(صیغة ریاضیة ثرة وشكل ظهورها وفق المسببة لها او المو

أسلوب إحصائى ارتباطى یعتمد على تحلیل الانحدار والارتباط المتعدد ان تحلیل المسار هو 

  .السببیة بین المتغیراتویستخدم لوضع احتمال العلاقة 
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كمایستخدم في المقارنة بین عدة مجتمعات حول ظاهرة معینة وتحدید مدي التطابق في تاثیر 

ایجاد التقدیرات للمعالم في معادلة الانحدار  من خلال یتم تحلیل الانحدار .العوامل في كل منها

ُ التى تحوي متغیر واحد او اك   .ثر على المتغیر المعتمدثر من المتغیرات المستقلة التى تو

β: فى معادلة الانحدار تعنى مقدار التغیر فى المتغیر المعتمدY عندمایتغیرX  بمقدار وحدة

  .واحدة بثبات باقى المتغیرات المستقلة الاخرى

بینما في تحلیل المسار نقوم بایجاد التاثیرات المباشرة والغیر مباشرة لكل متغیر من المتغیرات 

  .Yوالتى تسبب المتغیر الداخلي Xjالخارجیة 

ُ ، وعادة یتم استخدام اكثر من معادلة واحدة ثرة لان المتغیرات الخارجیة قد لاتكون جمیعها مو

  .Yبشكل مباشر على 

تحلیل  ىبین المتغیرات تبقى نفسها ف )Multicollinoarity(ان ظاهرة التداخل الخطى المتعدد

  .المسار

واحدة تقابل طرق مختلفة في لانحدار وجهین لنظریة اسبق نستنتج ان تحلیل المسار و  مام 

عمق لموضوع الدراسة اكثر مما لو اخذت منهما على یر بحیث اذا درست معا تعطى فهمأ أالتفس

  .حدة

  OLS Estimation: التقدیر بطریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة : 10-2

  :النموذج المقدر للنموذج  سیكون 

kiki22i110i Xˆ...XˆXˆˆŶ     ……….(39-2) 

  :المصفوفات فإن وبصیغة 

̂.XŶ        ……….(40-2) 

  :ینتج من خلال  j̂) المیل(إن معامل الانحدار الجزئي 
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k,...,2,1jj
j

ˆ
X
Ŷ





           

تمثل مقدار التغیر الذي یطـرأ علـى المتغیـر المعتمـد نتیجـة لتغیـر المتغیـر المسـتقل  j̂لذلك فـإن 

jX  وحدة واحدة بثبات باقي المتغیرات المستقلة.  

  :فیمكن حسابها من المعادلة الآتیة  0̂أما 

kk22110 Xˆ...XˆXˆYˆ     ……….(41-2) 

  :، ومن المعلوم أن  Uهو متجه البواقي ویمثل تقدیر للمتجه  eنفترض أن المتجه 

ŶYe       ……….(42-2) 

، علیـه نعـرف مجمـوع  ̂فـي تقـدیر المتجـه  OLSنستخدم طریقة المربعـات الصـغرى الاعتیادیـة 

 :مربعات البواقي كالآتي 

  
 transpose) منقــول(دل بـأن الحـدین الثــاني والثالـث كــل منهمـا یمثــل م اعــلاةیلاحـظ فــي العلاقـة 

  :الآخر، أي أن 

  YXˆˆXY   

وأن مبــدل العنصــر یســاوي نفــس  (1x1)وحیــث أن ســعة كــل حــد مــن الحــدین الثــاني والثالــث هــو 

  :العنصر، هذا یعني أن الحدین الثاني والثالث متساویین، علیه تصبح المعادلة كالآتي 

 ˆXXˆYXˆ2YYQ     ……….(43-2) 
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لذلك فإن كل حد من حدود المعادلة في الجهـة الیمنـى سـیكون ذو  (1x1)ذات بعد  Qوحیث أن 

ونســاوي نتیجــة التفاضــل بالصــفر، أي  ̂بالنســبة لـــ  Qنفاضــل  ̂ولإیجــاد المتجــه . (1x1)ســعة 

  :نوجد 














































k

1

0

ˆ
Q

ˆ
Q

ˆ
Q

ˆ
Q













 

  :نجد أن  (43-2)من المعادلة 




ˆ.X.X2Y.X2ˆ
Q 


  

:حیث أن 
 






ˆ
Q

ˆ
Q  

  :لإیجاد التقدیرات فإن 

YXˆXX

0ˆ
Q









  

نضرب طرفي المعادلة الأخیرة بـ   1XX   من جهة الیسار فنحصل على:  

      YXXXˆXX.XX 11     

  YXXXˆ 1       …….(44-2) 

ویمكن التوصل الى عناصر كل من المصفوفة   1XX   والمتجهYX   وكالآتي:  







































knn1

2k12

1k11

kn2k1k

n11211

X.....X1

X.....X1
X.....X1

.

X.....XX

X.....XX
1.....11

XX

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



















































n

1i

2
kii2

n

1i
kii1

n

1i
ki

n

1i
ki

ki

n

1i
i2

n

1i

2
i2i1

n

1i
i2

n

1i
i2

ki

n

1i
i1i2

n

1i
i1

n

1i

2
i1

n

1i
i1

n

1i
ki

n

1i
i2

n

1i
i1

X.....XXXXX

XX.....XXXX

XX.....XXXX

X.....XXn

















                
                

             
                
                

  

         

         

ویلاحظ أن المصفوفة  XX   متماثلة لذلك ستكون المصفوفة  1XX  هي الأخرى متماثلة.  















































































n

1i
iki

n

1i
ii1

n

1i
i

n

2

1

kn2k1k

n11211

YX

YX

Y

Y

Y
Y

.

X.....XX

X.....XX
1.....11

YX



 

ً على ذلك ، تصبح   : كالاتى المعادلة بناء





















































 

iki

ii1

i
1

2
ki

kii1i2i1
2
i1

kii2i1

YX

YX
Y

.

X

XX.....XXX
X.....XXn

ˆ







 …(45-2) 

  .المعادلة الأساسیة التي تستخدم في التطبیق العملي وهي 

  : Yمتوسط وتباین : أولاً 

  :متوسط المتغیر المعتمد یمكن إیجاده من خلال 

     XUXEYE      ……….(46-2) 

 :فتحسب من خلال  Yالتغایر المشترك لـ -أما مصفوفة التباین
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وحیث أن  2
ui10i ,XN~Y    لذلك فإن:  

 n
2
u I,XN~Y   

  :وبما أن 

nn

2
u

1.....00

0.....10
0.....01

)Y(CovV























  

فهذا یعني أن التباینات ستكون واقعة على القطر الرئیسي، وأن باقي عناصر المصفوفة تمثل 

  :التغایرات المشتركة، أي أن 











 n,...,2,1j,iji0)Y,Y(Cov
)Y(V

ji

2
ui

       
   ……….(47-2) 

  .أن قیم المتغیر المعتمد مستقلة بعضها عن البعض الآخر یتضح من ذلك 

  : ̂متوسط وتباین : ثانیاً 

 :متوسط متجه المقدرات هو 

  
  .  هو تقدیر غیر متحیز لمتجه المعلمات الحقیقیة ̂وهذا یعني أن متجه المقدرات 

  :هناك طریقتین  ̂التغایر المشترك لـ -ولحساب مصفوفة التباین
  :الطریقة الأولى 

     
  
 
 
    

     
       



































11

11

11

XXXUX.UXEXXX

XXXYYEXXX

XXXYYXXXE

ˆˆE

ˆˆˆˆE

ˆ.ˆE

ˆEˆ.ˆEˆE)ˆ(CovV

                

                

                

                

                

                

 



30  
 

     
       

  

















12
u

1
n

2
u

111

11

XX

XXXIXXXXXXXXXXX

XXXUUXUUXXXEXXX

                

                

                

  12
u XX)ˆ(CovV       ……….(48-2) 

  :الطریقة الثانیة 

  :وهي الإستناد إلى الخاصیة الآتیة في المصفوفات 

  :مصفوفة المتغیرات العشوائیة فإن  Xوأن ) غیر عشوائیة(مصفوفة ثابتة  Aإذا كانت 

 AyCovVAAyCovV  )()(  

لذلك إذا أفترضنا أن   XXXA 1    فإنه إعتماداً على الخاصیة أعلاه نلاحظ أن:  

 
 

12
u

1
n

2
u

1

)XX(

)XX(XIXXX

A)Y(CovVA
)AY(CovV)ˆ(CovV


















                     

                     

                     
 

بالصورة  Cإذا عرفنا المصفوفة  ة في الصیغ  1XXC   فإنه:  

   1k1k(kk1k0k

k11110

k00100

2
u

2
u

ccc

ccc
c...cc

C)ˆ(CovV



























  

  :لذلك فإن 

k,...,1,0jjj
2
uj c)ˆ(V             ……….(49-2) 

k,...,1,0l,jljjl
2
ulj c)ˆ,ˆ(Cov            ………(50-2) 

  :له توزیع طبیعي، لذلك فإن  ̂وقد لاحظنا في النموذج البسیط أن المقدر 

  12
u XX,N~ˆ   

  : Ŷمتوسط وتباین : ثالثاً 

  :متوسط متجه مشاهدات المتغیر المعتمد المقدر سیكون 
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     XˆXEŶE      ……….(51-2) 
  :یمكن كذلك إیجادها بالطریقتین السابقتین وكالآتي  Ŷالتغایر المشترك لـ - مصفوفة التباین
  :الطریقة الأولى 

     
  
 
 
 
     XXXXXXYYXXXXE

XXXˆˆXE

XXXXXXXˆˆXE

XXŶXXŶŶŶE

XŶ.XŶE

ŶEŶ.ŶEŶE)Ŷ(CovV

11 













 









                   

                   

                   

                   

                   

 

     
       XXXXXXUX.UXEXXXX

XXXXXXYYEXXXX
11

11












  

   

 
  XXXX)Ŷ(CovV 12

u      ……….(52-2) 
  :الطریقة الثانیة 

 
 
  XXXX

XXXX

X)ˆ(CovVX

)ˆX(CovV)Ŷ(CovV

12
u

12
u





















                   

                   

                    

بالصورة  Hإذا عرفنا المصفوفة   XXXXH 1    فإن:  

nnnn2n1n

n22221

n11211

2
u

2
u

hhh

hhh
h...hh

H)Ŷ(CovV



























  

  :لذلك فإن 
n,...,2,1iii

2
ui h)Ŷ(V                ……….(53-2) 

n,...,2,1j,ijiij
2
uji h)Ŷ,Ŷ(Cov                ……….(54-2) 

2فإن تباین الخطأ اعلاه في المعادلات 
u  یقدر من الآتي:  

1kn

e
ˆ

n

1i

2
i

2
u 



      ……….(55-2) 

 

     
       

  XXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXIXXXXXX
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u
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u
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1
n

2
u

1


















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  - :دتمهی3-0:

في  . سلوب تحلیل المسار بواسطة نموذج الانحدار الخطى المتعددأفى هذا الفصل تم استخدام 

لمعرفة العوامل الموثرة على التضخم والعمل على .وصف البیانات وعرضها وتمثیلها بیانیاً خلال 

المشكلة التى تعد من اهم العوامل الاقتصادیة للدولة فى ظل الازمة المالیة باستخدام  هازالة هذ

  . spssالحزمة الاحصائیة للعلوم الاجتماعیة 

  -:وصف متغیرات الدراسة: 3-1

  -:یوضح المقاییس الوصفیة لمتغیرات الدراسة  ) :1-3(جدول رقم 

  اكبر قیمة  اقل قیمة  (%)لاختلافامعامل   الانحراف المعیارى  المتوسط  المتغیر

 132.70 97.  104 36.36671 34.6700  التضخم

  2.80 0.00  129.72 1.11046  8563.  سعر الصرف

 41.70  1  60 9.86605 16.2937  تكلفة التمویل

 29.43 3.62 64.92 7.22578  11.1280  معدل النمو

 3597.90 0.10  197 8582.91 4338.536  عرض النقود

  1137  01.  141 369.64  258.60  القیاسي للمستهلكالرقم 

 11670.501 101.80  154.16 3001.525 1946.97  الصادرات

 10044.77 104.60 116.27 2821.93 2426.99  الواردات

 spssالمصدر اعداد الباحثة بواسطة برنامج 
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  :من الجدول نلاحظ الاتى

    وهذا یعنى ان قیمة التضخم تتمركز حول هذة  % 34.6700متوسط معدل  التضخم

وهذا یعنى ان قیمة سعر الصرف دولار /جنیه. 8563ومتوسط سعر الصرف هو.القیمة

وهذا یعنى ان قیمة 16.2937% هى ومتوسط تكلفة التمویل . تتمركز حول هذة القیمة

 11.1280ومتوسط معدل النمو هو. تكلفة التمویل تتمركز حول هذة القیمة

ومتوسط عرض  .هذا یعنى ان قیمة معدل النمو تتمركز حول هذة القیمةدولار /جنیة%

هذا یعنى ان قیمة عرض النقود تتمركز حول هذة ملیون جنیه  4338.536النقود هو

هذا یعنى ان قیمة الرقم القیاسى  255.78ومتوسط الرقم القیاسى للمستهلك هو.القیمة

هذا  ملیون دولار 1946.97الصادرات  هوومتوسط . للمستهلك تتمركز حول هذة القیمة

 ملیون دولار2426.99والوردات هو. یعنى ان قیمة الصادرات تتمركز حول هذة القیمة

  .هذا یعنى ان قیمة الورادات تتمركز حول هذة القیمة

  1.11046ولسعر الصرف % .36.36671للتضخم بلغ الانحراف المعیارى 

وعرض %7.22578ومعدل النمو% 9.86605دولار وتكلفة التمویل /جنیة

   363.16والرقم القیاسى للمستهلك 8582.91ملیون جنیه النقود 3001.525

 ملیون دولار.2821.93ملیون دولار والوردات  1946.97 والصادرات  

 .وهذا یشیر الى تباعد القیم وتشتتها

 اما اعلى % 97.حیث بلغ  1971سجل متوسط معدل التضخم اقل قیمة  له في عام

فى خلال  00. وسجل سعر الصرف اقل قیمة. 1996في عام  132.70%قیمة له  

 وایضا سجلت. 2010وكانت فى عام  2.80 على قیمة أو  1978-1970الفترة من 

فى عام % 41.70واعلى نسبة لها  1970فى عام 1 %تكلفة التمویل اقل نسبة لها 

فى  29.43واعلى قیمة له  1970فى عام  3.62وسجل معدل النمو اقل قیمة . 1997
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واعلى قیمة لة  1970فى عام  0.10وسجل عرض النقود اقل قیمة لة .2010عام 

واعلى قیمة  01.وسجل الرقم القیاسى للمستهلك اقل قیمة . 2010فى عام  3597.90

  واعلى قیمة 1970فى عام  101.80وسجلت الصادرات اقل  قیمة  . 1137لة 

 1970فى عام  104.60وسجلت الوردات اقل  قیمة   2008عام فى  11670.501

  .2010فى عام  10044.77واعلى قیمة  

  مختلفةلأن الوحدات معامل الاختلاف استخدمنا. 

  یوضح الشكل الانتشارى لمتغیر التضخم): 1-3(شكل رقم 

  
  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

 ،)1999-1970(متذبذب خلال السنوات الاولى من عام من الشكل اعلاه نلاحظ ان التضحم 

  ).2010-2000(ولكنة استقر خلال الفترة من عام 

  

  

  

  فیوضح الشكل الانتشارى لمتغیر سعر الصر ): 2-3(شكل رقم 

١٩٦٥
١٩٧٠
١٩٧٥
١٩٨٠
١٩٨٥
١٩٩٠
١٩٩٥
٢٠٠٠
٢٠٠٥
٢٠١٠
٢٠١٥

٠٥٠١٠٠١٥٠

Series١
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  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

-1970(عام من الشكل اعلاه نلاحظ ان سعر الصرف  مستقر خلال السنوات الاولى من 

   .ولكنة كان فى زیادة مستمرة  خلال السنوات الاخیرة بسبب الازمة المالیة، ) 1990

  یوضح الشكل الانتشارى لمتغیر معدل النمو): 3-3(شكل رقم 

  
  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

 .من الشكل اعلاه نلاحظ ان معدل النمو فى زیادة مع مرور السنوات 

 

١٩٦٥

١٩٧٠

١٩٧٥

١٩٨٠

١٩٨٥

١٩٩٠

١٩٩٥

٢٠٠٠

٢٠٠٥

٢٠١٠

٢٠١٥

٠.٠٠.٥١.٠١.٥٢.٠٢.٥٣.٠

Series١

١٩٦٥

١٩٧٠

١٩٧٥

١٩٨٠

١٩٨٥

١٩٩٠

١٩٩٥

٢٠٠٠

٢٠٠٥

٢٠١٠

٢٠١٥

٠٥١٠١٥٢٠٢٥٣٠٣٥

Series١
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  یوضح الشكل الانتشارى لمتغیر عرض النقود): 4-3(رقم شكل 

  
  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

-1970(من الشكل اعلاه نلاحظ ان عرض النقود مستقر خلال السنوات الاولى من عام 

  .وات الاخیرة ولكنة كان فى زیادة مستمرة  خلال السن، ) 2000

  .الانتشارى لمتغیر الرقم القیاسى للمستهلكیوضح الشكل ): 5-3(شكل رقم 

  
  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

١٩٦٥

١٩٧٠

١٩٧٥

١٩٨٠

١٩٨٥

١٩٩٠

١٩٩٥

٢٠٠٠

٢٠٠٥

٢٠١٠

٢٠١٥

٠١٠٠٠٠٢٠٠٠٠٣٠٠٠٠٤٠٠٠٠

Series١

١٩٦٥

١٩٧٠

١٩٧٥

١٩٨٠

١٩٨٥

١٩٩٠

١٩٩٥

٢٠٠٠

٢٠٠٥

٢٠١٠

٢٠١٥

٠٢٠٠٤٠٠٦٠٠٨٠٠١٠٠٠١٢٠٠١٤٠٠

Series١



38  
 

-1970(من الشكل اعلاه نلاحظ ان عرض النقود مستقر خلال السنوات الاولى من عام 

 .ولكنة كان فى زیادة مستمرة  خلال السنوات الاخیرة  ،) 1990

 

 

  

  .لمتغیر تكلفة التمویلیوضح الشكل الانتشارى ): 6-3(شكل رقم 

  
  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

-1975(ولكنها كانت اكثر استقرارا من عام ، من الشكل اعلاه نلاحظ ان تكلفة التمویل متزایدة 

  .ولكنها تذایدت خلال الفترة الاخیرة )1980

  یوضح الشكل الانتشارى لمتغیر الصادرات): 7-3(شكل رقم 

١٩٦٥

١٩٧٠

١٩٧٥

١٩٨٠

١٩٨٥

١٩٩٠

١٩٩٥

٢٠٠٠

٢٠٠٥

٢٠١٠

٢٠١٥

٠١٠٢٠٣٠٤٠٥٠

Series١
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  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

-1970(ان عرض الصادرات مستقر خلال السنوات الاولى من عام  من الشكل اعلاه نلاحظ

انخفاض الطلب والكساد العالمى الذى بسبب  ) 2008(ولكنة انخفض فى عام ، ) 1980

 .اصاب العالم  

 

  

  .الوارداتیوضح الشكل الانتشارى لمتغیر ): 8-3(شكل رقم 

  

١٩٦٥

١٩٧٠

١٩٧٥

١٩٨٠

١٩٨٥

١٩٩٠

١٩٩٥

٢٠٠٠

٢٠٠٥

٢٠١٠

٢٠١٥

٠٢٠٠٠٤٠٠٠٦٠٠٠٨٠٠٠١٠٠٠٠١٢٠٠٠١٤٠٠٠

Series١

١٩٦٥

١٩٧٠

١٩٧٥

١٩٨٠

١٩٨٥

١٩٩٠

١٩٩٥

٢٠٠٠

٢٠٠٥

٢٠١٠

٢٠١٥

٠٢٠٠٠٤٠٠٠٦٠٠٠٨٠٠٠١٠٠٠٠١٢٠٠٠

Series١
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  Excelاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

، ) 1985-1970(من الشكل اعلاه نلاحظ بان الواردات مستقر خلال السنوات الاولى من عام 

وتراجعت فى بعض السنوات وذادت مرة اخرى فى ) 2001-1990(ولكنة كان فى زیادة من 

 )2010-2005( عام

  -:السببیة المقترحةتحلیل المسار للنماذج : 3-2

  -:تم استخدام البیانات التى تم الحصول علیها لتحلیل النماذج السببیة وهى كما یلى 

≡ y ضخمالت  

xଵ ≡سعر الصرف  

xଶ ≡معدل النمو  

xଷ ≡عرض النقود  

xସ ≡الصادرات  

xହ ≡الواردات  

 ≡ x଺ تكلفة التمویل  

x଻ ≡الرقم القیاسي  

تكوین عدة نماذج سببیة لدراسة العلاقة بین المتغیرات وبالاعتماد على العلاقات المنطقیة یمكن 

  .ثیراتها المباشرة وغیر مباشرة على التضخمأومدى ت

النماذج بافتراض ان المتغیرات مقاسة بدون خطا وان البواقى تتوزع طبیعى  هولقد تم تحدید هذ

  .وهى مستقلة عن بعضها البعض وعن المتغیرات الخارجیة

  :رحة النماذج السببیة المقت

ଶݔ = pଶଵxଵ + pଶଷxଷ + pଶସxସ + pଶହxହ + pଶ଺x଺ + pଶ଻x଻ା pଶ௩v … … … . (1 − 3)  

଻ݔ = p଻ଵxଵ + p଻ଶxଶ + p଻ଷxଷ + p଻ସxସ + p଻ହxହ + p଻଺x଺ା p଻௨u . . . (2 − 3) 
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ݕ = p୷ଵxଵ + p୷ଶxଶ + p୷ଷxଷ + p୷ସxସ + p୷ହxହ + p୷଺x଺+p୷଻x଻ା p୷௪w . . . (3 − 3)  

 من النماذج  فى الانحدار لكل نموذج stepwiseعلاه بطریقة  أولقد تم توفیق هذة النماذج 

حیث تقوم هذة الطریقة بتقدیر النموذج وتعطینا عدة نماذج مقدرة للنموذج الواحد وهذة .اعلاه

الطریقة على حذف كل المعاملات الغیر  هوبالاضافة الى ذلك تعمل هذ.النماذج كلها معنویة 

یار اخر نموذج ثم یقوم الباحث باخت.معنویة وابقاء المعاملات المعنویة فقط فى كل نموذج مقدر 

تم التوصل الى النماذج التالیة بعد  Stepwiseوباستخدام طریقة  .والذى یمثل افضل معادلة

 .حذف المعاملات الغیر معنویة

  :x2معادلة المتغیر الداخلى 

Xଶ=0.424Xଷ +0.439Xଵ +0.223Xହ +0.2ܸ………..(4-3) 

  :تقییم المعادلة

  )3-4(یوضح تقییم المعادلة ): 3-2(جدول رقم 

S.E F ܴଶ         Sig    

1.46 309.86  0.96 0.000 

  SPSSاعداد الباحثة بواسطة برنامج  : المصدر

وتم   Stepwiseلقد تم توفیق هذة المعادلة بناء على نموذج الانحدار الخطى المتعدد بطریقة 

كبیرة وهذا یدل على ان      ଶܴللدلالة على معنویة النموذج ونلاحظ ان قیمة  ܨحساب قیمة 

النموذج الذى تم اختیارة كان یمثل البیانات بصورة جیدة وهى معادلة المتغیر الداخلى ولابد من 

 .تبارات المعنویة لمعاملات المسارایجاد الاخ
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  الاختبارات المعنویة لمعاملات معادلة معدل النمو) : 3-3(جدول رقم 

  القیمة الاحتمالیة tقیمة اختبار   معاملات المسار  المتغیرات الخارجیة

)ܺଷ0.000 5.69 0.424  )عرض النقود 

) ଵܺ0.000 10 0.439  )سعر الصرف 

)ܺହ0.002 3.25  0.223  )الواردات 

 SPSSاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

) 0.002(والقیمة  )05.(أقل من) 0.000(الاحتمالیة  ةنلاحظ بان القیم) 3-3(من الجدول 

ممایدل على معنویة معاملات ) 05.(اقل من )0.000,(والقیمة الإحتمالیة  )05.(منأقل 

  ).ଶܺ(المسار للمعادلة 

  :ଶܺتفسیر معادلة المتغیر الداخلى 

وبما ان ଵܺ    ܺହ ܺଷ توضح التاثیرات المباشرة والمعنویة للمتغیرات) 4-3(المعادلة نلاحظ ان 

فان تاثیر هذة المتغیرات حسب الاهمیة ، معاملات المسار تبین الاهمیة النسبیة للمتغیرات 

  -:كالاتىیكون النسبیة 

 ଵܺ ܺثمଷ و   ܺହ  بان سعر الصرف  له تاثیر على معدل النمو   وتاثیرة مباشر  وهى تعنى

على  )0.424( مقدارة موجب  عرض النقود  له تاثیر مباشروكذلك ) 0.439(موجب مقدارة 

ظهر و  على معدل النمو)   0.223(معدل النمو  وكذلك الوردات لها تاثیر مباشر موجب مقداره

ة باقى لعدم معنوی )ଶܺ(المتغیر   یةبان باقي المتغیرات لیس لها تاثیر مباشر على معنو 

، هى متغیرات خارجیة تامة ) 4-3( المتغیرات الخارجیة في المعادلة  وبما ان جمیع. المتغیرات
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فان معاملات  المسار لها  تمثل التاثیرات المباشرة   والكلیة فى نفس الوقت والارتباطات 

  .البسیطة لهذة المتغیرات

سعر التاثیرات الكلیة والارتباطات البسیطة للمتغیرات الخارجیة مع متغیر ): 3-4(جدول 

  الصرف

  الارتباطات البسیطة  التاثیرات المباشرة او الكلیة  المتغیرات الخارجیة  المتغیر الداخلى

)ܺଶمعدل النمو(  )ܺଷ0.920 0.424  )عرض النقود 

)ܺଵ0.863 0.439  )سعر الصرف  

)ܺହ0.865 0.223  )الواردات  

  spssمن اعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر 

الكلى لكل متغیر ناتج بسبب وجود نلاحظ الفرق بین الارتباط البسیط والتاثیر ) 3-4(من الجدول

الذى كان له اعلى قیمة للمسار    ଵܺوایضا ان المتعیر. الارتباط الثنائى بین المتغیرات الخارجیة

  كما موضح بالشكل. الا انه كان لدیه اصغر قیمة ارتباط 

المؤثرة علي المتغیر )    ଵݔ    ، ହݔ ،  ଷݔ(التاثیرات المباشرة للمتغیرات ) 3-9(شكل رقم 

 ଶݔالداخلي  

 

 

 

  

  

  

  

X2 
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  من اعداد الباحثة: المصدر

  بناء على انه اهم عامل یقاس به التضخم ଻ܺوایضا تم اختیار المتغیر الثانى 

  -: ଻ܺمعادلة المتغیر الداخلى  

ܺ଻=0.229 ܺଶ +0.45 ଵܺ+0.002ܺଷ +0.14ܷ………(5-3)  

  )3-5(یوضح تقییم المعادلة : 3-5)(جدول رقم

S.E F R2 Sig 

39.34  1161.77  0.98 0.000 

 spssاعداد الباحثة بواسطة برنامج : المصدر

وتم   Stepwiseلقد تم توفیق هذة المعادلة بناء على نموذج الانحدار الخطى المتعدد بطریقة 

كبیرة وهذا یدل على ان  ଶܴللدلالة على معنویة النموذج ونلاحظ ان قیمة  ܨحساب قیمة 

وهنا ).଻ܺ( النموذج الذى تم اختیارة كان یمثل البیانات بصورة جیدة وهى معادلة المتغیر الداخلى

 .لابد من ایجاد الاختبارات المعنویة لمعاملات الرقم القیاسى للمستهلك

 

 

  

  الاختبارات المعنویة لمعاملات معادلة الرقم القیاسى للمستهلك) : 3-6(جدول رقم 

  القیمة الاحتمالیة tقیمة اختبار   معاملات المسار  المتغیرات الخارجیة

)ܺଶ0.005 3.01 0.229  )معدل النمو 

0.223 

0.439  

X1 

X5 
0. 88  

0.68  

0.42  

X3 
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) ଵܺ0.000 11.07 0.45  )سعر الصرف 

)ܺଷ0.000 7.45  0.39 )عرض النقود 

  spssالمصدر اعداد الباحثة بواسطة برنامج 

اقل من )0.005,0.000 و 0.000(نلاحظ بان كل القیم الاحتمالیة ) 3-6(من الجدول 

 ).଻ܺ(ممایدل على معنویة معاملات المسار للمعادلة ) 05.(

  :଻ܺتفسیر معادلة المتغیر الداخلى 

وبما ان x3 x1 ,x2 توضح التاثیرات المباشرة والمعنویة للمتغیرات ) 5-3(المعادلة نلاحظ 

فان تاثیر هذة المتغیرات حسب الاهمیة ، معاملات المسار تبین الاهمیة النسبیة للمتغیرات 

  - :النسبیة وكالاتى

X1  ثمx2 وx3  بان سعر الصرف  له تاثیر  على الرقم القیاسى للمستهلك   وتاثیرة  وهى تعنى

 0.229)(  مقدارة موجب   معدل النمو  لة تاثیر مباشروكذلك ) 0.45(موجب مقدارة  مباشر

وقد ظهر بان باقي المتغیرات )  0.002(وكذلك عرض النقود لة تاثیر مباشر موجب مقدارة 

المتغیرات   وبما ان جمیع. لعدم معنویتها).଻ܺ(المتغیر   یةلیس لها تاثیر مباشر على معنو 

فان معاملات  المسار لها  تمثل ، هى متغیرات خارجیة تامة ) 4-3( عادلةالخارجیة في الم

  .التاثیرات المباشرة   والكلیة فى نفس الوقت والارتباطات البسیطة لهذة المتغیرات

نستخدم معادلات الشكل المصغر بالتعویض  ଶܺوللحصول على التاثیر الغیر مباشر عن طریق 

  :كالاتى) 5-3(فى المعادلة ) 4-3(عن المعادلة 

ܺ଻=0.229ܺଶ +0.451 ଵܺ +0.39ܺଷ+0.14 ܷ 

ܺ଻=0.229(0.424ܺଷ+0.439 ଵܺ+0.223ܺହ+0.2ܸ)+0.451 ଵܺ+0.39ܺଷ+0.14 ܷ …..(3-6) 

ܺ଻=0.097ܺଷ+0.10 ଵܺ+0.051ܺହ+0.2 0.451+ݒ ଵܺx1+0.002ܺ଻x3+.18 ܷ   …(3-7) 

ܺ଻ =0.486ܺଷ +0.54ܺଵ +0.051ܺହ +0.002ܺଷ +0.18 ܷ 
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 ܺ଻=0.486ܺଷ +0.54ܺଵ +0.051ܺହ +0.18 ܷ    … … … … … … … … . . … . (8 − 3) 

 

 

  

التاثیرات المباشرة والغیر مباشرة عن طریق الر قم القیاسى للمستهلك عن ) 7-3(جدول رقم 

 طریق معدل النمو 

المتغیر 
  الداخلى

التاثیر   المتغیرات الخارجیة
  المباشرة 

التاثیرات غیر 
  المباشرة

الارتباطات   الكلیةالتاثیرات 
  البسیطة

)ܺ଻ الرقم
القیاسي 
  )للمستهلك

  ܺଷ)0.90 0.486 0.097 0.39  )عرض النقود 
) ଵܺ0.91  0.54 0.131 0.45  )سعر الصرف  
)ܺହ0.81 0.051 0.051  -  )الواردات  
)ܺଶ0.97 0.229  - 0.229  )معدل النمو 

  SPSSالمصدر اعداد الباحثة بواسطة برنامج 

هو نفس التاثیر الكلى وذلك لعدم وجود  ଵܺ  اعلاه نلاحظ بان التاثیر المباشر لمتغیرمن الجدول 

وان الفرق بین  التاثیرات الكلیة والارتباطات البسیطة  ناتج   ଻ܺتاثیر غیر مباشر عبر المتغیر

  .یةوان الارتباطات البسیطة اعلى من التاثیرات الكل.عن وجود الارتباط بین المتغیرات الخارجیة 

هو نفس التاثیر الغیر المباشر وذلك لعدم وجود  ହܺوایضا نلاحظ بان التاثیر الكلى للمتغیر 

  .التاثیر المباشر

  

) 3-7(یوضح التأثیرات المباشرة في النموذج  السببي المكون من المعادلتین ):3-10(شكل رقم 

  ଻ܺଶܺللمتغیرات الداخلیة )  3-8(

  
0.18 U 
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  من اعداد الباحثة: المصدر

هو التاثیر غیر المباشر لمتغیر الرقم   ଷ , ଵܺ, ܺହܺنلاحظ ان معامل ) 3-8(من المعادلة 

  . القیاسى للمستهلك 

من خلال ଶܺ  وایضا یمكن التوصل للتاثیر الغیر مباشر وذلك بتتبع المسارات عبر المتغیر 

ثم ایجاد حاصل ضرب  ଶܺوذلك من خلال تتبع المسارات التى تمر بالمتغیر ) 3-4(الشكل 

  ଻ܺعبر  ଶܺ الى  ଷܺلایجاد التاثیر غیر المباشر من معاملات المسار التى تم التتبع بها مثلا

0.424*0.229 = 0.09  

  ଻ܺعبر    ଶܺالى  ଵܺوهذا الناتج هو التاثیر الغیر مباشر من 

0.439*0.229 =0.10  

     ଻ܺعبر ଶܺالى  ହܺوكذلك لایجاد التاثیر الغیر مباشر من 

0.225*0.229=0.05  

0.225 

0.439  

X1 

X5 0. 88 0.68  

X2 

0.42  

X3 

X7 

0.45 

0.229 

0.2 V 

 

0.3 9  
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  - :النهائى والنموذج yمعادلة المتغیر الداخلى 

ܻ=0.46ܺ଺ +0.91 ଵܺ +0.90ܺ଻ + 0.53ܹ … … … … . . (9 − 3) 

 

  - ) :9-3(یوضح تقیمم المعادلة ):8-3(جدول رقم 

S.E F R2 

20.06 31.48 0.719 

 SPSSالمصدر من اعداد الباحثة بواسطة برنامج 

وتم   Stepwiseلقد تم توفیق هذة المعادلة بناء على نموذج الانحدار الخطى المتعدد بطریقة 

كبیرة وهذا یدل على ان  ଶܴللدلالة على معنویة النموذج ونلاحظ ان قیمة  ܨ  حساب قیمة

  النموذج الذى تم اختیارة كان یمثل البیانات بصورة جیدة وهى معادلة المتغیر الداخلى

  لاختبار معامل مسار التضخم): 9-3(جدول رقم 

  القیمة الاحتمالیة tقیمة اختبار   معامل المسار  المتغیر الخارجى

)ܺ଺0.000 4.83 0.46  )تكلفة التمویل 

) ଵܺ0.000  4.76 0.91  )سعر الصرف 

)ܺ଻0.000 5.50-  090  )الرقم القیاسى للمستهلك 

  SPSSالمصدر من اعداد الباحثة بواسطة برنامج 

) 0.05(اقل من 0.000,0.000,0.00)(من الجدول نلاحظ بان القیمة الاحتمالیة اقل هى 

ممایوكد على معنویة معامل المسار اى معنویة التاثیر المباشر من تكلفة التمویل ومعدل النمو 

والعلاقة موجب وهذا یعنى بان التضخم یوثر على زیادة .والرقم القیاسي للمستهلك على التضخم

  .معدل النمو والرقم القیاسى للمستهلك وتكلفة التمویل
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0.45 

تخدم معادلة الشكل المصغر وذلك بالتعویض عن ثیرات الغیر المباشر نسولحساب التأ

  )3-9(فى المعادلة ) 3-8(و )  3-4(المعادلة

  

ܻ=0.46 ܺ଺ +0.91 ܺଶ+0.90ܺ଻+0.53ܹ  

ܻ =0.46ܺ଺+0.91ܺଶ+0.90(0.486ܺଷ +0.54 ଵܺ +0.051ܺହ +0.18 ܷ     

ܻ =0.46ܺ଺+  0.91ܺଶ + 0.43ܺଷ+0.48 ଵܺ+0.045ܺହ+0.69 ܹ 

 

 

 

 النموذج السببي النهائي لمتغیر التضخم یوضح:)11-3(شكل رقم 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

X2 

0.225 
0.439  

X1 

X5 0.68  

0.42  

X3 

X7 

0.225 

0.229 

X6 

0.2 V 

0.46 

-0.57 

-0.172 

0.1 

Y 

0.18 U 

0.99  

0.53 W 

0.171 
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 من اعداد الباحثة: المصدر

التاثیرات المباشرة والغیر مباشرة والكلیة والارتباطات البسیطة للمتغیرات :3-10)(جدول رقم 

  الخارجیة مع متغیر التضخم

التاثیر   المتغیرات الخارجیة  المتغیر الداخلى
  المباشر

التاثیر الغیر مباشر 
 ଶݔ଻ݔ  عن

التاثیرات الغیر 
مباشرة عن 

  ଻ݔطریق 

التاثیرات 
  الكلیة

الارتباطات 
  البسیطة

Y)التضخم(  

)ܺ଺0.64 0.46   - 0.46  )تكلفة التمویل 
)ܺଷ0.31- 0.43 0.34 0.08  -  )عرض النقود  
)ܺଶ0.219- 0.91   - 0.91 )معدل النمو 

)ܺହ0.20- 0.045  0.045  -  )الواردات 
)ܺ଻ الرقم القیاسي

  )للمستهلك
0.90 -   0.90 -0.36 

ଵܺ )0.34 0.48 0.38 0.09   )سعر الصرف -  
  SPSSالمصدر اعداد الباحث بواسطة برنامج 

      لیس لها تاثیر غیر مباشر من قبل ଵܺ ܺହ    ܺଷنلاحظ من الجدول اعلاه بان المتغیرات

  x2ولكن لها تاثیرغیر مباشر من قبل تاثیرهما معا.  
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لها تاثیر مباشر موجب على التضخم بمعنى كلما ) ଻, ܺ଺, ܺଶܺ(بان المتغیرات ونلاحظ ایضا 

ذاد التضخم ذاد تبعا لذلك معدل النمو وكذلك تكلفة التمویل  تتاثر بالتضخم وایضا الرقم القیاسى 

  .للمستهلك یذید بزیادة التضخم

ثیر غیر مباشر توثر تا x5والوردات  x1وسعر الصرف   x3وكذلك نلاحظ ان عرض النقود 

  .وهى تاثیرات غیر مباشرة موجبة ) .0 ,0.08 , 0.09 ,04(مقدارة )  ଻, , ܺଶܺ( عبر  

  .لم یظهر لة اى تاثیر من التاثیرات على التضخم  ସܺ ,ونلاحظ بان المتغیر

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تمهید :4-1

والتوصل الى حلول فى هذا الفصل سوف یتم استعراض النتائج والتوصیات والمراجع والملاحق 

  .النتائج ووضع التوصیات المناسبة همن هذ

  النتائج:2-4



52  
 

  :من خلال التحلیل الاحصائى للنماذج السببیة تم التوصل الى الاتى

من قبل عرض النقود على معدل ) 0.05(ثیر مباشر معنوى عند مستوى معنویة أهنالك ت- 1

) 0.05(الصرف عند مستوى معنویة ثیر مباشر معنوى من قبل سعر أالنمو وایضا هنالك ت

 ).0.05(ثیر معنوى من قبل الصادرات عند مستوى معنویة أوایضا هنالك ت

من قبل عرض النقود على الرقم ) 0.05(ثیر مباشر معنوى عند مستوى معنویة أهنالك ت- 2

ثیر مباشر معنوى من قبل سعر الصرف على الرقم أالقیاسي للمستهلك  وایضا هنالك ت

ثیر معنوى من قبل الصادرات  ومعدل النمو على الرقم أللمستهلك  وایضا هنالك تالقیاسي 

 .القیاسي للمستهلك

من قبل عرض النقود وسعر ) 0.05(ثیرات مباشرة معنویة  عند مستوى معنویة أتوجد ت- 3

 .الصرف ومعدل النمو على  الرقم القیاسي للمستهلك

و وتكلفة التمویل  من اهم العوامل الموثرة من یعتبر الرقم القیاسى للمستهلك ومعدل النم- 4

 .معنویا فى التضخم 

ثیر غیر مباشر من قبل الرقم القیاسى للمستهلك على عرض أمن ناحیة اخرى هنالك ت- 5

 .النقود وسعر الصرف والواردات

 ثیر غیر مباشر من قبل عرض النقود وسعر الصرف والواردات على التضخم أهنالك ت- 6

ثیر مباشر او غیر مباشر على التضخم وذلك لعدم أادرات لیس لها تح ان الصاتض- 7

 .معنویتها
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  :التوصیات 2-4

فان هنالك بعض التوصیات التى یجب النظر الیها بهدف الوصول الى  النتائجاعتمادا على 

  :افضل نتائج من الناحیة الاقتصادیة

ثر نتمكن من معرفة  العوامل التى  تؤ تطبیق النموذج السببى الذى تم التوصل الیة حتى  .1

 .علي التضخم  أً وغیر مباشرأًتاثیرا  مباشر 

دى الى والعمل على بناء المشاریع التى تؤ دى الى زیادة التضخم ؤ تقلیل العوامل التى ت .2

 .السیولة وسد العجز المالى

 .للدولةقیام مشاریع التمویل الاصغر لسد البطالة والمساهمة فى نمو عجلة الاقتصاد  .3

 .العمل على قیام مشاریع مع الدول الخارجیة لجلب العملة الصعبة وتحسین اقتصاد الدولة .4

 .التخفیض المنظم لسعر الصرف .5

 .ردات غیر البترولیةیزیادة الا .6

 .جدولة الالتزامات العامة المحلیة والخارجیة .7
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  المراجع

  :المراجع باللغة العربیة: أولاً 

عزة للنشر والتوزیع ، "الاقتصاد القیاسى"،) 2002(واخرون  یونس بسام ، ابراهیم  1 -
  . السودان -الخرطوم

  ) 2010-1970(بنك السودان المركزى فى الفترة من ل التقریر السنوى - 2
 .الشبكة العنكبوتیة3-
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تحلیل المسار فى نموذج الانحدار اللوجیستى مع  " ،)2004(عام ،ابراهیم هبه ،صالح  - 4
 .فى مجلة الاداره والاقتصاد ،المستنصریة الجامعة ، "تطبیق عملى

 الاجتماعیة العوامل رالمسا تحلیل استخدام"",( 1983 ) باجلان بتول،  الكریم عبد - 5
 الادارة كلیة, بغداد جامعة ,ماجستیر رسالة" الدم في السكر تركیز زیادة على المؤثرة والاقتصادیة
 .،العراق والاقتصاد

استخدام تحلیل المسار فى دراسة العوامل الموثرة على " ،)2005( محمد عثمان عام،عثمان  6-
معة السودان للعلوم جا،رسالة ماجیستیر "زیادة تركیز السكر فى الدم لدى الذكور

 .والتكنولوجیا،السودان
  ، بنك السودان المركزى ، مصطفى دینار : مقابلة اجرتها الباحث مع ا7 -
  :المراجع باللغة الانجلیزیة: ثانیاً 

8  - Alwin ,D.F.(1975), The Decomposition of Effects in path Analysis, 

American Sociological Review. 
9-Asher , H.B.(1983), "Causal Modeling " , Chapman and Hall , 
London. 
10-Duncan,1966 
11- Heise, D.R.(1975),Casual Analysis,John Willy and Sons, U.S.A. 
12-Kenny,D.A.(1979),Correlation and causality,John wiley and 
Sons,Inc.U.S.A. 
13- Li, C.C. and Fisher, Wright (1968), path coefficients,Biometrics , 
vol.24. 
14-Sewall Wright-Ronald Fisher 
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  الملاحق

  م2010 – 1970التقاریر السنویة لبنك السودان المركزي للفترة من 

Year Inflation 
(%) 

Exchange 
Rate(%) 

Cost of 
Finance 

Real 
GDP(%) 

M2 CPI Exports 
in USD 

Imports 
in USD 

1970 4.0 0.0 1.0 3.62 0.1 0.01 101.8 104.6 

1971 0.97 0.00 4.00 3.85 0.14 0.01 110.80 114.50 

1972 10.09 0.00 4.00 3.94 0.17 0.02 116.30 122.20 

1973 16.02 0.00 6.00 3.75 0.20 0.02 157.70 130.20 

1974 25.42 0.00 6.00 3.77 0.27 0.02 139.00 207.00 

1975 22.65 0.00 8.00 4.26 0.31 0.03 146.30 284.40 

1976 1.70 0.00 8.00 5.05 0.38 0.03 209.20 239.40 

1977 17.18 0.00 8.00 6.06 0.53 0.04 230.30 245.90 

1978 18.32 0.00 8.00 6.46 0.71 0.04 217.40 290.30 

1979 33.91 0.01 8.00 6.10 0.94 0.06 228.60 479.00 

1980 26.09 0.01 8.00 5.81 1.23 0.05 347.30 709.80 

1981 22.56 0.01 10.00 5.90 1.57 0.06 439.30 1,000.60 

1982 27.69 0.01 10.00 6.37 2.16 0.08 383.10 776.00 

1983 31.13 0.01 12.00 6.86 2.77 0.10 668.50 1,004.60 

1984 32.45 0.03 14.00 6.76 3.26 0.13 674.70 1,052.40 

1985 46.33 0.03 16.00 6.40 6.02 0.20 844.71 1,701.33 

1986 29.04 0.03 16.00 6.74 7.76 0.25 833.21 2,402.24 

1987 24.98 0.05 19.00 7.70 10.41 0.31 1,497.08 2,612.91 

1988 49.14 0.05 20.00 7.68 14.21 0.47 2,290.88 4,772.93 

1989 74.08 0.05 22.00 8.36 22.71 0.82 3,023.10 6,013.65 

1990 67.40 0.05 29.00 7.90 31.64 1.35 374.10 618.46 

1991 123.70 0.05 28.00 8.50 52.70 3.03 305.00 890.49 

1992 117.60 0.10 32.90 9.06 141.59 14.83 319.30 820.90 

1993 101.30 0.13 27.20 9.47 268.58 37.41 417.27 944.93 

1994 115.40 0.22 27.00 9.57 405.35 69.27 523.90 1,161.48 

1995 68.40 0.40 28.00 10.14 705.87 112.03 555.70 1,184.47 
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1996 132.70 1.25 30.00 11.31 1,165.99 239.37 620.19 1,504.39 

1997 47.70 1.58 41.70 12.00 1,597.14 358.41 594.18 1,579.72 

1998 17.10 1.99 36.30 12.99 2,069.51 429.98 595.74 1,924.65 

1999 16.00 2.52 28.03 13.54 2,579.18 507.70 780.06 1,414.95 

2000 8.00 2.57 25.72 14.67 3,429.83 544.91 1,806.71 1,552.74 

2001 4.90 2.59 15.17 15.61 4,322.13 567.95 1,698.70 2,108.65 

2002 8.30 2.63 14.89 17.23 5,632.66 599.04 1,949.12 2,446.38 

2003 7.70 2.61 16.20 18.32 7,340.86 642.44 2,542.18 2,881.92 

2004 8.46 2.58 11.31 19.26 9,697.79 701.26 3,777.76 4,075.23 

2005 8.50 2.44 11.02 20.34 14,031.38 775.76 4,824.28 6,756.82 

2006 7.16 2.17 11.35 22.35 17,871.78 826.38 5,656.57 8,073.50 

2007 8.08 2.02 11.80 24.79 19,714.62 871.38 8,879.25 8,775.46 

2008 14.28 2.09 11.90 26.38 22,933.16 1,022.50 11,670.50 9,351.54 

2009 10.04 2.03 10.65 27.95 28,314.48 1,137.00 7,833.70 7,131.26 

2010 15.00 2.80 10.77 29.43 35,497.90 1,130.00 11,442.62 10,044.77 

  

  

  

  

  

  


