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Abstract

As air traffic increases, routes get more and more diverse and light and ultra light aircraft
are becoming more and more popular, the classic system is beginning to show its
weaknesses. The two main issues regarding classic radio communications are delay and the
availability and reliability of network infrastructure related problems.

Today's dense air traffic and the worldwide move to Future Air Navigation System (FANS)
concepts demand a high level of modern and reliable Air Traffic Control (ATC) network to
accommodate customer requirements now and in the future.

This work tries to answer the questions that indicate the fact why a new air traffic control
network generation based on higher speed terrestrial and VoIP (Voice over Internet
Protocol) links has some essential comparative advantages related to the old circuit
switched networks.

The purpose of this thesis is to provide two air traffic control network models for switching
voice and data methods for pilot-air traffic controller communications using E1 Leased
lines and IP VSAT links.

In the first model, the network is implemented using leased lines over fibre links reduce
latency.

In the second model, the network is implemented using IP over VSAT mesh network as
an improvement to the bandwidth saving and cost - effective

In these models, the network acts as a “two redundant network” main and standby

The main benefit of these networks is the increase safety, as communications were there
are many network without redundancy. Other benefits are solving the problems of delay,
packet loss and bad quality of voice and data.

The two proposed network models had to prove in the near future that they are ready to
meet the requirements of more flexible, safer and cheaper way of air traffic management.

المستخلص
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یشهد العالم حركة مطردة فى مجال النقل الجوي والحركة الجویة عموما هذا النمو یتطلب المزید من 
اجراءات السلامة والمراقبة الجویة وهذا لا یتأتى الا بإتباع قواعد السلامة الجویة القیاسیة المنصوص 

.علیها من قبل المنظمة الدولیة للطیران المدنى
طلبات تطبیق نظام متطور لادارة الحركة الجویة والذي یشتمل على نقلة نوعیة من اهم هذه المت

بالتحول الى نظام الملاحة المستقبلى والملاحة بواسطة الاقمار الاصطناعیة بالاضافة الى الاستفادة 
.من خدمات وامكانیات برتكول الانترنت فى نقل البیانات والصوت على السواء

فى حجم الحركة الجویة الیومیة ، اصبحت شبكات ربط ونقل معلومات الحركة نسبة للزیادة المتسارعة
الجویة الكلاسیكیة تعانى قصور فى الاداء متمثلة فى موثوقیة هذه المعلومات ونسبة موجودیة خدمة 

.هذه الشبكات
اداء فى هذا البحث تم تطبیق نموزجان لهذه الشبكات باستخدام تقنیة حدیثة ومتطورة لمعالجة قصور 

.الشبكات التقلیدیة 
باستخدام السعات العریضة عبر خطوط الالیاف الضوئیة ج ذتم تطبیق النمو 

:الاتى ونتج عن هذا التطبیق 
استخدام الربط بواسطة السعات العریضة عبر الالیاف الضوئیة یضمن ضمان نقل حجم - 

ع قلة التكلفة نسبیامعلومات اكبر وبسرعة فائقة وعدم التداخل مع المؤثرات الخارجیة م
ضمان جودة عالیة فى الصوت وهو اهم تطبیقات الحركة الجویة- 
ضمان نقل كافة انواع البیانات الملاحیة ویذید من موثوقیة وفعالیة خدمات الحركة الجویة- 

) فیسات(باستخدم شبكة اقمار اصطناعیة الثانى ج ذتم تطبیق النمو 
:ونتج عن هذا التطبیق الاتى

ة موثوقة تستخدم فى نقل بیانات الصوت والرادار عبر استخدام برتكول الانترنت یوفر خدم- 
ومیزات تفضلیة فى التغطیة الواسعة وسهولة التركیب 

استخدام برتكول الانترنت یقلل التكلفة الكلیة وذلك باستخدام اجهزة ومعدات الشبكات - 
بمواصفات جیدة ومتوفرة فى السوق 

حة القمریة یاستخدام تقنیات ضغط البیانات وبرتكولات التسریع تقلیل تكلفة ایجار المسا- 

 جان معا یقلل من تكلفة التشغیل والصیانة ویضمن نسبة عالیة لموجودیة الشبكة ذاستخدام النمو
.والخدمات المنقوله عبرها من المحطات الى المركز الرئیسى
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