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  :تمهید 1-1

والاستخدام و الانتشار  واسعة الإحصائیة الأسالیب من المتعدد الانحدار تحلیل إن نموذج  

یعتبــر أســلوباً إحصــائیاً مهمــاً، حیــث إنــه یحــدد بوضــوح العلاقــة بــین المتغیــرات المســتقلة و المتغیــر 

علاقة ، كما یبین التابع على هیئة معادلة یستدل من تقدیر معلماتها على أهمیة وقوة واتجاه هذه ال

 فـان لـذا تقدیر الاستجابة والتنبؤ بها بما یفید كثیراً في التخطیط واتخاذ القـرارات الرصـینة حولهـا ،

 علـى ثـم ومـن النمـوذج معلمـات تقـدیر طریقـة اختیـار علـى یعتمـد النمـوذج المقـدر وفشـل نجـاح

نمـوذج تحلیـل  لمـاتمع لتقـدیر اسـتخداما طریقـة أوسـع إن. تقـدیرها یـتم التـي المعلمـات صـفات

 بهـا تمیـزت جیـدة خـواص ومزایـا مـن لهـا لمـا الصـغرى المربعـات طریقـة هـي المتعـدد الانحـدار

 أو الأساسیةفرضیاتها  إحدى تحقق عدم حالة في كفوءة غیر تكون الطریقة هذه إلا إن مقدراتها ،

 سلامة أن. عن الواقعمقدراتها وتجعلها غیر دقیقة وبعیدة  يالتي تؤثر عل الشاذة القیم وجود بسبب

 التي تظهر منفصلة بوضوح عـن بقیـة القـیم الأخـرى فـي البیانـات الشاذة القیم من وتنقیتها البیانات

 الشـاذة القـیم لموضوع الأولى فالبدایات ، علیها المبنیة والاستنتاجات النتائج لسلامة ضروریة مهمة

 المشـاهدات بقیـة علـى التحلیـل جـرىوی تحـذف نأبـ المشـاهدات مـن النـوع هـذا مثـل مـع تتعامـل كانـت

 علـى التـأثیر وبالتـالي البحـث قیـد المعلومـات فـي نقـص إلـى سـیؤدي البیانـات فـي نقـص أي نأ حیث

 المشـاهدات عـدد أو راً صـغی الإجمـالي المشـاهدات عـدد كـان ذاإ خصوصـاً  المعتمـد التحلیـل نتـائج

 تلـك تقـدیر الأفضـل مـن فـان السـبب الهـذ الكلـي المشـاهدات عـدد نصـف إلـى مقاربـاً  أو  راً كبیـ الشـاذة

الخطـي  الانحـدارالشـاذة المـؤثرة فـي نمـوذج تحلیـل علیـة فـان دراسـة القـیم  ، الشـاذة القـیم وأ القیمـة

المتعـــدد تحتـــاج إلـــي مزیـــد مـــن البحـــث لتقلیـــل تأثیرهـــا علـــي نتـــائج النمـــوذج المقـــدر للحصـــول علـــي 

  .نموذج ذو صفات جیدة
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  :مشكلة الدراسة  1-2

 مجموعة على یعتمدالخطى المتعدد  الانحدارلة الدراسة في أن نموذج تحلیل تتمثل مشك  

خالفـة إحـدى هـذه الدقیق و في حالـة م النموذج على والضروریة للحصول الفرضیات الأساسیة من

الفرضیات فان نتائج التحلیل لم تكون دقیقة  بشكل جید ، إن إحدى هذه الفرضیات هـي أن متجـه 

 تأخـذ قـد أحیانًـا أنـه إلالمستقلة یتوزع وفـق التوزیـع الطبیعـي متعـدد المتغیـرات الأخطاء العشوائیة ا

أي مخالفـة هـذه  ، التوزیعات الاحتمالیـة من معین بنمط تتمثل لا مختلفاً أو نمطاً  الموزعة البیانات

ؤثرة كما أن وجود القیم الشاذة الم .الشاذة القیم وجود إلى أحیانافي ذلك یعود السبب الفرضیة ولعل 

أخطــاء فــي عملیتــي التنبــؤ والتقــدیر حیــث الخطــي المتعــدد یــؤدي إلــي  الانحــدارفــي بیانــات نمــوذج 

 ل كفـاءة التقـدیریـقلوتفتـرات الثقـة  اتسـاعیـؤدي إلـي  ممـاتضـخم تبـاین الأخطـاء  قـد تـؤدي إلـيأنها 

القــیم تقــدیر معلمــات النمــوذج بطریقــة المربعــات الصــغرى الاعتیادیــة فــي ظــل وجــود  وبالتــالي فــان

  . الشاذة المؤثرة تكون غیر كفوءة

  :أهمیة الدراسة 1-3

 الانحــدارتتمثــل أهمیــة الدراســة فــي دراســة تــأثیر القــیم الشــاذة علــي معلمــات نمــوذج تحلیــل   

المتعــدد بــالتعرف علــى طبیعــة النمــوذج وطــرق تقــدیره ، وأیضــا للدراســة أهمیــة أخــرى التعــرف علــى 

الخطــي  الانحــدارتشخیصــها فــي بیانــات نمــوذج تحلیــل القــیم الشــاذة وبعــض طــرق الكشــف عنهــا و 

المتعدد باستخدام الأسالیب العلمیة ، وكذلك معرفة مدى تأثیر وجود القیم الشاذة في البیانات على 

الخطــى المتعــدد ، وأیضــاً دراســة بعــض طــرق معالجــة القــیم الشــاذة  لهــذا  الانحــدارمعلمـات نمــوذج 

كمـا تعتبـر هـذه . أثـر القـیم الشـاذة علـي نتـائج النمـوذج المقـدر النموذج باعتبارها طرق بدیلة لتقلیـل

   .الدراسة من أوائل الدراسات التي تبحث في هذا المجال المهم
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  :أهداف الدراسة 1-4

  :تهدف هذه الدراسة إلى الآتي  

 .التعرف علي نموذج تحلیل الانحدار الخطي المتعدد وأهم مشكلاته .1

 الانحــداركشــفها و معالجتهــا فــي بیانــات نمــوذج تحلیــل  التعــرف علــى القــیم الشــاذة وأهــم طــرق .2

 .الخطى المتعدد

 الانحـدار تحلیـل نمـوذج معلمـات علـىفـي البیانـات  الشـاذة القـیم ومعالجـة وجـود دراسـة تـأثیر .3

 . الخطي المتعدد

تقدیر نموذج انحدار خطى متعـدد لبیانـات الدراسـة یمكـن مـن خلالـه التنبـؤ بقـیم المتغیـر التـابع  .4

  . لى أدق النتائجللحصول ع

  :فرضیات الدراسة 1-5

 : من خلال هذه الدراسة نسعى لاختبار الفرضیات التالیة  

هنالــــك تــــأثیر للقــــیم الشــــاذة علــــي قــــیم المتغیــــر التــــابع المقــــدرة ومعــــاملات النمــــوذج والأخطــــاء  .1

 .المعیاریة

وجـود المشـاهدات متجه الأخطاء العشوائیة المستقلة یتوزع توزیعاً طبیعیـاً متعـدد المتغیـرات فـي  .2

 ).البواقي تتوزع توزیعاً طبیعیاً (أو القیم الشاذة 

طریقـــة الرســـم الصـــندوقي تعطـــي نتـــائج أفضـــل للكشـــف عـــن القـــیم الشـــاذة فـــي بیانـــات نمـــوذج  .3

 .الانحدار الخطي المتعدد

طریقــة بــواقي ســتیودنت المحذوفــة تعطــي نتــائج أفضــل للكشــف عــن القــیم الشــاذة فــي المتغیــر  .4

 .التابع

 .توسط البتر تعطي نتائج أفضل من طریقة الحذف لمعالجة القیم الشاذةطریقة م .5
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  :منهجیة الدراسة 1-6

تســتند الدراســة إلــى المــنهج الوصــفي القــائم علــى وصــف متغیــرات الدراســة بطــرق إحصــائیة   

مثـــل الجـــداول والأشـــكال البیانیـــة وبعـــض المقـــاییس الوصـــفیة كمقـــاییس النزعـــة المركزیـــة ومقـــاییس 

رف علــى طبیعــة بیانــات الدراســة ، بالإضــافة إلــى المــنهج التحلیلــي الاســتدلالي القــائم التشــتت للتعــ

علـــى اختبـــار فرضـــیات الدراســـة باســـتخدام بعـــض الأســـالیب الإحصـــائیة ، كأســـلوب نمـــوذج تحلیـــل 

الخطــى المتعــدد ، بالإضــافة إلــى بعــض الطــرق والاختبــارات الخاصــة بتقــدیر وتشــخیص  الانحــدار

تمـــت معالجـــة بیانـــات الدراســـة  باســـتخدام بعـــض البـــرامج الإحصـــائیة ة، كمـــا شـــاذومعالجـــة القـــیم ال

  .SPSS14  ،Eviews7المناسبة بواسطة الحاسوب مثل برنامج التحلیل الإحصائي 

  :مجتمع  وعینة الدراسة 1-7 

الــذین تــم قبــولهم بكلیــة التربیــة رفاعـــة  29یتمثــل مجتمــع الدراســة فــي جمیــع طــلاب الدفعــة   

م حیــث تــم اختیــار عینــة الدراســة مــن مجتمــع الدراســة بحجــم عینــة بلــغ 2007للعــام جامعــة الجزیــرة 

  .طالب وطالبة تم سحبها عشوائیا بطریقة المعاینة العشوائیة المنتظمة) 30(

  :الدراسات السابقة 1-8

هنالك العدید من الدراسات والبحوث السابقة التي تناولت بالبحـث المشـاهدات الشـاذة وطـرق   

ومــــدي تأثیرهــــا علــــي نتــــائج  التحلیــــل وكــــذلك طــــرق  معالجتهــــا باســــتخدام الطــــرق الكشــــف عنهــــا 

، ومن الأهمیة بمكان الوقوف علي الدراسات والبحوث التي أَجریت في  والأسالیب العلمیة الحدیثة

  . بنتائج الدراسة الحالیة ومحاولة الإضافة اهذا المجال للاسترشاد بنتائجها ومقارنته

اسات والبحوث العلمیة السابقة التي لها علاقة أصیلة بموضوع الدراسة وفیما یلي بعض الدر   

  : الخطى الانحدارالحالیة و تأثیر القیم الشاذة علي نتائج تحلیل 
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  :1)2005حامد حسین، (دراسة  1-8-1

الخطي  الانحدارطرق بدیلة لكشف وتقلیل أثر المشاهدات الشاذة علي نموذج : عنوان الدراسة 

  :البسیط

هذه الدراسة إلي التوصل لطریقة أو طرق جدیدة یمكـن أن یعتمـد علیهـا البـاحثین فـي  هدفت  

. الخطــي البســـیط الانحــدارالكشــف وتقلیــل أثـــر المشــاهدات الشــاذة التـــي تتضــمنها بیانــات نمـــوذج 

وتوصــلت الدراســة إلــي اقتــرح طریقــة جدیــدة لاكتشــاف وتقلیــل أثــر المشــاهدات الشــاذة فــي بیانـــات 

iiiالخطي البسیط باسـتخدام المعادلـة  الانحدارنموذج  ZXY  1̂  مـن خـلال طـریقتین ، طریقـة

ویـتم تحدیـد المشـاهدات الشـاذة بهـذه الطریقـة  iZلقـیم المتغیـر Rankتقریبیة یتم فیهـا إعطـاء رتـب 

Rankبتمثیــل النقــاط  i , iZ ویــتم تحدیــد  -وطریقــة شــمولیة مصــحوبة بمقیــاس بیــاني مقتــرح . اً بیانیــ

iiiالمشــاهدات الشــاذة بهــذه الطریقــة بتطبیــق المعادلــة  ZXY  1̂  وحــذف مشــاهدة شــاذة فــي كــل

تكــرار إلــي أن یحــدد المقیــاس البیــاني عــدد المشــاهدات الشــاذة ، حیــث تنــاظر المشــاهدة المحذوفــة 

ولتقلیـل أثـر المشـاهدات الشـاذة المكتشـفة بـأي مـن . 0عـن  iZلأكبـر لــ قیمـة الانحـراف المطلـق ا

المنــاظرة للمشــاهدة الشــاذة بالقیمــة الكســریة  0عــن  iZالطــریقتین اقتــرح الباحــث تــرجیح انحرافــات 

 PP 1 یث حP  هو احتمال المشاهــدات الشـاذة وذلـك للحصـول علـي قـیمiZ*
جدیـدة تناظرهـا  

(قـیم 
*

iY  ،
*
iX (وتوصـلت الدراسـة إلـي عـدة . محسوبة ریاضیاً تكون قیم بدیلة للمشـاهدات الشـاذة

ن جــزء مــن المشــاهدات الشــاذة بینمــا كشــفت الطریقــة كشــفت عــ ةأن الطریقــة التقریبیــ: نتــائج أهمهــا

الشــمولیة عــن العــدد الكلــي للمشــاهدات الشــاذة، حیــث كانــت عملیــة الكشــف مــن المشــاهدات ذات 

كـان . الانحـدارالأثر الأكبر والتي تلیها والتي تلیها إلي المشاهدات ذات الأثـر الأقـل علـي نمـوذج 

المنـاظرة للمشـاهدات الشـاذة بالقیمــة  idوضـرب  Z لعملیـة ترتیـب المشـاهدات وفـق ترتیـب المتغیــر

                                                 
، رسالة " الخطي البسیط الانحدارلكشف وتقلیل أثر المشاھدات الشاذة علي نموذج طرق بدیلة  "، )2005(علي، حامد حسین،  -  1

 .ماجستیر غیر منشورة ، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا ، الخروم، السودان
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 PP 1  الأثــــر الكبیــــر فــــي تقلیــــل أثــــر المشــــاهدات الشــــاذة وذلــــك مــــن غیــــر تحیــــز لان القیمــــة

 PP 1 تتناسب طردیاً مع عدد المشاهدات الشاذة المكتشفة .  

  :2)2006مروان وفرح، (دراسة 1-8-2

ــأثیر القــیم الشــاذة علــى نتــائج تحلیــل : عنــوان الدراســة  مــع التطبیــق علــى الموالیــد  الانحــدارت

  :الخدج

و  الانحـدارهدفت هـذه الدراسـة إلـى الكشـف عـن القـیم الشـاذة التـي تشـیر إلیهـا نتـائج تحلیـل   

. الانحــدار الرســم الصــندوقي بالإضــافة إلــى تــأثیر وجــود ومعالجــة القــیم الشــاذة علــى نتــائج تحلیــل

تؤثر القیم الشاذة على تركیبة النموذج ونتائج تحلیل : وتوصلت الدراسة إلى عدد من النتائج أهمها

من خلال إدخال متغیرات غیر مؤثرة علـى الظـاهرة المدروسـة واسـتبعاد بعـض المتغیـرات  الانحدار

م التقدیریة لتبـاین المجتمـع ، لا یمكن التنبؤ بتأثیر القیم الشاذة على معامل التحدید أو القی. المؤثرة

القــیم الشــاذة التــي یشــیر إلیهــا تحلیــل . أي تكــون قیمتهمــا غیــر حقیقیــة فــي حالــة وجــود القــیم الشــاذة

یشـیر . تؤثر على نتائجه والتي یكشفها الرسم الصندوقي فقط لا تؤثر على نتائج التحلیـل الانحدار

یم متطرفـة وهــى التـي یجــب معالجتهـا وهــذا إلــى نـوعین مــن القـیم الشــاذة أحـدهما قــ الانحـدارتحلیـل 

النــوع أیضــاً یشــیر إلیــة الرســم الصــندوقي والنــوع الآخــر شــذوذ البــواقي المعیاریــة التــي یمكــن التغلــب 

  . علیها من خلال معالجة قیم أخرى أو تغیر في تركیبة النموذج

  :3)2007محمد طه أحمد، (دراسة  1-8-3

  :الانحدارة في نموذج المشاهدات غیر المألوف: عنوان الدراسة

ومـــدى  الانحـــدارهـــدفت هـــذه الدراســـة إلـــى دراســـة تشـــخیص المشـــاهدات غیـــر المألوفـــة فـــي نمـــوذج 

حیـــث تـــم تشـــخیص المشـــاهدات الشـــاذة فـــي المتغیـــرات المســـتقلة باســـتخدام . تأثیرهـــا علـــى معلماتـــه

                                                 
تأثیر القیم الشاذة علي نتائج تحلیل الانحدار مع التطبیق علي " ، )2006(وان عبد العزیز، یونس، فرح عبد الغني، دبدوب، مر -  2

 . 81- 62: ، ص،ص1، العدد17، مجلة علوم الرافدین، المجلد"الموالید الخدج
  .  للعلوم الإداریة والاقتصادیة، مجلة تكریت "المشاھدات غیر المألوفة في نموذج الانحدار "، )2007(أحمد، محمد طھ،  - 3
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ـــم تشخیصـــها باســـتخدام بـــواقي  ـــابع الشـــاذة ت ـــر الت لمعیاریـــة ا tمصـــفوفة الهـــات، ومشـــاهدات المتغی

Studentized residuals صــیغة مســـافة  ق، أمــا المشـــاهدات المـــؤثرة فــتم الكـــشف عنـــها بتطبیــ

تتـأثر بالمشـاهدات غیـر  الانحـدارإلـى أن معـاملات  ةوتوصـلت الدراسـ. Cooks distanceكــوك 

ن خــط المألوفــة ســواءً فــي المتغیــرات المســتقلة أو المتغیــر التــابع ویختلــف تأثیرهــا حســب موقعهــا مــ

بــین مــؤثرة وغیــر مــؤثرة ، بالإضــافة إلــي أن بعــض المشــاهدات غیــر المألوفــة أو الشــاذة  الانحــدار

  .تكون غیر مؤثرة سلباً على معاملات النموذج حیث یلغى تأثیر بعض المشاهدات البعض الآخر

  :4)2008محمد نذیر إسماعیل قاسم، یونس حازم إسماعیل، (دراسة  1-8-4

  :ف عن القیم الشاذة بأسلوب بیز باستخدام معاینة جبسالكش: عنوان الدراسة

هــدفت هــذه الدراســة إلــي دراســة القــیم الشــاذة والكشــف عنهــا بطریقــة بیــز فــي نمــوذج تحلیــل   

الخطي البسیط بأسلوب معاینة جبس والتي هي حالة خاصة لطریقة مونتي كارلو سلسلة  الانحدار

تم الحصول علیها من احدي البحوث المنشورة  ماركوف وتطبیق هذا الأسلوب علي بیانات حقیقیة

إن الكشــف عــن : وتوصــلت الدراســة إلــي عــدد مــن النتــائج أهمهــا. لأجــل الكشــف عــن القــیم الشــاذة

القــیم الشــاذة بأســلوب بیــز باســتخدام معاینــة جــبس یحــل الكثیــر مــن المســائل المعقــدة ولاســیما ذات 

ائل والنمــاذج المعقــدة إلــى مجموعــة مســائل النمــاذج المعقــدة والصــعبة لان معاینــة جــبس تقســم المســ

بسیطة یمكن تحلیلها ومعالجتها بسهولة كما أن النتائج تكـون دقیقـة وذلـك لان هـذه الطریقـة تعتمـد 

علي  المعلومات الأولیة للمعلمات والتي غالبـاً مـا تكـون متـوفرة فـي معظـم الدراسـات، كمـا إن هـذه 

ن المشــاهدة أو المشــاهدات قیمــاً شــاذة وهــذا مــا لــم الطریقــة تمكننــا مــن الحصــول علــي احتمالیــة كــو 

إن معاینــة . فــي الكشــف عــن القــیم الشــاذة ةیمكــن الحصــول علیــة فــي اســتخدام الطرائــق الكلاســیكی

جــبس هــي طریقــة ذات كفــاءة ودقیقــة لأنهــا تبــدأ بقــیم ابتدائیــة ومــن ثــم یجــري علیهــا عــدد كبیــر مــن 

                                                 
، المجلة العراقیة "الكشف عن القیم الشاذة بأسلوب بیز باستخدام معاینة جبس"، )2008(قاسم، محمد نذیر، إسماعیل، یونس حازم، -  4

  ).88- 68(ص، ص ) 14(للعلوم الإحصائیة، العدد 
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تعـد معاینـة جـبس مـن الطرائـق الإحصـائیة . ي التنفیـذالتكرارات كما أن خوارزمیتها فائقـة السـرعة فـ

المهمــة جــداً فــي التطبیقــات العلمیــة والنظریــة والعلمیــة لأنهــا تعطینــا التوزیــع الاحتمــالي للمتغیــرات 

العشوائیة ومن ثم نستطیع الحصول علي المؤشرات الریاضیة لكـل متغیـر كـالتوقع والتبـاین وغیرهـا 

نــد تطبیــق الطریقــة الكلاســیكیة للكشــف عــن القــیم الشــاذة علــي ع. مــن المؤشــرات الریاضــیة الأخــرى

  .البیانات نفسها قورنت النتائج مع طریقة معاینة جبس فكانت متقاربة ومشجعة جداً 

  : 5)2009ألاء عبد الستار، (دراسة  1-8-5

  :الانحدارتأثیر القیم الشاذة ونقطة الأصل علي نتائج تحلیل : عنوان الدراسة

 The effective of Outlier and the intercept on regression analysis results  

 الانحـدارهدفت الدراسة إلى التعرف علي تأثیر وجود بعض القیم الشـاذة علـي نتـائج تحلیـل   

مقارنــة بمعالجتهــا ، حیــث تــم الكشــف عــن وجــود القــیم الشــاذة بطریقــة الرســم الصــندوقي وعولجــت 

ســة إلــى عــدة نتــائج أهمهــا إن وجــود القــیم الشــاذة فــي بعــض وتوصــلت الدرا. بطریقــة متوســط البتــر

المحســوبة لمعادلــة  Fحیــث أنهــا قللــت مــن قیمــة  الانحــدارالمتغیــرات أثــر ســلباً علــى نتــائج تحلیــل 

التقدیریة وكذلك قیمة معامل التحدید  الانحدار
2R  وزادت من قیمة متوسط مربعات الخطـأMSE 

  . ج التحلیل بعد معالجة القیم الشاذة و التي أدت إلى عكس النتیجةمقارنةً مع نتائ

  :6)2009مزاحم محمد یحیى، (دراسة  1-8-6

الخطى المتعدد وبعـض طـرق تشخیصـها  الانحدارالمشاهدات غیر العادیة في : عنوان الدراسة 

  :مع التطبیق

 Unusualت غیر العادیةهدفت هذه الدراسة إلى تناول طرائق تشخیص ثلاثة أنواع من المشاهدا

Observation   المتعــدد، وبیــان مــدى تــأثیر المشــاهدات الشــاذة فــي التوزیــع  الانحــدارفــي تحلیــل

                                                 
  .1،  العدد15، مجلة تكریت للعلوم الصرفة، المجلد "الانحدارالأصل علي نتائج تحلیل تأثیر القیم الشاذة ونقطة "، )2010(داوود، ألاء عبد الستار،  -  5
، المجلة "المشاھدات غیر العادیة في الانحدار الخطي  المتعدد وبعض طرائق تشخیصھا مع التطبیق"، )2009(یحي، مزاحم محمد،  -  6

 . 192- 161:، ص، ص)15(العراقیة للعلوم الإحصائیة، العدد 
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باسـتخدام الرسـم الصـندوقي  Outlierحیـث تـم الكشـف عـن  المشـاهدات الشـاذة . الطبیعي للبـواقي

Box plot  ومقیـاس البـواقي القیاسـیةStudentized residuals شــاهدات ذات والكشـف عـن الم

، أمــا المشــاهدات  Hat Matrixمــن خــلال المصــفوفة  Leverage Observationقــوة الرفـــع 

وتوصــــلت الدراســــة إلــــى أن حــــذف . DFBETASالمــــؤثرة فــــتم الكشــــف عنهــــا باســــتخدام مقیــــاس 

المشاهدات الشاذة أدى إلى اقتراب توزیع البیانات من التماثل تماماً، وكذلك أثر حذف المشـاهدات 

وعامـل تضـخم التبــاین  MSEة فـي دقـة معلمـات النمـوذج بانخفــاض متوسـط مربعـات الخطـأ الشـاذ

VIF  وارتفاع قیمةF  ومعامل التحدید
2R  وتغییر إشارات بعض المعلمـات المقـدرة والوصـول إلـى

  .نموذج انحدار یمثل بیانات الدراسة خیر تمثیل

  :7)2009ران إسماعیل كمال، نزار مصطفي جواد و غف(  دراسة 1-8-7

ــة ظهــور مشــكلة التعــدد  الانحــدارمقارنــة طــرق تقــدیر معــالم نمــوذج  :عنــوان الدراســة فــي حال

  :الخطي والقیم الشاذة

الخطــي والمقارنــة فیمــا  الانحــدارهــدفت هــذه الدراســة إلــي دراســة بعــض طرائــق تقــدیر معــالم   

حیـث أَسـتخدم . المسـتقلة تقـة بـین المتغیـرابینها عند اختلاف توزیع الخطأ وحجم العینة وقـوة العلا

الخطـي المتعـدد  الانحـدارأسلوب المحاكاة لاختبار قوة وحصانة المقـدرات لنمـوذج  ةفي هذه الدراس

عند وجود مشاكل التداخل الخطي و الأخطاء الغیر طبیعیة وذلك بتطبیق عدة طرق للتقـدیر منهـا 

وطریقـــة  RIDوانحـــدار الــــریدیج  OLSصـــغرى الاعتیادیـــة و الحصـــینة، وهـــي طریقـــة المربعـــات ال

 MMوطریقــــة  WRID نوطریقــــة  مقــــدرات الریــــدیج المــــوزو  RLAVالقیمــــة المطلقــــة الصــــغرى 

وتوصـلت الدراسـة إلـي أنـه . MMالمعتمـدة علـي مقـدر RMMومقدرات انحدار الریدیج الحصـینة 

التقـــدیر هـــي الأفضـــل مـــن طـــرق  RMMعنــدما تكـــون درجـــة التـــداخل الخطـــي عالیـــة فــإن طریقـــة 

                                                 
مقارنة طرق تقدیر معالم نموذج الانحدار في حالة ظھور مشكلة التعدد "، )2009(واد، نزار مصطفي، كمال، غفران إسماعیل، ج -  7

  .، العراق، بغداد166- 153ص :، ص) 55(، مجلة العلوم الإداریة والاقتصادیة، العدد "الخطي والقیم الشاذة
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توصــلت   RMM  ،RLAV ،WRIDالأخــرى، وعنــد المقارنــة بــین مقــدرات الریــدیج الحصــینة 

ولمختلـــــف  RLAV  ،WRIDهـــــي الأفضـــــل مـــــن المقـــــدرات  RMMالدراســـــة إلـــــي أن مقـــــدرات 

  .افتراضات توزیع الخطأ ودرجة التداخل الخطي المتعدد

  :8)2009صالح مؤید شاكر، ( دراسة 1-8-8

الخطـــي  الانحـــدارالحصـــین فـــي تقـــدیر معلمـــات نمـــوذج  Mأســـلوب  تحســـین: عنـــوان الدراســـة

  :المتعدد

الخطـــي  الانحـــدارهــدفت هـــذه الدراســة إلـــي إیجــاد تركیبـــة حصـــینة موزونــة لمقـــدرات نمــوذج   

الحصـین وطریقـة المربعـات الصـغرى الموزونـة لمعالجـة القـیم الشـاذة فـي  Mالمتعدد بدمج أسـلوب 

المتعدد للحصول علي مقدرات جدیـدة تقـام أثـر القـیم الشـاذة  الخطى الانحداربیانات نموذج تحلیل 

بالاعتمــاد علـي معیـار  OLS, WLS, RM, RMWعلي نتائج التحلیل و مقارنـة طرائـق التقـدیر

حیـث تـم الكشـف عـن القـیم الشــاذة بطریقـة الرسـم الصـندوقي و .   MSEمتوسـط مربعـات الخطـأ 

یــاس مربــع مســافة كــوك لاختبـار تـأثیر حــذف كمــا أستخــدم مق Hفحـص عناصــر قطــر المصــفوفة 

 - Deferent When Excluding the ith case علي المعلمـات المقدرة، ومقیــاس iالمشـاهدة 

DF وتوصـلت الــدراسة إلـي عـدة . للكشف عن وجـود القـیم المتطرفـة فـي متجـه الأخطــاء العشـوائیة

دروسـة عنـد عـدم وجـود القـیم الشـاذة فـي عـدم وجـود فـروق فـي دقـة نتـائج الطرائـق الم: نتائج أهمها

الحصــین فــي حالــة وجــود تطــرف قــوى فــي  Mلا یمكــن الاعتمــاد علــي مقــدرات أســلوب . البیانــات

وأیضـــاً أثبـــت . المســـتقلة أو حتـــى المتغیـــر المعتمـــد أو فـــي كلیهمـــا) المتغیـــرات(مشـــاهدات المتغیـــر 

اءتــه فــي تقــدیر معلمــات المقتــرح قــد أثبــت كف R.MWالحصــین المــوزون  Mالدراســة أن أســلوب 

                                                 
، المجلة العراقیة "ین في تقدیر معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعددالحص Mتحسین أسلوب "، )2009(شاكر، صالح مؤید،  -  8

  .242- 219ص :، ص)16(للعلوم الإحصائیة، العدد 
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المسـتقلة ) المتغیـرات(الخطى وبدقة عالیة عند وجود القیم الشاذة فـي قـیم المتغیـر  الانحدارنموذج 

  .أو في المتغیر المعتمد أو في كلیها

  :9)2009صباح حسیب حسن ، (دراسة  1-8-9

 الانحـداروذج اسـتخدام المعـاییر الحصـینة فـي تحدیـد المتغیـرات المـؤثرة فـي نمـ: عنوان الدراسـة

  :الخطي لقیاس السكر في الدم

هدفت هذه الدراسة إلى استخدام المعاییر الحصینة فـي تحدیـد المتغیـرات المهمـة فـي نمـوذج   

الخطي المتعدد فـي حالـة وجـود القـیم الشـاذة فـي البیانـات وذلـك مـن خـلال تحلیـل بیانـات  الانحدار

ــدم بوصــفة متغیــراً معتمــداً ومتغیــرات أخــ ـري مســتقلة، حیــث تــم تقــدیر جمیــع النمــاذج الســكر فــي ال

الحصــــینة، وتمــــت المقـــــارنة بــــین هــــذه النمــــاذج باســــتخدام المعــــاییر  Mالجزئیــــة الممكنــــة بطریقــــة 

لتحدیــــــد المتغیــــــرات المســــــتقلة فــــــي ) RC,RSIC,RAIC,RAPE,RF,RSC,RVC(الحصـــــینة 

عـــاییر أداءً كـــان وتوصـــلت الدراســـة إلـــي عـــدد مـــن النتـــائج أهمهـــا أن أفضـــل الم. النمـــوذج الأفضـــل

حیــث أن اختیــار هــذا المعیــار للنمــوذج الأفضــل جــاء متوافقــا مــع رأي المختصــین  RAPEالمعیــار

  .في مجال الطب

  :10)2011تارا احمد حسن و مهدي صابر رضا، (دراسة  1-8-10

الحصین لإیجاد أنسـب نمـوذج لتمثیـل بیانـات الأنـواء الجویـة  الانحداراستخدام : عنوان الدراسة

  :  2010-1998نة أربیل خلال الفترة في مدی

هــدفت هــذه الدراســة إلــي إیجــاد أنســب نمــوذج انحــدار خطــى متعــدد لتمثیــل بیانــات الأنــواء الجویــة 

بدراســة أهـــم العوامـــل المــؤثرة فـــي الرطوبـــة النســـبیة، ولتحقیــق هـــذا الهـــدف تــم تطبیـــق بعـــض طـــرق 

                                                 
 الانح�داراستخدام المعاییر الحصینة في تحدید المتغیرات المؤثرة في نموذج " ، )2009(حسن، صباح حسیب، - 9

  .148-131ص :، ص)16(وم الإحصائیة، العدد ، المجلة العراقیة للعل"الخطي لقیاس السكر في الدم

  
10 الحصین لإیجاد أنسب نموذج لتمثیل بیانات الأنواء الجویة في  الانحداراستخدام "، )2011(حسن، تارا احمد، رضا، مھدي صابر،  -  

.الجامعة المستنصرة. 213- 195ص :، ص)89(، مجلة العلوم الاقتصادیة والإداریة، العدد "  2010- 1998دینة أربیل خلال الفترة م  
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قــة مربعـــات الوســـیط الصـــغرى الحصـــین فـــي حالـــة وجــود المشـــاهدات الشـــاذة  منهـــا، طری الانحــدار

LMS  وطریقة المربعات المشـرذمة الصـغرىLTS  مقارنـة بطریقـة المربعـات الصـغرى الاعتیادیـة

OLS  وتمت المقارنة بین هذه الطرق بالاعتماد علـي معیـار متوسـط مربعـات الخطـأMSE  و تـم

 -ســكروی -وطریقــة بــوكس Hالكشــف عــن المشــاهدات الشــاذة باســتخدام قطــر عناصــر المصــفوفة 

البیانیــــة والمشـــاهدات المــــؤثرة تـــم الكشــــف عنهـــا باســــتخدام  Box-and-Whisker plotبلـــوت 

أن طریقــة مربعــات الوســیط : أهمهــا جوتوصــلت الدراســة إلــي عــدد مــن النتــائ. DFFITSالمقیــاس 

LMS كمـــا أوصـــت . هـــي الأفضـــل لتمثیـــل أنســـب نمـــوذج  انحـــدار لدراســـة بیانـــات حالـــة الطقـــس

ق أخــري للكشــف عــن المشــاهدات الشــاذة فــي دراســات مســتقبلیة مثــل طریقــة الدراســة باســتخدام طــر 

  . S,L,Rتقدیرات 

  :التعلیق علي الدراسات السابقة 1-9

یتضــح مــن الدراســات الســابقة التــي لهــا صــلة بموضــوع الدراســة الحالیــة أن بعضــها تنــاول   

حامــد، (منهــا دراســة  الخطــي البســیط ، الانحــداردراســة القــیم الشــاذة بــالتطبیق علــى نمــوذج تحلیــل 

حیث توصلت هذه الدراسة إلي اقتراح طریقة جدیدة لاكتشاف وتقلیل أثر القیم الشاذة في ) م2005

الخطــي البســیط مــن خــلال طــریقتین تقریبیــة وشــمولیة ، ومــن أهــم  الانحــداربیانــات نمــوذج تحلیــل 

الشــاذة حیــث كانــت  نتــائج هــذه الدراســة إن الطریقــة الشــمولیة كشــفت عــن العــدد الكلــي للمشــاهدات

عملیة الكشف من المشاهدات ذات الأثر الأكبر والتي تلیها والتي تلیها إلي المشاهدات ذات الأثر 

كشــفت هــذه الدراســة عــن القــیم الشــاذة ) م2009ألاء ، (أمــا دراســة . الانحــدارالأقــل علــي نمــوذج 

مــن أهــم نتائجهــا إن باســتخدام طریقــة الرســم الصــندوقي وتمــت معالجتهــا بطریقــة متوســط البتــر، و 

حیـث أنهـا قللـت مـن  الانحـداروجود القیم الشاذة في بعـض المتغیـرات أثـر سـلباً علـي نتـائج تحلیـل 

وزادت مــن قیمـــة   R2التقدیریــة وكـــذلك قیمــة معامــل التحدیــد  الانحــدارالمحســوبة لمعادلــة  Fقیمــة 
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الإضافة إلي أن طریقة وهذا ما توصلت إلیه الدراسة الحالیة أیضاً ب MSEمتوسط مربعات الخطأ 

أمـا الدراسـة التـي قـام بهـا . الرسم الصندوقي كشفت عن بعض القیم الشـاذة فـي المتغیـرات المسـتقلة

الخطــي البســیط بأســلوب  الانحــداركشــفت عــن القــیم الشــاذة فــي بیانــات نمــوذج ) م2008محمــد ، (

ة بهـذه الطریقــة أدي بیـز باسـتخدام معاینـة جـبس وأهـم مـا توصــلت إلیـه أن الكشـف عـن القـیم الشـاذ

ولــم تعــالج هــذه الدراســة القــیم الشــاذة  ةومتقاربــة مقارنــة بنتــائج الطــرق الكلاســیكی ةإلــي نتــائج مشــجع

كما أن هنالك بعض الدراسات السابقة . بأي طریقة لمعرفة مدي تأثیرها علي نتائج النموذج المقدر

الخطــي المتعــدد  الانحــدارحلیــل التــي تناولــت دراســة موضــوع القــیم الشــاذة بــالتطبیق علــي نمــوذج ت

حیـث ) م2006مـروان و فـرح ، (وهـذا مـا لجـأت إلیـة الدراسـة الحالیـة ، ومـن هـذه الدراسـات دراسـة 

الخطـي المتعـدد باسـتخدام  الانحـداركشفت هذه الدراسة عن القیم الشـاذة فـي بیانـات نمـوذج تحلیـل 

ن القــیم الشــاذة تــؤثر علــي تركیبــة طریقــة الرســم الصــندوقي ، وأهــم مــا توصــلت إلیــة  هــذه الدراســة أ

مــن خــلال إدخــال متغیــرات غیــر مــؤثرة علــي الظــاهرة المدروســة  الانحــدارالنمــوذج ونتــائج تحلیــل 

واســتبعاد بعــض المتغیــرات المــؤثرة وتشــیر هــذه النتیجــة إلــي أن القــیم الشــاذة تــؤثر علــي اختبــارات 

قــیم الشــاذة تــؤثر علــي قیمــة معامــل ، ال  tواختبــار Fالمعنویــة للنمــوذج والتــي مــن بینهــا اختبــار 

والقیمـة التقدیریــة لتبـاین المجتمـع حیــث تكـون قـیم هــذه المعـالم غیـر حقیقــة فـي حالـة وجــود  دالتحدیـ

تـؤثر علـي نتائجـه والتــي  الانحـدارالقـیم الشـاذة ، وأیضـاً مـن نتـائج هـذه الدراسـة القـیم التـي یكشـفها 

التحلیــل وتتفــق هــذه النتــائج مــع نتــائج الدراســة یكشــفها الرســم الصــندوقي فقــط لا تــؤثر علــي نتــائج 

كشـــفت عـــن القـــیم الشـــاذة فـــي المتغیـــرات المســــتقلة )  م2007محمـــد طـــه ، (أمـــا دراســـة . الحالیـــة

ومشـاهدات المتغیـر التـابع الشـاذة تـم   Hat Matrixباسـتخدام عناصـر القطـر الرئیسـي لمصـفوفة 

اذة المؤثرة فتم الكشف عنها بتطبیق صـیغة المعیاریة والمشاهدات الش tتشخیصها باستخدام بواقي 

تتـأثر بالمشـاهدات الشــاذة  الانحـدارمسـافة كـوك، وأهـم مـا توصــلت إلیـة هـذه الدراسـة أن معــاملات 
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ســـواءً فـــي المتغیـــرات المســـتقلة أو فـــي المتغیـــر التـــابع  ویختلـــف تأثیرهـــا حســـب موقعهـــا مـــن خـــط 

. تیجـة مـع مـا توصـلت إلیـة الدراسـة مـن نتـائجبین مؤثرة وغیر مؤثرة وتتفق أیضـاً هـذه الن الانحدار

كشـفت هـذه الدراسـة عـن القـیم الشـاذة باسـتخدام طریقـة الرسـم )  م2009مزاحم محمد ، (أما دراسة 

أما المشاهدات المؤثرة فتم الكشف  Hat Matrixومقیاس البواقي المعیاریة و مصفوفة  يالصندوق

إن حذف المشـاهدات الشـاذة  ةإلیة الدارسوأهم ما توصلت  DFBETASعنها باستخدام المقیاس 

أدي إلي اقتراب توزیع البیانات من التماثل وكـذلك أثـر حـذف المشـاهدات الشـاذة إلـى دقـة معلمـات 

ومعامـل  Fوعامـل تضـخم التبـاین وارتفـاع قیمـة  MSEالنموذج بانخفاض متوسط مربعـات الخطـأ 

ل إلــي نمــوذج یمثــل بیانــات الدراســة وتغییــر إشــارات بعــض المعلمــات المقــدرة والوصــو  R2التحدیــد 

خیر تمثیل وهذا ما توصلت إلیة الدراسة الحالیة مع أن معالجة القـیم الشـاذة بطریقـة متوسـط البتـر 

اســـتخدمت هـــذه الدراســـة أســـلوب ) 2009نـــزار وغفـــران، (أمـــا دراســـة . أفضـــل مـــن طریقـــة الحـــذف

عـــدد عنـــد وجـــود التـــداخل الخطـــي المت الانحـــدارالمحاكـــاة لاختبـــار قـــوة وحصـــانة المقـــدرات لنمـــوذج 

والأخطـــاء الغیـــر طبیعیـــة بتطبیقـــه عـــدة طـــرق منهـــا الاعتیادیـــة والحصـــینة ، ومـــن أهـــم نتـــائج هـــذه 

هــي أفضــل المقــدرات لمختلــف افتراضــات   RMMالدراســة  أن مقــدرات انحــدار الریــدیج المــوزون 

لجــأت هــذه الدراســة ) م2009صــالح ، (أمــا دراســة . توزیــع الخطــأ ودرجــة التــداخل الخطــى المتعــدد

 الانحـدارأیضاً إلي تطبیق أسلوب الطرق الحصینة لمعالجة القیم الشاذة في بیانـات نمـوذج تحلیـل 

الخطي المتعدد للحصول علي مقدرات جدیدة تقـاوم أثـر القـیم الشـاذة ، حیـث تـم الكشـف عـن القـیم 

ربع مسافة كوك ومقیاس م Hat Matrixالشاذة بطریقة الرسم للصندوقي وعناصر قطر مصفوفة 

للكشف عن وجود القیم  DFلاختبار تأثیر حذف المشاهدة الشاذة علي المعلمات المقدرة والمقیاس 

الحصـین  Mوأهم ما توصلت إلیه هذه الدراسة أن أسـلوب . المتطرفة في متجه الأخطاء العشوائیة

عالیـة عنــد  الخطـي وبدقــة الانحــدارقـد أثبــت كفاءتـه فــي تقـدیر معلمــات نمـوذج  R.MWالمـوزون 
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وجــود القــیم الشــاذة فــي قــیم المتغیــرات المســتقلة أو المتغیــر التــابع أو كلیهمــا وهــذا مــا أوصــت بــه 

طبقت أیضاً هـذه )  م2011تارا ومهدي ، (أما دراسة . الدراسة الحالیة أیضاً من دراسات مستقبلیة

الــة وجـــود القـــیم الخطــى المتعـــدد فـــي ح الانحـــدارالدراســة أســـلوب الطــرق الحصـــینة لتقـــدیر نمــوذج 

 Hatالشاذة في البیانـات ، حیـث تـم الكشـف عـن القـیم الشـاذة باسـتخدام عناصـر قطـر المصـفوفة 

Matrix  وطریقــةBox-and-Whisker plot  البیانیـــة والمشــاهدات المــؤثرة فــتم الكشــف عنهـــا

وأهـــم مـــا توصـــلت إلیـــه هـــذه الدراســـة أن طریقـــة مربعـــات الوســـیط . DFFITSباســـتخدام المقیـــاس 

LMS صباح (أما دراسة . هي الأفضل لتمثیل أفضل نموذج انحدار خطي متعدد لبیانات الدراسة

لجــأت هــذه الدراســة أیضــاً لتطبیــق أســلوب الطــرق الحصــینة ، حیــث اســتخدمت بعــض ) م2009، 

الخطي المتعدد في حالة وجود  الانحدارالمعاییر الحصینة في تحدید المتغیرات المهمة في نموذج 

  :وأهم ما یمیز الدراسة الحالیة عن الدراسات السابقة. ة في البیاناتالقیم الشاذ

توصــلت هــذه الدراســة إلــي إن طریقــة الرســم الصــندوقي  كشــف عــن بعــض القــیم الشــاذة فــي   .1

 .الخطي المتعدد الانحداربیانات نموذج تحلیل 

 .التابعاستخدمت الدراسة بواقي ستیودنت المحذوفة للكشف عن القیم الشاذة في المتغیر   .2

أجرت الدراسة العدید من المقارنات بین معاییر تشخیص القـیم الشـاذة فـي المتغیـرات المسـتقلة   .3

 .والمتغیر التابع

الخطـــى  الانحـــداربدراســـة أثـــر القـــیم الشـــاذة علـــي أهـــم مشـــاكل نمـــوذج تحلیـــل  ةقامـــت الدراســـ  .4

وجــود القــیم الشــاذة عنــد  جالمتعــدد وتوصــلت إلــي احتمــال ظهــور الارتبــاط الــذاتي لبــواقي النمــوذ

 .في البیانات

ــــي قــــیم المتغیــــر التــــابع المقــــدرة   .5 تطرقــــت الدراســــة إلــــي دراســــة تــــأثیر القــــیم الشــــاذة المــــؤثرة عل

 .  ومعاملات النموذج والأخطاء المعیاریة وقیاس الأثر علي كل معاملات النموذج
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وصــلت إلــي أن طریقــة الحــذف وطریقــة متوســط البتــر لمعالجــة القــیم الشــاذة وت ةطبقــت الدراســ  .6

 . طریقة متوسط أفضل من طریقة الحذف

  :الإطار العام للدراسة 1-10

  :تحتوى هذه الدراسة على ستة فصول تفصیلها كالآتي  

خطــة الدراســة وتشــتمل علــى تمهیــد ، مشــكلة الدراســة ، أهمیــة  الدراســة ، أهــداف  :الفصــل الأول

 ، ینــــة الدراســــة ، الدراســــات الســــابقة فرضــــیات الدراســــة ، منهجیــــة الدراســــة ، مجتمــــع وع، الدراســــة 

   . الإطار العام للدراسة

الخطــــي المتعــــدد ویتضــــمن تمهیــــد، طبیعــــة النمــــوذج ،  الانحــــدارنمــــوذج تحلیــــل  :الفصــــل الثــــاني

افتراضــــات النمــــوذج ، تقــــدیر معلمــــات النمــــوذج وتبــــاین الأخطــــاء، خصــــائص مقــــدرات المربعــــات 

معنویة المقدرات والنموذج ، اختبار جـودة النمـوذج ، المعیاري ، تقییم  الانحدارالصغرى ، نموذج 

ـــیم أداء النمـــوذج فـــي التنبـــؤ  مشـــكلة عـــدم تجـــانس  ،اختبـــار ثبـــات معلمـــات النمـــوذج ، التنبـــؤ وتقی

، مشـكلة  Multicollinearity، مشكلة الإرتباط الخطي المتعدد  Heteroscedasticityالتباین

  . التوزیع الطبیعي للبواقيواختبار  Autocorrelationالإرتباط الذاتي 

الخطى المتعـدد ویحتـوى علـى تمهیـد  الانحدارالمشاهدات الشاذة في نموذج تحلیل  :الثالثالفصل 

، مفهوم القـیم الشـاذة وأسـباب ظهورهـا ، طـرق الكشـف عـن القـیم الشـاذة فـي المتغیـرات المسـتقلة و 

عنهــا ، بعــض الحلــول المســتخدمة المتغیــر التــابع ، المشــاهدات الشــاذة المــؤثرة و مقــاییس الكشــف 

  . لمعالجة القیم الشاذة

الجانـب التطبیقــي وفـى هــذا الفصــل تـم التعــرض لوصــف متغیـرات الدراســة وتطبیــق  :رابــعالفصــل ال

الخطـى المتعـدد علـى بیانـات الدراسـة والكشـف عـن القـیم الشـاذة ومعالجتهـا  الانحدارنموذج تحلیل 

  .الجة القیم الشاذة وبعد معالجتها و التنبؤ بقیم المتغیر التابعثم المقارنة بین نتائج التحلیل قبل مع

  .النتائج والتوصیات: الخامسالفصل 
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  :تمهید 2-1     

الخطــى  الانحــدارســوف نتنــاول فــي هــذا الفصــل  بالشــرح ، خطــوات توفیــق نمــوذج  تحلیــل   

ات الإحصـائیة ختبـار المتعدد إبتداءً من التعریف بطبیعـة النمـوذج وفرضـیاته و تقـدیر معلماتـه و الا

 اختبــاروذج  وقیــاس مــدى اســتقرار تقــدیرات النمــوذج خــلال فتــرة الدراســة بالإضــافة إلــى لتقیــیم النمــ

  . وأهم مشكلات النموذج مقدرة النموذج على التنبؤ مستقبلاً 

  : Nature of Model [12][11] طبیعة النموذج 2-2     

مســتقل وســیلة إحصائیـــة تستخـــدم لتحلیــل العلاقــة بــین متغیــر  الانحــداریعتبــر نمــوذج تحلیــل 

Independent Variable  واحـد أو أكثـر ومتغیـر تـابعDependent Variable  ویعـد تحلیـل

ـــین  الانحـــدار ـــة ب ـــف العلـــوم لأنـــه یصـــف العلاق ـــر الطـــرق الإحصـــائیة اســـتخداماً فـــي مختل مـــن أكث

 المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع على هیئة معادلة ریاضیة ، فالمعادلة التي تضم متغیراً مسـتقلاً 

ــة  فــي حــین  Linear Regression Equationالخطــى البســیط  الانحــدارواحــداً تســمى معادل

 Multipleالخطـى المتعـدد  الانحـدارتسمى المعادلـة التـي تضـم أكثـر مـن متغیـر مسـتقل معادلـة 

Linear Regression Equation  إن العلاقـــة الدالیـــة بـــین المتغیـــر التـــابع ،Y رات والمتغیـــ

kXXXالمسـتقلة  ,.....,, الخطـي المتعـدد یمكـن التعبیـر عنهـا بوصـفها دالــة  الانحـدارفـي تحلیـل  21

  :خطیة كالآتي

 21..........          ni ,....,2,1     ikikiii UXXXY   ........22110  

  :حیث أن

iY :الاستجابة ،  قیم المتغیر التابع أو مقدارk ,...,, ثوابت أو معالم النموذج المجهولة : 20

kXXXالمراد تقدیرها ،  ,...,,   من المتغیرات المستقلة Kقیم ثابتة لـ: 21

                                                 
  .، مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل، العراق"المدخل إلي تحلیل الانحدار"، )1987(الراوي، خاشع محمود،  11-

 .152-151ص:، دار عزة للنشر والتوزیع، الخرطوم، السودان، ص"الاقتصاد القیاسي"، )2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون،  - 12
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N :عدد المشاهدات أو حجم المجتمع.  

والمعادلة  21 یمكن كتابتها بأسلوب المصفوفات كما یلي:  

 22..........          
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  :و باختصار كما یلي

 23..........                                                                 UXY    

  :حیث أن

X : مصــــفوفة البیانــــات  مــــن الدرجــــة 1 kn  ــــوي علــــى مشــــاهدات المتغیــــرات المســــتقلة تحت

kXXX ,...,,   .0لعمود الأول قیم الواحد الصحیح لتمثیل المعامل الثابت حیث یحتوي ا 21

 : متجه عمودي من الدرجة  11 k المجهولة  الانحدار جیحتوي علي معالم نموذ

k ,...,,   .المراد تقدیرها 20

U :عمودي من الدرجة  متجه 1n یحتوي علي قیم المتغیر العشوائيiU.  

    Model's Assumption :[13][14] النموذج افتراضات 2-3

 الانحدارلاستخدام طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة في تقدیر معلمات نموذج تحلیل 

  :ة فرضیات أساسیة وهى كالآتيالخطي المتعدد فانه یعتمد على عد

  :العامة الافتراضات 3-1- 2

  .من المتغیرات المستقلة Kیكون دالة خطیة في  Yالتابع  أن المتغیر .1

                                                 
، الطبعة الأولي، مطبعة جي تاون، الخرطوم، السودان، "المدخل إلي الاقتصاد القیاسي"، )2008(عز الدین مالك،  الطیب، - 13

  .65-62ص:ص
  . 155-152ص :، مرجع سابق،ص)2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون، - 14
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أعمدة  ، وهذا یعني أن تكونعدم وجود تداخل خطى متعدد بین المتغیرات المستقلة  .2

 . مستقلة خطیاً  Xالمصفوفة 

kXXXأن تكون المتغیرات المستقلة  .3 ,...,,  .خالیة من أخطاء التجمیع 21

 .أن تكون العلاقة المراد تقدیرها قد تم تحدیدها وتشخیصها .4

kXXXعدم وجود أخطاء في قیاس المتغیرات المستقلة  .5 ,...,, 21. 

kXXXأن تكــون المتغیــرات المســتقلة  .6 ,...,, غیــر عشــوائیة ، أي أنهــا تحتــوى قیمــاً ثابتــة فــي  21

المعاینـــات المتكـــررة ولكـــي تكـــون قـــیم المتغیـــرات المســـتقلة غیـــر عشـــوائیة یجـــب علـــى الباحـــث 

 .التحكم فیها تجریبیاً 

 .أن یتضمن النموذج المتغیرات المستقلة التي تسهم في تفسیر المتغیر التابع .7

  : حد الخطأ العشوائيالفروض المتعلقة ب 3-2- 2

  :  یجب أن یساوي صفر، أي iUمتوسط حد الخطأ العشوائي .1

  0iUE                     for all     ni ,....,3,2,1                          24..........   

  :والمتغیرات المستقلة، أي Uوجود خاصیة الاستقلالیة بین حد الخطأ . 2

  0, iji XUE          for all   njiji ,....,3,2,1,&                       25..........    

  :أنواستقلال قیم حدود الخطأ عن بعضها البعض الآخر، أي  Uثبات تباین حد الخطأ  .3 

    22
uii UEUVar       for all   ni ,....,3,2,1                    26..........   

  0jiUUCov  

ن ثابـت یتوزع وفق التوزیع الطبیعي متعدد المتغیرات بمتوسط صفر وتبای iUالمتغیر العشوائي  .4

nu I2 أي ،:  

       for all   ni ,....,3,2,1                             27..........        )nu I20,( U ~ N  
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  :الافتراضات الخاصة بتوزیع المتغیر المعتمد 2-3-3

2وتباین  Xمتعدد المتغیرات بمتوسط  المتغیر المعتمد یتوزع التوزیع الطبیعي .1
uأي ،:  

 28..........                                                           nui IXNY 2,~   

jiالتباین المشترك بین .2 YY , أن قیم المتغیر المعتمد مستقلة عن یساوى صفر، وهذا یعني   

  :بعضها البعض الآخر، أي

  0, ji YYCov                  for all     njiji ,....,3,2,1,&               29..........   

XYالعلاقة بین . 3 ,ˆ   . تكون علاقة خطیة تتمثل بمعادلة خط مستقیم   

  :[16][15] دیر معلمات النموذج وتباین الأخطاء تق 2-4

  :تقدیر معلمات النموذج 2-4-1

إن استخدام طریقة المربعات الصغرى في تقدیر المعلمات للنموذج تتمیز بأنها تختار 

والقیمة  Yأحسن نموذج مطابق للبیانات ، بحیث تجعل مجموع مربعات الخطأ بین القیمة الحقیقیة

أقل ما یمكن Ŷالمقدرة


n

i
ieMni

1

، ویتم تقدیر معالم النموذج  2 21  بحیث یكون للدالة أدناه

  : نهایة صغري

 210..........                  



n

i
kikiii

n

i
i XXXYeQ

1

2

22110
1

2 ....   

ومن المعادلة  210  لمعلمات النموذج المقدر  الصغرىن الحصول علي مقدرات المربعات یمك

  :كما یلي

 211..........                                                             YXXX 
1̂  

                                                 
 .159-156ص :، مرجع سابق، ص)2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون،   - 15
  .، مرجع سابق)1987(حمود، الراوي، خاشع م-  16
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ومن المعادلة  211  تكون رتبة أعلاه  نحصل علي  مقدرات معالم النموذج بشرط أن

المصفوفة  XX  محددتها ومن ثم معكوسها  دكاملة، أي غیر مفردة وذلك لإیجا  1XX 

والصیغة 211یمكن التعبیر عنها بالشكل المصفوفي كما یلي:  

 212..........         
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













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





















































iki

ii

i

ki

kiiii

kiii

k
YX

YX

Y

X

XXXX

XXXn









1

1

2

11
2
2

21

1

0

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ







  

كون الصیغة التقدیریة للنموذج الخطي العام ت علیه 21 كما یلي:  

 213..........                                         kiiii XXY  ˆˆˆˆˆ
22110    

  :وبصیغة المصفوفات

 214..........                                                                    ̂.ˆ XY   

  :تفسیر المعلمات المقدرة 4-2 -2

و تســاوى متوســط المتغیــر  Yبــالمحور الانحــدارعلــى أنهــا موقــع تقــاطع مســتوى  0̂تفســر 

على أنها معامـل  i̂تساوى الصفر، كما تفسر  المعتمد عندما تكون جمیع قیم المتغیرات المستقلة

عند جعـل بقیـة المتغیـرات المسـتقلة ثابتـة وهـى تمثـل مقـدار التغیـر  iXعلى  Yالجزئي لـ الانحدار

ـــر المعتمـــد نتیجـــ ـــذي یطـــرأ علـــى المتغی ـــر المتغیـــر المســـتقل ةال دة بثبـــات بـــاقي وحـــدة واحـــ iXلتغی

تمثــل التغیــر فــي القیمــة المتوســطة للمتغیــر التــابع النــاتج عــن تغیــر  1̂فمــثلاً . المتغیــرات المســتقلة

بوحــدة واحــدة بــافتراض ثبــات قــیم المتغیــرات الأخــرى  1Xالمتغیــر kXXX ,...,, وبمعنــى آخــر  32

بوحدة واحدة على القیمة المتوقعة للمتغیر  1Xالأثر المباشر أو الصافي لتغیر  1̂یقیس المعامل 

والمعامــل الموجــب یشــیر إلــي وجــود علاقــة . الجزئیــة الانحــدارالتــابع، وهكــذا تفســر بقیــة معــاملات 

عامــل الســالب إلــي أن العلاقــة بـــین طردیــة بــین المتغیــر المســتقل والمتغیــر التــابع، بینمــا یشــیر الم

كمــا یشــیر حجــم المعامــل إلــي مقــدار التغیــر الــذي یحــدث فــي المتغیــر . المتغیــرین علاقــة عكســیة
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التـابع النـاتج عــن زیـادة مقــدارها وحـدة واحــدة فـي هــذا المتغیـر بــافتراض ثبـات قــیم جمیـع المتغیــرات 

  . المستقلة الأخرى

  :17الصغرىخصائص مقدرات المربعات  2-4-3

إذا تــوفرت الفـــروض الأساســیة للنمـــوذج  21  فــإن التقـــدیرات المتحصــل علیهـــا باســـتخدام

تتمیـــز بأنهـــا خطیـــة وغیـــر متحیـــزة ولهـــا أقـــل تبـــاین ، وذلـــك نســـبة لكـــل  الصـــغرىطریقـــة المربعـــات 

لـي جـودة إن هـذه الطریقـة تـوفر أفضـل المعـاییر للحكـم ع. المقدرات الخطیة غیر المتحیـزة الأخـرى

هذه المقدرات مما یجعلهـا قریبـة مـن القـیم الحقیقیـة لمعلمـات النمـوذج، وهـذه المعـاییر تعنـى أفضـل 

وتفصـیل هـذه الخصـائص  Best Linear Unbiased Estimatorsمقدرات خطیة غیـر متحیـزة 

  :فیما یلي

  :Linearityالخطیة  2-4-3-1

عینـة أو أن كـل مـن المقـدرات وهى الحصول علي أفضل تشكیلة خطیة من قیم مشـاهدات ال

k ˆ,....,ˆ,ˆ,ˆ
ویمكـن برهنـة ذلـك  iYعلى حدة هي دالة خطیـة فـي مشـاهدات المتغیـر التـابع  210

مــن خــلال الصــیغة العامــة لمقــدرات المربعــات الصــغرى   YXXX 
1̂  فبمــا أن  XXX  1 

یعتمد بصورة خطیة علي متجه المتغیر التابع ، ومن  ̂ة، فإن متجه المقدرات مصفوفة أرقام ثابت

  .خطیة الصغرىثم فأن مقدرات المربعات 

  :Unbiased nessعدم التحیز  2-4-3-2

صـر تسـاوي العن ̂یعني عدم التحیز أن القیمة المتوقعـة لكـل عنصـر مـن عناصـر المتجـه 

  :، أي أنالمقابل في متجه المعالم الحقیقیة 

 215..........                                                                      ˆE  

                                                 
  .142-140ص:مركز البحوث ، ص ، معھد الإدارة العامة ، المملكة العربیة السعودیة،"يالخط الانحدارتحلیل " ، )2001(إسماعیل، محمد عبد الرحمن،  - 17
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  :Best Estimatorsالكفاءة  -أقل تباین  2-4-3-3

k الصغرىل من مقدرات المربعات إن هذه الخاصیة تعني أن تباین ك ˆ,....,ˆ,ˆ,ˆ
علي حدة  210

kأقل مـا یمكـن ، ویحـدث ذلـك فـي حالـة كـون تبـاین كـل مـن  ˆ,....,ˆ,ˆ,ˆ
علـي حـدة أقـل مـن  210

تبــاین أي مقــدرة أخــري ، وللتحقــق مــن ذلــك نقــوم بتعریــف مقــدرات خطیــة أخــري لهــا خاصــیة عــدم 

یأخــذ الصــیغة  ̂أي مقــدر خطــي آخــر لـــ  ̂*وبــافتراض أن . رینالتحیــز ونقــارن بــین تبــاین المقــد

  :التالیة

 216..........                                                      YCXXX 
1*̂  

  :حیث أن

 C  مصفوفة من الدرجة  nk 1  یتكون عناصرها من ثوابتو .  

ومن المعادلة  216  تغایر المقدر -یمكن الوصول إلي أن مصفوفة تباین*̂  تعطي بالصیغة

  : التالیة

 217..........                                         CCXXCovVer uu


 212*ˆ   

ویتضح من المعادلة  217  تغـایر متجـه المقـدر الخطـى غیـر المتحیـز -أن مصفوفة تبـاین*̂ 

والتــي تســاوي  ̂تغــایر متجــه المقــدر الخطــي غیــر المتحیــز -تســاوي مصــفوفة تبــاین  12 XXu 

CCuزائـــد المقـــدار
2 فـــإن تبـــاین كـــل عنصـــر مـــن عناصـــر المتجـــه  ومـــن ثـــم*̂  أكبـــر مـــن تبـــاین

، أي أن  ̂العنصــر المقابــل فــي المتجــه     ˆˆ * VarVar   وبالتــالي لا توجــد مقــدرات تبایناتهــا

تتســم بالكفــاءة  ىالصــغر ، لــذلك فــإن مقــدرات المربعــات  الصــغرىأقــل مــن تبــاین مقــدرات المربعــات 

   .لأنها خطیة وغیر متحیزة ولها أقل تباین
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  : تقدیر تباین الخطأ العشوائي 2-4-4

ˆ2لصغرى لتباین الخطأ العشوائي هو اإن تقدیر طریقة المربعات 
u ویحسب من المعادلة التالیة:  

 218..........                                                            
1

ˆ 1

2

2






kn

e
n

i
i

u  

  :حیث أن

k : ، عدد المتغیرات المستقلة في النموذجn : ، عدد المشاهداتie :بواقي النموذج العادیة.  

  :Standardized Regression Model [18]المعیاري  الانحدارنموذج  2-5

الرغبة فـي تحدیـد الأهمیـة النسـبیة للمتغیـرات  عند المعیاري الانحدارتقدیر معالم نموذج  یتم  

أو عندما تختلـف وحـدات القیـاس بالنسـبة للمتغیـرات المسـتقلة  الانحدارالمستقلة المؤثرة في نموذج 

تأثیراً على المتغیر التابع ، فیكون من الصعب جداً مقارنة قیم معاملات النموذج لمعرفة أیها أكثر 

فمـــثلاً نجـــد أن متغیـــر العمـــر لأي شـــخص یقـــاس بالســـنوات ومتغیـــر الطـــول یقـــاس بالســـنتمترات ، 

بالبوصـات أو الأمتـار  لوأیضاً من المكن أن یقـاس متغیـر العمـر بالأیـام أو الشـهور ومتغیـر الطـو 

وللـتخلص مـن . دات القیـاسوبالتالي نحصل على أحجام معاملات مختلفة للنموذج إذا اختلفت وح

ــأثیر وحــدات القیــاس المختلفــة للمتغیــرات علــى أحجــام معاملاتهــا یــتم تحویــل قــیم المتغیــرات إلــى  ت

باســتخدام  الانحــدارومــن ثــم تقــدیر معــالم نمــوذج  Standardized Variableمتغیــرات معیاریــة 

  :صیغة الآتیةالمعیاري یعرف بال الانحدارونموذج تحلیل . طریقة المربعات الاعتیادیة

 219..........                                    ****
2

*
2

*
1

*
1

* .... ikikiii eXXXY    

  :حیث أن

  xjjijij SXXX 
*

المتغیر المستقل المعیاري رقم :  j ، kj ,...,3,2,1.  

                                                 
 106ص  1997جون فوكس 18-
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  yii SYYY * :المتغیر التابع المعیاري.  

y

j

jj
S

S
 

  .jالجزئي للمتغیر المستقل المعیاري رقم الانحدارمعامل : *

y

i
i

S

e
e 

*
الباقي المعیاري وله وسط حسابي یساوى الصـفر وانحـراف معیـاري یختلـف عـن الواحـد  

  .الصحیح

yS :التابع، الانحراف المعیاري للمتغیرxjS تمثـل الانحـراف المعیـاري للمتغیـرjX . ومـن المعادلـة

 219  نجد أن النموذج المعیاري المقدر یعرف بالصیغة الآتیة:  

 220..........                                         ***
2

*
2

*
1

*
1

* ˆ....ˆˆˆ
kikiii XXXY    

ــه  علیــهیمثــل متجــه المعلمــات المعیاریــة المقــدرة،  ̂*وبمــا أن ســیكون تقــدیر المربعــات الصــغرى ل

  : بالمعادلة الآتیة

 21̀2..........                                                       
**

1
**

*ˆ YXXX 






 


 

ˆ*المعیاریة  دارالانحو تفسر قیم معاملات 
j  بالتغیر في القیمة المتوقعة للمتغیر التابع*Y 

*بوحدات الانحراف المعیاري الناتج عن تغیر
jX  بانحراف معیاري واحد بافتراض ثبات قیم

المعیاریة  الانحداریر بقیة معاملات المتغیرات المستقلة المعیاریة الأخرى ، وهكذا یمكن تفس

الجزئیة الأخرى وبالتالي من الممكن قیاس الأثر النسبي للمتغیرات المستقلة ، فیمكننا القول بأن 

إذا كانت قیمة المعامل المعیاري الجزئي  hXأكبر أو أقل من أثر المتغیر  jXأثر المتغیر 

   .وهكذا لبقیة المتغیرات hXأكبر أو أقل من قیمة المعامل المعیاري للمتغیر jXیر للمتغ
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  ] [20]:19[تقییم معنویة المقدرات و النموذج  2-6

  :المعنویة الكلیة للنموذج اختبار 2-6-1

لمتغیـــــــرات المســـــــتقلة تـــــــأثیر ا اختبـــــــاربصـــــــورة كلیـــــــة یعنـــــــى  جمعنویـــــــة النمـــــــوذ اختبـــــــارإن 

kXXX ,...,, مجتمعــة علــى المتغیــر التــابع ، وبمعنــى آخــر هــل تــؤثر كــل المتغیــرات المســتقلة  21

بمسـتوي معنـوي فـي التنبـؤ بقـیم المتغیـر التـابع، وللإجابـة علـى هـذا  الانحـدارالمضمنة فـي نمـوذج 

  :الفرضیة الآتیة اختبارالسؤال یمكن 

:......0                                   :             فرض العدم 210  kH   

are not equal :  الفرض البدل S  At Least two                                         :1H  

  : ي یأخذ الصیغة التالیةوالذ Fاختبارالفرضیة أعلاه باستخدام  اختبارویتم 

 223..........                        111 2

2







knR

KR

knSSE

KSSR
F  

  : حیث أن

SSR : الانحداریمثل مجموع مربعات.  

SSE :یمثل مجموع مربعات الخطأ.  

2R : ، معامل التحدیدK : ، عدد المتغیرات المستقلةn :عدد المشاهدات.  

,,1تقـارن مــع القیمـة الجدولیــة  Fوبعـد حسـاب قیمــة  knkF  1، فـإذا كانــت,,  knkFF  

أنـــة لا یوجــد تـــأثیر معنــوي مـــن قبــل المتغیـــرات المســـتقلة  وهــذا یعنـــى 0Hفانــه تقبـــل فرضــیة العـــدم

,,1أمـــا إذا كانـــت . مجتمعـــة علـــى المتغیـــر المعتمـــد  knkFF   فانـــه تـــرفض فرضـــیة العـــدم وتقبـــل

  .وهذا یعنى أن المتغیرات المستقلة مجتمعة تؤثر على النموذج 1Hالبدیلة

                                                 
 192-187ص :، مرجع سابق، ص)2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون،  19-

 .180 – 177ص:مرجع سابق، ص ،)2001(ل، محمد عبد الرحمن، إسماعی - - 20
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  :j̂الجزئیة نحدارالا معاملات  اختبار 2-6-2

في حالة وجود تأثیر معنوي من قبل المتغیرات المستقلة مجتمعة على المتغیر المعتمد، یمكن 

تــأثیر كــل متغیــر مســتقل بوجــود بــاقي المتغیــرات المســتقلة الأخــرى ، وهــذا یعنــى بــدوره أن  اختبــار

عـدم  اختبـارولنفتـرض أن المطلـوب . المعتمدباقي المتغیرات یفترض لها تأثیر ثابت على المتغیر 

علـى المتغیـر المعتمـد بـافتراض أن تـأثیر بـاقي المتغیـرات  jXوجود تأثیر معنوي مـن قبـل المتغیـر

  : الفرضیة الآتیة اختبارالمستقلة ثابت، وهذا یعنى 

kjjjH                                   :   فرض العدم  ,...,,,...,,\0: 11210   

kjjjH                                  :  الفرض البدیل  ,...,,,...,,\0: 11211   

  :هذه الفرضیة والذي یعرف بالصیغة الآتیة ختبارلا tویستخدم المختبر 

 224..........                       kj ,.....,2,1        ،
   j

j

j

j

j

VarES
t









ˆ

ˆ

ˆ.

ˆ
  

  :حیث أن

 jES ̂. :یمثل الخطأ القیاسي للمقدرj̂ .  

المحسوبة مع الجدولیة  tوتقارن قیمة 
2

,1


kn
t   ، فإذا كانت المحسوبة أكبر من الجدولیـة

المتغیــر فهــذا یعنــى رفــض فرضــیة العــدم وقبــول الفرضــیة البدیلــة، أي هنــاك تــأثیراً معنویــاً مــن قبــل 

المحسوبة أقل من الجدولیة، هذا یعنى أن  tأما إذا كانت قیمة . دعلى المتغیر المعتم jXالمستقل

  . لیس لة تأثیراً معنویاً على المتغیر المعتمد jXالمتغیر المستقل 

  :Multiple-Partial F-testالجزئي المتعدد  F اختبار 2-6-3

مســـاهمة إضـــافة متغیـــر واحـــد یســـهم بمســـتوي  ختبـــارالســـابق تـــم اســـتخدامه لا t اختبـــارإن 

 Fاختبــارالجزئــي الأحــادي، أمــا  Fاختبــارمعنــوي فــي التنبــؤ بقــیم المتغیــر التــابع ویســمى أحیانــاً ب
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ییم مساهمة أثنین أو أكثر من المتغیرات المستقلة للمتغیـرات المضـمنة الجزئي المتعدد فیستخدم لتق

متغیــــــر مســــــتقل  Kمــــــا إذا كــــــان إضــــــافة  اختبــــــار، أي أننــــــا نــــــود الانحــــــدارأصــــــلاً فــــــي نمــــــوذج 

 kZZZ ,....,, لة تســهم بمســتوي معنــوي فــي التنبــؤ بقــیم المتغیــر التــابع بوجــود المتغیــرات المســتق 21

 pXXX ,....,,   :الكامل التالي الانحداریتم بناء نموذج  ختبارولإجراء هذا الا. 21

 225..........    UZZZXXXY kkpp  *
2

*
21

*
122110 ......   

  :المخفض التالي الانحداروبناء نموذج 

 226..........                                  UXXXY pp   ...22110  

  :ه هواختبار لفرض المراد وا

:...0                            :                      فرض العدم **
2

*
10  kH   

:...0                          :                      الفرض البدیل **
2

*
11  kH   

  :التالیة ختبارهذه الفرضیة تستخدم إحصائیة الا ختبارولا

 227..........                 
   11

,...,,,...,,
2

22

21210





kpnfulR

kreducedRfulR
XXXZZZF pk  

  :حیث أن

 fulR2 :معامل التحدید للنموذج الكامل.  

 reducedR2 :معامل تحدید النموذج المخفض.  

K :بعمساهمتها في تفسیر المتغیر التا اختبارالمراد  ةعدد المتغیرات المضاف.  

P :عدد المتغیرات المستقلة المضمنة أصلاً في النموذج.  

0,,,1: أكبر من الجدولیة،أي 0Fإذا كانت قیمة 0Hویتم رفض فرض العدم  kpnkFF  .  
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  :جودة النموذج اختبار 2-7

  :Coefficient of Determinationمعامل التحدید  2-7-1

یسـتخدم معامـل التحدیـد للحكــم علـي المقـدرة التفسـیریة للنمــوذج، ویعـرف بأنـه نسـبة مســاهمة 

المتغیرات المستقلة في إحداث التغیرات التي تطرأ على المتغیر المعتمد، ویحسب مـن خـلال نسـبة 

  : إلى مجموع المربعات الكلى ، أي الانحدارمجموع مربعات 

 228..........                     


  


2

22112
ˆ...ˆˆ

i

kikiiii

y

xyxyx

SST

SSR
R


  

وحیث أن  11  R  فان 10 2  R  21ومن خلال ذلك فان R  تمثـل نسـبة مسـاهمة حـد

02وعنـدما تكـون . المعتمـد رالخطأ في النموذج في إحداث التغیرات التي تطرأ علـى المتغیـ R 

SSESSTویعنــى ذلــك أن  0SSRهــذا یعنــى أن    أي أن قــیم البــواقي ،keee ,...,, تكــون  21

إما فـي  0SSRوتحدث  iŶعن القیم المقدرة  iYكبیرة جداً ویشیر ذلك إلى ابتعاد القیم الحقیقیة 

وعنــدما تكــون . حالــة كــون جمیــع قــیم المتغیــرات المســتقلة متســاویة أو أن هــذه القــیم تكــون أصــفاراً 

12 R  فهـــــذا یعنـــــى أنSSRSST   0وبالتـــــالي فـــــانSSE  وحیـــــث أن 2
ieSSE هـــــذه ف

الكمیــة لا یمكــن أن تســاوى صــفراً إلاّ فــي حالــة كــون جمیــع قــیم البــواقي مســاویة للصــفر وفــى هــذه 

ویكون معامـل الارتبـاط مـابین المتغیـر  iŶستنطبق على القیم المقدرة  iYالحالة فان القیم الحقیقیة 

المتنــاول لا  الانحــدار، هــذا یعنــى أن نمــوذج ) 1(ي مســاویاً المعتمــد و المتغیــر المســتقل تامــاً أ

لان مــن شــروط نمــوذج  انحــدارأي أن المعادلــة الناتجــة لا تمثــل نمــوذج  iUیتضــمن حــد الخطــأ 

حصـاء، الحالـة تمثـل نقطـة الفصـل بـین علمـيّ الریاضـیات و الإ وهـذهلحد الخطأ  تضمنه الانحدار

حیث أن علم الإحصاء قائم على وجود عنصر الخطأ في التجارب أما علم الریاضیات فتكون فیه 

ومــــن المآخــــذ علــــى معامــــل التحدیــــد أنــــة یتــــأثر بعــــدد المتغیــــرات . العلاقــــات تامــــة بــــین المتغیــــرات
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 ولتلاشـى هـذا. المستقلة، حیث تلاحظ أن قیمته تزداد مع إضـافة أي متغیـر مسـتقل جدیـد للنمـوذج

بحیث لا تتأثر بعدد المتغیرات المستقلة وذلك عـن طریـق أخـذ  2Rالقصور تعین أن تُصحح قیمة 

knدرجـــات الحریــــة فــــي الحســــبان، حیـــث أن درجــــات الحریــــة    تقــــل مـــع زیــــادة عــــدد المتغیــــرات

د المعـــدل الــذي رمـــز لــه بــــ تصــبح صـــیغة معامــل التحدیــ علیـــهالمســتقلة وثبــات حجـــم العینــة، 
2

R 

  :كالآتي 2Rبهدف إزالة التضخم في قیمة 

 229..........                                                 













1

1
11 22

kn

n
RR   

  :Coefficients of Partial Determinationمعامل التحدید الجزئي  2-7-2

في تفسیر التباین  iXیقیس معامل التحدید الجزئي المساهمة الحدیة لمتغیر مستقل واحد 

ویمكن إیجاد . أو التغیر في المتغیر التابع ، عندما تكون المتغیرات الأخرى مضمنة في النموذج

أثر المتغیرات  استبعادبعد  1Xالمتغیر المستقلو  Yمعامل التحدید الجزئي بین المتغیر

pXXX ,...,,   :كما یلي 32

 230..........                 
   

 p

pp

xxxyx
XXXSSR

XXXSSRXXXSSR
r

p ,...,,

,...,,,...,,

21

21322
,...,,/ 321


 

  :ثبات معلمات النموذج اختبار 8- 2

ریة النموذج المقدر معنویة معاملات الارتباط الذاتي لمعرفة مدي استقرا اختباریستخدم   

خلال فترة الدراسة، حیث تكون معاملات الارتباط في النموذج المستقر تتبع توزیع طبیعي حیث 

 nNPk خارج  kP̂فإذا وقع  N196.1فان حدود فترة الثقة هي % 5بمستوي معنویة  ~1,0

المعنویة الكلیة لمعاملات الارتباط الذاتي تستخدم  ختبارولا. مستقر هذا المجال فان النموذج غیر

  : الفرضیة التالیة ختبارلا Ljung-Boxإحصائیة 

:.......0                                      :           فرض العدم 210  knkk PPPH  
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:.......0                                          :     الفرض البدیل 211  knkk PPPH  

  :بالعلاقة التالیة ختباروتعرف إحصائیة الا

 231..........                                                        
 


m

k

k

kn

P
nnQ

1

ˆ
2  

  : حیث أن

m : ، درجات الحریةn : ، حجم العینةkP̂ :الذاتي طمعامل الارتبا.  

المحسوبة أقل من قیمة  Qفإذا كانت قیمة    
2
m  الجدولیة نقبل فرض العدم ونرفض

أكبر من قیمة  Qأما إذا كانت . الفرض البدیل ، أي أن النموذج مستقر 
2
m  نرفض فرض

  . العدم ونقبل الفرض البدیل، أي أن النموذج غیر مستقر

  :Forecasting21  التنبؤ 2-9

صلاحیة معلماته یصبح صالح للتنبؤ  اختباربعد تقییم معلمات النموذج الخطي المتعدد و   

النموذج المقدر ولیكن . بالقیم المستقبلیة لقیم المتغیر التابع ، وتسمي هذه المرحلة بمرحلة التنبؤ

ˆ̂علي الشكل  nخلال العینة  XY   ویكون التنبؤ بالفترةm في المستقبل كما یلي:  

              :      التنبؤ لفترة واحدة في المستقبل   111101
ˆ......ˆˆˆ

  nkknn XXY   

             :     لأما التنبؤ لفترتین في المستقبـ   221102
ˆ......ˆˆˆ

  nkknn XXY    

                                               ....   ...      ...          ...  

                                               ....   ...      ...          ...  

                                                ...         ....   ...      ...  

         :        في المستقبـل mوالتنبؤ للفترة    mnkkmnmn XXY    ˆ......ˆˆˆ
110   

  :یمكن كتابة النموذج الخطي العام المتنبأ به كما یلي علیه

                                                 
  .، الجزء الثاني، دیوان المطبوعات، الجزائر"مدخل لنظریة القیاس الإقصادي"، )2001(تومي صالح،  -  21
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 232..........                                                           m
n

m
n

m
n UXY    

  : حیث أن 

m
nY : 1متجه عمود من الدرجةm ، m

nX : مصفوفة من الدرجةkm ،m
nU : متجه عمود من

  . 1mالدرجة 

 ةكتابة النموذج المقدر للمعادلكما یمكن  232  بالصیغة التالیة:  

 233..........                                                                 ̂ˆ m
n

m
n XY     

ویكون التنبؤ بالنموذج المقدر بالمعادلة  232  خطي غیر متحیز حیث أن وسطه  أفضل تنبؤ

  :وتباینه هما

 234..........                                                       m
n

m
n

m
n XEXYE  ˆˆ  

 235..........                                       






 
  m

n
m

n
m
n

m
n

m
n XYXYEYVar ˆˆˆ  

mویمكن التنبؤ بمجال 
nŶ  بفترة ثقة% 1 كما یلي :  

 236..........                                            m
n

m
nu

m
n XXXXtX 

1

2
ˆ    

  :[23][22] تقییم أداء النموذج في التنبؤ 2-10

Predictive Evaluation of Econometric Forecasting Models 

ات الســابقة وظهــر أنــه خــالٍ مــن المشــكلات القیاســیة التـــي ختبــار الاإذا اجتــاز النمــوذج كــل   

سوف نتناولها بالشرح في الفصل القادم ، عندها یمكن استخدامه للتنبؤ بقیم المتغیر التـابع لفتـرات 

الموجودة بالعینة،  فكلما صغرت الاختلافات بین القـیم  علیةمختارة داخل العینة ومقارنتها بالقیم الف

القــیم المتنبــأ بهــا دل ذلــك علــى جــودة النمــوذج فــي التنبــؤ ، وهنــاك عــدة مقــاییس تســتخدم الحقیقیــة و 

  :لقیاس دقة التنبؤات التي یتم الحصول علیها من النموذج القیاسي منها ما یلي

                                                 
  . ، رسالة ماجستیر"دراسة اقتصادیة وقیاسیة لظاھرة التضخم في الجزائر"، )2006(ھتمات، سعید  - 22
 .، مرجع سابق)2002(ونس وآخرون، إبراھیم، بسام ی - 23
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  :Theil's Inequality Coefficientمعامل التساوي لثایل  2-10-1

  : قترح ثایل المعیار التاليا

 237..........                                                      
 















1

1

2

1

1

2

n

i
i

n

i
ii

A

AP

U  

   :، أي أن علیةتمثل التغیر في القیم المتنبأ بها نسبةً إلى القیم الف: iP :حیث أن

  238..........                                                              
i

ii
i

Y

YY
P


 1

ˆ
  

iA :أي أنعلیة تمثل التغیر النسبي في القیم الف ،:   

  239..........                                                             
i

ii
i

Y

YY
A


 1  

واعتمادا على المعادلة    237   فان قیمةU  0تأخذ المدى U وكلما كانت قیمةU 

وفــى هــذه الحالــة  iY علیــةمــن القــیم الف iŶالقــیم التنبؤئیــة  اقتــرابقریبــة مــن الصــفر فــان ذاك یعنــى 

  . تنبؤیة للنموذج عالیة ، أي أن تنبؤاته تكون دقیقة جداً تكون القوة ال

وبالتـالي تباعـد  iP،iAكبیـر بـین قـیم  اخـتلافكبیـرة فهـذا یعنـى وجـود  Uأما إذا كانـت قیمـة   

وإذا كانت . وفى هذه الحالة فان النموذج تكون تنبؤاته سیئة iY یةعلعن القیم الف iŶالقیم التنبؤئیة 

iA=iP 0فان ذلك یؤدى إلىU وهنا تكون التنبؤات مضبوطة ولا تعانى من أیة أخطاء .  

الحالة فان تنبؤات النموذج تكون غیر  هذهوفى  1Uفان ذلك یجعل  0iPأما إذا كانت   

عمومـاً . فتكون التنبؤات للنموذج سـیئة جـداً ومرفوضـة 1Uوإذا وجدت أن . مقبولة بدرجة عالیة

01تقبل تنبؤات النموذج إذا كانت  U  قیمة وكلما اقتربتU  من الصفر كانت التنبـؤات أكثـر

  . دقة
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  :Root Mean Square Errorالجذر التربیعي لمتوسط مربع الخطأ  2- 2-10

من أهم مؤشرات جودة مطابقة  RMSEیعد مقیاس الجذر التربیعي لمتوسط مربع الخطأ   

لي أن النموذج یطابق تماماً البیانات ، فأقل دل ذلك ع) 0.05(فإذا بلغت قیمته . النموذج للبیانات

دل ذلك علي أن النموذج یطابق بدرجة كبیرة ) 0.08و 0.05(أما إذا كانت القیمة محصورة بین 

ویحسب هذا . في هذه الحالة یتم رفض النموذج) 0.08(بیانات العینة ، وإذا ذادت قیمته عن 

  :المعیار بالصیغة الآتیة

  

 240..........                                               



n

i
ii yy

n
RMSE

1

2ˆ
1

  

  

  :Mean Absolute Error (MAE)متوسط الخطأ المطلق  2-10-3

ویمثـــل متوســـط الفـــرق بـــین قـــیم المشـــاهدات وقـــیم التنبـــؤ لـــنفس الفتـــرة الزمنیـــة ویحســـب هـــذا   

  :المعیار من خلال الصیغة التالیة

 241..........                                                      
n

YY

MAE

t

t
tt





 1

ˆ

  

  .من الصفر یعني هذا أن كفاءة النموذج عالیة في التنبؤ MAEوكلما اقتربت قیمة 

  

  :Mean Absolute Percentage Error المطلقمتوسط الخطأ النسبي  3- 2-10

  :ل الصیغة التالیةیمكن حساب المؤشر السابق بشكل نسبي من خلا  

 242..........                                      100
ˆ1

1




 


n

i i

ii

Y

YY

n
MAPE  
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  :Heteroscedasticity Problemعدم تجانس التباین مشكلة  2-11

لتقدیر معالم  OLSمن الفروض الأساسیة التي تقوم علیها طریقة المربعات الصغرى 

ثبات تباین حد الخطأ العشوائي عند كل مستوي من مستویات  الخطي هو الانحدارنموذج 

   :، أي أن 24المتغیر أو المتغیرات المستقلة، یعرف هذا الفرض بفرض ثبات التباین

 243..........                                       222

uiiii UEUEUEUVar   

حول متوسطها  Uتقلب كل من ومعني فرض ثبات تجانس التباین للمتغیر العشوائي هو أن

یبقي ثابتاً بغض النظر عن  Uوأن تباین كل من Xالصفري لا یعتمد على قیم المتغیر المستقل

2القیم الكبیرة أو الصغیرة للمتغیر المستقل حیث أن

u متغیر المستقل أي أنلیست دالة في ال: 

 iu Xf
i


2
25.  

وعندما لا یتحقق هذا الفرض توجد مشكلة تعرف باختلاف التباین أو عدم ثبات التباین 

Heteroscedasticity 26حیث تكون تباینات حدود الخطأ مختلفة، أي أن :  

  

 244..........                                                      22

iuii UEUVar   

  

لها تباین مختلف عن تباینات  iUإلي أن لكل قیمة من قیم الخطأ العشوائي iحیث یشیر الحرف 

2وعندما یكون تباین الخطأ . باقي القیم

u المتغیرات(فانه یمثل داله للمتغیر  تغیر ثاب (

: المستقلة أي أن iu Xf
i


2.  

  :27وهنالك عدة أسباب تجعل تباین الخطأ العشوائي غیر متجانس منها ما یلي

                                                 
  .، مركز البحوث، معھد الإدارة العامة، المملكة العربیة السعودیة "تحلیل الانحدار الخطي"، )2001(إسماعیل، محمد عبد الرحمن،  - 24
  .السودان ، الطبعة الأولي، مطبعة حي تاون، الخرطوم،"المدخل إلي الاقتصاد القیاسي"، )2008(الطیب، عز الدین مالك،  -  25
 .، مركز البحوث، معھد الإدارة العامة، المملكة العربیة السعودیة "تحلیل الانحدار الخطي"، )2001(إسماعیل، محمد عبد الرحمن،  -  26
 .، الطبعة الأولي، دار عزة للنشر والتوزیع، الخرطوم، السودان"الاقتصاد القیاسي"، )2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون،  -  27
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إذا زاد تعلم الأفراد فإن الأخطاء التي تترتب علي سلوكهم الشخصي : زیادة تعلم الأفراد  .1

2سوف تقل عبر الزمن، ومن ثم فان تباین حد الخطاء سوف یقل لذلك فإن

iu تناقص ت

 .بمرور الزمن

2إذا زادت دخول الأفراد فإن  .2

iu  سوف یزداد وذلك لأن الأفراد سیكون لهم اختیارات متعددة

حول إنفاق هذه الزیادة، فتباین الإنفاق علي الغذاء بین العائلات یمكن أن یزید بزیادة دخل 

أمام الشركة خیارات عدیدة أكثر من العائلة ونفس الشئ بالنسبة للربح الكبیر الذي یخلق 

 .الشركة ذات الربح القلیل

إذا تحسنت أسالیب جمع البیانات والمعلومات فان الأخطاء : تحسین أسالیب جمع البیانات  .3

2سوف تقل وبالتالي فان

iu  سوف تقل، فمثلاً الأخطاء التي ترد بالمستندات في المصارف

ئل علمیة وتقنیة لتحلیل البیانات تكون أقل من مثیلاتها في المصارف التي تتوفر فیها وسا

وتظهر مشكلة عدم تجانس التباین في البیانات . التي لا تتوافر فیها مثل هذه الوسائل

 .Time series dataأكثر من بیانات السلاسل الزمنیة  Cross-sectional dataالمقطعیة 

  :28انس التباینالنتائج المترتبة علي عدم تج 1- 2-11

 Heteroscedasticity Consequences of   

  :یترتب علي وجود مشكلة عدم تجانس التباین الآتي

 .لا یمكن الحصول علي نتائج مؤكدة لتأثیر المشكلة علي اختبارات الفروض  .1

الحصول علي تباینات كبیرة للتقدیرات وبالتالي فلن تتمتع التقدیرات المتحصل علیها بخاصیة   .2

تباین أي، لن تكون هذه التقدیرات ذات كفاءة سواء في حالة العینات الصغیرة أو الكبیرة،  الأقل

 .ومن ناحیة أخري فان كبر تباینات التقدیرات یؤدي إلي اتساع فترة الثقة للمعالم

                                                 
   .السودان ، الطبعة الأولي، مطبعة حي تاون، الخرطوم،"المدخل إلي الاقتصاد القیاسي"، )2008(ب، عز الدین مالك، الطی - 28
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بالرغم من تخلف الفرض الخاص بثبات تباین الأخطاء فإن التقدیرات المتحصل علیها تكون   .3

 .ئیاً إذ أن تحیز التقدیر من عدمه لا یعتمد علي هذا الفرضغیر متحیزة إحصا

والذي یعتمد علي التقدیرات من   Xعند أي قیمة معطاة للمتغیر المستقل Yالتنبؤ بقیمة   .4

البیانات الأصلیة یكون له تباین كبیر ، بمعني أن التنبؤ یكون غیر كفؤ وذلك لا تباین التنبؤ 

 .یتضمن المشكلة بالداخل

   :كتشاف عدم تجانس التباینا 2- 2-11

 Detection of Heteroscedasticity   

  :ما یلي منهاهنالك عدة طرق تستخدم للكشف عن مشكلة عدم تجانس التباین ،   

  :Park Test29اختبار بارك  2-1- 2-11

2یقترح بارك العلاقة التالیة بین تباین حد الخطأ   

iu  والمتغیر المستقلiX:  

 245..........                                                  iV
ii eX  22   

وبأخذ لوغاریتم الطرفین للمعادلة  245  نحصل علي:  

 246..........                                           iii VLnXLnLn   22    

2وبما أن قیمة. حد خطا عشوائي iVحیث أن 
i  غیر معلومة یقترح بارك استخدام مربع

2البواقي
ie  التالي الانحداركمقرب وإجراء نموذج:  

 247..........                                           iii VLnXLne  2  

 أما إذا كانت . معنویة إحصائیاً دل ذلك على وجود مشكلة عدم ثبات التباین فإذا كانت 

  .غیر معنویة إحصائیاً ، فإنه یمكن القول بان تباین حد الخطأ ثابت

  

  

                                                 
29  - Park, R. E.,(1969), "Estimation with Heteroscedastic Error Terms. Econometric, Vol. 34. No. 4p. 888. 
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  :ویلاحظ الآتي علي اختبار بارك

 الانحدارالخطوة الأولي یتم فیها بناء نموذج : رك خطوتین عند تطبیقه همایتضمن اختبار با .1

للحصول علي البواقي ، وفي الخطوة الثانیة یتم إجراء لوغاریتم مربع البواقي علي لوغاریتم 

المتغیر المستقل حسب المعادلة  247 . 

في المعادلة  iVیعاب علي اختبار بارك أن حد الخطأ العشوائي  .2 246  أو 247   قد لا

 .30یستوفي فرضیات المربعات الصغرى والتي من ضمنها فرضیة ثبات التباین

 الانحدارالبسیط و  الانحداریستخدم اختبار بارك للكشف عن عدم ثبات التباین في نموذجي  .3

الخطي المتعدد یتم حساب البواقي ویجري انحدار  نحدارالاوفي حالة نموذج . المتعدد

التباین والذي یتغیر معه  اختلاف مصدر  iXلوغاریتم مربع البواقي مع المتغیر المستقل

  .التباین

  :31اختبار معامل ارتباط الرتب لسبیرمان 2-2- 2-11

تباین ویمكن تطبیقه في حالة یعتبر هذا الاختبار من أبسط أنواع اختبارات تجانس ال  

العینات الصغیرة والكبیرة علي حد سواء واستخدام معامل ارتباط الرتب بدلاً من معامل ارتباط 

والمتغیر  ieبیرسون ، یرجع إلي كون معامل ارتباط بیرسون بین الخطأ العشوائي المقدر

الخطي الخاص بكون المتغیر  الانحدارإلي أحد افتراضات نموذج  صفراً استناداً  iXالمستقل

  :ویتم تطبیق هذا الاختبار بإتباع الخطوات التالیة. العشوائي مستقل عن المتغیر المستقل

 :الخطي المتعدد الانحدارتوفیق نموذج   .1

 248..........                                
kikiii XXXY  ˆ......ˆˆˆˆ

22110   

                                                 
30-Gujarati, D. N. (1988), "Basic Econometrics',(2nd edition), McGraw-Hill Book Company, New York.  

  .، الطبعة الأولي، دار عزة للنشر والتوزیع، الخرطوم، السودان"الاقتصاد القیاسي"، )2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون،  31
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من  kبمعني آخر سنحسب  ieنحسب معامل ارتباط الرتب لكل متغیر مستقل مع   .2

معاملات ارتباط الرتب لـ     kiiiiii XeXeXe ,,....,,,, iii:حیث. 21 YYe ˆ. 

 :حسب الصیغة الآتیة srنختبر كل معامل اختبار  .3

 249..........                                                    
s

s

r

knr
t






1

1
  

  :ولاختبار فرضیة العدم والبدیلة التالیة

  0H:تباین الخطأ العشوائي متجانس                                         :   فرض العدم

  1H:تباین الخطأ العشوائي غیر متجانس                                   :  الفرض البدیل

معنویة   tفإذا ما ثبت أنة علي الأقل احدي قیم 2,1kntالمحسوبة مع الجدولیة  tوتقارن قیمة 

قبول (غیر معنویة  tأما إذا كانت جمیع قیم . فهذا یشیر إلي تجانس التباین) رفض فرضیة العدم(

  .فذلك دلیل علي كون تباین الخطأ العشوائي متجانس) دمفرضیة الع

  :Goldfeld-Quandt Test32كوانت -اختبار جولدفیلد 2-3- 2-11

كوانت من الاختبارات الشائعة الاستخدام في الكشف عن وجود علاقة - یعد اختبار جولدفیلد  

  . طردیة أو عكسیة بین حد الخطأ وأحد المتغیرات المستقلة

  :كوانت في الخطوات التالیة- جولدفیلدویتلخص اختبار  

 الانحدارتصاعدیاً ، وفي حالة نموذج  iXترتیب المشاهدات حسب قیم المتغیر المستقل  .1

 .المتعدد یتم الترتیب حسب المتغیر المستقل مصدر اختلاف التباین

                                                 
32-Goldfeld, S.M. and Quandt, R. E.,(1965), Some Test for Homoscedasticity. Journal of  the American Statistical  
Association, 60pp.539-547. 
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مشاهدة من الوسط في حدود ربع عدد المشاهدات dیتم استبعاد عدد   .2 4nd   20أو %

ومن ثم یتم تقسیم بقیة المشاهدات إلي مجموعتین بحیث یكون عدد كل مجموعة یساوي 

  2dn  مشاهدة. 

والآخر للقیم الكبیرة ویتم الحصول علي  Xیتم بناء نموذجین، أحدهما للقیم الصغیرة للمتغیر  .3

بواقي للنموذجین مجموع مربعات ال
1RSS،

2RSSعلى التوالي. 

 :كواندت للكشف عن نوعین من عدم ثبات التباین هما- یستخدم اختبار جولدفیلد .4

  :حد الخطأ دالة تزایدیة للمتغیر المستقل والفرض المراد اختباره هو تباین: النوع الأول

تباین حد الخطأ دالة تزایدیة  :ضد الفرض البدیل،  انستباین حد الخطأ متج :فرض العدم

  . iXللمتغیر

  :ولإجراء هذا الاختبار تستخدم الإحصائیة التالیة

 250..........                        
12 ,~ VVF 










dn

i
i

dn

i
i ee

VRSS

VRSS
F 2

1
1

2
2

11

22

1

  

  :حیث أن

1RSS :2، وع مربعات البواقي لنموذج مشاهدات المجموعة الوليمجمRSS : مجموع مربعات

21 ،عدد المتغیرات المستقلة: d، البواقي لنموذج مشاهدات المجموعة الثانیة VV  : درجات

  :الحریة للبسط والمقام وتساوى

 251..........                                          1221  pdnVV  

بدرجتي حریة  Fحسب توزیع 1Fوتتوزع الإحصاءة 
21 , VV . 1فإذا كانت قیمةF المحسوبة

لیة فإننـا نرفض فرض العـدم ویتم قبول الفرض البدیل القائل بأن تباین حد الجدو  F أكبر من قیمة

 Fالمحسوبة أقل من قیمة  1Fأما إذا كانت قیمة . الخطـأ یتزاید بزیادة قیم المتغیر المستـقل

  .أ متجانسالجدولیة فیتم قبول فرض العدم الذي ینص علي أن تباین حد الخط
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  :ھو اختبارهوالفرض المراد  iXللمتغیرتباین حد الخطأ دالة تناقصیة : النوع الثاني

تباین حد الخطأ دالة  :ضد الفرض البدیل،  تباین حد الخطأ متجانس أو ثابت :فرض العدم

  . iXتناقصیة للمتغیر

  :الإحصائیة التالیةولإجراء هذا الاختبار تستخدم 

 252..........                    
21 ,~ VVF 










dn

i
i

dn

i
i ee

VRSS

VRSS
F 2

2
1

2
1

22

11

2
  

12بدرجتي حریة Fحسب توزیع 2Fوتتوزع الإحصاءة  ,VV 2فإذا كانت قیمةF المحسوبة 

الجدولیة فإننا نرفض فرض العدم ویتم قبول الفرض البدیل القائل بان تباین  Fأكبر من قیمة 

المحسوبة أقل من 2Fأما إذا كانت قیمة. حد الخطأ یتناقص بزیادة قیم المتغیر المستقل

  .لعدم الذي ینص علي أن تباین حد الخطأ متجانسالجدولیة فیتم قبول فرض اFقیمة

  Glejser Test 33:اختبار جلیجسر 2-4- 2-11

من نموذج  ieیعد اختبار جلیجسر شبیه باختبار بارك فبعد الحصول علي البواقي  

الأصلي ، یقترح جلیجسر إجراء انحدار القیم المطلقة للبواقي الانحدار ie  علي المتغیر

الذي یتغیر معه التباین iXالمستقل 2
i .وقد أستخدم جلیجسر الأشكال الدالیة التالیة:  

 253..........                                                    
iii VXe    

 254..........                                                
iii VXe    

 255..........                                                  
i

i

i V
X

e 
1

  

 256..........                                                
i

i

i V
X

e 
1

  

 257..........                                                 
iii VXe    

                                                 
33 - Glejser, H.,(1979), A New Test for Heteroscedasticity. Journal of the American Statistical 
Association, Vol. 64,pp.316-323. 
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 258..........                                                  iii VXe  2  

  .حد الخطأ العشوائي iVحیث أن 

أما إذا كانت . معنویة إحصائیاً دل ذلك علي وجود مشكلة عدم ثبات التباین فإذا كانت قیمة 

 ویعاب علي طریقة. غیر معنویة إحصائیاً فإن النموذج یستوفي شرط ثبات التباین قیمة 

جلیجسر أن القیمة المتوقعة للحد العشوائي قد تختلف عن الصفر، وكذلك قد یكون تباین حد 

الخطأ غیر ثابت فضلاً أن المعادلتین 256   و 257   غیر خطیة المعالم الأمر الذي

هذا وقد وجد جلیجسر أن . یجعل طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة لتقدیر معالمها مستحیلاً 

المعادلات الأربعة من  253   إلي 256   تحقق نتائج جیدة یعتد بها في الكشف عن عدم

  .ثبات التباین

  :معالجة عدم تجانس التباین 3- 2-11

 Remedy of Heteroscedasticity  

م ثبات تباین حد الخطأ العشوائي الحصول ذكرنا سابقاً من الآثار المترتبة علي وجود عد    

علي مقدرات تتمیز بخاصیة عدم التحیز و الاتساق إلا أنها لن تتمتع بخاصیة أقل تباین أي، أنها 

أن طریقة المربعات الصغرى تفل كفاءتها إذا  34تصبح غیر ذات كفاءة ، وحسب جون فوكس

فأكثر، كما یترتب علي اختلال  )10(نسبة أكبر تباین لأقل تباین لحد الخطأ تساوي  تكان

. المقدرة غیر صحیحة الانحدارخاصیة الكفاءة أن تكون قیم الأخطاء المعیاریة لمعاملات 

  :ولمعالجة مشكلة عدم تجانس تباین حد الخطأ توجد عدد من الطرق نتناول منها بالشرح ما یلي

  

                                                 
34 -Fox, John, (1997), Applied Regression Analysis, Linear Models, and Related Methods. Sage 
publications.  
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  :35الأصليمعالجة مشكلة عدم تجانس التباین بإجراء تحویل للنموذج  3-1- 2-11

تتم معالجة عدم تجانس التباین بهذه الطریقة من خلال إجراء تحویل للنموذج الأصلي،    

ویتوقف شكل التحویل للنموذج الأصلي علي نمط عدم تجانس حد الخطأ في النموذج الأصلي 

iii:وبافتراض أن النموذج الأصلي كان یأخذ الصیغة الآتیة. المقدر UXY  10   فهناك

  .دة افتراضات لعدم تجانس تباین الخطأ ویختلف النموذج المحول من افتراض لآخرع

  :الافتراض الأول

 259..........                                                              222
iuu X

i
   

2لمعامل الجذر التربیعي( iXلمعالجة هذه الحالة یتم قسمة النموذج الأصلي علي
u  في المعادلة

 259  وكالآتي:  

 260..........                                                     
i

i

ii

i

X

U

XX

Y
 1

0 


 

نلاحظ أن حد الخطأ الجدید في النموذج  260 هوii XU وهو متجانس التباین لان:  

 261..........                                 2

22

u

i

i

i

i

i

i

X

U
E

X

U
E

X

U
V 

































  

بعد تقدیر النموذج  260  ینتج:  

 262..........                                                            1
0 ˆ

ˆˆ





ii

i

XX

Y
  

من النموذج علي عكس  0̂بینما المیل هو 1̂نلاحظ أنه في هذا النموذج أن الحد الثابت هو

الأصلي المقدر، وللرجوع إلي النموذج الأصلي المقدر یتم ضرب النموذج  262   بـiX.  

  

  

                                                 
، الطبعة الأولي، دار عزة للنشر والتوزیع، الخرطوم، السودان، "الاقتصاد القیاسي"، )2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون،   - 35

  . 221- 218:ص.ص
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  :فتراض الثانيالا

 263..........                                                                iuu X
i

22   

ویمكن التحقق  iXلمعالجة عدم تجانس التباین في هذه الحالة یتم قسمة النموذج الأصلـي علـي

  :بملاحظة الآتيمن أنه تم التخلص من الظاهرة 

 264..........                                         
i

i
i

ii

i

X

U
X

XX

Y
 1

0 
  

 265..........                          2
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u

i

i

i

i

i

i

X
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E

X
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E

X

U
V 
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






















































  

بعد تقدیر النموذج  264  نحصل علي:  

 266..........                                                 
i

ii

i X
XX

Y
1

0 ˆ
ˆˆ




  

نلاحظ أنه في هذا النموذج یمثل نموذج انحدار خطي متعدد بدون مقطع وللرجوع إلي النموذج 

الأصلي المقدر یتم ضرب النموذج  266  بـiX .  

  :الافتراض الثالث

 267..........                                                            222 ˆ
iuu YE

i
   

لمعالجة عدم تجانس التباین في هذه الحالة یتم قسمة النموذج الأصلي علي  iYE ˆ 

iX10أي   فنحصل علي:  

 268..........                
i

i

i

i

ii

i

X

U

X

X

XX

Y

1010

1

10

0

10 







 









  

وللتأكد من أنه تم التخلص من الظاهرة نحسب تباین الخطأ في النموذج  268  فنجد أن:  

 269..........       2

2

110

2

110110

u
iii
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U
E
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






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
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


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

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
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بعد تقدیر النموذج  268   ولغرض الرجوع إلي النموذج الأصلي المقدر یتم الضرب بـ

 iX10   فنحصل علي نموذج انحدار لا یعاني من ظاهرة عدم تجانس التباین في خطأه.  

  :الافتراض الرابع

 270..........                                                               iuu e
i

22    

تم قسمة النموذج الأصلي علي  لمعالجة عدم تجانس التباین في هذه الحالة ی
ie  ویمكن

  :التحقق من أنه تم التخلص من الظاهرة بملاحظة الآتي

 271..........                                            
i

i

i

i

ii

i

e

U

e

X

ee

Y
 10   

تباین الخطأ الجدید 
i

i

e

U هو:  

 272..........                            2
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
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
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
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




  

بعد تقدیر النموذج  271  یتم ضربه بـ
ie فنحصل علي نموذج خالي من الظاهرة.  

  : الافتراض الخامس

ت للقیم یؤدي إلي هو عبارة عن أحد التحویلات اللوغاریتمیة فكما هو معلوم فإن أخذ اللوغاریتما

ففي هذا الافتراض . تقارب هذه القیم من بعضها البعض وهذا یعني بالتالي انخفاض تباین القیم

XYیتم اخذ اللوغریتمات لقیم المتغیرین    :الآتي الانحدارفنحصل علي نموذج  ,

 273..........                                        
iii ULogXLogY  10   

  .والذي یكون خالیاً من الظاهرة OLSهذا النموذج بطریقة  تقدیر ویتم

  :لافتراض السادسا

  :وهو حالة عامة ، ففي جمیع الحالات السابقة فإن

 274..........                                                             iuu Xf
i

22    
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 الانحداریتم قسمة جمیع حدود نموذج  Uخلص من عدم تجانس تباین المتغیر العشوائي وللت

2الأصلي علي الجذر التربیعي لمعامل 
u  أي علي iXf.  

  :36طریقة المربعات الصغرى المرجحة 3-2- 2-11

2رى عندما تكون قیم غلصاستخدام طریقة المربعات ا: أولاً 
i معلومة:  

  : الخطي المتعدد هي الانحدارنعلم أن صیغة نموذج  

 275..........                                                              UXY    

  :یغة التالیةوأن تباین حد الخطأ في ظل عدم ثبات التباین یتخذ الص

 276..........                                                            WUUE T 2  

الخطي المتعدد وذلك بضرب قبلي  الانحدارولعلاج مشكلة عدم ثبات التباین یتم تصحیح نموذج 

لطرفي المعادلة  275  21بالمصفوفةW فنحصل علي :  

 277..........                                                          *** UXY    

  :حیث أن 

 278..........                                                             YWY 21*  

 279..........                                                            XWX 21*   

  280..........                                                            UWU 21*   

 281..........                                      


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
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


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
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







  

                                                 
، مركز البحوث، یة السعودیة ، معھد الإدارة العامة، المملكة العرب"تحلیل الانحدار الخطي"، )2001(إسماعیل، محمد عبد الرحمن،  -  36

 .396-392:ص،ص
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ویلاحظ أن هذه الطریقة عبارة عن تحویل المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع وذلك بقسمتها علي 

الانحراف المعیاري لحد الخطأ ، وبعد ترجیح المتغیرات تستخدم طریقة المربعات الصغرى 

  :الاعتیادیة غیر المرجحة علي النحو التالي

 282..........                                                   **1**ˆ YXXX TT
wls


  

  :المقدر كما یلي الانحدارویتم الحصول علي تباین معاملات نموج 

 283..........                                1121**2ˆ 
 XWXXXVar TT

wls   

  :حیث أن

 284..........                                       
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ویلاحظ أن حد الخطأ الجدید یستوفي فرضیات طریقة المربعات الصغرى العادیة التي من بینها 

  .فرضیة ثبات التباین

2استخدام طریقة المربعات الصغرى المرجحة عندما تكون قیم  :ثانیاً 
i مجهولة:  

2في الواقع العملي نادراً ما تكون قیم 
i  معلومة ولذلك لابد من تقدیرها ویمكن أن یستخدم في

حیث یتم . الأصلي كأوزان لتصحیح النموذج نفسه الانحدارهذه الحالة تباین بواقي نموذج 

  :حیث iŴبالقیم المقدرة لها  iWاستبدال قیم الأوزان 

 285..........                                                                   
i

iW
̂

1ˆ   

  :وتتخذ مصفوفة التصحیح الصیغة التالیة
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 286..........                                   
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  :علي النحو التالي wls̂یتم الحصول علي مقدرات المربعات الصغرى المرجحة  هوعلی

 287..........                                             YWXXWX TT
wls

111 ˆˆˆ   

المقدرة باستخدام طریقة المربعات  الانحداروكذلك یتم الحصول علي صیغة تباین معاملات 

  :الصغرى المرجحة كما یلي

 288..........                                               112ˆˆ  XWXVar T
wls   

  

   :Multicollinearity Problemالارتباط الخطي المتعدد مشكلة  2-12

ذكرنا سابقاً إن إحدى الافتراضات الأساسیة التي تقوم علیها طریقة المربعات الصغرى هو   

لة ومتغیر مستقل آخر أو بین أحد عدم وجود علاقة خطیة تربط بین أحد المتغیرات المستق

المتغیرات المستقلة وأیة تركیب خطي بین المتغیرات المستقلة الأخرى ، أي عدم وجود ارتباط 

والارتباط الخطي أو التداخل الخطي . بین المتغیرات المستقلة Multicollinearityخطي متعدد 

حرك معاً في نفس الاتجاه مع مرور بمعناه الواسع هو اتجاه كثیر من المتغیرات الاقتصادیة للت

وهنالك نوعان من الارتباط الخطي المتعدد . 37الزمن وبذلك یظهر ارتباطاً قویا بین هذه المتغیرات

  : 38هما

ویقصد به أن أحد المتغیرات  :Perfect Multicollinearityالارتباط الخـطي المتعدد التام 

  .م بواحد أو أكثر من المتغیرات الأخرىله ارتباط خطي تا الانحدارالمستقلة في معادلة 

                                                 
  .186:، مرجع سابق،ص)2008(الطیب، عز الدین مالك،  -  37
  .، مركز البحوث، معھد الإدارة العامة، المملكة العربیة السعودیة "تحلیل الانحدار الخطي"، )2001(إسماعیل، محمد عبد الرحمن،  -  38
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ویقصد به  :High Imperfect Multicollinearityالارتباط الخـطي المتعدد المرتفع 

الحالة التي یكون فیها بین أثنین أكثر من المتغیرات المستقلة ارتباطاً قویاً ولكنه لیس تاماً مما 

وتظهر مشكلة الإرتباط المتعدد لعدة . تابعیجعل من الصعب عزل تأثیراتها الفردیة علي المتغیر ال

  : 39أسباب منها ما یلي

میل بعض المتغیرات للتحرك معاً مع مرور الزمن، فعلي سبیل المثال دخل الموظف وسنوات  .1

 .خبرته وعمره ومرتبته الوظیفیة غالباً ما تتغیر سویاً ویكون بینها ارتباط خطى قوي

ت تأخیر ومن الطبیعي أن القیم المتعاقبة لمتغیر استخدام بعض المتغیرات المستقلة بفترا .2

معین یكون بینها علاقة فالدخل في الفترة الحالیة یتحدد جزئیاً عن طریق قیمته في الفترة 

السابقة وهكذا لذا فان مشكلة الارتباط الخطي غالباً ما تكون موجودة مؤكداً في نماذج فترات 

 .التأخیر

المتغیرات الموجودة في النموذج وهذه الحالة تحدث في قلة عدد المشاهدات مقارنة بعدد  .3

الطبیة والإنسانیة حیث عدد الأشخاص تحت الدراسة قلیل والمعلومات تجمع علي  ثالأبحا

 . عدد كبیر من المتغیرات المستقلة تحت الدراسة

  :40النتائج المترتبة علي وجود الإرتباط المتعدد 1- 2-12

Consequences of Multicollinearity 

یمكن تلخیص النتائج المترتبة علي وجود الارتباط الخطي المتعدد أو التداخل الخطي 

  : المتعدد في حالة التداخل الخطي التام و التداخل الخطى المرتفع كالآتي

  

  

                                                 
  .506:، مكتبة الأنجلو المصریة، القاھرة، مصر، ص"دارالانح"، )2005(عبد المنعم، ثروت محمد،  -  39
  . 265-262:ص.، مرجع سابق، ص)2002(إبراھیم، بسام یونس وآخرون، -  40
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  :حالة التداخل الخطي التام: أولاً 

 الانحدارینا نموذج لبیان النتائج المترتبة علي وجود هذه الظاهرة في هذه الحالة، نفترض أنه لد

  :المقدر الآتي

 289..........                                                  22110
ˆˆˆˆ XXYi     

21وأن شكل العلاقة بین المتغیرین  , XX هي:  

 290..........                                                                 21 cXX    

  .ثابت موجب أو سالب c: حیث

  :والنتائج المترتبة علي وجود هذه الحالة یمكن إجمالها بالآتي

لا یمكن تقدیر معلمات النموذج  -1 289   ولغرض تقدیر للنموذج 289   یمكن استخدام

  أنأسلوب الانحرافات حیث 

 291..........                                                              yxxx 
1̂  

  

 292..........                            
  

    
  






iiii

iiiiiii

xxxx

yxxxyxx

22
2

1

1212
2
1

1̂   

     

 293                                      
    

  





iiii

iiiiiii

xxxx

yxxxyxx

22
2

1

1212
2

1

2̂  

المعادلة  290  بدلالة الانحرافات تصبح كالآتي:  

 294..........                                                                   21 cxx    

وبتعویض  294   في كل من 292  و 293  نحصل علي :  

 295..........                       
    0

0ˆ
22

1
222

1
2

2
2
2

2
2

2
2

2

1 






  

ii

iiiiii

xcxc

yxxcyxxc
  
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    :وكذلك بالمثل فان

 296..........                                                                    
0

0ˆ
2   

  . 0xxوالسبب بالأساس ناتج كون نحدارالالا یمكن تقدیر معلمات نموذج  علیه

  :لا یمكن إیجاد تباینات المقدرات والتغایرات المشتركة فیها وكما هو معلوم -2

 297..........                                                              12ˆ  xxV u  

معادلة ومما سبق واعتماداً علي ال 294  فإن:  

 
  










 







  
2

1

21
2
2

2

21
2
2

2
1

2

ˆ

i

iii

iiii

u

x

xxx

xxxx
V




  

  : فإن هعلی

 298..........                                   
   





2

21
2
2

2
1

2
22
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ˆ

iiii

i

u
xxxx

x
V 

  

 299..........                                   
   
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
2

21
2
2

2
1

2
12
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u
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V   

 2100..........                           
   







2

21
2
2

2
1

212
21

ˆ,ˆ
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u
xxxx

xx
Cov   

واعتماداً علي المعادلة  294  نحصل علي:  

 2101..........                        
    0

ˆ
2

1
2

22
1

222
1

2

2
1
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  :وبنفس الطریقة نجد أن
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 2102..........                                                    
0

ˆ
2

1
2

2


 iu x

V


  

 2103..........                                            
0

ˆ,ˆ
2

1
2

21




iu x
Cov


  

لا یمكن حساب تباینات المقدرات و التغایرات المشتركة لها وهذا أیضاً ناتج بسبب كون  علیه

0xx.  

  :العلیاحالة التداخل الخطي من الدرجة : ثانیاً 

21عندما تكون العلاقة بین المتغیرین , XX  وتقترب من1  فإنxx   ًسیكون صغیراً جدا

  :ویقترب من الصفر، ویترتب علي ذلك الآتي

12قیم المقدرات  .1
ˆ,ˆ   ات متحیزةتكون كبیرة جداً وفي هذه الحالة تكون مقدر. 

تباینات هذه المقدرات و التغایرات المشتركة تكون هي الأخرى كبیرة جداً لذا فإن المقدرات لن  .2

  .Best Linear Unbiased Estimatorsتتمتع بالخصائص

  :  Detection of Multicollinearityاكتشاف التداخل الخطي المتعدد  2- 2-12

لارتباط الخطي المتعدد بین المتغیرات توجد مقاییس عدیدة تستخدم للكشف عن وجود ا

  :المستقلة و نستعرض بعض منها فیما یلي

  Variance Inflation Factor:عامل تضخم التباین  2-1- 2-12

من الطرق الأساسیة الواسعة الاستخدام للكشف عن وجود الارتباط الخطي المتعدد هو 

 الانحدارتضخم التباین مدي تضخم تباینات معاملات  لوتقیس عوام jVIFعامل تضخم التباین 

  :ویتم حساب عامل تضخم التباین حسب الصیغة التالیة. المقدرة في وجود الارتباط الخطي

 2104..........                                     pj ,...,3,2,1    
21

1

j

j
R

VIF


  
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  :  حیث أن

jVIF : عامل تضخم التباین للمتغیر المستقل رقمj  ،2
jR : معامل التحدید لنموذج انحدار المتغیر

  .1Pعلي بقیة المتغیرات المستقلة  jالمستقل رقم 

فإن ذلك یدل علي وجود ارتباط خطي متعدد  10jVIFفإذا كانت قیمة عامل تضخم التباین 

ویكافئ هذا الحد عندما تكون قیمة معامل التحدید لنموذج انحدار المتغیر المستقل  41مرتفع

90.02علي بقیة المتغیرات المستقلة مساویة jرقم jR
42 .  

  :ملاحظات علي صیغة عامل تضخم التباین

 .0jVIF ضخم التباین قیماً غیر سالبة، أي أنیأخذ عامل ت  .1

وبقیة المتغیرات المستقلة فإن  jXفي حالة وجود ارتباط خطي تام بین المتغیر المستقل  .2

 12 jR وبالتالي فان عامل تضخم التباین یتخذ قیماً لانهائیة، أي: jVIF.  

وبقیة المتغیرات  jXأما في حالة عدم وجود ارتباط خطى متعدد بین المتغیر المستقل   .3

المستقلة  02 jR فان قیمة عامل تضخم التباین تكون مساویة للواحد الصحیح، أي: 

1VIF وتسمي هذه الحالة بحالة التعامد. 

معلومات عن خطورة الارتباط الخطي المتعدد  الانحدارلمعاملات  VIFمتوسط قیم یقدم   .4

kbالمعیاریة المقدرة  الانحداربدلالة المسافة بین معاملات    وبین القیم الحقیقیةkB   ویمكن

الخطأ هذه تبیان أن القیمة المتوقعة لمجموع مربعات  2kk Bb  43معطاة بالعلاقة: 

  2105..........                                 


















1

1

22
1

1

P

K
Kkk

p

k

VIFBbE   

                                                 
41  - Kleinbaum, J, et al, (1988),"Applied Regression Analysis and other Multivariable Methods", PWS-
Kent Publishing Company, Boston, second edition, p:210. 
42 - Neter.J, et al, (1990), "Applied Linear Statistical Models: Regression, Analysis of Variance, and 
Experimental Designs". (3rd edition). I rwin, Homewood, IL 60430, Boston, MA  02116.      

الملك سعود  ، ترجمة انس إسماعیل كنجو ، جامعة) الجزء الثاني(، "قیةنماذج إحصائیة خطیة تطبی"، )م2000(جون نتر وآخرون،  -  43

  .531:الریاض، ص
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02 الانحداربالمتغیرات الأخرى في نموذج  Xوعندما لا توجد صلة خطیة لأي متغیر kR 

،  فعندئذ  1kVIF وتصبح العلاقة:  

 2106..........                                     1
22

1

1









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



pBbE kk

p

k

  

وتقدم نسبة النتیجتین في  2105 ، 2106   معلومات مفیدة عن تأثیر الخطیة المتعددة

  :علي مجموع مربعات الخطأ

 2107..........                                          
   

 
 11

2

2






 
P

VIF

P

VIF kk



  

  :أي VIFونلاحظ أن هذه النسبة هي متوسط قیم 

 2108..........                                                  
 

1

1

1








p

VIF

VIF

p

i
k

  

أي لا یوجد ارتباط خطي ، فان المتوسط یساوي الواحد  فإذا كانت المتغیرات المستقلة متعامدة

لذلك نجد أنه كلما زادت قیمة متوسط عوامل التباین عن الواحد دل ذلك علي وجود . الصحیح

  .الارتباط الخطي المتعدد بین المتغیرات المستقلة

   :Toleranceقیمة التسامح  2-2- 2-12

س عامل تضخم التباین للكشف عن تستخدم بعض حزم برامج الإحصاء الجاهزة معكو 

والمتغیرات المستقلة الأخرى وتحدید دخول  jXوجود الارتباط الخطي المتعدد بین المتغیر

أو التسامح وتدل قیمته علي مقدار تباین  Toleranceالمتغیر للنموذج أم لا ما یعرف بالتحمل 

تغیرات المستقلة الأخرى في النموذج، ویتم حساب هذا المتغیر المستقل المحدد الذي لا تفسره الم

 :المقیاس حسب الصیغة التالیة
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 2109..........                                       21
1

j

j

R
VIF

Tolerance    

فهذا یشیر إلي أن الارتباط ) 0.10(لكل متغیر مستقل أقل من  Toleranceفإذا كانت قیمة 

متغیرات الأخرى مرتفع، مما قد یؤدي إلي احتمال تحقق المصاحبة الخطیة المتعدد مع ال

وقیم التحمل التي تستخدم بواسطة هذه البرامج كحد أدني لدخول أي متغیر مستقل  44المتعددة

 ).0.01,0.001,0.0001( :للنموذج هي

  :Eigen valuesتحلیل القیم الكامنة  3-3-2-3

یمكن استخدام القیم الممیزة  k ,....,, 21
XXلمصفوفة الارتباط     كمقیاس لوجود

  :الإرتباط الخطي المتعدد في البیانات، وتتلخص هذه الطریقة في الآتي

 :حیث Zحساب المصفوفة  .1

 2110..........                                                             XXZ T  

 :، حیثSحساب المصفوفة القطریة  .2

 2111..........                                                    5.0
 XXdiagS T  

عبارة عن معكوس الجذر التربیعي لعنصر  Sحیث إن قیمة أي عنصر من عناصر المصفوفة  

  : نالمقابلة لها، أي إ Zالمصفوفة 

 2112..........                                                              
iiZ

S
1

  

 : التي تحتوي عناصرها القطریة علي الواحد الصحیح، حیث SZSحساب المصفوفة  .3

  2113..........                                                 SXXSSZS T  

  .  SZSوباستخدام طرق المصفوفات یتم إیجاد القیم الكامنة أو الجذور الممیزة للمصفوفة  .4

                                                 
 .173:، صمصرالقاهرة، ، دار الفاروق للنشر والتوزیع، " SPSSالتحلیل الإحصائي باستخدام برنامج "، )2006(جولي بلانت،  -44
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فإذا وجد أن هناك واحد أو أكثر من القیم الكامنة أو الجذور الممیزة قریبة من الصفر فهذا دلیل 

كانت قیمة أي من القیم الكامنة مساویة أما إذا . 45علي وجود مشكلة الإرتباط الخطي المتعدد

  .للصفر فیعني ذلك وجود ارتباط خطي تام بین المتغیرات المستقلة

  :Condition Indexمؤشر الحالة  3-3-2-4

  :یسمي أحیاناً بدلیل الحالة ویحسب من خلال الصیغة التالیة 

 2114..........                                 pj ,....,2,1       
j

jCI


 max  

  . jقیمة الجذر الممیز رقم : j ، قیمة أكبر جذر ممیز: max:  حیث أن

فهذا مؤشر علي إمكانیة وجود مشكلة التعدد الخطي ، أما إذا  15عن  CIفإذا زادت قیمة الدلیل 

  . 46فهذا مؤشر علي خطورة المشكلة 30ت عن زاد

 :Condition Numberرقم الحالة  2-5- 2-12

  :یحسب هذا المؤشر كما یلي 

 2115..........                                                      
min

max




CN  

مابین  CNفإذا كانت قیمة  2030  أما إذا كانت . 47لي وجود ارتباط خطي مرتفعدل ذلك ع

مابین  CNقیمة  30100   ً48كان ذلك دلالة علي وجود ارتباط خطي متعدد مرتفعاً جدا.  

  

  

                                                 
  .515:مرجع سابق، صعبد المنعم، ثروت محمد،  -  45
تطبیق شامل للحزمة (تحلیل ونمذجة البیانات باستخدام الحاسوب"، )2007(لي، الرفاعي، غالب عوض، بخیت، حسین ع -  46

SPSS"(365:، الطبعة الثانیة، الأھلیة للنشر والتوزیع، المملكة الأردنیة ،عمان، ص.  
47- Johnston, J. (1984), "Econometric Methods", 3rd edition, McGraw-Hill Book Company, New York, 
P:250. 
48 - Belsley,D. et al,(1980), "Regression Diagnostics: Identifying Influential Data and Sources of 
Collinearity  ", Wiley, New York, p:105.  
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  :معالجة الإرتباط الخطي المتعدد 3- 2-12

  Remedy of Multicollinearity   

المستقلة علي درجة هذا  یتوقف أسلوب معالجة الإرتباط الخطي المتعدد بین المتغیرات

، أما إذا كانت درجة  منخفضة فمن الممكن قبول هذا الإرتباط طفإذا كانت درجة الإرتبا طالإرتبا

  :49الإرتباط مرتفعة فلا بد من معالجة هذا الإرتباط وذلك بإتباع  احدي الطرق الآتیة للتصحیح

 .ریة لمعالم النموذجزیادة حجم العینة حیث یؤدي ذلك إلي خفض قیم الأخطاء المعیا  .1

حول العلاقات بین المتغیرات المستقلة،  Priori Informationاستخدام معلومات قبلیة   .2

فمثلاً نجد أن هناك علاقة بین المرتبة الوظیفیة ومدة خبرة الموظف في العمل فبدلاً من إدخال 

متغیرین مستقلین ضمن متغیرات مستقلة أخري للأجر الذي ك 2Xوالخبرة  1Xمتغیر المرتبة 

فیمكن دمج هذین المتغیرین إلي متغیر واحد إذا أمكن الحصول علي  iYالموظف  هیتقاضا

معلومات تقریبیة تفید بان قیمة معلمة الخبرة مثلاً تساوي حوالي ربع معلمة المرتبة وبالحصول 

 : م بناء النموذج  كالتاليعلي هذه المعلومة یت

    2116..........                                     ii UXXY  22110   

12وبما أن     25.0   فان النموذج أعلاه یصبح:  

    2117..........                                   ii UXXY  2110 25.0  

  .یوب هذا الحل صعوبة تحدید الأثر الفردي للمتغیرین علي المتغیر الفرديومن ع   

تقلیل عدد المتغیرات المستقلة ذات الإرتباط المرتفع باستخدام تحلیل المكونات الأساسیة   .3

Principal Component Analysis  أو التحلیل العامليFactor Analysis  وتهدف

في  Factorsت المرتبطة إلي عدد أقل تسمي بالعوامل الطریقتان إلي تحویل المتغیرا نهاتا

في حالة تحلیل  Principal Componentsحالة التحلیل العاملي وبالمكونات الأساسیة 

                                                 
  .523:عبد المنعم، ثروت محمد، مرجع سابق، ص -  49
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المكونات الأساسیة بحیث یكون لكل عامل من هذه العوامل دالة تربطه ببعض أو كل هذه 

ة مع بعضها البعض كمتغیرات المتغیرات ومن ثم استخدام المتغیرات الجدیدة غیر المرتبط

 .مستقلة جدیدة للمتغیر التابع

حذف أو إضافة متغیر ، أحیاناً یلجا الباحث المستخدم للأسلوب القیاسي إلي حذف المتغیر   .4

الذي یمتاز بالارتباط العالي مع المتغیرات المستقلة الأخرى أو قد یضیف متغیر جدید آخر 

 . 50ذو أهمیة بالنسبة للنموذج

 الانحدارحیث یتم تقدیر معالم نموذج  Ridge Regression51م انحدار التل استخدا  .5

وباستخدام طریقة انحدار التل یتم الحصول علي  الصغرىبإجراء تعدیل علي طریقة المربعات 

مقدرات  Rb  متحیزة إلا أنها أكثر دقة من المقدرات غیر المتحیزة ، وإن احتمال أن یكون

قیمة  Rb للمعلمة أكبر بكثیر من احتمال قرب المقدر غیر  ةقریبة من القیمة الحقیق

المتحیز b  لقیمة المعلمة الحقیقیة ، ویتم قیاس الأثر المشترك للتحیزbias  والتباین بحساب

القیمة المتوقعة لمربع انحراف المقدر المتحیز  Rb  عن القیمة الحقیقیة   للمعلمة B 

 :ویسمي هذا المقیاس بمتوسط مربعات الخطأ، و یحسب كما یلي

   2118..........                                     222
  RRR bEbbE  

وتوضح المعادلة   2118   ي تباین المقدرأن متوسط مربعات الخطأ یساو Rb زائداً مربع

. التحیز مع ملاحظة أن متوسط مربعات الخطأ یساوي تباین المقدر إذا كان غیر متحیز

  : تتبع الخطوات التالیة Standardized Ridge Regressionولإجراء انحدار التل المعیاري 

 Correlationام تحویلة الإرتباط یتم أولاً تحویل المتغیرات المستقلة والتابع باستخد

Transformation علي النحو التالي: 

                                                 
  .279:إبراھیم،  بسام یونس وآخرون، مرجع سابق، ص -  50
  

 . 372 - 369:ص.سماعیل،  محمد عبد الرحمن، مرجع سابق، صإ -  51
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 2119..........                                                
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  :حیث أن   
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r
  

 وبما أن   XX
T RXX  ،  XY

T RYX   فانه یمكن الحصول علي مقدرات التل المعیاریة

  :التالي علي النحو

 2121..........                                                     XYXX
R RcIRb

1
  

  :حیث أن

Rb : ، متجه معاملات انحدار التل المعیاریةXXR : مصفوفة معاملات الإرتباط البسیط بین

متجه معاملات الإرتباط البسیط بین المتغیر التابع وكل من : XYR،  أزواج المتغیرات المستقلة

: Iثابت التحیز وتتراوح قیمته مابین الصفر والواحد الصحیح ،: cالمتغیرات المستقلة ، 

PPمصفوفة وحدة من الرتبة  .  

  :الأصلي تستخدم العلاقة التالیة الانحدارقیم معاملات نموذج  داولإیج

 2122..........                                            pr ,....,2,1    R
r

r

y

r b
S

S
b   

 2123..........                                   Pp XbXbXbYb  ...22110  

  :امل تضخم التباین لمعاملات انحدار التل یحسب من المصفوفة التالیةوع
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 2124..........                                                11 
 cIrrcIr XXXXXX  

  :یتم حسابه حسب الصیغة التالیة Residual Sum of Squaresومجموع مربعات البواقي 

 2125..........                                                     
2ˆ

iiR YYRSS  

  :حیث أن

 2126..........                                       pi
R
pi

R
i

R
i XbXbXbY  ....ˆ

2211  

  : كما یتم حساب معامل التحدید لانحدار التل حسب الصیغة التالیة

 2127..........                                                            
RR RSSR  12  

  :ملاحظات علي طریقة انحدار التل

تعكس قیمة الثابت  .1 c  مقدار التحیز في المقدرات ویلاحظ أنه عندما تكون قیمة الثابت

ندما تكون قیمة وع. مساویة للصفر نحصل علي مقدرات المربعات الصغرى الاعتیادیة

الثابت أكبر من الصفر نحصل علي مقدرات متحیزة إلا أنها أكثر استقراراً من مقدرات 

 .المربعات الصغرى الاعتیادیة

یعاب علي طریقة انحدار التل صعوبة تحدید قیمة  .2 c المثلي ، ولتحدید قیمة التحیز c 

المحور (وذج ، یستخدم عادة الرسم البیاني لقیم معاملات انحدار التل التي تعطي أفضل نم

ویعرف ) المحور الأفقي(مع قیم مختلفة لثابت التحیز ذات مسافات متساویة ) الصادي

وكما یؤخذ في الاعتبار قیمة عامل تضخم التباین للتأكد من . Ridge traceالشكل الناتج بـ 

وانخفاض  الانحدارظهر الشكل استقراراً في قیم معاملات فإذا أ. حل مشكلة الإرتباط الخطي

قیم عوامل تضخم التباین عند قیم محددة لثابت التحیز، یتم اختیار أحد النماذج المناظرة 

 .  بصورة تحكمیة
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  : Autocorrelation Problemمشكلة الإرتباط الذاتي  2-13

یقة المربعات الصغرى كما ذكرنا سابقاً إن احدي الفرضیات الأساسیة لتطبیق طر 

الاعتیادیة، فرض استقلال الأخطاء العشوائیة عن بعضها البعض، بمعني آخر عدم وجود ارتباط 

  : تسلسلي بین حدود الخطأ، أي

ji                               2128..........         0 jiji UUEUUCov  

  :ل فترات زمنیة فإنوبأخذ الصیغة أعلاه علي شك

  

    011   tttt UUEUUCov        1 tt                      2129..........   

 tuالتي تحدث خلال فترة معینة يأن قیم المتغیر العشوائ"ومضمون مفهوم الإرتباط الذاتي هو 

وهذا یعني مخالفة فرضیة استقلال حدود " 52ها أو تلیهاالتي تسبق يترتبط بقیم المتغیر العشوائ

 الخطأ العشوائي عن بعضا البعض وبالتالي یؤدي إلي ظهور مشكلة بالارتباط الذاتي

Autocorrelation Problem أي:  

 2130..........                                        011   tttt UUEUUCov  

  : ط الذاتي هماوهنالك نوعان من الإرتبا

في هذه الحالة تكون معظم القیم المقدرة المتتالیة لحد الخطأ العشوائي : الإرتباط الذاتي الموجب

  .لها نفس الإشارة الجبریة

في هذه الحالة تكون معظم القیم المقدرة المتتالیة لحد الخطأ العشوائي : الإرتباط الذاتي السالب

أي أن الأخطاء العشوائیة السالبة تلیها أخطاء عشوائیة  تتبادل الإشارة بین الموجب والسالب،

  . وهكذا... موجبة ثم تلیها أخطاء عشوائیة سالبة 

                                                 
، الطبعة الأولي، الأھلیة للنشر والتوزیع، عمان، "مشاكل الاقتصاد القیاسي التحلیلي"، )2006(السیفو، ولید إسماعیل وآخرون،  -  52

  . 123:الأردن،  ص
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  :53ویظهر الإرتباط الذاتي لعدة أسباب منها

في الحالات التي تتطلب  Lagged variableعدم إدراج المتغیر التابع كمتغیر متباطئ  .1

 .ذلك

وذج الأمر الذي یؤدي إلي جعل الحد العشوائي حذف بعض المتغیرات المستقلة من النم .2

یتضمن تلك المتغیرات المرتبطة، وبالتالي فإن الحد العشوائي لا یعكس الخطأ في النموذج 

 .فحسب وإنما یعكس المتغیرات المحذوفة أیضاً 

إذا كانت الصیغة الریاضیة للنموذج مخالفة للعلاقة : الصیاغة الریاضیة الخاطئة للنموذج .3

 .بین المتغیرات فإن الإرتباط الذاتي سیكون موجوداً بین المتغیرات العشوائیة الطبیعیة

أن العوامل العشوائیة كالحرب والعواصف : عدم توصیف المتغیر العشوائي توصیفاً دقیقاً  .4

إلي أكثر من فترة زمنیة واحدة مما یؤثر علي كثیر من المتغیرات  اوالإضرابات تمتد آثاره

فترات زمنیة قادمة، ومثل هذه الحالات تؤدي إلي ارتباط قیم المتغیر الاقتصادیة الأخرى ل

 . خلال السلسلة الزمنیة يالعشوائ

تبدأ مشكلة الارتباط الذاتي في بیانات السلاسل الزمنیة بطبیعة البیانات نفسها وطرق  .5

تجمیعها، فقد یترتب علي وجود أخطاء القیاس في تجمع هذا النوع من البیانات أخطاء  

  .اكمیة في السنوات أو النقاط الزمنیة المتتالیةتر 

  :54النتائج المترتبة علي وجود الارتباط الذاتي 1- 2-13

Consequences of Autocorrelation  

العادیة تكون غیر متحیزة في ظل وجود الارتباط الذاتي،  الصغرىتظل مقدرات المربعات  .1

 :أي أن

                                                 
  .161 - 160: الطیب، عز الدین مالك، مرجع سابق، ص -  53
 .422-419ص :مرجع سابق،  ص، )م2001(د عبد الرحمن، إسماعیل، محم - 54
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 2131..........                                                               ˆE  

العادیة في حالة وجود الارتباط الذاتي لیست أفضل المقدرات،  الصغرىمقدرات المربعات  .2

في  الصغرىأي تفتقد لخاصیة الكفاءة ویمكن تبیان الاختلاف بین تباین مقدرات المربعات 

 :طأ وعدمه من خلال المعادلة التالیةظل وجود ارتباط ذاتي بین حدود الخ
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  2132..........                     

في  ̂في حالة وجود الإرتباط الذاتي یساوي تباین  ̂ ویلاحظ من المعادلة أعلاه أن تباین 

وعلي التغایر بین  علي معامل الإرتباط الذاتي  حالة عدم وجود ارتباط ذاتي زائد حد یعتمد

  :الذاتي مساویة الصفر نجد أن طفإذا كانت قیمة الإرتبا Xقیم المتغیر المستقل 

 2133..........                                                        ˆˆ
1 VarVar AR   

  :أما إذا كانت قیمة الإرتباط الذاتي أكبر من الصفر فإن

 2134..........                                                        ˆˆ
1 VarVar AR   

ویترتب علي هذا الاختلاف أن تكون النتائج التي نحصل علیها من الاستدلال الإحصائي مثل    

Ftإحصاءات    .وفترات الثقة والتنبؤ غیر صحیحة  ,

  :Detection of Autocorrelationاكتشاف الإرتباط الذاتي  2- 2-13

هنالك عدة طرق تستخدم للكشف عن وجود الإرتباط الذاتي بین قیم الخطأ العشوائي من 

 لدربن وسنتناول الأول بالشرح hو اختبار  Durbin-Watsonواتسون  –أهمها اختبار دربن 

  :فیما یلي
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   Durbin-Watson: واتسون  –اختبار دربن  2-1- 2-13

واتسون من أهم الاختبارات التي تستخدم لاكتشاف الإرتباط الذاتي  –یعتبر اختبار دربن 

  :من الدرجة الأولي، ویستخدم هذا الاختبار لاختبار الفروض التالیة

0:0             و ینص علي عدم وجود الإرتباط ذاتي         : فرض العدم PH                                 

0:1                      و ینص علي وجود الإرتباط الذاتي  : الفرض البدیل PH     

:وتتلخص خطوات هذا الاختبار في الآتي   

  .teو حساب قیم الأخطاء tŷوحساب القیم المقدرة الانحدارتقدیر نموذج . 1

  : حساب إحصائیة الاختبار من الصیغ التالیة. 2

 2135..........                       
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 ̂12*
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واعتماداً علي المعادلة  2135   وبما أن مدي̂  1ˆ1هو    فإن ذلك یجعل

0*4مدي   d.  

واتسون حیث یتم استخراج قیمتي  -یتم استخراج القیم الجدولیة لهذا الاختبار من جداول دربن. 3

حیث  duرمز له بالرمز وی d*والحد الأدنى لـ dlویرمز له بالرمز d*الحد الأعلى لـ 

مستوي  حجم العینة و  nعدد المتغیرات المستقلة و  kتستخرج هذه القیم اعتماداً علي 

  .المعنویة المحدد

وبعد ذلك یتم اتخاذ قرار بقبول أو رفض فرض  duو dlمع  d*تقارن قیمة . 4

  :كالآتي 0Hالعدم

dldإذا كانت    0Hتبین هذه الحالة وجود ارتباط ذاتي موجب، أي رفض: 0*

   .والنموذج یعاني من الإرتباط الذاتي
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duddlإذا كانت   فإنه من غیر المؤكد وجود الإرتباط الذاتي وتسمي هذه : *

  .المنطقة منطقة عدم التأكد

dudduإذا كانت   أي لا یوجد ارتباط  0Hفي هذه الحالة یتم قبول: *4

  .ذاتي بین قیم حد الخطأ العشوائي

dldduإذا كانت   في هذه الحالة من غیر المؤكد وجود الإرتباط : 4*4

  .الذاتي

4*4إذا كانت   ddl: 0في هذه الحالة فإنه یتم رفض فرض العدمH  ویقبل

ویمكن توضیح . أي یوجد ارتباط ذاتي سالب بین قیم حد الخطأ العشوائي 1Hالفرض البدیل

  :هذه الحالات باستخدام الشكل التاليجمیع 

  واتسون -یوضح مناطق القبول والرفض لاختبار دربن): 1- 2(الشكل 

4      dL  -4         du -4            2             du             dL             0      

P<0  -  P=0 P=0  -  P>0 

ارتباط 

  ذاتي

  سالب

  منطقة

  غیر 

  محددة

  عدم 

  وجود

  ارتباط 

  اتـيذ

  عدم 

  وجود

  ارتباط 

  ذاتـي

  منطقة 

  غیر

  محددة

  ارتباط 

  ذاتي

  موجب

   .عبد الرحمن إسماعیل، مرجع سابق: المصدر
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  :Autocorrelation Remedy o f [55]معالجة الإرتباط الذاتي  3- 2-13

هنالك عدة طرق تستخدم لمعالجة ظاهرة الارتباط الذاتي بین قیم الخطأ العشوائي أهمها 

  .العمومیة الصغرىحویل وطریقة المربعات طریقة الت

  : Transformation Methodطریقة التحویل 3-1- 2-13

وتعتبر هذه  Cochrane-Orcutt Method تأورك-یطلق علیها أیضاً طریقة كوكرین

  :علي الشكل التالي الانحدارفإذا افترضنا أن نموذج . الطریقة من أسهل الطرق استخداماً 

 2136..........                                                    ttt UXY  10   

  :یعاني من الإرتباط الذاتي من الرتبة الأولي وفقاً لمعادلة ماركوف أي tUوإذا افترضنا أن 

 2137..........                   2,0~  Nt                ttt UU   1  

فإنه یمكن كتابة المعادلة  2136  كما یلي:  

 2138..........                                           tttt UXY   110  

ي یتم معالجة الإرتباط الذاتي بتحویل البیانات من استخدام الطریقة التالیة اعتماداً عل علیه

المعدلة 2136  فإن:  

 2139..........                                              11101   ttt UXY    

وبضرب المعادلة  2139   بـ̂ نحصل علي:  

 2140..........                                     11101
ˆˆˆˆ

  ttt UXY   

وبطرح المعادلة  2140   من 2136  نحصل علي:  

 2141..........               11101
ˆˆˆ1ˆ

  tttttt UUXXYY   

  :وإذا افترضنا أن

                                                 
  . 252- 250ص : إبراھیم، بسام یونس ولآخرون، مرجع سابق ص - 55
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 2142..........                                                          1
* ˆ

 ttt YYY   

 2143..........                                                       1
* ˆ

 ttt XXX   

 2144..........                                                         1
ˆ

 ttt UUV   

 2145..........                                                            ˆ100   

 2146..........                                                                  11    

فإن المعادلة  علیه 2141  تصبح بالشكل التالي:  

 2147..........                                                   ttt VXY  *
10

*   

**وفي هذه المعادلة نلاحظ أن هنالك فقدان للقیمة الأولي لكل من ; tt YX  لان عدد القیم فیها

1n  ،یتم حساب هاتین القیمتین من الصیغ التالیة علیه:  

 2148..........                                                    2
1

*
1

ˆ1  YY  

 2149..........                                                  2
1

*
1

ˆ1  XX  

وبعد ذلك یتم تقدیر النموذج  2147  فنحصل علي:  

 2150..........                                                        *
10

* ˆˆˆ
tt XY    

ویعاد اختبار وجود الإرتباط بالنسبة للنموذج  2150  ي مرة ثانیة عندها فإذا وجد الإرتباط الذات

في المعادلة  2tYنلجأ إلي عملیة تحویل من الرتبة الثانیة أي نأخذ  2139   1بدلاً منtY 

وتعاد خطوات المعالجة إلي أن یتم التخلص من الظاهرة وتسمي هذه الطریقة بطریقة الإعادة أو 

استخدام النموذج الأصلي في التنبؤ فیجب الرجوع إلي الصیغة الأصلیة ولغرض . التكرار

  :وكالآتي

من المعادلة  2141  یمكن الحصول علي النموذج المقدر التالي:  

 2151..........                                1110
ˆˆˆˆ1ˆˆ
  tttt YXXY   
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انحدار خطي متعدد به متغیرین مستقلین هما حیث نلاحظ أن هذه المعادلة تمثل نموذج 

1
ˆ

 tt XX  ،1tY ، ویمكن الحصول علي المشاهدة المقدرة الأولي  من النموذج التحویلي   

  :حیث

 2152..........                                                        *
110

*
1

ˆˆˆ XY     

وبتعویض  2148  ، 2149    في 2150  فنحصل علي:  

  

 2153..........                                                  
 

11
2

0
1

ˆ
ˆ1

ˆ1ˆ
ˆ XY 









  

وهو نموذج انحدار خطي بسیط فیه معلمة المقطع 
 

2

0

ˆ1

ˆ1ˆ








  .1̂والمیل  

  :̂تقدیر معامل الارتباط الذاتي من الرتبة الأولي 4- 2-13

 نلاحظ أن طرق معالجة الارتباط الذاتي تعتمد علي معرفة قیمة معامل الإرتباط الذاتي 

تالي نحتاج لتقدیرها  وهنالك عدة طرق تستخدم ولكن في الواقع العلمي نادراً ما تكون معلومة وبال

  :لتقدیر قیمة معامل الارتباط الذاتي منها ما یلي

  : واتسون - باستخدام إحصائیة  دربن -1

من  30nیستخدم تقدیر معامل الارتباط الذاتي بهذه الطریقة في حالة العینات الكبیرة 

  :العلاقة التالیة

  2154..........                                                           *5.01ˆ d  
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  :56Theil-Nagarناجار  –باستخدام طریقة ثیل  -2

 30nتستخدم هذه الطریقة لتقدیر قیمة معامل الإرتباط الذاتي في حالة العینات الصغیرة

  :من العلاقة التالیة

 2155..........                                                 
 

22

*2 5.01
ˆ

pn

pdn




  

  :حیث أن

n :، عدد المشاهدات*d :واتسون ، - إحصائیة دربنp :عدد المتغیرات المستقلة.  

  :Cochrane- Orcutt57وركت أ-باستخدام طریقة كوكرین -3

تعتبر هذه الطریقة من أكثر الطرق استخداماً ، ویتم الحصول علي قیمة معامل الإرتباط 

حسب النموذج المقدر  1teعلي  teالذاتي باستخدام هذه الطریقة من خلال إجراء انحدار 

  :التالي

 2156..........                                                                      1
ˆ

 tt ee   

  :باستخدام طریقة المربعات الصغرى نحصل علي ̂وكنتیجة لتقدیر قیمة 

 2157..........                                                                  











n

t
t

n

t
tt

e

ee

2

2

2
1

̂  

  :باستخدام طریقة دربن ذات المرحلتین -4

أقترح دربن طریقة أخري لتقدیر معامل الإرتباط الذاتي بین حدود الخطأ المتتالیة تعرف 

  :بطریقة دربن ذات المرحلتین، حیث تمت الاستفادة في هذه الطریقة من معادلة الفروق المعممة

 2158..........               11101 1   tttttt UUXXYY   

                                                 
56 - Theil, H. and  Nagar, A.L. (1961),  Testing the Independence of Regress ion Disturbances . Journal 
of the American Statistical Association , vol. 56 pp:793-806. 
57 - Cochrane, D. and  Orcutt,G.H., (1949), Application of Least Squares Regressions to Relations 
Containing Autocorrelated  Error Terms. Journal of the American Statistical Association, vol.44,   
pp:32-61. 
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1وبإعادة تنظیم المعادلة أعلاه، وأن  ttt UU   نحصل علي:  

 2159..........                         ttttt YXXY    11110 1  

حیث نلاحظ أن النموذج أعلاه هو عبارة عن نموذج انحدار خطي متعدد به ثلاثة متغیرات 

لتقدیر المعلمات نلاحظ أنه  الصغرىوبتطبیق طریقة المربعات  tX  ،1tX  ،1tYمستقلة هي 

 .1tYحیث تمثل معامل  ̂یمكن حساب 

  : Normality of Residualsاختبار التوزیع الطبیعي للبواقي   2-14

المتعدد أن المتغیر العشوائي یتوزع طبیعیاً، حیث  الانحدارمن الفرضیات الأساسیة لنماذج 

تؤثر فرضیة التوزیع الطبیعي علي نوعیة التقدیرات وأنواع التقدیر التي یجب أن تستخدم في 

لهدف الإطار العملي للانحدار، ویعتبر اختبار التوزیع الطبیعي ذا أهمیة إذا كانت التنبؤات هي ا

وهنالك عدة اختبارات . حیث أن معظم فترات التنبؤات تعتمد علي فرضیات التوزیع الطبیعي

-Jarqueتستخدم لمعرفة مدى تبعیة بواقي النموذج للتوزیع الطبیعي من أهمها اختبار جـاك بیرا 

Bera Test  وهو اختبار یجمع بین اختبار سكیونسSkewness  واختبار كیرتوزسKurtosis 

موزعة  BJ طح  وتحت فرضیة العدم القائلة بأن حدود الخطأ موزعة طبیعیاً تكون إحصائیة للتفر 

  :حسب قانون كأي تربیع، وتحسب علي النحو التالي

 2160..........                                       
  2

21

22

~
24

3

6
 







 


KS
nBJ  

21 فإذا كانت   BJوزیع الطبیعي للأخطاءنرفض فرضیة الت .   
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 :تمهید 3-1

من خلال هذا الفصل سوف نتناول بشيٍ من التفصـیل مفهـوم القـیم الشـاذة وأسـباب ظهورهـا 

دیرها في المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع و طرق تشخیص في البیانات وطرق الكشف عنها وتق

المشــاهدات المــؤثرة علــى معلمــات نمــوذج تحلیــل الانحــدار الخطــى المتعــدد والتــي تــؤثر علــى دقــة 

  .النتائج ، بالإضافة إلى بعض طرق معالجة القیم الشاذة

  :Concept of Outlier الشاذة القیممفهوم  3-2

  :دة نذكر منها ما یليللقیم الشاذة تعریفات ع

المشـاهدة الشـاذة بأنهــا تلـك المشـاهدة التــي تظهـر منحرفـة بشــكل كبیـر عـن ســائر  Bross58عـرف 

فقـد عـرف القیمـة الشـاذة بأنهـا أیـة  Freeman59أمـا . مكونات العینة التـي وجـدت فیهـا تلـك العینـة

ـــــة العظمـــــى مـــــن مشـــــاهدات ـــــدت الأغلبی ـــــي ول ـــــم تتولـــــد بالطریقـــــة العامـــــة الت ـــــات مشـــــاهدة ل . البیان

فقــد عرفــت المشــاهدة الشــاذة فــي مجموعــة البیانــات هــي تلــك المشــاهدة التــي تبــدو  Barnett60أمــا

عـــرف القیمـــة الشـــاذة  Al-Jobouri61وأیضـــاً . غیــر منطقیـــة إذا قورنـــت بســـائر مجموعـــة البیانــات

لظـاهرة بأنها تلك القیمة التي تكون غیر منسجمة مع بقیة بیانات المجموعة لمتغیر من المتغیـرات 

معینة أو مجموعـة مـن الظـواهر، أو أن القـیم الشـاذة هـي القـیم التـي تـأتى مـن مجتمـع یختلـف عـن 

على المشاهدات الشاذة هي مجموعة  62في حین نص تعریف إسماعیل. مجتمع العینة قید الدراسة

كمــا عــرف . قلیلــة مــن المشــاهدات تبعــد قیمهــا بصــورة كبیــرة عــن بقیــة قــیم المشــاهدات فــي العینــة

                                                 
58 - Bross, I.D.J. (1961), "Outliers in Patternend Experiments: strategic Re-Appraisal". Technometics. 

3,19-102. 
59

 - Freeman, P.R.(1980), "On the Number of Outliers in Data from a linear Model" In Bayesian 

Statistics, Ed .J.M. 
60 -  Barnett, V. & Lewis, T. (1978), "Outliers in Statistical Data", Jon Wiley and Sons, New York. 
61 - AL-Jobouri, S. (1976), "Test of Outliers Unpublished, M.s.c Thesis University of Baghdad.   
 

  .251: مرجع سابق، ص، )2001(إسماعیل، محمد عبد الرحمن،  -  62



75 
 

Keller63 خطألها  ویكونر الانحدا معادلة عن بعیدة تقع التيبأنها المشاهدات  الشاذة اتهدالمشا 

 فـي تـأثیر لهـا سـیكون ذلـك و البیانـات مجموعـة فـي الأخـرى الطبیعیـة اتهدالمشـا ببقیـة مقارنـة كبیر

   .تقدیراته و الخطي النموذج

  :Causes of Existing the Outliersأسباب ظهور القیم الشاذة  3-3

   :منها ما یلي عدة لأسباب نتیجة البیانات مجموعة في الشاذة القیم تظهر قد

نحـو  أو الیمـین نحـو عـالٍ  التـواء فیهـا یكـون أي متماثلـة غیـر توزیعـات إلـى تعـود البیانـات إن .1

التوزیعـات،  لعوائـل هـذه تصنیفا Green, 1976 قدم التوزیعات لهذه نموذج ولصیاغة ،رالیسا

وهــى التــي تكــون لهــا نهایــات تــؤول إلــى الصــفر بــبط وهــذه  الشــاذة للقــیم ضــةعر  توزیعــات

وهى   الشاذة للقیم مقاومة تكون وتوزیعات. التوزیعات تكون عرضة للقیم الشاذة بصورة مطلقة

التــي تــؤول نهایاتهــا إلــى الصــفر بشــكل أســرع مــن ســابقتها وتكــون مقاومــة للقــیم الشــاذة بصــورة 

  .مطلقة

 Basic Distributionن نـوعین مـن التوزیعــات أحـدهما التوزیــع الأساسـي تـأتى البیــانات مـ  .2

ــــوث  ــــدة بینمــــا الآخــــر یســــمى التوزیــــع المل ــــد مشــــاهدات جی ــــذي یول  Contaminatingوال

Distribution والذي یولد قیماً شاذة. 

قد تحدث القیم الشاذة نتیجة لأسباب أخرى منها أخطاء یقع فیهـا الباحـث عنـد رصـد القیاسـات  .3

نتیجـــة إلـــى وجـــود خلـــل فـــي أجهـــزة القیاســـات وخاصـــةً فـــي التجـــارب المختبریـــة ، أو نتیجـــة  أو

 .أخطاء في الحسابات مما یؤدى إلى ظهور القیم الشاذة

  

                                                 
63  -  Keller, G. & Brian Warrack, (2000),"Statistic For Management and Economics, 5th edition, 

Duxbury, Thomson Learning, U.S.A. 
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  : طرق الكشف عن المشاهدات الشاذة 3-4

فـــي كثیـــر مـــن الأحیـــان نجـــد أن البیانـــات المشـــاهدة لأي ظـــاهرة قـــد تحتـــوى علـــى عـــدد مـــن 

و المتطرفــة ، والمشــاهدات الشــاذة كمــا ســبق تعریفهــا هــي مجموعــة قلیلــة مــن المشــاهدات الشــاذة أ

  . المشاهدات التي تبعد قیمها بصورة كبیرة عن بقیة قیم المشاهدات الأخرى في العینة

أن وجــود قــیم شــاذة فــي بیانــات نمــوذج الانحــدار فــي مشــاهدات المتغیــر التــابع أو المتغیــرات 

م هــذا النمــوذج والإحصــاءات المرتبطــة بهــا ویــؤثر أیضــاً علــى المســتقلة یــؤثر علــى تقــدیرات معــال

  .64اختیار المتغیرات المؤثرة في نموذج الانحدار

وســـوف نتنـــاول بشـــي مـــن التفصـــیل اســـتخدام بعـــض الطـــرق المعلمیـــة والتحلیلیـــة لمعالجـــة  

موضــوع الحــالات الشــاذة مــن حیــث تحدیــدها وقیــاس أثرهــا علــى مقــدرات المربعــات الصــغرى فــي 

  :تحلیل الانحدار الخطى المتعدد فیما یلي نموذج

  : Tukey65طریقة  -الطرق اللامعلمیة 3-4-1

وهى تلك الطرائق التي لا تفترض توزیـع معین علي البیانات متخطیة بذلك أحـد 

الافتراضات الأساسیة التي تعتمد علیهـا الطرائق المـعلمیة ، ومـن أهـم هذه الطـرائق طریقة 

 The Box and Whisker Plots withمخططة مـع الملخصات الخمـسة الصندوق والقـطع ال

5 Number summaries  المقترحة من قبل العالمTukey  م والتي تستخدم لفحص 1977عام

. القیمة أو القیم الشاذة في حالة المتغیر الواحد وبافتراض عدم معرفة التوزیع الاحتمالي للمتغیر

  :أدناه) 1- 3(قي بالشكل ویمكن توضیح طریقة الرسم الصندو 

  

  

                                                 
64- Kleinbaum, J, et al, (1988),"Applied Regression Analysis and other Multivariable Methods", PWS-
Kent Publishing Company, Boston, second edition, p:210. 
65- Tukey, J.W.(1977), "Exploratory Data Analysis", Addison-Wesley, reading, MA. 
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  :یوضح مخطط الرسم الصندوقي): 1- 3(الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

إذا كانت تبعد قیمها عن قمة أو  Extremeو تعتبر المشاهدة أو المشاهدات متطرفة   

الربیع  قاعدة المستطیل مسافة تزید عن ثلاثة أمثال طول الصندوق محسوبة من الربیع الأدنى أو

الأعلى ، أي تكون المشاهدات أكبر من  133 3 QQQ   أو أن تكون المشاهدات أقل من

 133 3 QQQ   وتظهر عادة في شكل نجمة .(*)  

هي التي تبعد قیمها عن قمة أو قاعدة المستطیل  Outliersأما المشاهدات الشاذة 

طیل محسوبة من الربیع الأدنى أو الربیع الأعلى أمثال طول المست 3و  1.5مسافة ما بین 

  .للإشارة على أنها شاذة) O(وتظهر عادةً في شكل الحرف الإنجلیزي 

  الربیع الأعلى   
Upper Quartile 

  الربیع الأدنى    
Lower Quartile 

  Median الوسیط

U.Q - L.Q أكبر قیمة شاذة 
 أصغر قیمة شاذة
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  :اكتشاف المشاهدات الشاذة في المتغیرات المستقلة 3-4-2

 Leverage المشاھدات الشــاذة في المتغیرات المستقلة تسمــي أحیاناً بنقــاط الجـذب 

points مصفوفةال في القیم معظم عن بعیدة تقع التي النقاط تلك ىھو X  الموجودة في النموذج

، وهذه النقاط لها تأثیر كبیر الانحدار تحلیل فيالمستقلة  المتغیرات من أكثر وأ هواحد تشملوالتي 

ة من القیم الصغرى الاعتیادیة، وكذلك یقصد بنقطة الجذب هي قیم المربعات مقدراتوقوى في 

iX  شاذة إلا إن قیمiY  المقابلة لها تطابق النموذج بشكل جید جداً وهذه النقطة تجذب تقدیرات

  .المربعات الصغرى نحوها

یتم الكشف عن المشـاهدات الشاذة في المتغیرات المستقلة في نموذج الانحدار المتعدد و  

  :المعرفة بالعلاقة التالیة Hat Matrixلمصفوفة القبعة  iihاصر القطریةمن خلال العنـ

  

 31..........   

   

  : حیث أن

iih : هو العنصر القطري للمصفوفةH التي  لها الخواص التالیة:  

THHتماثلةأنها مصفوفة م .1   ًوجامدة أیضاHH 2.  

 :یعرف بـالمعادلة التالیة  iihالعنصر القطري  .2

               1
1

 iih
n

           ،  



ji

ijii
T
iiii hhhhhh 22

 

ر بمـا فـي ذلـك المعامـل الثابـت مجموع قیم العناصر القطریة یساوى عدد معالم نمـوذج الانحـدا .3

 :أي

 























nnnn

n

n

TT
nn

hhh

hhh

hhh

XXXXH








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 32..........                                                                   ph
n

i
i 

1

   

 :متوسط قیم العناصر القطریة یساوى عدد معالم نموذج الانحدار على عدد المشاهدات أي .4

 33..........                                                                      
n

p
h  

إذ یمكــن الحصــول منهــا علــى  Predictor Matrixبمصــفوفة التنبــؤ  Hتســمى المصــفوفة 5. 

  :القیم التقدیریة للنموذج كما یلي

 34..........    

  :ات الشاذة في المتغیرات المستقلةتشخیص المشاهد 3-4-2-1

ــداً فــي الكشــف عــن الحــالات الشــاذة فــي المتغیــرات  iihتعتبــر العناصــر القطریــة مقیاســاً مفی

 Hatالمســتقلة فـــي نمـــوذج الانحـــدار الخطـــى المتعـــدد ، ویســـمى العنصـــر القطـــري بقیمــة القبعـــة 

Value  أو بالرافعــةLeverage ســافة بــین الحالــة رقــم وتقــیس الرافعــة المi  piii XXX ,.....,, 21 

piiومتوسط قـیم كـل الحـالات أو نقطـة المنتصـف  XXX 121  iihفعنـدما تـزداد قـیم العناصـر. ,,....,

02سیكون تباین البواقي  1iihحتى إذا أصبحت قیمة  ieتقل بالمقابل قیمة تباین البواقي  ei 

تســاوى القیمــة المقــدرة   iYفــإن قیمــة المتغیــر التــابع  1iihونســتنتج مــن ذلــك أنــه إذا كانــت قیمــة 

iŶ.    

ســوف نتنــاول نالــك عــدد مــن الطــرق ولتشــخیص الحــالات الشــاذة فــي المتغیــرات المســتقلة ه

  :منها بالشرح ما یلي

  

  

j

n

i
ij yhYHY 




1

ˆ
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  : 66)1980(طریقة بیلسلي وآخرون . 1

مشاهدة شاذة أي لها نقطة انعطاف ومؤثرة في نتائج النموذج إذا كانت قوة  iتعد المشاهدة 

  : الرفع لها أكبر من ضعف متوسط الرافعات أي عندما تكون

 35.......... 
                                                                  

 
n

P
hi

2
  

  :67)1990(طریقة نیتیر وآخرون. 2

كبیرة و تشیر إلى أن الحالة ) 0.5(اعتبر نیتیر وآخرون أن الرافعة التي تزید قیمتها عن 

  :أي ،شاذة وتستدعى دراستها

  

 36..........                                                                    5.0iih  

  :68)1997(طریقة جون فوكس . 3

ن المعاییر التي ذكرت من قبل لتشـخیص القـیم الشـاذة فـي المتغیـرات المسـتقلة تكـون جیـدة إ

ةً إلــى عــدد المعــالم ، أمــا فــي حالــة فــي تحدیــد الحــالات الشــاذة فــي العینــات الكبیــرة والمتوســطة نســب

العینات الصغیرة تكـون ضـعیفة الأداء وغیـر عملیـة وذلـك لان نسـبة عـدد المعـالم إلـى حجـم العینـة 

n

p
سیكون كبیراً وبالتالي یتوقع ترشـیح عـدد كبیـر مـن الحـالات الشـاذة لفحصـها لـذلك أقتـرح جـون  

عـن ثلاثـة أضـعاف متوسـط  ihلات التـي تزیـد قـیم رافعاتهـا فوكس في هـذا الصـدد دراسـة كـل الحـا

                                                 
66-Belsley,D. et al, (1980), "Regression Diagnostics: Identifying Influential Data and Sources of 

Collinearity ", Wiley, New York, p:17. 

 
67   - Neter,J. et al, (1990), "Applied Linear Statistical Models: Regression, Analysis of Variance, and 
Experimental Designs". (3rd edition). I rwin, Homewood, IL 60430, Boston, MA  02116, p:396. 
68- Fox, John, (1997), Applied Regression Analysis, Linear Models, and Related Methods. Sage 

publications, p:280.  
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عـن ضـعف قـیم متوسـط الرافعـات  ihقیم الرافعات بـدلاً مـن دراسـة الحـالات إلـى تزیـد قـیم رافعاتهـا 

  :كما في معیار بیلسلي وآخرون السابق ، أي تعتبر الحالة شاذة إذا كانت

 37.......... 
                                                                   

 
n

P
hi

3
  

  :اكتشاف المشاهدات الشاذة في المتغیر التابع 3-4-3

للكشــــف عــــن المشــــاهدات الشــــاذة فــــي المتغیــــر التــــابع تســــتخدم بــــواقي ســــتیودنت المحذوفــــة 

Studentized Deleted Residual ي یــتم الحصــول علیهــا بإیجـاد القیمــة المعیاریــة للبــاقي التـ

  :المحذوف ، حیث یتم حسابه بإتباع الخطوات الآتیة

  .1nومن ثم یتم بناء نموذج انحدار باستخدام بقیة الحالات iیتم أولاً حذف الحالة رقم. 1

والتـي یرمـز لهـا بـالرمز iر التـابع رقـمیتم تقدیر القیمة المتوقعـة للمتغیـ. 2 iiŶ  وذلـك بتعـویض قـیم

إي  iالمتغیــرات المســتقلة المنــاظرة للحالــة رقــم  piii XXX ,....,, فــي معادلــة الانحــدار التــي تــم  21

  .تقدیرها في الخطوة السابقة

  : المحذوف بالصیغة الآتیةیتم حساب الباقي . 3

 38.......... 
                                                                iiii YYd ˆ  

  :حیث أن

 id : الباقي المحذوف رقمi.  

iY  :التابع للمشاهدة رقم القیمة الفعلیة للمتغیرi.  

 iiŶ  :القیمة المقدرة للمتغیر التابع للمشاهدة رقمi بعد حذف الحالة رقمi.  

ویتضح من المعادلة  38  أننـا نحتـاج إلـى بنـاء عـددn  نمـوذج انحـدار لحسـاب البـواقي

  . المحذوفة لجمیع المشاهدات
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ولصــعوبة هــذا الإجــراء تــم تقــدیر معادلــة أخــرى تمكــن مــن حســاب البــواقي المحذوفــة دون الحاجــة 

  : 69لبناء هذا العدد من النماذج تعطى بالصیغة الآتیة

 39..........                                                                 
ii

i
i

h

e
d




1
  

  :حیث أن 

ie :البواقي العادیة لنموذج دالة الانحدار باستخدام  جمیع الحالاتn.  

iih :العنصــر القطــري رقــمi  المقــدرةمــن المصــفوفةH  ــة  باســتخدام جمیــع المشــاهدات لتقــدیر دال

  .الانحدار

ونلاحظ من المعادلة  39   أعلاه أن قیمة الباقي المحذوفid  تكون كبیرة إذا كانت

ر التابع كبیرة فهذا یجعل البواقي المحذوفة تحدد أحیاناًَ◌ المشاهدات الشاذة في قیم المتغی iihقیمة

في تحدیدها، وفي أحیان أخرى تقود البواقي المحذوفة إلى  ieالتي تفشل البواقي العادیة 

*لذلك تستخدم بواقي ستیودنت المحذوفة . التشخیصات نفسها التي تقود إلیها البواقي العادیة
id 

  :لتابع و التي تعطي بتطبیق المعادلة التالیةللكشف عن المشاهدات الشاذة في المتغیر ا

 310.......... 

                                                              i
i

i
deS

d
d

.
*   

    :حیث أن

*
id :باقي ستیودنت المحذوف رقمi .  

id :لباقي المحذوف رقماi .  

 ideS. :الانحراف المعیاري للباقي المحذوف للمشاهدة رقمi ویساوي:  

                                                 
69  -  Neter,J. et al, (1990), "Applied Linear Statistical Models: Regression, Analysis of Variance, and 

Experimental Designs". (3rd edition). I rwin, Homewood, IL 60430, Boston, MA  02116, p:399.  
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 311.......... 

                                                       
   

ii

i

i
h

MSE
deS




1
.  

  :حیث أن

 iMSE :متوسط مجموع مربعات الخطأ لنموذج المقدر بعد حذف المشاهدة رقمi .  

ونلاحــظ مــن المعادلــة  310   أننــا نحتــاج بنــاء عــددn  نمــوذج انحــدار لحســاب*
id  ولقــد

2بـدرجات حریـة tتیودنت المحذوف یتبع توزیـعأثبت العلماء أن باقي س pn   وتوصـلوا إلـى

نمـوذج انحـدار  nصیغة أخرى تمكن من حساب بواقي ستیودنت المحذوفة دون الحاجة لبناء عـدد

  :وذلك باستخدام المعادلة التالیة

 312.......... 

                                               

2

1

2

*

1

1














iii

ii
ehRSS

pn
ed  

  :حیث أن

ie  :الباقي العادي    ،n  :عدد المشاهدات   ،p  :عدد معالم النموذج.  

RSS :نحدار المقدر باستخدام جمیع المشاهداتمجموع مربعات البواقي لنموذج الاn.  

iih :العنصــر القطــري رقــمi  المقــدرةمــن المصــفوفةH   ــة باســتخدام جمیــع المشــاهدات لتقــدیر دال

   .الانحدار

مطلقة لباقي ستیودنت ولتشخیص المشاهدات الشاذة في المتغیر التابع تتم مقارنة القیمة ال

*المحذوف 
id  بقیمة توزیعt  1عند درجات حریة pn 0ومستوى معنویة فإذا كانت:  

 313..........                                                              1,
*

0  pni td   

حالــــة شــــاذة لابــــد مــــن دراســــتها وتحدیــــد مــــدى تأثیرهــــا علــــى مقــــدرات المربعــــات  iY تعتبــــر الحالــــة

   . الصغرى
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   :المشاهدات الشاذة المؤثرة وطرق الكشف عنها 3-5  

ار إذ المشاهدة المؤثرة هـي التـي تقـع فـي الجهـة المقابلـة لوسـط الخـط الممثـل لنمـوذج الانحـد

وكذلك بعیـدة عـن بقیـة المشـاهدات الأخـرى، تعمـل هـذه المشـاهدة علـى  yتكون بعیدة عن المحور 

تحریك خط الانحدار نحو الأعلـى أو نحـو الأدنـى، بمعنـى آخـر باتجـاه المشـاهدة المـؤثرة ، ویمكـن 

حالــة أو أن یكـون لهــا تـأثیر معنــوي فــي نتـائج نمــوذج الانحــدار وفـى القــدرة علــى التنبـؤ ، وتعتبــر ال

المشـــاهدة مـــؤثرة إذا كـــان إدراجهـــا أو حـــذفها یـــؤدى إلـــى إحـــداث تغیـــرات جوهریـــة فـــي قـــیم معلمـــات 

وبعــد الكشــف عــن الحــالات الشــاذة فــي المتغیــرات . 70النمــوذج المقــدرة والإحصــاءات المرتبطــة بهــا

تـائج أم لا، المستقلة والمتغیر المعتمد لابد من تحدید ما إذا كانـت هـذه الحـالات لهـا تـأثیر علـى الن

وكما ذكرنا سابقاً تعتبر المشاهدة مؤثرة إذا كـان اسـتثناؤها یسـبب تغیـرات جوهریـة فـي تقـدیر معـالم 

المقدرة والإحصاءات المرتبطة بها وتوجد عدة مقاییس لتحدید الحالات المؤثرة تعتمد  ردالة الانحدا

بعـات الصـغرى باسـتخدام كـل الشـاذة علـى قیـاس الفـرق بـین قـیم مقـدرات المر  ةفي تحدیـد أثـر الحالـ

، وســـوف نتنـــاول بالشـــرح المفصـــل أكثـــر المقـــاییس  1nو بإســـقاط حالـــة واحـــدة أي  nالحـــالات 

المســتخدمة لتحدیــد المشــاهدات المــؤثرة علــي نتــائج نمــوذج تحلیــل الانحــدار الخطــي المتعــدد فیمــا 

  :یلي

  : DFFITS71مقیاس  -القیم المقدرة قیاس التأثیر علي  3-5-1

ولقــد طــور بیلســلي  iŶعلــى القیمــة المقــدرة  iلقیــاس أثــر الحالــة رقــم  سیســتخدم هــذا المقــایی

  : iŶعلي القیمة المقدرة  iوآخرون المعادلة التالیة لقیاس أثر الحالة 

                                                 
70-Hair, J. F. Jr., Anderson, R. E., Tatham, R. L. and Black,W. C. (1998) “Multivariate Data Analysis”, 

5th edn. Prentice-Hall, New Jersey.  
 
71- Belsley,D. et al,(1980), pp:14-15.  
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 314.......... 

                                                 

 

  iii

iii

i
hMSE

YY
DFFITS

ˆˆ 
  

وتم تطویر الصیغة 314  إلى الصیغة التالیة:  

 315..........   

  :حیث أن

iŶ : القیمة المقدرة المتغیر التابع للمشاهدةi عند استخدام جمیع المشاهدات.  

 iiŶ :القیمة المقدرة للمتغیر التابع بعد حذف المشاهدة رقمi .  

*
id : باقي ستیودنت المحذوف للمشاهدة رقمi باستخدام جمیع المشاهدات.  

iih : قــیم العنصــر القطــري رقــمi  مــن المصــفوفةH  المقــدرة باســتخدام جمیــع المشــاهدات لتقــدیر

 ،  دالة الانحدار iMSE :متوسط مربعات الخطأ عند حذف المشاهدة رقمi .  

العلاقـــة ونلاحـــظ مـــن  315  أن قـــیمDFFITS تعتمـــد علـــي قـــیمiih و*
id  أي أنـــه إذا ،

شـاذة  iذا كانـت المشـاهدة وأیضـا إ) لهـا كبیـرة iih قیمـة( Xشـاذة فـي المتغیـر  iكانت المشاهدة 

* قیمــة( Yفــي المتغیــر التــابع 
id فــإن القیمــة المطلقــة لهــذا المقیــاس تكــون كبیــرة أیضــاً ) لهــا كبیــرة

  .مؤثرة أم لا iوتكون القیمة الكبیرة كدلیل نستدل منه فیما إذا كانت المشاهدة 

ولتحدیــد أو تشــخیص الحــالات المــؤثرة علــي نتــائج نمــوذج تحلیــل الانحــدار الخطــي المتعــدد 

  :منها ما یليهنالك عدد من الطرق الرسمیة التي تستخدم لهذا الغرض نذكر 

  : Belsley et al, 1980: p28وآخرون بیلسليطریقة . 1

:حلیل الانحدار الخطي المتعدد إذا كانتأعتبر بیلسلي وآخرون الحالة مؤثرة على نتائج ت    

    

 316..........                                                        n

p
DFFITSi 2  

ii

ii

h

h

ii dDFFITS  1
*.
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  :,p401 :1990 Neter et alطریقة نیتر وآخرون . 2

ة العینــات تســتخدم هــذه الطریقــة فــي حالــة العینــات الكبیــرة والصــغیرة والمتوســطة، ففــي حالــ 

  : الصغیرة والمتوسطة تعتبر الحالة مؤثرة إذا كانت

 317..........    

  :أما في حالة العینات الكبیرة تعتبر الحالة مؤثرة إذا كانت

 318..........   .  

  : Chatterjee & Hadi,72 1988طریقة شاترجى وهادى . 3

بقیمة أكبـر قلـیلاً  DFFITSالقیمة المطلقة لـ ةمعیار لمقارن أقترح كل من شاترجى و هادي

  :من القیمة التي أقترحها بیلسلي وآخرون تعرف  كالآتي

 319.......... 

                                                    pn

p
DFFITSi


 2  

  :DFBETAS73مقیاس  - قیاس الأثر على معاملات الانحدار 3-5-2

الــذي طــوره بیلســلي وآخــرون لقیــاس الفــرق بــین قــیم معــاملات  DFBETASیســتخدم مقیــاس

وقــیم معـــاملات الانحــدار nالمقــدرة باســتخدام جمیــع الحــالات  kbالانحــدار ikb  المقــدرة بعــد حــذف

  : بتطبیق المعادلة التالیة حالة، ویتم الحصول على هذا المقیاس  1nأي باستخدام  iالحالة 

 320..........            pk ,.....,2,1,0   for    

    1
.






KK
T

i

ikk

XXS

bb
DFBETAS  

  : حیث أن

kb :ار رقم معامل الانحدK  المقدر باستخدام جمیع الحالاتn.  

                                                 
72  - Chatterjee, s. and Hadi, A. S.(1988), "Sensitivity Analysis in Linear Regression", New York: John Wiley. 
73- Belsley,D. et al,(1980), p13.  

1iDFFITS

n

p
DFFITSi 2
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 iS : 1الخطأ المعیاري لنموذج الانحدار الموفق باستخدامn الة رقم ـحالة، أي بعد إسقاط الح

i.  

 ikb : معامل الانحدار رقمK 1 المقدر باستخدامn حالة بعد حذف الحالة رقمi.  

  KK
T XX

1
من المصفوفة Kالعنصر القطري رقم:   1

XX T.  

 74فقــد أقتــرح نیتــر وآخــرون Kقیمـة معامــل الانحــدار رقـــمولتشـخیص الحــالات المــؤثرة علـــى 

   :معیاراً لتحدید الحالات المؤثرة في حالة العینات الصغیرة والمتوسطة والكبیرة، كالآتي

  : في حالة العینات الصغیرة والمتوسطة تعتبر الحالة مؤثرة إذا كانت

 321..........                                                           1ikDFBETAS   

  : أما في حالة العینات الكبیرة فتعتبر الحالة مؤثرة إذا كانت

 322..........                                                       
n

DFBETAS ik

2
  

  :75مقیاس مسافة كوك -نحدارقیاس الأثر علي كل معاملات الا  3-5-3

هو مقیـاس إجمـالي للتـأثیر المشـترك  Distance Measure s’Cookمقیاس مسافة كوك 

علــى جمیــع معــاملات نمــوذج الانحــدار المقــدرة، ویختلــف مقیــاس  iلقیــاس أثــر حــذف الحالــة رقــم 

علـى كـل معامـل مـن  iحـذف الحالـة رقـم  في أن الأخیـر یقـیس أثـر DFBETASكوك عن مقیاس

  : الصیغة التالیة قمعاملات الانحدار علي حده ویحسب مقیاس كوك بتطبی

 323..........                                                  
MSEP

bbXXbb
D

i
TT

i

i



   

  

  

                                                 
74   - Neter,J. et al, (1990), p403. ` 
75-Cook, R.D. (1977), "Detection of Influential Observation in Linear Regression. Technometrics 19: pp15-18.  

  



88 
 

  :حیث أن

b :وذج الانحدار باستخدام الحالاتمتجه معاملات نمn  ، ib : متجه معاملات نموذج الانحدار

تباین نموذج الانحدار باستخدام كل : MSE،  عدد معالم النموذج: i  ،Pبعد حذف الحالة رقم

  .nتالحالا

 حسب المعادلة iD وعند حساب قیمة 323   نلاحظ أنه نحتاج إلى بناء عددn  نموذج

  : ةبصیغة أخرى بتطبیق المعادلة التالی iDانحدار، ولصعوبة هذا الإجراء یمكن حساب قیمة 

 324..........                                                
  

















2

2

1 ii

iii
i

h

h

MSEP

e
D  

  :حیث أن

ie :قیمة البواقي العادیة لنموذج الانحدار للمشاهدة رقمi  ،iih : قیم العنصر القطري رقمi  من

Hالمصفوفة المقدرة   .باستخدام جمیع المشاهدات لتقدیر دالة الانحدار  

ونلاحــظ مــن المعادلــة أعــلاه  324   أن قیمــةiD تعتمــد علــى كبــر قــیم الانعطــافiih  أو

  .أیضاً كبیرة iDكبیرة تكون قیمة ieأو  iihأو كلیهما، فكلما كانت قیمة أي من  ieقیم البواقي 

أن تـتم  76على جمیـع معـاملات نمـوذج الانحـدار یقتـرح فـوكس iولتشخیص أثر الحـالة رقم 

 مقارنــة قیمــة  pn 4  فــإذا كانــت قیمــةiD  أكبــر مــن هــذه القیمــة تعتبــر الحالــةi  حالــة مــؤثرة

  : على قیم معاملات نموذج الانحدار وبخلاف ذلك تكون الحالة غیر مؤثرة، أي

  :تعتبر الحالة مؤثرة إذا كانت

 325..........                                                                
pn

Di



4

  

  

                                                 
76- Fox, John, (1997), P:276.  
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  :COVRATIO77مقیاس  -قیاس الأثر على الأخطاء المعیاریة 3-5-4

الـذي  Influence on Standard Errorیسـتخدم مقیـاس الأثـر علـي الأخطـاء المعیاریـة 

وفة تباین وتغایر معاملات الانحدار المقـدرة طوره بیلسلي وآخرون لقیاس أثر أي حالة علي  مصف

تغــایر معــاملات الانحــدار المقــدرة بعــد  -، وهــذا المقیــاس عبــارة عــن نســبة محــددة مصــفوفة تبــاین

تغــــایر معــــاملات الانحــــدار باســــتخدام جمیــــع  -إلــــى محــــددة مصــــفوفة تبــــاین iحــــذف الحالــــة رقــــم

  :حسب بالصیغة الآتیةوی nالحالات

 326..........                                              
  12

12

det

det





XXS

XXS
COVRATIO

T

i
T
ii

i  

  : حیث أن

 
2
iS :التباین المقدر بعد حذف الحالة رقمi.  

 iX :مصفوفة البیانات بعد حذف المشاهدة رقمi  من الدرجة 1p x  1n.  

 وتم تطویر المعادلة 326  إلي الصیغة التالیة:  

 327..........                               

 
p

i

i

pn

dpn
h

COVRATIO
i





















2*1

.1

1
   

  :حیث أن

P :النموذج عدد معالم  ،n :عدد المشاهدات  ،iih : قیم العنصر القطـري رقـمi  مـن المصـفوفة

Hالمقــدرة *،  باســتخدام جمیــع المشــاهدات لتقــدیر دالــة الانحــدار  
id : بــاقي ســتیودنت المحــذوف

  .باستخدام جمیع المشاهدات iلمشاهدة رقم ل

وبـــاقي  iihونلاحـــظ مـــن الصـــیغة أعـــلاه أن قیمـــة هـــذا المقیـــاس تعتمـــد علـــى قیمتـــي الرافعـــة  

  . idوبانخفاض  ihحیث تزید قیمة المقیاس بزیادة  id ستیودنت 

                                                 
77- Belsley,D. et al,(1980), pp22-24.  
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على الأخطاء المعیاریة لمعـاملات الانحـدار أقتـرح بیلسـلي و آخـرون  iولتشخیص أثر الحالة رقم 

 المطلقة بالقیمة COVRATIOمقارنة قیمة   np31  فإذا كانت قیمـةCOVRATIO  المطلقـة

مــؤثرة علــى قــیم الأخطــاء المعیاریــة لمعــاملات الانحــدار، أي  iالقیمــة تعتبــر الحالــة  أكبــر مــن هــذه

  : تقع خارج المدى COVRATIOتعتبر الحالة مؤثرة إذا كانت قیمة 

 328..........                                       
   

n

p
COVRATIO

n

p
i

3
1

3
1   

  :بعض الحلول المقترحة لمعالجة القیم الشاذة 3-6

بعد التأكد من وجود القیم الشاذة في مشاهدات المتغیر التابع أو مشاهدات المتغیرات 

المستقلة لابد من معالجة هذه القیم لمعرفة مصادرها و الأسباب التي أدت إلى وجودها وذلك من 

من تأثیر وجود القیم الشاذة على معلماته أجل الحصول على نموذج انحدار تكون نتائجه خالیة 

فإذا تبین بعد الفحص والدراسة أن وجود المشاهدات الشاذة ناتج عن خطأ في مرحلة . المقدرة

فعلي الباحث تصحیح هذه الأخطاء وإعادة حل النموذج ،  ةجمع البیانات أو في مرحلة المعالج

عدد من الحلول المقترحة نذكر منها ما  أما إذا كانت المشاهدات الشاذة بیانات حقیقیة فهناك

  : 78یلي

وذلك إما بإضافة أو حذف متغیرات   Model re-specificationإعادة توصیف النموذج .1

 .مستقلة

إجراء تحویلات إما للمتغیر التابع أو المتغیرات المستقلة أو بعض منها، كتحویله اللوغاریتم  .2

 .  والمعكوس والجذر التربیعي وغیرها

 . اهدات الشاذة إذا كان حجم العینة كبیراً وإعادة حل النموذجحذف المش .3

                                                 
  .مرجع سابق ،)م2001(إسماعیل، محمد عبد الرحمن،  -  78
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جمع بیانات إضافیة لزیادة حجم العینة وبالتالي تقلیل أثر وجود المشاهدات الشاذة إلا أن هذا  .4

الحل قد یصاحبه بعض المصاعب كارتباط الظاهرة محل الدراسة بفترة زمنیة محددة مما 

رة أخري وقد تكون هذه الفترة غیر معلومة كحدوث یعنى الانتظار حني حلول الظاهرة م

 .الكوارث فضلاً عن التكلفة المضافة لجمع هذه البیانات

وتتلخص خطوات إجراء هذه الطریقة بترتیب  Trimmed meanطریقة متوسط البتر .5

مشاهدات العمود المشخص بأنه شاذاً تصاعدیاً أو تنازلیاً ، وتحذف أكبر قیمة وأصغر قیمة 

 Trimmedت العمود الشاذ ، ثم إیجاد الوسط الحسابي للقیم المتبقیة  أي إیجاد في بیانا

mean  لـn-2 79من القیم والذي یمثل تقدیراً لهذه القیمة .  
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  :تمهید 4-1

یتضمن هذا الفصل الجانب التطبیقي والذي من خلاله سوف نقوم بتطبیق الأسس النظریة   

المتعلقة بالدراسة التي تم التطرق إلیها في الفصول السابقة وفي هذا الفصل نقوم أولاً  توالأدبیا

 لناحیة الإحصائیة والقیاسیة الخطي المتعدد ثم تشخیصه من ا الانحداربتقدیر نموذج تحلیل 

وبعد ذلك نقوم بالكشف عن بالإضافة إلي اختبار النموذج في عملیة التنبؤ بقیم المتغیر التابع 

المشاهدات الشاذة في المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع ثم قیاس أثر المشاهدات الشاذة المؤثرة 

والأخطاء المعیاریة وكذلك قیاس الأثر علي علي قیم المتغیر التابع المقدرة ومعاملات النموذج 

باستخدام بعض الطرق العلمیة ثم محاولة تقلیل أثر هذه المشاهدات الشاذة  الانحداركل معاملات 

المتعدد و أخیرً مقارنة النتائج قبل معالجة المشاهدات الشاذة وبعد  الانحدارعلي معلمات نموذج 

وسوف . الخطي المتعدد الانحدارتبین كفاءة نموذج  المعالجة معتمدین علي بعض المعاییر التي

  . SPSS, Eviews, Exealنعتمد في تحلیل بیانات الدراسة علي برامج التحلیل الإحصائي 

  :متغیرات الدراسةتعریف  4-2 

  :تتمثل في الآتيالتي اعتمدت علیها الدراسة في التطبیق العملي  تإن البیانا   

  :المتغیرات المستقلة: أولا

   .)1X(یمثل المتغیر المستقل :  المعدل الفصلي الأول         

   .)2X(یمثل المتغیر المستقل  : الثاني المعدل الفصلي         

  ).3X(یمثل المتغیر المستقل :  المعدل الفصلي الثالث         

  :بعالمتغیر التا: ثانیاً 

  .)iY(یمثل المتغیر التابع  : المعدل التراكمي                 
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  :وصف متغیرات الدراسة 4-3

  :یوضح بعض المقاییس الوصفیة التي تصف طبیعة بیانات الدراسة): 1-4(الجدول رقم  

  ةــبر قیمـأك

Maximum  

  

  ةــل قیمــأق

Minimum  

  

  الانحراف المعیاري

Std. Deviation  

  

  یطــالوس

Median  

  

ط ــالوس

  الحسابي

Mean  

  متغیراتـال

 

Variables  

3.23  0.77  0.64355  2.105  2.099  X1 

3.27 0.64 0.61644 2.135 2.090 X2 

3.02  0.14  0.65027  2.035  1.989  X3 

3.00  0.92  0.56100  2.115  2.076  Y 

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  : أعلاه الآتي) 1- 4(لجدول یتضح من ا

و أقل ) 2.105( وأن قیمة الوسیط) 2.099(بلغ   X1أن الوسط الحسابي لقیم المتغیر 

وأن قیمة الانحراف المعیاري بلغت ) 3.23(وأكبر قیمة تساوي ) 0.77(قیمة تساوي 

) 2.135( و أن قیمة الوسیط) 2.090(  2Xكما بلغ الوسط الحسابي لقیم المتغیر ). 0.64355(

وأن قیمة الانحراف المعیاري بلغت ) 3.27(وأكبر قیمة تساوي ) 0.64(و أقل قیمة تساوي 

و ) 2.135( وقیمة الوسیط) 2.090( 3Xكما بلغ الوسط الحسابي لقیم المتغیر ). 0.61644(

وأن قیمة الانحراف المعیاري بلغت ) 3.27(وأكبر قیمة تساوي ) 0.64(أقل قیمة تساوي 

 وقیمة الوسیط) 2.076(  Yiبلغ الوسط الحسابي لقیم المتغیر التابع كما ). 0.61644(

وأن قیمة الانحراف المعیاري ) 3.00(وأكبر قیمة تساوي ) 0.92(و أقل قیمة تساوي ) 2.115(

  ). 0.56100(بلغت 
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  : الخطي المتعدد قبل معالجة القیم الشاذة الانحدارتحلیل  4-4

  :تقدیر معلمات النموذج 4-4-1

یمكن الحصول ) 11-2(الاعتیادیة المعرفة بالصیغة  الصغرىیق طریقة المربعات بتطب  

  :التالي) 2- 4(الخطي المتعدد المقدرة من نتائج الجدول  الانحدارعلي معادلة نموذج 

  :معلمات النموذج  و قیم الخطأ القیاسي للنموذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذة): 2-4(الجدول 

  معلمات النموذج

Parameters  

  معاملات قیم ال

Coefficient 

  الخطأ القیاسي

Std. Error 

1̂ 0.400894 0.022252 

2̂  0.240036 0.027083 

3̂  0.349354 0.022205 

0̂ 0.037983 0.037545 

  :SPSSاستخدام برنامج إعداد الباحث ب: المصدر

الخطي المتعدد المقدرة  الانحدارأعلاه أن معادلة نموذج ) 2- 4(یتضح من الجدول رقم 

  : تأخذ الصیغة التالیة

322.1063003.0992.0

349354.0240036.0400894.0037983.0ˆ

2

321





FMSER

XXXYi
  

  :اختبار المعنویة الكلیة للنموذج 4-4-2

قلة بصـورة لاختبار معنویة النموذج المقدر بصورة كلیـة ، أي اختبـار تـأثیر المتغیـرات المسـت

والــذي یمكــن الحصــول ) 23-2(المعــرف بالصــیغة  Fكلیــة علـــي المتغیــر التــابع نســتخدم اختبــار

  :من جدول تحلیل التباین التالي علیه
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  : یوضح تحلیل التباین للنموذج  المقدر قبل معالجة القیم الشاذة): 3-4(الجدول 

  مصادر التباین

Source of  

Variation 

  درجات الحریة

Degrees of 

freedom  

وع ـمجم

 المربعات

Sum of 

Squares 

ط ـمتوس

مجموع 

 المربعات

Mean 

Square 

 قیمة اختبار

F 

 المحسوبة

مســتوي 

 المعنویة

P-value 

Regression  3 9.053  3.018  1063.322  0.000 

Residual 26  0.074 0.003 

Total       29 9.127 
  

  :SPSSباحث باستخدام برنامج إعداد ال: المصدر

 1063.322المحسوبة تساوي  Fأعلاه أن قیمة) 3-4(یتبین من جدول تحلیل التباین 

المعتمد في هذه  0.05وهي أقل من مستوي المعنویة  0.000وأن مستوي المعنویة لها یساوي 

غیر معنوي ، وهذا یعني أن هنالك  ارالانحدنرفض فرض العدم القائل بان نموذج  علیهالدراسة ، 

  .تأثیراً معنویاً من قبل المتغیرات المستقلة علي المتغیر التابع

  :j̂الجزئیة الانحداراختبار معنویة معاملات  4-4-3

یمكن اختبار تأثیر كل متغیر مستقل بوجود باقي المتغیرات المستقلة الأخرى علي المتغیر 

ویمكن  الحصول علي نتائج ) 24- 2(وذلك من خلال تطبیق العلاقة   tستخدام اختبارالتابع با

  أدناه) 4- 4(هذا الاختبار من الجدول 
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  :  للنموذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذة tیوضح  نتائج اختبار): 4-4(الجدول 

  معلمات النموذج

Parameters 

  

  قیم المعاملات

Coefficient  

  

 tار بقیم اخت

  وبةــالمحس

t-Statistic  

  مستوي المعنویة

P-value  

  

1̂  0.400894 18.0164 0.000 

2̂  0.240036 8.863025 0.000 

3̂  0.349354 15.7329 0.000 

0̂ 0.037983 1.011671 0.321 

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

321أعلاه أن معاملات النموذج ) 4-4(یتضح من الجدول 
ˆ,ˆ,ˆ   معنویة وذلك

المعتمد في هذه  0.05وهي أقل من مستوي المعنویة  0.000بالاعتماد على مستوى المعنویة لها 

ني أن كل متغیر مستقل علي حدا یوثر معنویاً علي المتغیر التابع ، كما الدراسة ، وهذا یع

  . غیر معنویة 0̂نلاحظ أن قیمة المعامل الثابت 

  :اختبار القدرة التفسیریة للنموذج 4-4-4

عامـــل التحدیـــد وم 2Rللحكـــم علـــي المقـــدرة التفســـیریة للنمـــوذج تـــم حســـاب معامـــل التحدیـــد 

المعدل
2

R  التالي)5-4(والنتائج مبینة بالجدول ) 29-2(، ) 28-2(بتطبیق المعادلتین :  

  : للنموذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذة D-Wمعاملات التحدید وإحصائیة ): 5-4(الجدول 

  المتعدد رتباطمعامل الا

R  

  یدمعامل التحد

2R  

  معامل التحدید المعدل

2
R 

  إحصائیة

D –W 

0.996  0.992 0.991 2.42  

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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وهي  0.99أن قیمة معامل التحدید ومعامل التحدید المعدل بلغت ) 5- 4(نلاحظ من الجدول 

من % 99یعنى أن المتغیرات المستقلة المضمنة في النموذج تفسر نسبة  قیمة عالیة جداً ، وهذا

من التغیرات یرجع إلي عوامل أخري منها % 1التغیرات التي تحدث في المتغیر التابع ، وأن 

  . الخطأ العشوائي

  :اختبار النموذج من الناحیة القیاسیة 4-4-5

معرفة القدرة التفسیریة للنموذج نقوم بعد تقدیر النموذج واختباره من الناحیة الإحصائیة و   

  :يباختباره من الناحیة القیاسیة  لمعرفة مدي تحقق الفرضیات الخاصة به وذلك فیما یل

  : اختبار تجانس تباین حد الخطأ العشوائي: أولاً 

-هنالك عدة اختبارات منها اختبار جولدفیلد يللكشف عن تجانس تباین حد الخطأ العشوائ  

كواندت قمنا بترتیب المشاهدات تصاعدیاً - آرش ، وبتطبیق اختبار جولدفیلد كواندت واختبار

من الشاهدات في المنتصف ، والمشاهدات التي سیتم % 20وتم استبعاد  X3حسب المتغیر 

وفي هذه الحالة سیكون لدینا مجموعتین كل مجموعة  13,14,15,16,17,18استبعادها هي 

والمجموعة ) 12- 1(الأولي تضم المشاهدات من  مشاهدة ، حیث أن المجموعة) 12(تضم 

لكل  SSEوبعد ذلك تم حساب مجموع مربعات الخطأ ) 30- 19(الثانیة تضم المشاهدات من 

المحسوبة بتطبیق  Fثم حساب قیمة  SSE2=0.00048و SSE1=0.2418مجموعة ، حیث 

تم الحصول  F الجداول الخاصة بتوزیعومن  0.019851حیث بلغت قیمتها  )50-2(المعادلة 

المحسوبة أقل من قیمة  Fوبما أن قیمة   2.96الجدولیة  والتي تساوي  05.0,12,12Fعلي قیمة 

05.0,12,12F  ، 0نقبل فرض العدم  علیهالجدولیةH قائل بان هنالك تجانس أو ثبات في تباین ال

  .الأخطاء
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  :الخطي المتعدد بین المتغیرات المستقلة رتباطاختبار الا : ثانیاً 

الخطي المتعدد بین المتغیرات  رتباطیوضح نتائج اختبارات الكشف عن الا): 6- 4(الجدول 

  : المستقلة للنموذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذة

  قیمة

م ــرق 

  لةالحا

CN  

  م ـــقی

مؤشر 

  الحالة

CI  

  م ــــقی

  الجذور

  الكامنة 

Eigen value  

  م ـــــــقی

  التسامح

Tolerance  

  

قیم عامل 

م ـتضخ

  نــالتبای

VIF  

  تغیراتــالم

  

Variables  

  

14.314  8.652  0.052  0.477  2.095 X1 

10.399  0.036  0.351  2.848  X2  

14.314  0.019  0.469  2.131  X3 

1.000  3.893  -  -  Constant  

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

 10لجمیع المتغیرات المستقلة أقل من  VIFأعلاه أن قیم ) 6-4(نلاحظ من الجدول   

لجمیع  Toleranceخطي متعدد بین المتغیرات المستقلة، كما أن قیم  ارتباطوبالتالي لا یوجد 

الخطي المتعدد بین  رتباطا دلیل أیضاً علي عدم وجود الاوهذ 0.10المتغیرات المستقلة أكبر من 

كما نلاحظ أیضاً أن جمیع قیم مؤشر الحالة لجمیع المتغیرات المستقلة أقل . المتغیرات المستقلة

كما بلغت قیمة . الخطي المتعدد بین المتغیرات المستقلة رتباطوهذا یعنى عدم وجود الا 15من 

 رتباطوهذا یؤكد أیضاً علي عدم وجود الا) 30- 20(قل من وهي قیمة ا 14.314رقم الحالة 

  .الخطي التعدد بین المتغیرات المستقلة

  : اختبار الاستقلال الذاتي للبواقي: ثالثا

للحكم علي مدي وجود استقلال ذاتي بین بواقي النموذج احدي هذه  تتوجد عدة اختبارا  

هذا قیمة نجد أن ) 135- 2(معادلة واعتماداً علي ال Durbin-Watsonالاختبارات اختبار 
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، ومن الجداول الخاصة باختبار ) 5- 4(وذلك اعتمادا علي نتائج الجدول  2.42الاختبار تساوي 

آخذین في  =1.65duو الحد الأعلى  dl=1.21واتسون تم استخراج قیمتي الحد الأدنى  - دربن

 duوdl نجد أن قیم كـل من ، و  k=3وعدد المتغیرات المستقلة  n=30الاعتبار عدد المشاهدات 

  :كما هو موضح بالشكل التالي 4و 0تحدان مساحـة مابین  

واتسون للنموذج المقدر قبل معالجة القیم  -مناطق القبول والرفض لاختبار دربن): 1- 4(الشكل 

  :الشاذة

4            dl -4    DW        du  -4         2           du            dl          0  

0  

  

  
  0 0   0 

  يـذات ارتباط

  سالب

  منطقة 

  غـیر

  محددة

  منطقة 

  غیـر

  محددة 

  دم ـع

  وجود

   ارتباط

  ذاتـي

  دم ـع

  وجود

   ارتباط

  ذاتـي

  منطقة 

  یرـغ

  محددة

   ارتباط

  يـذات

  موجب

2.79                         2.42       2.35                         1.65         1.21  

    : D-Wواتسون وإحصائیة -اعتماداً نتائج جدول دربن إعداد الباحث: المصدر

وهي تقع  2.42المحسوبة بلغت  D-Wأعلاه أن قیمة ) 1-4(نلاحظ من خلال الشكل   

اتي للبواقي لذا یتعین البحث عن اختبار آخر الذ رتباطضمن منطقة قرار غیر محدد بشأن الا

  .خلاف هذا الاختبار
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  :اختبار التوزیع الطبیعي للبواقي: رابعاً 

  :Jarque-Bera Test بیرا  -اختبار جاك  -1

تم ) 160-2(الموضح بالمعادلة  Jarque-Bera Test اختبار جاك بیرا  قبتطبی  

  :تاليالحصول علي نتائج هذا الاختبار كما بالجدول ال

  :  بیرا للتوزیع الطبیعي للنموذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذة - اختبار جاك): 7- 4(الجدول 

0

2

4

6

8

10

12

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

Series: Residuals
Sample 1 30
Observations 30

Mean       3.15e-17
Median  -0.013241
Maximum  0.226698
Minimum -0.055858
Std. Dev.   0.050442
Skewness   3.120813
Kurtosis   14.76611

Jarque-Bera  221.7489
Probability  0.000000

  

  Eviews : إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

بلغت  Jarque-Beraأعلاه أن قیمة إحصائیة اختبار ) 7- 4(یتضح من الجدول   

 علیه، 0.05قیمة أقل من مستوي المعنویة وهي  0.000وأن مستوي المعنویة لها بلغ  221.75

   .وهذا یعني مخالفة هذه الفرضیة. نرفض فرض العدم القائل بأن البواقي تتوزع طبیعیاً 
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  :اختبار ویلك شابیرو& سیمرنوف  - اختبار كلومجروف -2

اختبار ویلك شابیرو للتوزیع الطبیعي & سیمرنوف  - یوضح اختبار كلومجروف): 8-4(الجدول 

  :ذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذةللنمو 

 الاختبار إحصائیة الاختبار  درجات الحریة  مستوي المعنویة

  سیمرنوف -كلومجروف 0.224 30  0.001

  ویلك شابیرو 0.68 30  0.000

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

 ن مستوي المعنویةأعلاه أن قیمة مستوي المعنویة أقل م) 8- 4(یتضح من نتائج الجدول   

فأننا نرفض فرضیة العدم ونقبل الفرضیة البدیلة وهذا یعني عدم  علیهفي كلا الاختبارین ،  0.05

 وهذه النتیجة تدعم النتیجة التي توصلنا إلیها من خلال اختبار. تبعیة البواقي للتوزیع الطبیعي

  .السابق Jarque-Bera Test بیرا  - جاك 

  :ملیة التنبؤاختبار النموذج لع 4-4-6

إذا اجتاز النموذج المقدر كل الاختبارات السابقة وظهر أنه خال من المشكلات القیاسیة ،   

عندها یمكن استخدامه للتنبؤ بقیم المتغیر التابع لفترات مختارة داخل العینة ومقارنتها بالقیم 

في عملیة التنبؤ منها ما  الموجودة بالعیینة ، وهنالك عدة اختبارات تستخدم لتقییم النموذج علیةالف

  . یلي

  :قیاس مدي استقرار تقدیرات النموذج خلال فترة الدراسة: أولاً 

الذاتي والجزئي وكما موضح بالجدول  رتباطلاختبار استقراریة النموذج نعتمد علي دالة الا  

  :التالي
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  :لجة القیم الشاذةقبل معا المقدر الذاتي والجزئي للنموذج  رتباطدالة الااختبار ): 9-4(الجدول 

  

  Eviews : إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

الذاتي والجزئي لبواقي  رتباطأعلاه أن رسم شكل دالة الا) 9- 4(نلاحظ من الجدول   

وللتأكد من ذلك . مستقر جنقول أن النموذ علیهالنموذج المقدر تقع أعمدتها داخل مجال الثقة ، 

حیث یستخدم هذا الاختبار ) 31-2(المـعرف بالمعادلـة  Ljug-Boxیمكن تطبیق اختبار 

 Qالذاتي  وتوافق إحصائیة الاختبار المحسوبة  رتباطلاختبار المعنویة الكلیة لمعاملات دالة الا

 :من الجدول أعلاه أي Q-statآخر قیمة في العمود  






m

k

k

kn

P
nnQ

1

4564.5
ˆ

2 

وبحساب قیمة  
2

05.0,16 تساوي  نجد أنها  296.262
05.0,16   96.264564.5وبما أن القیمة ،  

  .نقبل فرض العدم ونرفض الفرض البدیل  وهذا یعني أن النموذج مستقر علیه
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  :اختبار القدرة التنبؤیة للنموذج : ثانیاً 

اوي هنــاك عــدة مقــاییس تســتخدم لقیــاس دقــة تنبــؤات النمــوذج المقــدر مــن بینهــا معامــل التســ  

  RMSEو الجـذر التربیعـي لمتوسـط مربـع الخطـأ   MAEلثایل و معامل متوسط الخطأ المطلـق 

  .والجدول التالي یوضح هذه الاختبارات

  : اختبارات تقییم القدرة التنبؤیة للنموذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذة): 10-4(الجدول 

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

3.2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

YF ± 2 S.E.

Forecast: YF

Actual: Y

Forecast sample: 1 30

Included observations: 30

Root Mean Squared Error 0.049594

Mean Absolute Error      0.030285

Mean Abs. Percent Error 1.600218

Theil Inequality Coefficient  0.011546

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.002029

     Covariance Proportion  0.997971

  

  Eviews : إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

وهي قیمة  0.011546أعلاه أن قیمة معامل ثایل بلغت ) 10- 4(تضح من الجدول ی

وهي أیضاً  0.030285بلغت  MAEقریبة من الصفر، كما أن قیمة متوسط الخطأ المطلق 

قیمة قریبة من الصفر مما یعني أن كفاءة النموذج عالیة في التنبؤ بقیم المتغیر التابع ، كما أن 

وكلما بلغت قیمة هذا  0.049594بلغت  RMSEمتوسط مربع الخطأ قیمة الجذر التربیعي ل

  . فأقل دل ذلك علي أن النموذج یطابق البیانات 0.05المؤشر 
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مع منحني  علیةوأیضاً یمكن التحقق من مقدرة النموذج للتنبؤ من خلال مقارنة منحني القیم الف

  :التالي) 2- 4(القیم المقدرة والذي یوضحه الشكل 

مع منحني القیم المقدرة للنموذج المقدر قبل معالجة  علیةمقارنة منحني القیم الف: )2- 4(الشكل 

 :القیم الشاذة

-.10

-.05

.00

.05

.10

.15

.20

.25

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

3.2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Residual Actual Fitted  

  Eviews : إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

 Actualعلیة أعلاه مدي التطابق الشدید بین منحني القیم الف) 2- 4(نلاحظ من الشكل 

لقیم ، كما نلاحظ علي ذات الشكل أن هنالك بعض في بعض اFitted ومنحني القیم التقدیریة 

القیم غیر متطابقة وإن دل هذا إنما یدل علي احتمال أن هذه القیم شاذة عند تلك النقاط وتؤثر 

علي تنبؤات النموذج ولابد من معالجتها لتحسین أداء النموذج في عملیة التنبؤ بقیم المتغیر 

  . التابع

 :لمتغیرات المستقلة والمتغیر التابعتشخیص القیم الشاذة في ا 4-4-7

  : اكتشاف القیم الشاذة باستخدام الرسم الصندوقي: أولاً 
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  :yیوضح الرسم الصندوقي لقیم المتغیر التابع ): 3- 4(الشكل 

Y

3.002.502.001.501.000.50

  

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج : المصدر

  .ابعأعلاه عدم وجود قیم شاذة في بیانات المتغیر الت) 3-4(یتضح من الشكل 

  

 :x1یوضح الرسم الصندوقي لقیم المتغیر المستقل ): 4- 4(الشكل 

X1

3.503.002.502.001.501.000.50

 

  SPSS:إعداد الباحث باستخدام البرنامج : المصدر   

  .X1أعلاه عدم وجود قیم شاذة في بیانات المتغیر المستقل ) 4-4(یتضح من الشكل 
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 :X2یوضح الرسم الصندوقي لقیم المتغیر المستقل ): 5- 4(الشكل 

X2

3.503.002.502.001.501.000.50

 

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج : المصدر

  . X2 أعلاه عدم وجود قیم شاذة في بیانات المتغیرالمستقل) 5-4(یتضح من الشكل 

  

 :X3یوضح الرسم الصندوقي لقیم المتغیر المستقل ): 6- 4(الشكل 

X3

3.503.002.502.001.501.000.500.00

21

 

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج : المصدر 

  X3. المستقل اذة في بیانات المتغیرش) 21(أن المشاهدة ) 6-4(یتضح من الشكل 
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  :Hاكتشاف القیم الشاذة في المتغیرات المستقلة باستخدام المصفوفة : ثانیاً 

قیم البواقي، قیم الرافعات، قیم معاییر تشخیص المشاهدات الشاذة للنموذج ): 11- 4(جدول 

  :المقدر قبل معالجة القیم الشاذة

Obs. Resid. (ei) Hat Matrix (hii) 
Big(hii) 

hii>0.267 
Big(hii) 
hii>0.4 

Big(hii) 
hii>0.5 

1 0.015227 0.146547    

2 0.004312 0.069849    

3 0.014166 0.076422    

4 -0.03452 0.166537    

5 -0.01328 0.037377    

6 0.016617 0.05897    

7 0.05685 0.226718    

8 -0.03532 0.086406    

9 0.226698 0.281979 0.281979   

10 -0.03785 0.056824    

11 -0.05586 0.136147    

12 -0.02051 0.138304    

13 -0.01004 0.054866    

14 0.018432 0.16425    

15 0.030268 0.216279    

16 -0.0132 0.04286    

17 -0.01704 0.13307    

18 -0.01569 0.103404    

19 -0.03374 0.121471    

20 0.017653 0.174047    

21 -0.04213 0.458989 0.458989 0.458989  

22 -0.01362 0.070181    

23 -0.02531 0.074491    

24 -0.00153 0.089176    

25 0.00915 0.114138    

26 -0.03436 0.339514 0.339514   

27 -0.0005 0.043835    

28 -0.01472 0.078807    

29 0.044906 0.137036    

30 -0.03506 0.101506    

  Eviews:  برنامجإعداد الباحث باستخدام : المصدر
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یتم الكشف عن القیم الشاذة في المتغیرات المستقلة  من خلال حساب عناصر القطر الرئیسي 

 تم الحصول Eviewsلاعتماد علي برنامج او ) 1-3(بتطبیق المعادلة و  Hat Matrixللمصفوفة 

لتشخیص المشاهدات الشاذة في المتغیرات المستقلة و . أعلاه) 11-4(علي النتائج كما بالجدول 

- 3(بتطبیق المعادلة  علیههنالك عدة معاییر ، فحسب معیار بیلسلي وآخرون الذي یتم الحصول 

 iihتعتبر المشاهدة شاذة إذا تجـاوزت ضعف متوسـط قیم ) 5

:أي 
267.0

30

4*22


n

p
h ii

أن هنالك ثلاث ) 11- 4(نلاحظ من الجدول  علیه،  

) 26(، ) 21(، ) 9: (وهــي 0.267حالات تزید قیم رافعاتها عن ضعف متوسـط قیم الرافعات 

 0.339514،  0.458989،  0.281979حیث أن قیم الرافعات المناظرة لهذه الحالات كانت 

  . علي التوالي

فنجد أنه لا توجد حالات   5.0iihار الذي حدده نیتر وآخرون أما إذا تم الأخذ بالمعی

  . 0.5تزید قیم رافعاتها عن 

) 7- 3(من المعادلة  أما إذا اعتمدنا علي المعیار الذي حدده  جون فوكس

 
4.0

30

4*33


n

p
h ii

أن هنالك حالة واحدة تزید قیم رافعتها عن ثلاثة   فنجد 

حیث أن قیمة الرفعة المناظرة لهذه الحالة بلغت ) 21(وهي المشاهدة  0.4فعات أضعاف قیم الرا

0.458989.  

  : اكتشاف القیم الشاذة في المتغیر التابع: ثالثا

یتم الكشف عن المشاهدات الشاذة فـي المتغیـر المتـابع مـن خـلال بـواقي سـتیودنت المحذوفـة 

كانــت النتـــائج  Eviewsتحلیــل الإحصــائي وبالاعتمــاد علــي برنــامج ال) 12-3(بتطبیــق المعادلــة 

  :بالجدول التالي
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  :البواقي المحذوفة ، بواقي ستيودنت المحذوفة للنموذج المقدر قبل معالجة القيم الشاذة): 12-4(الجدول 

Obs. Residual ( ie
) R Student (

*
id ) Drop Residual ( d ) 

*

id
> 24,025.0t

 

064.2
*
id

 

1 0.015227 0.303956 0.017842  

2 0.004312 0.082298 0.004635  

3 0.014166 0.271717 0.015338  

4 -0.03452 -0.70289 -0.04142  

5 -0.01328 -0.24942 -0.01379  

6 0.016617 0.315936 0.017659  

7 0.05685 1.225185 0.073518  

8 -0.03532 -0.68663 -0.03866  

9 0.226698 28.43271 0.315726 28.43271 

10 -0.03785 -0.72488 -0.04013  

11 -0.05586 -1.13433 -0.06466  

12 -0.02051 -0.40806 -0.0238  

13 -0.01004 -0.19019 -0.01062  

14 0.018432 0.372137 0.022054  

15 0.030268 0.634384 0.038621  

16 -0.0132 -0.24872 -0.01379  

17 -0.01704 -0.33758 -0.01965  

18 -0.01569 -0.30557 -0.0175  

19 -0.03374 -0.66856 -0.03841  

20 0.017653 0.358462 0.021373  

21 -0.04213 -1.07841 -0.07786  

22 -0.01362 -0.26035 -0.01465  

23 -0.02531 -0.48652 -0.02735  

24 -0.00153 -0.02959 -0.00168  

25 0.00915 0.179063 0.010329  

26 -0.03436 -0.78768 -0.05201  

27 -0.0005 -0.00937 -0.00052  

28 -0.01472 -0.28282 -0.01598  

29 0.044906 0.904224 0.052037  

30 -0.03506 -0.68723 -0.03902  

  Eviews: إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر  
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ولتحدید المشاهدة الشاذة في المتغیر التابع یتم مقارنة قیمة باقي ستیودنت المحذوف المطلقة  مع 

,1: أي  tقیمة توزیع 
*

0  pni td   فإذا تجاوزت قیمة باقي ستیودنت المحذوف لأي مشاهدة قیمة

  . ة شاذة في المتغیر التابعتعد مشاهد tتوزیع 

أعلاه أن بواقي ستیودنت المحذوفة التي تزید قیمتها عن ) 12- 4(ویتضح من الجدول رقم 

064.224,025.0قیمة توزیع  t  والتي تعتبر حالة شاذة ) 9(هي حالة واحدة وهي الحالة رقم

كذلك نلاحظ من نتائج . الصغرىتستدعي دراستها وقیاس مدي تأثیرها علي مقدرات المربعات 

حالة شاذة في المتغیر التابع والمتغیرات ) 9(أن الحالة رقم ) 12- 4( ، )11- 4( الجدولین 

  .المستقلة

  : قیاس أثر المشاهدات الشاذة المؤثرة علي معلمات النموذج  4-4-8

بعد تشخیص المشاهدات الشاذة في المتغیرات المستقلة و المتغیر التابع سوف نقیس أثر  

قیم المتغیر التابع المقدرة ومعاملات النموذج والأخطاء المعیاریة لمشاهدات الشاذة المؤثرة علي ا

 SPSS , Eviewsوبالاعتماد علي نتائج البرنامجین  الانحدارو قیاس الأثر علي كل معاملات 

تم الحصول علي النتائج كما بالجدول ) 24-3( ،) 27-3(، ) 15-3(وبتطبیق المعادلات 

  :أدناه
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COVRATIO، قیم DFFITSقیم ): 13- 4(الجدول   للنموذج المقدر قبل   Di، قیم مسافة كوك 

  :معالجة القیم الشاذة

Obs DFFITS COVRATI Di DF>0.730 DF>0.784 COV>1.4 
154.0iD

 

1 -0.12595 1.350658 0.00411     

2 -0.02255 1.256346 0.00013     

3 -0.07816 1.251806 0.00158     

4 0.314197 1.297929 0.02517     

5 0.049148 1.20326 0.00063     

6 -0.07909 1.223511 0.00162     

7 -0.6634 1.198122 0.10794     

8 0.211163 1.188297 0.01138     

9 -17.818 1.32E-06 2.47609 17.818 17.818 1.32E-06 2.47609 

10 0.177924 1.141318 0.00806     

11 0.450322 1.107923 0.05014     

12 0.163479 1.322048 0.0069     

13 0.045824 1.230632 0.00055     

14 -0.16498 1.36918 0.00704     

15 -0.33326 1.400329 0.02842   1.400329  

16 0.052631 1.210221 0.00072     

17 0.132258 1.325099 0.00453     

18 0.103774 1.285465 0.00279     

19 0.248599 1.240489 0.01579     

20 -0.16455 1.387625 0.007     

21 0.993308 1.802765 0.24513 0.993308 0.993308 1.802765 0.24513 

22 0.071526 1.244605 0.00133     

23 0.138027 1.217256 0.00491     

24 0.009258 1.284216 0.00002     

25 -0.06427 1.313834 0.00107     

26 0.564741 1.605768 0.08091   1.605768  

27 0.002006 1.223473 0     

28 0.08272 1.253816 0.00177     

29 -0.36033 1.191889 0.03269     

30 0.23099 1.20811 0.01362     

  :Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج  : لمصدرا
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  DFFITS:مقیاس  -قیاس التأثیر علي القیم المقدرة  -1

هنالك عدة معاییر ، فحسب  iŶلتشخیص الحالات المؤثرة علي قیم المتغیر التابع المقدرة 

یتضح من الجدول ) 16-3( الذي تم حسابه اعتمادا علي المعادلة 0.730معیار بیلسلي وآخرون 

المطلقة لها هذا المعیار هي  DFFITSأعلاه أن المشاهدات التي تجاوزت قیم ) 13- 4(

علي  0.993308،  17.818لها  DFFITSحیث بلغت قیم ) 21(، ) 9(المشاهدتین رقم 

  . التوالي

فنجد ) 19-3(الذي حُسب من المعادلة و  0.784أما إذا استخدمنا معیار شاترجي وهادي 

 أیضاً المشاهدتین رقم المطلقة لها عن هذه القیمة هي DFFITSأن المشاهدات التي تزید قیم 

وتشیر هذه النتیجة إلى نفس النتیجة التي حددها معیار بیلسلي وآخرون وهذا یعني ) 21(،  )9(

  . علي قیم المتغیر التابع المقدرةتؤثران معنویاً ) 9,21(أن المشاهدتین 

  COVRATIO:مقیاس  - قیاس الأثر على الأخطاء المعیاریة -2

أعلاه أن هنالك أربعة حالات مؤثرة معنویاً علي قیم ) 13- 4(نلاحظ من الجدول رقم 

حیث تزید قیم ) 26(، ) 21(، ) 15(، ) 9(الأخطاء المعیاریة وهي المشاهدات رقم 

COVRATIO والذي تم حسابه من  1.4أقترحه بیلسلي و آخرون  المطلقة لها عن المعیار الذي

 ، )1.32E-06(، )1.400329(لهذه الحالات  COVRATIOحیث بلغت قیم ) 28- 3(المعادلة 

  . علي التوالي )1.605768( ، )1.802765 (

 :كوكمقیاس مسافة  -الانحدارقیاس الأثر علي كل معاملات  -3 

 الانحدارأعلاه أن هنالك حالتان مؤثرتان علي معاملات ) 13- 4(یتبین من الجدول رقم 

حیث تزید قیم مسافة كوك لها عن المعیار الذي أقترحه جون ) 21(، ) 9(وهي المشاهدات رقم 

  ). 25- 3(والذي تم حسابه بتطبیق المعادلة  154.0iDفوكس 



114 
 

  : DFBETASمقیاس  -الانحدارلات قیاس الأثر على معام -4

DFBETASحسب المقیاس الانحدارقیم معاملات ): 14- 4(الجدول    :قبل معالجة القیم الشاذة  

Obs 

Scaled Difference in Coefficients (DFBETAS) 3651.0DFBETAS  

1̂  2̂  3̂  0̂  1̂  2̂  3̂  0̂  

1 0.043283 0.056388 -0.0426 -0.07318     

2 0.00362 0.009185 -0.0161 0.004621     

3 -0.01277 0.055591 -0.03937 -0.00824     

4 -0.25544 0.12476 -0.03474 0.134125     

5 -0.00504 -0.01029 0.013461 -0.00607     

6 -0.03744 0.040961 0.005638 -0.00641     

7 -0.55288 0.509947 -0.07448 0.072495 0.553 0.5099   

8 -0.14115 0.075282 -0.03945 0.074529     

9 10.60349 -16.547 7.077402 5.017075 10.603 16.547 7.077 5.02 

10 -0.08152 0.09175 -0.06696 0.006548     

11 -0.02281 0.291832 -0.37578 -0.02726   0.3758  

12 -0.07289 0.010542 -0.04713 0.109435     

13 -0.00245 -0.00024 -0.01793 0.015246     

14 -0.08676 0.012723 0.117407 -0.03012     

15 0.096403 0.187551 -0.1536 -0.1881     

16 -0.00724 -8.31E-05 -0.01167 0.010833     

17 -0.0355 0.000164 -0.05253 0.088559     

18 0.023859 0.034581 -0.08449 0.002313     

19 0.031619 0.032411 0.092532 -0.23078     

20 -0.0532 0.097324 -0.12635 0.08674     

21 -0.54915 0.38654 0.529031 -0.59128 0.549 0.387 0.529 0.59 

22 -0.03416 0.009285 0.038049 -0.02903     

23 -0.01889 0.064607 0.01052 -0.1102     

24 0.002533 -0.00514 0.00638 -0.00437     

25 -0.04947 0.016368 0.002266 0.043192     

26 0.291739 0.232439 -0.38519 -0.30607   0.385  

27 0.000345 -0.00079 0.000852 -0.00069     

28 0.023703 -0.00801 0.032546 -0.06964     

29 -0.28284 0.224612 -0.09033 0.165525     

30 0.051239 0.128574 -0.12588 -0.14379     

  :  Eviews إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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 تم الحصول علي قیم Eviewsواعتمادا نتائج البرنامج ) 20- 3(بتطبیق المعادلة و 

DFBETAS الجدول  أن هنالك خمسة  ذات منونلاحظ   أعلاه ،) 14- 4(رقم  كما بالجدول

 DFBETASالخطى المتعدد ، حیث أن قیم  الانحدارحالات مؤثرة علي قیم معاملات نموذج 

والذي تم  3651.0DFBETASالمطلقة لها تزید عن المعیار الذي أقترحه نیتر وآخرون 

حیث ) 26(، )21(، ) 11(، ) 9(، )7( وهي الحالات رقم) 22- 3(حسابه بتطبیق المعادلة 

) 11،26(یلاحظ أن بعض هذه الحالات تؤثر معنویاً علي معامل واحد كما في الحالتین 

والبعض الآخر یؤثر معنویاً علي جمیع معاملات ) 7(عاملین كما في الحالة وبعضها یؤثر علي م

  ). 21، 9(كما ظهر في الحالتین  الانحدارنموذج 

ظهرت كحالات ) 21(، ) 9(أن الحالتان ) 14-4(و ) 13- 4(ونستنتج من نتائج الجدولین 

أثیر قوي جداً علي نتائج مؤثرة معنویاً في كل المقاییس الأربعة ، وهذا یعني أن لهذه الحالات ت

  .الخطي المتعدد الانحدارنموذج تحلیل 

 الانحدارویمكن تلخیص نتائج  اكتشاف وتأثیر المشاهدات الشاذة علي نموذج تحلیل   

  :المقدر قبل معالجة المشاهدات الشاذة في الجدول التالي

  :در قبل معالجة القیم الشاذةیوضح ملخص المشاهدات الشاذة والمؤثرة علي النموذج المق): 15-4(الجدول 

ــم
رقــ

 

 

شاذة في 

المتغیر 

 المستقل

X 

شاذة في 

المتغیر 

 التابع

Y 

 مؤثرة 

 حسب

 المقیاس

DFFITS  

 مؤثرة

حسب   

 المقیاس

COVRATIO 

 مؤثرة

حسب   

 مقیاس كوك

iD  

 مؤثرة 

 حسب

 المقیاس 

DFBETAS  

  مــؤثرة غیر مؤثرة غیر مؤثرة غیر مؤثرة  غیر شاذة  غیر شاذة 7

 مــؤثرة مــؤثرة مــؤثرة  مــؤثرة  شـاذة  شـاذة 9

 مــؤثرة  غیر مؤثرة  غیر مؤثرة غیر مؤثرة غیر شاذة  غیر شاذة 11

 غیر مؤثرة غیر مؤثرة  مــؤثرة  غیر مؤثرة  غیر شاذة غیر شاذة 15

 مــؤثرة مــؤثرة مــؤثرة مــؤثرة  غیر شاذة  شـاذة 21

 مــؤثرة غیر مؤثرة مــؤثرة غیر مؤثرة غیر شاذة شـاذة 26

  :SPSS,Eviewsعلي نتائج البرنامجین  إعداد الباحث اعتماداً : المصدر 
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وبعدها من خط ) 26(، ) 21(، ) 15(، ) 9(، ) 7(كما یمكن ملاحظة شذوذ المشاهدات 

  :التالي) 7- 4(المقدر من خلال الشكل  الانحدار

  :المقدر قبل معالجة القیم الشاذة الانحداریوضح انتشار المشاهدات علي خط ): 7- 4(الشكل 
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Y vs Variables (Partialled on Regressors)

  

  :Eviewsإعداد الباحث اعتماداً علي نتائج البرنامج : المصدر

هي أكثر المشاهدات بعداً عن خط ) 9(أعلاه أن المشادة رقم ) 7- 4(یتضح من الشكل   

، الانحدار المقدرةذه المشاهدة ذات تأثیر قوي جداً علي معادلة المقدر وهذا یعني أن ه الانحدار

  .المقدر الانحداركما نلاحظ من ذات الشكل أن غالبیة المشاهدات تقع بصورة جیدة علي خط 
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  :معالجة القیم الشاذة 4-5

بعد التأكد من وجود القیم الشاذة و المؤثرة علي معلمات النموذج المقدر لابد من تقلیل أثر   

ه القیم علي نتائج النموذج ، وسوف نعتمد في معالجة هذه القیم علي طریقة حذف القیم الشاذة هذ

المؤثرة بأسلوب علمي یمكن من خلاله الحصول علي نتائج أفضل مقارنةً بنتائج النموذج المقدر 

  : قبل المعالجة بالإضافة إلي تطبیق طریقة متوسط البتر وذلك فیما یلي

  :م الشاذة بأسلوب الحذفمعالجة القی  4-5-1

  ):7(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاهدة رقم  -1

  

155.1084003.0991.0992.0

351.0226.0413.0035.0ˆ
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  ):9(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاهدة رقم  -2

  

299.3434978536603927.8000.1000.1
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  ):11(اهدة رقم نتائج النموذج المقدر بعد حذف المش -3

  

880.1073003.0991.0992.0
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  ):15(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاهدة رقم  -4
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  ):21(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاهدة رقم  -5
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  ):26(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاهدة رقم  -6
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358.0234.0394.0050.0ˆ
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  :معاً ) 9,21(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاهدتین رقم  -7
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  : ت الشاذةنتائج النموذج المقدر بعد حذف جمیع المشاهدا -8
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  :المفاضلة بین نتائج النماذج المقدرة بعد حذف المشاهدات الشاذة -9

  :المفاضلة بین النماذج المقدرة بعد حذف المشاهدات الشاذة): 16-4(الجدول 

MSE  
2R  F  3̂  2̂  1̂  0̂  

Cases 

deleted 

0.003 0.992 1084.155 0.351 0.226 0.413 0.035 
 

7 

8.85366039277e-005 1.000 34349.29 0.322 0.319 0.359 0.005 
 

9 

0.003 0.992 1073.880 0.358 0.232 0.401 0.039 
 

11 

0.003 0.991 939.847 0.353 0.235 0.399 0.045 
 

15 

0.003 0.990 9006.988 0.338 0.230 0.413 0.060 
 

21 

0.003 0.992 977.754 0.358 0.234 0.394 0.050 
 

26 

6.014408669066e-005 1.000 42913.75 0.327 0.327 0.352 -0.008 
 

9+21 

6.07279245812e-005 1.000 34681.02 0.331 0.323 0.351 -0.004 

All 

Outliers 

 

  :SPSSمن إعداد الباحث اعتماداً علي نتائج البرنامج : المصدر

أعلاه أن هنالك تأثیراً جوهریاً من قبل القیم الشاذة علي ) 16- 4(یتضح من الجدول   

لقیم الشاذة الأكثر تأثیراً وتزداد قیمة عند حذف ا MSEمعلمات النموذج المقدر حیث تقل قیمة 

2Rكل من , F عند حذف هذه القیم ، وأیضاً هنالك تغییر في تركیبة النموذج.    

ولاختیار النموذج الأفضل من بین النماذج المقدرة بعد عملیة حذف المشاهدات الشاذة نلاحظ من 

أدي إلي تحسن كبیر جداً في نتائج ) 9,21(أن حذف المشاهدتین رقم أعلاه ) 16- 4(الجدول 
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إلي  003.0MSEوالذي بلغت قیمته قبل عملیة الحذف  MSEالنموذج وذلك بخفض قیمة 

005660144086690.6  eMSE بعد عملیة الحذف ، وأیضاً أدي إلي ورفع قیمةF 

بعد عملیة الحذف  747.42913Fقبل عملیة الحذف إلي  322.1063Fلمحسوبة من ا

992.02من  2Rوكذلك ورفع قیمة  R  000.12قبل عملیة الحذف إلي R  بعد عملیة

إلي تحسن كبیر في نتائج النموذج وذلك أدي أیضا ) 9(كما  أن حذف المشاهدة رقم . الحذف

إلي  003.0MSEوالذي بلغت قیمته قبل عملیة الحذف  MSEبخفض قیمة 

00578536603927.8  eMSE بعد عملیة الحذف  ورفع قیمةF  المحسوبة من

322.1063F  299.34349قبل عملیة الحذف إليF  ًبعد عملیة الحذف كما أدي أیضا

992.02من  2Rإلي رفع قیمة  R  000.12قبل عملیة الحذف إلي R ذف ـبعد عملیة الح

) 9,21(لابد من المفاضلة بین النماذج المقدرة للوصل إلي قرار بشان حذف المشاهدین  علیه ،

كما أثبتنا سابقاً أنها شاذة في المتغیر التابع والمتغیرات المستقلة وتؤثر ) 9(وذلك لان المشاهدة 

معنویاً علي جمیع معاملات النموذج وذلك حسب مقاییس قیاس أثر المشاهدات الشاذة الأربعة ، 

بع وأیضاً مؤثرة شاذة في المتغیرات المستقلة وغیر شاذة في المتغیر التا) 21(كما أن المشاهدة 

نقرر أن أفضل النماذج المقدرة بعد معالجة القیم الشاذة  علیه. علي جمیع معاملات النموذج

  :بطریقة الحذف هو النموذج
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  : معالجة القیم الشاذة بطرقة متوسط البتر 4-5-2

المشاهدات الشاذة التي ظهرت في النموذج بتطبیق هذه الطریقة سنقوم بمعالجة جمیع   

كما تبین لنا من نتائج ) 26(، ) 21(، ) 9(المقدر قبل معالجة القیم الشاذة ، وهي الحالات 

وبعد معالجة هذه الحالات بطریقة متوسط البتر تم الحصول علي النماذج ) 15- 5(الجدول 

  : المقدرة كما یلي

 

  :بطریقة متوسط البتر) 9(المشاهدة رقم نتائج النموذج المقدر بعد معالجة  -1

  

177.35619,5302017586.8,000.1,00.1

102.2,322.0319.0359.0005.0ˆ
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  : بطریقة متوسط البتر) 21(نتائج النموذج المقدر بعد معالجة المشاهدة رقم  -2

  

132.940,003.0,990.0,991.0
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  : بطریقة متوسط البتر) 26(نتائج النموذج المقدر بعد معالجة المشاهدة رقم  -3

  

626.1013,003.0,991.0,992.0

394.2,358.0234.0394.0049.0ˆ
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  : بطریقة متوسط البتر) 9+21(نتائج النموذج المقدر بعد معالجة المشاهدتین رقم  -4

  

765.44861,427550123717.5,000.1,000.1
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  :بطریقة متوسط البتر) 9+21+26(نتائج النموذج المقدر بعد معالجة المشاهدات رقم  -5

  

129.36844,14028339947.6,000.1,000.1
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  :المفاضلة بین نتائج النماذج المقدرة بعد معالجة المشاهدات الشاذة بطریقة متوسط البتر -6

المفاضلة بین النماذج المقدرة بعد معالجة المشاهدات الشاذة بطریقة متوسط ): 17-4(الجدول 

  :البتر

MSE  2R  F  3̂  2̂  1̂  0̂  

اة 

ا 

8.5302017586 e-005 1.000 35619.177 0.322 0.319 0.359 0.005 9  

0.003 0.991 940.132 0.338 0.230 0.413 0.059  21 

0.003 0.992 1013.626 0.358 0.234 0.394 0.049 26  

5.755012371742e-005 1.000 44861.765 0.327 0.327 0.351 0.008 - 9+21 

6.402833994713e-005 1.000 36844.129 0.326 0.328 0.352 0.008 - 9+21+26 

  :SPSSلبرنامج من إعداد الباحث اعتماداً علي نتائج ا: المصدر

هنالك تقارب في نتائج بعض النماذج المقدرة بعد ) 17- 4(نلاحظ من نتائج الجدول   

معالجة القیم الشاذة بطریقة الحذف وطریقة متوسط البتر كما واضح ذلك عند معالجة المشاهدة 

مع تحسن في أداء النموذج المقدر عند ) 9،21(و المشاهدتین ) 21(والمشاهدة رقم ) 9(رقم 

معالجة القیم الشاذة ، ولاختیار النموذج الأفضل من بین النماذج المقدرة بعد معالجة القیم الشاذة 

بطریقة متوسط البتر نلاحظ من ذات الجدول  أن النموذج الأفضل هو النموذج المقدر بعد 

 44861.765ا النموذج لهذ ةالمحسوبF حیث بلغت قیمة ) 9،21(معالجة المشاهدتین الشاذتین 

  كما بلغت قیمة
2R  الواحد الصحیح وأیضاً بلغت قیمةMSE 6.402833994713e-005  و

شاذتان وتؤثران ) 9،21(ونستنج من ذلك أن المشاهدتین . هي قیمة قلیلة جداً تقترب من الصفر

  .الخطى المتعدد وهذا یؤكد لنا ما أثبتناه سابقاً  ارالانحدمعنویاً علي معلمات نموذج تحلیل 
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 :المقارنة بین نتائج النماذج المقدرة لاختیار أفضل نموذج 4-6

  :المفاضلة بین النماذج المقدرة لاختیار أفضل نموذج): 18-4(الجدول 

MSE  
2R  F  3̂  2̂  1̂  0̂  

النموذج 

 المقـــدر

0.003 0.992 1063.322 0.349 0.240 0.401 0.038 

قبل 

معالجة 

القیم 

 الشاذة

6.014408669066e-005 1.000 42913.75 0.327 0.327 0.352 -0.008 

بعد 

لجة معا

القیم 

 الشاذة 

 بطریقة 

 الحذف

5.755012371742e-005 1.000 44861.765 0.327 0.327 0.351 0.008- 

بعد 

معالجة 

القیم 

 الشاذة 

بطریقة 

متوسط 

 البتر

  SPSSمن إعداد الباحث اعتماداً علي نتائج البرنامج : المصدر

بؤ بقیم المتغیر التابع هو أعلاه أن أفضل نموذج یمكن استخدامه للتن) 18-4(یتضح من الجدول 

  : بعد معالجة القیم الشاذة بطریقة متوسط البتر وهو كالآتي علیهالنموذج الذي تم الحصول 

765.44861,427550123717.5,000.1,000.1
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  :تشخیص أفضل النماذج المقدرة 4-7

ر التابع لابد من بعد أن تم اختیار أفضل نموذج انحدار یمكن استخدامه للتنبؤ بقیم المتغی   

القیام باختبار هذا النموذج من الناحیة الإحصائیة والقیاسیة وتشخیص المشاهدات الشاذة واختبار 

  :مقدرة هذا النموذج للتنبؤ وذلك فیما یلي

  :اختبار معنویة النموذج من الناحیة الإحصائیة -1

  :  نموذج مقدر لأفضل tیوضح  نتائج اختبار): 19-4(الجدول 

  معلمات النموذج

Parameters 

  قیم المعاملات 

Coefficient  

  

  tقیم اختبار 

  وبةــالمحس

t-Statistic  

 

  مستوى المعنویة

P-value  

1̂  0.351 88.532  0.000 

2̂  0.327 65.915 0.000 

3̂  0.327 92.371 0.000 

0̂ 0.008 - 1.273 - 0.214 

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

321أعلاه أن جمیع معلمات النموذج ) 19- 5(یتضح من الجدول    ,,   معنویة وذلك

المعتمد  0.05وهي أقل من مستوي المعنویة  0.000بالاعتماد علي مستوي المعنویة لها والبالغ 

حیث بلغ مستوي المعنویة لها  0̂في هذه الدراسة ، كما نلاحظ عدم معنویة معلمة الحد الثابت 

0.214.  
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  :ياختبار تجانس تباین حد الخطأ العشوائ -2

التي بلغت المحسوبة و Fكواندت تحصلنا حساب قیمة- اختبار جولدفیلد بتطبیق خطوات   

الجدولیة  05.0,12,12Fتم الحصول علي قیمة  F ومن الجداول الخاصة بتوزیع 0.48قیمتها 

 علیهالجدولیة ،  05.0,12,12Fالمحسوبة أقل من قیمة  F، وبما أن قیمة  2.96والتي تساوي 

  .القائل بان هنالك تجانس أو ثبات في تباین الأخطاء 0Hنقبل فرض العدم 

  :الخطي المتعدد بین المتغیرات المستقلة رتباطاختبار الا  -3

الخطي المتعدد بین المتغیرات  رتباطیوضح نتائج اختبارات الكشف عن الا): 20 - 4(الجدول 

  : المستقلة لأفضل نموذج مقدر

  قیمة

دلیل  

  ةالحال

CN  

  

  م ـــقی

مؤشر 

  الحالة

CI  

  

  م ــــقی

  الجذور 

  الكامنة

Eigen value  

 

  م ــــــقی

  التسامح

Tolerance  

  

  

  م ــقی

عامل 

تضخم 

  التباین

VIF 

  المتغیرات

  

Variables 

  

 

18.878  

9.446  3.920  0.307 3.259 X1 

12.357  0.044  0.298  3.359  X2  

19.018  0.026  0.529  1.892  X3 

1.000  0.011  -  -  Constant 

  :SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

 10لجمیع المتغیرات المستقلة أقل من  VIFأعلاه أن قیم ) 20- 4(نلاحظ من الجدول   

لجمیع  Toleranceخطي متعدد بین المتغیرات المستقلة، كما أن قیم  ارتباطوبالتالي لا یوجد 

الخطي المتعدد بین  رتباطهذا دلیل أیضاً علي عدم وجود الاو  0.10المتغیرات المستقلة أكبر من 

وهذه القیمة أقل من المعیار الذي  =18.878CNالمتغیرات المستقلة، كما بلغت قیمة رقم الحالة 

الخطي  رتباطفان النموذج المقدر لا یعاني من مشكلة الا علیهم ، 1984: حدده جونستون

  . المتعدد بین المتغیرات المستقلة
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  :اختبار الاستقلال الذاتي للبواقي -4

  :واتسون لأفضل نموذج مقدر -یبین مناطق القبول والرفض لاختبار دربن): 8- 4(الشكل 

4            dl -4          du -4      DW      2          du            dl          0  

0    0  0   0 

   ارتباط

  يـذات

  سالب

  منطقة

  یرـغ 

  محددة

  دمـع

  وجود

  ارتباط

  ذاتي

  دمـع

  وجود

  ارتباط

  ذاتي

  دم ـع

  وجود

   ارتباط

  ذاتـي

  منطقة 

  یرـغ

  محددة

   ارتباط

  يـذات

  موجب

2.79                             2.35       2.14                    1.65         1.21  

  :إعداد الباحث: المصدر

وهي تقع ضمن  2.14المحسوبة بلغت  D-Wأعلاه أن قیمة ) 8-4(نلاحظ من الشكل   

فان النموذج المقدر یستوفي فرضیة عدم  علیه،  الذاتي للبواقي رتباطمنطقة قرار عدم وجود الا

 رتباطلشاذة توثر علي فرضیة الاالذاتي للبواقي ، وبهذه النتیجة نستنتج أن القیم ا رتباطوجود الا

الذاتي للبواقي ویتضح ذلك من النتیجة التي تحصلنا علیها من النموذج المقدر قبل معالـجة القیم 

 رتباطإلي عدم اتخاذ قرار بشان وجود أو عدم وجود الا D-Wالشاذة حیث أشارت نتائج اختبار 

  .الذاتي
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  :اختبار التوزیع الطبیعي للبواقي -5 

  :یوضح اختبار جاك بیرا للتوزیع الطبیعي لأفضل نموذج مقدر): 21-4( الجدول

0

1

2

3

4

5

6

7

-0.015 -0.010 -0.005 0.000 0.005 0.010 0.015

Series: Residuals
Sample 1 30
Observations 30

Mean      -2.18e-18
Median  -0.001079
Maximum  0.013879
Minimum -0.012551
Std. Dev.   0.007183
Skewness   0.364942
Kurtosis   2.375905

Jarque-Bera  1.152782
Probability  0.561923

  

  :Eviews إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

بلغت  Jarque-Beraأعلاه أن قیمة إحصائیة اختبار ) 21-4(یتضح من الجدول   

لمعنویة وهي قیمة أكبر بكثیر من مستوي ا 0.561923وأن مستوي المعنویة لها بلغ  1.152782

القائل بأن البواقي تتوزع طبیعیاً ، وهي  0H نقبل فرض العدم علیهالمعتمد لهذه الدراسة ،  0.05

وهذا یؤكد لنا أن القیم الشاذة تؤثر  .عكس النتیجة التي تحصلنا علیها قبل معالجة القیم الشاذة

  .جمعنویاً علي فرضیة التوزیع الطبیعي لبواقي النموذ
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  :اختبار النموذج لعملیة التنبؤ -6

  :قیاس مدي استقرار تقدیرات النموذج خلال فترة الدراسة: أولاً 

  :الذاتي والجزئي لأفضل نموذج مقدر رتباطیوضح اختبار دالة الا): 22-4(الجدول 

  

  Eviews : إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

الذاتي والجزئي لبواقي  رتباطسم شكل دالة الاأعلاه أن ر ) 22- 4(نلاحظ من الجدول   

وللتأكد من ذلك . مستقر جنقول أن النموذ علیهالنموذج المقدر تقع أعمدتها داخل مجال الثقة ، 

حیث یستخدم هذا الاختبار ) 31-2(المـعرف بالمعادلـة  Ljug-Boxیمكن تطبیق اختبار 

 Qلذاتي  وتوافق إحصائیة الاختبار المحسوبة ا رتباطلاختبار المعنویة الكلیة لمعاملات دالة الا

وبحساب قیمة  9575.7Q :من الجدول أعلاه أي Q-statآخر قیمة في العمود  
2

05.0,16  نجد

أنها تساوي   296.262
05.0,16   96.264564.5وبما أن القیمة   ،نقبل فرض العدم  علیه

  .فرض البدیل  وهذا یعني أن النموذج مستقرونرفض ال
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  :اختبار القدرة التنبؤیة للنموذج : ثانیاً 

: یوضح نتائج اختبارات تقییم القدرة التنبؤیة لأفضل نموذج مقدر): 23-4(الجدول 

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

3.2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

YF ± 2 S.E.

Forecast: YF

Actual: Y

Forecast sample: 1 30

Included observations: 30

Root Mean Squared Error 0.007062

Mean Absolute Error      0.005791

Mean Abs. Percent Error 0.293307

Theil Inequality Coefficient  0.001624

     Bias Proportion         0.000000

     Variance Proportion  0.000048

     Covariance Proportion  0.999952

  

  Eviews : إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

وهي قیمة  0.0021624ت أعلاه أن قیمة معامل ثایل بلغ) 23- 4(یتضح من الجدول 

وهي أیضاً  0.005791بلغت  MAEقریبة جداً من الصفر، كما أن قیمة متوسط الخطأ المطلق 

قیمة قریبة من الصفر مما یعني أن كفاءة النموذج عالیة جداً في التنبؤ بقیم المتغیر التابع ، كما 

لما بلغت قیمة هذا وك 0.007062بلغت  RMSEأن قیمة الجذر التربیعي لمتوسط مربع الخطأ 

  .فأقل دل ذلك علي أن النموذج یطابق البیانات 0.05المؤشر 

مع  علیةویمكن التحقق أیضاً من مقدرة النموذج للتنبؤ من خلال مقارنة منحني القیم الف 

  :التالي) 9-4(منحني القیم المقدرة والذي یوضحه الشكل 
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 :القیم المقدرة لأفضل نموذج مقدر مع منحني علیةمقارنة منحني القیم الف): 9- 4(الشكل 
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  Eviews : إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

ومنحني  علیةأعلاه أن هنالك تطابق تام بین منحني القیم الف) 9- 4(نلاحظ من الشكل   

القیم التقدیریة وإن دل هذا إنما یدل علي أن معالجة القیم الشاذة بطریقة متوسط البتر أدي إلي 

   .كبیر جداً في أداء النموذج في عملیة التنبؤ بقیم المتغیر التابعتحسین 
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  :تشخیص المشاهدات الشاذة والمؤثرة -7

  :یوضح ملخص المشاهدات الشاذة والمؤثرة لأفضل نموذج مقدر): 24-4(الجدول 

رق
ـــ

ـــ
ـــ

ـم
ـــ

شاذة في  

المتغیر 

 المستقل

X 

شاذة في 

المتغیر 

 التابع

Y 

 مـؤثرة 

 حسب

لمقیاسا  

DFFITS  

 مـؤثرة

حسب   

 المقیاس

COVRATIO 

مـؤثرة 

 حسب

 مقیاس كوك

iD  

 مـؤثرة 

 حسب

 المقیاس 

DFBETAS  

4 
  غیر

 شاذة 

 غیر

  ةشاذ
 مــؤثرة

  غیر 

 مؤثرة
  مــؤثرة مــؤثرة

  شــاذة 7
 غیر

  ةشاذ

غیر 

  مؤثرة
 مــؤثرة

  یر غ

 مؤثرة
 غیر مؤثرة

11 
  غیر 

  شاذة

 غیر

 ةشاذ
 مــؤثرة

  غیر

  مؤثرة 

  غیر 

  مؤثرة
 مــؤثرة

14 
  غیر 

 شاذة

 غیر

  ةشاذ
  مــؤثرة

  غیر 

  مؤثرة
 مــؤثرة مــؤثرة

17  
  غیر 

  شاذة

غیر 

  شاذة

غیر 

  مؤثرة

  غیر

  مؤثرة 

  غیر

  مؤثرة 
  مــؤثرة

19 
  غیر

 شاذة 

غیر 

 شاذة

غیر 

 مؤثرة

  غیر 

 مؤثرة

  غیر

 مؤثرة 
 مــؤثرة

22  
  غیر 

 شاذة

غیر 

  شاذة
  مــؤثرة

  غیر 

  مؤثرة

  غیر

  مؤثرة 
  مــؤثرة

23  
  غیر 

 شاذة

غیر 

  شاذة
  مــؤثرة

  غیر 

  مؤثرة

  غیر

  مؤثرة 
  مــؤثرة

24  
  غیر 

 شاذة

غیر 

  شاذة

غیر 

  مؤثرة

  غیر 

  مؤثرة

  غیر 

  مؤثرة
  مــؤثرة

 شــاذة  26
غیر 

  شاذة

غیر 

  مؤثرة
  مــؤثرة

  غیر 

  مؤثرة
  مــؤثرة

  مــؤثرة  مــؤثرة  غیر مؤثرة  مــؤثرة  شـاذة یر شاذةغ  29

  :SPSS,Eviewsعلي نتائج البرنامجین  إعداد الباحث اعتماداً : المصدر 
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أعلاه أن معالجة القیم الشاذة أدي إلي وجود قیم شاذة أخري وهي ) 24- 4(نلاحظ من الجدول 

شاذة في المتغیر ) 29(دة شاذتین في المتغیرات المستقلة وكذلك المشاه) 7،26(المشاهدتین 

التابع مع وجود بعض القیم المؤثرة علي معلمات النموذج ، ولكن لا توجد قیمة واحدة شاذة في 

فإن  علیه،  80المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع معا وأیضاً تؤثر علي جمیع معلمات النموذج

   التالي) 10- 4(ا ذلك من الشكل هذه القیم لا تؤثر كثیراً علي نتائج النموذج المقدر و یتضح لن

تبعدان ) 4،7(أن المشاهدتین  نلاحظ كما. المقدر الانحدارحیث أن جمیع القیم تقع علي خط 

  .قلیلاً عن بقیة القیم الأخرى

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
  )12( أنظر الملحق رقم  -  80
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  :لأفضل نموذجالمقدر  الانحدارانتشار المشاهدات علي خط ): 10- 4(الشكل 
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  Eviews : امج إعداد الباحث باستخدام برن: المصدر
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  :القیام بعملیة التنبؤ -8

  :لقیم المتغیر التابع خلال فترة الدراسةو الحقیقیة یوضح القیم المقدرة ): 25-4(الجدول 

  قیم البواقي
ei 

  القیم المقدرة
y^  
  

  القیم الفعلیة
Yi 

Obs 

0.003343 2.876657 2.88 1 

0.005339 2.004661 2.01 2 

-0.00476 2.274757 2.27 3 

0.011371 2.758629 2.77 4 

-0.00578 2.125784 2.12 5 

0.003242 2.276758 2.28 6 

-0.0026 2.042595 2.04 7 

-0.00258 2.542582 2.54 8 

-0.00077 2.080766 2.08 9 

-0.00455 2.254553 2.25 10 

-0.01148 2.201481 2.19 11 

-0.00544 3.005437 3 12 

-0.00139 2.471392 2.47 13 

0.009785 2.500215 2.51 14 

0.005186 2.984814 2.99 15 

-0.00223 2.352232 2.35 16 

-0.00896 2.998963 2.99 17 

0.004651 2.285349 2.29 18 

-0.00809 1.178092 1.17 19 

-0.00444 1.464435 1.46 20 

-0.00707 2.087072 2.08 21 

0.013112 1.846888 1.86 22 

0.012368 1.527632 1.54 23 

-0.01255 1.732551 1.72 24 

0.001117 1.508883 1.51 25 

0.001434 1.308566 1.31 26 

-0.00025 1.970254 1.97 27 

-0.00392 1.453924 1.45 28 

0.013879 1.666121 1.68 29 

0.002041 1.627959 1.63 30 

  ):Eviews(نامج علي نتائج البر  إعداد الباحث اعتماداً : المصدر     
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أعلاه أن القیم المقدرة باستعمال النموذج الذي تم تقدیره كأفضل ) 26- 4(نلاحظ من الجدول 

وهذا یتفق مع نتائج اختبارات  علیةقریبة جداً من القیم الف ةنموذج خطي متعدد لیمثل بیانات الدراس

  . القدرة التنبؤیة التي أجریناها علي هذا النموذج
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 سخامالفصل ال

  النـتائـج والتوصیــات

  

 :النتائج 5-1

  :التوصیات 5-2
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 :النتائج 5-1

بعد معالجة بیانات الدراسة بالطرق والأسالیب الإحصائیة المناسبة توصلت الدراسـة إلـي عـدة 

  :نتائج أهمها

 . ر التابـعهنالك تأثیراً معنویاً من قبل المتغیرات المستقلة مجتمعة علي المتغی .1

أن تشخیص المشاهدات الشاذة في بیانات نموذج الانحدار المتعدد باستخدام عناصر القطر  .2

وبواقي ستیودنت المحذوفة أفضل من طریقة الرسم  Hat Matrixالرئیسي للمصفوفة 

 .الصندوقي التي كشفت عن بعض المشاهدات الشاذة في المتغیرات المستقلة

لتحدید المشاهدات الشاذة في المتغیرات المستقلة أكثر تشدداً  المعیار الذي حدده جون فوكس .3

 . وآخرون  نیتیرمقارنةً بمعیاري بیلسلي وآخرون  

بین المعیار الذي حدده بیلسلي وآخرون و معیار شاترجي وهادي في  اختلافعدم وجود  .4

 . قیاس تأثیر المشاهدات المؤثرة علي قیم المتغیر التابع المقدرة

الكشف عن القیم الشاذة المؤثرة أن بعض الحالات تؤثر علي معامل واحد   بینت مقاییس  .5

 .وبعضها یؤثر علي معاملین والبعض الآخر یؤثر علي جمیع المعاملات

 .تفشل البواقي العادیة والبواقي المحذوفة في تحدید المشاهدات الشاذة .6

تؤثران معنویاً علي ) 21(، ) 9(أوضحت جمیع مقاییس الكشف عن القیم الشاذة أن الحالتان  .7

 . نموذج الانحدار المقدر

هنالك تأثیراً معنویاً من قبل المشاهدات الشاذة علي معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعدد  .8

 .Fوقیمة  R2وتقلل من قیمة  MSEحیث تعمل علي تضخم قیمة تباین الأخطاء 
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قوة تأثیر المشاهدة علي یختلف تأثیر المشاهدات الشاذة من مشاهدة إلي أخري وذلك حسب   .9

 .معلمات النموذج

إن وجود القیم الشاذة في بیانات نموذج الانحدار الخطي المتعدد یؤثر معنویاً وبصور كبیرة  .10

 . علي عدم تحقق فرضیة التوزیع الطبیعي

 .احتمال ظهور الإرتباط الذاتي لبواقي النموذج عند وجود القیم الشاذة في بیانات النموذج  .11

القیم الشاذة أدي إلي تحسن كبیر جداً في أداء نموذج الانحدار الخطى المتعدد  أن معالجة  .12

 .بالتنبؤ بقیم المتغیر التابع

 .معالجة القیم الشاذة بطریقة متوسط البتر أفضل من معالجتها بطریقة الحذف  .13

 . تؤثر القیم الشاذة علي دقة تنبؤات نموذج الانحدار المقدر  .14

عالیة في التنبؤ بقیم المتغیر التابع وذلك اعتماداً علي قیمة معامل النموذج المقدر له كفاءة  .15

وهي قیم  MAE=0.005791وقیمة متوسط الخطأ المطلق  0.0021624ثایل والبالغة 

 .قریبة جداً من الصفر

النموذج المقدر یطابق البیانات تماماً وذلك اعتماداً علي قیمة الجذر التربیعي لمتوسط مربع  .16

 .RMSE=0.007062ت قیمته الخطأ حیث بلغ
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  :التوصیات 5-2

  :بناءً علي النتائج التي توصلت إلیها الدراسة یمكن التوصیة بالآتي

ضـرورة تشـخیص وتقلیـل أثــر القـیم الشـاذة عنــد تطبیـق نمـوذج تحلیــل الانحـدار للحصـول علــي  .1

 .نموذج أفضل

الانحــــدار الخطــــي  اســــتخدام طریقــــة متوســــط البتــــر لمعالجــــة القــــیم الشــــاذة فــــي بیانــــات نمــــوذج .2

 .المتعدد

للكشف عن القیم الشاذة في المتغیرات  Hat Matrixاستخدام عناصر الرئیسي للمصفوفة  .3

المستقلة وبواقي ستیودنت المحذوفة للكشف عن القیم الشاذة في المتغیر التابع  عند تطبیق 

 .نموذج تحلیل الانحدار الخطى المتعدد

 .النموذج لفرضیة التوزیع الطبیعي للبواقيتقلیل أثر القیم الشاذة عند مخالفة  .4

تطبیق الطرق الحصینة في دراسات مماثلة لتقلیل أثر القیم الشاذة علي نتائج نموذج  .5

 .الانحدار الخطي المتعدد

مزید من الدراسات حول موضوع القیم الشاذة في بیانات النماذج الإحصائیة الأخرى نسبةً   .6

 . هملندورة الدراسات في هذا المجال الم
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  :المراجع باللغة العربیة: أولاً 

، دار عــزه   للنشــر والتوزیــع، " الإقتصــاد القیاســي"، )م2002(إبــراهیم، بســام یــونس وآخــرون،  .1

 .الخرطوم، السودان

ــــراوي، خاشــــع محمــــود،  .2 ــــل الانحــــدار"، )م1987(ال ــــة دار الكتــــب " المــــدخل إلــــى تحلی ، مدیری

 .جامعة الموصل، العراق للطباعة والنشر،

ــــد الــــرحمن،  .3 ــــل الانحــــدار الخطــــى"، )م2001(إســــماعیل، محمــــد عب ، مركــــز البحــــوث، " تحلی

 .الریاض

، الطبعــــة الأولــــي، "المــــدخل إلــــي الاقتصــــاد القیاســــي"، )م2008(الطیــــب، عــــز الــــدین مالــــك،  .4

 .مطبعة جي تاون، الخرطوم، السودان

، الطبعة "ل الاقتصاد القیاسي التحلیليمشاك"، )2006(السیفو، ولید إسماعیل وآخرون،  .5

 .123:الأولي، الأهلیة للنشر والتوزیع، عمان، الأردن، ص

، مجلة تكریت "المشاهدات غیر المألوفة في نموذج الانحدار"، )2007(أحمد، محمد طه،  .6

 .للعلوم الإداریة والاقتصادیة

، معهد الدراسات " اسنيإنحدار الریدج والانحدار البو "، )2012(العباسي، عبد الحمید،   .7

 .والبحوث الإحصائیة، جامعة القاهرة

، دار المــــریخ للنشــــر، " أساســــیات الإســــتنتاج الإحصــــائي"، )م2007(الكیخیــــا، نجــــاة رشــــید،  .8

 .الریاض، السعودیة

باســتخدام برنــامج ) 1(التحلیــل الإحصــائي للمتغیــرات المتعــددة"، )2008(أمــین، أســامة ربیــع،  .9

SPSS" ،ةالمنوفی ةكلیة التجارة ، جامع، الطبعة الأولي . 
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دراسـة تحلیلیـة للقـیم الشـاذة والقـیم المفقـودة لتصـمیم المربـع "،)م1998(الجبوري، مني حسـین،  .10

، رســالة ماجســتیر مقدمــة إلــى مجلــس "اللاتینــي وتصــمیم تــام فــي حالــة تكــرار مشــاهدات العینــة

 .كلیة الإدارة والاقتصاد، الجامعة المستنصرة، بغداد، العراق

تحلیـل ونمذجـة البیانـات بإسـتخدام "، )2007(بخیت، حسین علي، الرفاعي، غالـب عـوض،   .11

، الطبعــة الثانیــة، الأهلیــة للنشــر والتوزیــع، المملكــة )"SPSSتطبیــق شــامل للحزمــة (الحاسـوب 

 .365:الأردنیة ،عمان، ص

ــــــومي صــــــالح،   .12 ــــــاس الإقصــــــادي"، )2001(ت ــــــة القی ــــــاني، دیــــــوان "مــــــدخل لنظری ، الجــــــزء الث

 . 146:بوعات، الجزائر، صالمط

، دار الفــــاروق "SPSSالتحلیــــل الإحصــــائي باســــتخدام برنــــامج "، )م2006(جــــولي بلانــــت،   .13

 .للنشر والتوزیع، مصر

، الجــزء الثــاني ، ترجمــة "نمــاذج إحصــائیة خطیــة تطبیقیــة"، )م2000(جــون نیتــر وآخــرون،   .14
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  ) 1(ملحق رقم 
  نتائج النموذج المقدر قبل معالجة القیم الشاذة

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  

Coefficientsa

.038 .038 1.012 .321

.401 .022 .460 18.016 .000 .477 2.095

.240 .027 .264 8.863 .000 .351 2.848

.349 .022 .405 15.733 .000 .469 2.131

(Constant)

x1

x2

x3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.893 1.000 .00 .00 .00 .00

.052 8.676 .94 .02 .03 .16

.036 10.420 .06 .60 .01 .51

.019 14.234 .00 .38 .96 .32

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  

Tests of Normality

.224 30 .001 .680 30 .000Standardized Residual
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Kolmogorov-Smirnov
a

Shapiro-Wilk

Lilliefors Significance Correctiona. 

  
 SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج: المصدر



151 
 

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر         
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Influence Statistics 
Date: 06/10/15   Time: 16:25 
Sample: 1 30 
Included observations: 30 
 

Obs. DFFITS COVRATIO Di 

1 -0.12595 1.350658 0.00411 

2 -0.02255 1.256346 0.00013 

3 -0.07816 1.251806 0.00158 

4 0.314197 1.297929 0.02517 

5 0.049148 1.20326 0.00063 

6 -0.07909 1.223511 0.00162 

7 -0.6634 1.198122 0.10794 

8 0.211163 1.188297 0.01138 

9 -17.818 1.32E-06 2.47609 

10 0.177924 1.141318 0.00806 

11 0.450322 1.107923 0.05014 

12 0.163479 1.322048 0.0069 

13 0.045824 1.230632 0.00055 

14 -0.16498 1.36918 0.00704 

15 -0.33326 1.400329 0.02842 

16 0.052631 1.210221 0.00072 

17 0.132258 1.325099 0.00453 

18 0.103774 1.285465 0.00279 

19 0.248599 1.240489 0.01579 

20 -0.16455 1.387625 0.007 

21 0.993308 1.802765 0.24513 

22 0.071526 1.244605 0.00133 

23 0.138027 1.217256 0.00491 

24 0.009258 1.284216 0.00002 

25 -0.06427 1.313834 0.00107 

26 0.564741 1.605768 0.08091 

27 0.002006 1.223473 0 

28 0.08272 1.253816 0.00177 

29 -0.36033 1.191889 0.03269 

30 0.23099 1.20811 0.01362 

  SPSSوEviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                   
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  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر           
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  )  2(ملحق رقم 
  )7(ة رقم نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاھد

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

  

Coefficientsa

.035 .037 .947 .353

.413 .024 .466 17.083 .000 .410 2.439

.226 .029 .246 7.790 .000 .306 3.263

.351 .022 .407 15.929 .000 .468 2.137

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.895 1.000 .00 .00 .00 .00

.054 8.529 .93 .01 .03 .16

.035 10.508 .06 .43 .03 .61

.017 15.299 .00 .55 .94 .22

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
   SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  )3(ملحق رقم 
  

  ) 9(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاھدة رقم 
  

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  

Coefficientsa

.005 .007 .700 .490

.359 .004 .412 85.638 .000 .420 2.382

.319 .006 .336 57.671 .000 .286 3.497

.322 .004 .373 79.569 .000 .442 2.261

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.896 1.000 .00 .00 .00 .00

.053 8.604 .92 .02 .02 .16

.037 10.261 .05 .52 .00 .50

.015 16.323 .02 .46 .98 .33

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
 

  SPSS إعداد الباحث باستخدام برنامج: المصدر
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  )4(ملحق رقم 
  

  )11(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاھدة رقم 
  

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

 

Coefficientsa

.039 .037 1.044 .306

.401 .022 .461 18.135 .000 .477 2.096

.232 .028 .255 8.348 .000 .331 3.025

.358 .023 .408 15.374 .000 .437 2.290

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.892 1.000 .00 .00 .00 .00

.054 8.526 .94 .02 .03 .14

.036 10.401 .05 .66 .00 .45

.018 14.521 .00 .31 .97 .40

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
   SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  )5(ملحق رقم 
  

)15(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاھدة رقم   
 

  
  Eviewsبرنامج  إعداد الباحث باستخدام: المصدر

  

Coefficientsa

.045 .040 1.139 .265

.399 .023 .453 17.511 .000 .524 1.908

.235 .029 .253 8.221 .000 .371 2.692

.353 .023 .427 15.264 .000 .450 2.222

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.894 1.000 .00 .00 .00 .00

.052 8.672 .81 .00 .02 .25

.035 10.568 .16 .77 .00 .34

.020 14.123 .03 .22 .97 .41

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  

  SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  



158 
 

  )6(ملحق رقم 
  

)21(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاھدة رقم   
 

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

 

Coefficientsa

.060 .043 1.408 .171

.413 .025 .512 16.594 .000 .382 2.618

.230 .029 .245 8.006 .000 .388 2.580

.338 .025 .358 13.694 .000 .532 1.881

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.911 1.000 .00 .00 .00 .00

.046 9.269 .78 .21 .02 .00

.027 12.133 .11 .16 .07 .99

.017 15.239 .11 .64 .91 .00

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  )7(ملحق رقم 
  

)26(عد حذف المشاھدة رقم نتائج النموذج المقدر ب  
 

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  
 

Coefficientsa

.050 .041 1.221 .233

.394 .024 .431 16.497 .000 .495 2.020

.234 .028 .253 8.215 .000 .356 2.811

.358 .025 .429 14.376 .000 .379 2.637

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.903 1.000 .00 .00 .00 .00

.052 8.636 .75 .00 .02 .21

.027 12.029 .18 .92 .01 .26

.018 14.709 .06 .07 .96 .52

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  )8(ملحق رقم 
  

)21+9(نتائج النموذج المقدر بعد حذف المشاھدة رقم   
 

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  

Coefficientsa

-.008 .007 -1.178 .250

.352 .004 .436 86.536 .000 .306 3.265

.327 .005 .329 64.372 .000 .297 3.364

.327 .004 .346 90.346 .000 .529 1.892

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

 

Collinearity Diagnosticsa

3.914 1.000 .00 .00 .00 .00

.047 9.141 .70 .18 .01 .00

.027 11.971 .10 .14 .04 .98

.011 18.452 .20 .67 .95 .01

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  

  SPSSاحث باستخدام برنامج إعداد الب: المصدر
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  )9(ملحق رقم 
  

  ات الشاذةالمشاھد جمیع نتائج النموذج المقدر بعد حذف
 

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  

Coefficientsa

-.004 .008 -.549 .589

.351 .005 .405 69.720 .000 .285 3.513

.323 .007 .293 46.248 .000 .239 4.189

.331 .005 .378 70.243 .000 .332 3.010

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.929 1.000 .00 .00 .00 .00

.045 9.361 .67 .05 .00 .11

.018 14.675 .02 .53 .01 .72

.008 22.455 .31 .42 .99 .17

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  )10(ملحق رقم 
  

بطریقة متوسط البتر )9(المشاھدة رقم  معالجةنتائج النموذج المقدر بعد   
 

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

 
 

Coefficientsa

.005 .007 .700 .490

.359 .004 .412 87.212 .000 .420 2.382

.319 .005 .336 58.751 .000 .286 3.495

.322 .004 .373 81.036 .000 .442 2.261

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.899 1.000 .00 .00 .00 .00

.051 8.748 .92 .02 .02 .16

.036 10.429 .05 .52 .00 .50

.014 16.580 .02 .46 .98 .33

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  

  SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  )10(ملحق رقم 
 

  بطریقة متوسط البتر 21معالجة المشاھدة رقم  بعدنتائج النموذج المقدر 
 

  

 

Coefficientsa

.059 .042 1.419 .168

.413 .024 .512 16.891 .000 .382 2.618

.230 .028 .246 8.156 .000 .388 2.579

.338 .024 .358 13.944 .000 .532 1.881

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.914 1.000 .00 .00 .00 .00

.044 9.420 .78 .21 .02 .00

.026 12.324 .11 .16 .07 .99

.016 15.477 .11 .64 .91 .00

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 
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  )11(ملحق رقم 
 

بطریقة متوسط البتر 26معالجة المشاھدة رقم  بعدنتائج النموذج المقدر   
 

Coefficientsa

.049 .040 1.230 .230

.394 .023 .431 16.803 .000 .495 2.020

.234 .028 .253 8.370 .000 .356 2.811

.358 .024 .429 14.635 .000 .379 2.636

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

 

Collinearity Diagnosticsa

3.906 1.000 .00 .00 .00 .00

.051 8.780 .75 .00 .02 .21

.026 12.217 .18 .92 .01 .26

.017 14.941 .06 .07 .96 .52

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  )12(ملحق رقم 
 

تربطریقة متوسط الب )9+21(معالجة المشاھدة رقم  بعدنتائج النموذج المقدر   
 

 
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

 

Coefficientsa

-.008 .006 -1.273 .214

.351 .004 .436 88.532 .000 .307 3.259

.327 .005 .329 65.915 .000 .298 3.359

.327 .004 .346 92.371 .000 .529 1.892

(Constant)

X1

X2

X3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.920 1.000 .00 .00 .00 .00

.044 9.446 .70 .18 .01 .00

.026 12.357 .10 .14 .04 .98

.011 19.018 .20 .67 .95 .01

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) X1 X2 X3

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 

  
  

  SPSSإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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Influence Statistics 
Date: 04/02/15   Time: 05:04 
Sample: 1 30 
Included observations: 30 

Obs. Resid. RStudent DFFITS Drop Resid COVRATIO Hat Matrix 

1 0.003343 0.470012 -0.195350 0.003920 1.324506 0.147300 

2 0.005339 0.728882 -0.221286 0.005831 1.174611 0.084392 

3 -0.004757 -0.646423 0.190573 -0.005171 1.189960 0.079964 

4 0.011371 1.754458 -0.909498 0.014426 0.932805 0.211811 

5 -0.005784 -0.771868 0.156765 -0.006022 1.108599 0.039615 

6 0.003242 0.435868 -0.118206 0.003481 1.218438 0.068509 

7 -0.002595 -0.413821 0.295902 -0.003922 1.720377 0.338316 

8 -0.002582 -0.353644 0.121269 -0.002885 1.281583 0.105217 

9 -0.000766 -0.100871 0.019366 -0.000794 1.211008 0.035550 

10 -0.004553 -0.616716 0.176386 -0.004925 1.191382 0.075616 

11 -0.011481 -1.711373 0.746704 -0.013667 0.894063 0.159928 

12 -0.005437 -0.767926 0.313484 -0.006343 1.243285 0.142842 

13 -0.001392 -0.185316 0.045173 -0.001475 1.232585 0.056087 

14 0.009785 1.510124 -0.835997 0.012783 1.077914 0.234577 

15 0.005186 0.770322 -0.414941 0.006690 1.374116 0.224899 

16 -0.002232 -0.295221 0.061871 -0.002330 1.204358 0.042074 

17 -0.008963 -1.295222 0.536212 -0.010499 1.056836 0.146313 

18 0.004651 0.644690 -0.233458 0.005261 1.238809 0.115932 

19 -0.008092 -1.197987 0.587776 -0.010039 1.161021 0.194019 

20 -0.004435 -0.645858 0.321794 -0.005536 1.366744 0.198876 

21 -0.007072 -0.946533 0.177507 -0.007320 1.051911 0.033974 

22 0.013112 1.950169 -0.753074 0.015068 0.762953 0.129767 

23 0.012368 1.835920 -0.739182 0.014373 0.819718 0.139492 

24 -0.012551 -1.818657 0.602787 -0.013930 0.789866 0.098983 

25 0.001117 0.153403 -0.054876 0.001260 1.314603 0.113448 

27 -0.000254 -0.033576 0.007321 -0.000266 1.225254 0.045384 

28 -0.003924 -0.538554 0.182130 -0.004373 1.244870 0.102630 

29 0.013879 2.117477 -0.901720 0.016396 0.714400 0.153507 

30 0.002041 0.282310 -0.106169 0.002330 1.318420 0.123907 
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Scaled Difference in Coefficients (DFBETAS) 

 

Obs. X1 X2 X3 C 
 
  

1 0.038640 0.084770 -0.058075 -0.107574   

2 0.074081 0.025204 -0.168799 0.082910   

3 0.046842 -0.131592 0.088617 0.033418   

4 0.774541 -0.519707 0.025325 -0.086413   

5 -0.042930 0.003597 0.053788 -0.042370   

6 -0.070698 0.072599 0.020051 -0.035079   

7 0.263909 -0.251030 -0.007636 0.067254   

8 -0.089499 0.064498 -0.013370 0.008601   

9 -0.004012 0.004502 0.000340 -0.006816   

10 -0.108364 0.119570 -0.043946 -0.035563   

11 -0.124829 0.488731 -0.575021 -0.081528   

12 -0.099229 0.016397 -0.108777 0.193332   

13 0.000952 -0.001291 -0.020568 0.016813   

14 -0.541106 0.252269 0.622702 -0.358901   

15 0.048085 0.232604 -0.169414 -0.228500   

16 -0.010499 0.005231 -0.014603 0.009591   

17 -0.038972 -0.047757 -0.257928 0.370142   

18 -0.056106 -0.055212 0.196830 -0.030279   

19 -0.164012 0.241594 0.273575 -0.558291   

20 0.049691 -0.129305 0.259281 -0.170555   

21 -0.019598 0.019840 0.007571 -0.054683   

22 0.516112 -0.341716 -0.423931 0.467671   

23 0.367262 -0.499875 -0.167090 0.632942   

24 0.060988 -0.214342 0.446326 -0.302090   

25 -0.037171 0.014737 0.001962 0.027998   

26 -0.064156 -0.065937 0.115851 0.074940   

27 -1.21E-06 -0.001445 0.003605 -0.003027   

28 -0.014496 0.033069 0.088985 -0.160869   

29 -0.705285 0.607933 -0.176915 0.188881   

30 0.009158 -0.071087 0.044051 0.069951   

          
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر      
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  )13(ملحق رقم 

 
  بطریقة متوسط البتر )9+21+26(معالجة المشاھدة رقم  بعدنتائج النموذج المقدر 

  
  Eviewsإعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  

Coefficientsa

-.008 .007 -1.137 .266

.352 .004 .419 80.933 .000 .337 2.966

.328 .005 .317 60.144 .000 .325 3.081

.326 .004 .362 78.261 .000 .423 2.365

(Constant)

x1

x2

x3

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: ya. 

  

Collinearity Diagnosticsa

3.932 1.000 .00 .00 .00 .00

.039 10.092 .77 .11 .00 .08

.019 14.226 .00 .42 .03 .85

.010 19.536 .22 .47 .97 .06

Dimension
1

2

3

4

Model
1

Eigenvalue
Condition

Index (Constant) x1 x2 x3

Variance Proportions

Dependent Variable: ya. 

  
  SPSSاد الباحث باستخدام برنامج إعد: المصدر
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   )14(ملحق رقم 
  القیم المقدرة لأفضل نموذج لقیم المتغیر التابع خلال فترة الدراسة

  
  :)Eviews(علي نتائج البرنامج  اعتماداً إعداد الباحث : المصدر 
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  )15(ملحق رقم 
  

   بیانات الدراسة
ـم

قــ
 المعدل التراكمي ر

Y 

 المعدل الفصلي الأول

X1 

 المعدل الفصلي الثاني

X2 

المعدل الفصلي 
 الثالث

X3 

1 2.88 3.09 3.05 2.45 

2 2.01 2.20 2.18 1.61 

3 2.27 2.28 2.55 1.98 

4 2.77 3.22 2.48 2.52 

5 2.12 2.21 2.20 1.95 

6 2.28 2.10 2.46 2.27 

7 2.04 1.48 2.59 2.09 

8 2.54 2.81 2.37 2.41 

9 2.11 2.25 1.15 1.91 

10 2.25 2.40 2.09 2.25 

11 2.19 2.11 1.89 2.60 

12 3.00 3.15 2.90 2.93 

13 2.47 2.44 2.46 2.50 

14 2.51 2.02 2.54 2.96 

15 2.99 3.23 3.27 2.41 

16 2.35 2.38 2.35 2.31 

17 2.99 3.02 2.93 3.02 

18 2.29 2.06 2.15 2.65 

19 1.17 1.30 1.23 1.00 

20 1.46 1.50 1.89 1.00 

21 0.92 1.80 0.64 0.14 

22 1.86 2.17 1.84 1.50 

23 1.54 1.69 1.43 1.45 

24 1.72 1.77 2.02 1.40 

25 1.51 1.19 1.72 1.64 

26 1.31 0.77 1.10 2.10 

27 1.97 2.00 2.12 1.78 

28 1.45 1.48 1.58 1.30 

29 1.68 1.33 2.06 1.63 

30 1.63 1.52 1.46 1.91 

:كلیة التربیة رفاعة –الامتحانات  مكتب التسجیل و: رالمصد     

 

 


